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Inledning. 

Undcr sommaren 1909 undersökte författaren i detalj och kart
lade i skalan 1 : 8000 den i geologiskt hänseende intressanta trakten 
hing l\Iölönjärvi och Saarijärvi sjöar i Ahmovaara och Nunnan
lahti byar af Juuka socken. Trakten erbjuder ett utmärkt tillfälle 
till studium af kaleviska skiffrar och deras bottenbildningar. Dessa 
äro här pa tah'ika ställen aflagrade direkt pa en prekalevisk granit
botten, hvilken framsticker sasom langa och smala öar ur de om
gifvande, starkt hopveckade skiffrarna. 

Allmän öfverblick öfver det kaleviska skifferomrädet 
i östra Finland. 

De kaleviska skiffrarna bilda i östra Finland ett bredare strak. 
'om sträcker sig fran trakterna N om Ladoga i NW-lig riktning genom 
trakterna SW om Pielisjärvi sjö, där de i Juuka socken inkila i 
granitgneisterrängen och hvarifran de med afbrott fortsätta genom 
K.aavi och Nilsiä i N-lig riktning till Sotkamo och Paltamo socknar 
amt härifran vidare mot norra Finland. I motsats till de äldre 

skiffrarna i W och skiffrarna i granitgneisterrängen i E, hvilka i 
allmänhet stryka i SW-NE- eller W- E-liga hufvudriktningar, äro 
ifragavarande skiffrar att betraktas asom yngre skiffrar och stryka 
hufvudsakligen i }..TNvV-SSE och N-S. De atskiljas nämligell 
fran de äldre skiffrarna och granitgneisen genom en diskordans, som 
framträder tydligast vid skifferomradets gränser mot granitgneis
terrängen i E och pa orter, där genom erosionen blottad äldl'e granit
botten framsticker ur själfva skifferstraket. Gränserna hing dessa 

, 
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granitomraden utmärkas da ofta af zoner af konglomerat. och anclTa 
botten bildnin gar. 

Typiska bottenkonglomerat, innehällandc rullstenar af berg
artel', liknande dem som uppträda i de närbelägna granit- och granit
gneisterrängerna, hafva tidigare paträffats pa följande ställen: inom 
skifferomradet i mellersta Tohmajärvi och i W -delen af Puso by 
i Kontiolahti (Wilkman 1895 och 1898); i trakterna NE om Latva
järvi sjö pa NW- och N-sid9'n om granitmassivet i östra Kontiolahti 
(Wilkman 1898); kring Leskelänvaara granitltalott i Liperi (Wilkman 
1899); E, NW och SW om granitterrängen ,y om Viinijärvi i Polvijärvi 
och pa spridda ställen i .Tuuka socken (Th. Saelan, "Vilkman, _-\ . 
von Julin och Benj. Frosterus 1898- 1\"lOO). En deI af dessa före 
komster hafva beskrifvits af Benj. FrostCl'uS i hans afhandling Olll 

Bergbyggnaden i sydöstra Finland 1; för dessa och andra förekomster 
skall i en snar framtid ytterligare reclogöras i beskrifningen tiU Geo
logiska kommissionens bergartskarta D 3, Joensuu. 

Upptäckten af dessa konglomerat och andra omständigheter 
gäfvo W. Ramsay och Benj. Frosterus2 ar 1902 anledning att fran 
clen jatuli<;ka formationen utsöndra en älclre afdelning, omfattancle 
cle s. k. kaleviska skiffrarna, hvilka genom diskordans äro upptiU 
atskilda fran de yngre jatuliska och necltill fran de äldre skiffrarna. 
De kaleviska skiffrarna ansagos till en början vara icke granitgenom
trängda. Da man emellerticl i norra Finland hade funnit kvartsiter 
af kalevisk typ, genomträngcla af granitgangar (E. T. Nyholm och 
Jac. J. Boxström i Kuolajärvi 1899 och H. Berghell i Rovaniemi 
1900) och lilmande kvartsiter äfven paträffacles i Kaavi socken i 
östra Finland (Wilkman 1900) äfvensom i otkamo och Paltamo 
socknar i Kajana trakten (Frosterus, Wilkman m. fl. 1902-1906), 
maste man gifva det kaleviska straket i östra Finlancl en större 
bredd och uL träckning at SE än Frosterus ursprungligen hade 
gifvit detsamma pa den hans afhandling Bergbyggnaden i syclöstra 
Finland bifogade kartan3 • Detta bestyrkes äfven af andra om
ständigheter. Analyser af marmorartad gra kalksten fran Ruskeala, 
jämförda mecl sadana af kalkstenar fran den typiska kaleviska ter
rängen i Juuanvaara i Juuka socken, visa öfverraskande stor likhet: 

1 Bulletin de la Commission geologique de Finlande. N:o 13 . 
• 2 W. Hamsay, Geol. För. Förh. Bd. 24. Sid. 32. Stockholm 1902. 

3 Ben j. Fr 0 s t e r u s, Till frägan om den kaleviska skifferformatiollens 
äldersbegränsning. Geol. För. Förh. Bd. 35. Sid. 110. Stockholm 19l:l. 
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Analyse1". 
Ruskeala ' . 

GrMärgad marmor. 
(Analysator G. Mattsson.) 

CaO . ....... .. ....... 32. 90 % 
MgO ................ 17 .36 » 
Fe 20 3 + Alz0 3 •••• •.. 

CO 2 ..... ... ...•... .• 44.94 » 
Olöslig deI .......... . 

Summa 

4.65 » 

99.85 % 

Juuanvaara, Juuka ' . 
Hvitgul kalbten. Svartgrä. kalk.ten. 

(Analysator A. pönnelin.) 

33.52 % 34.2 5 % 
17. 81 » 15.65» 
0. 89» 1.43 » 

45.97 » 44.16 » 
1. 5 8 » 

99.77 % 
4.32 » 

99. 81 % 

Da dessa dolomitiska kalkstenar äro inlagrade i skiffral' af lmgefäl' 
likartad beskaffenhet, är det äfven högst sannolikt, att skiffrarna 
höra till samma formation. Konglomeratet i Tohmajärvi, liksom 
dylika i trakten NE om Latvajäl'vi i Kontiolahti, innehalla förutom 
rullstenar af gneisgranit och ljusare glimmerfattig granit äfven sa
dana af finkornig kvartsit, »yngre granit» och stundom af äldre ader
gneis. Sasom vi i det följande skola se, äro kvartsitfragmenten mycket 
vanliga i konglomeraten i Mölö-trakten. Alla dessa omständigheter 
ta.la föl' att de utgöra bottenlager föl' samma formation. 

Öfversikt af bergarterna inom den undersökta 
terrängen. 

I Mölö-trakten äro bergen i allmänhet väl blottade och fram
sticka ur morängrustäcket sasom i NW -SE utsträckta ryggar med 
mellanliggande sänkor, och i samma riktning äro äfven bergarterna 
hopveckade. Hufvuddelen af dem utgöres af skiffrar, hörande till 
den mot Nmmanlahti vik i Juuka utskjutande fliken af det kale
viska skifferomradet. Ostligast (se kartan fig. 1) löper en bred zon 
af finkorniga, glimmerrika fylliter, hvilka stryka i N 25°-35° W-lig 
riktning. I den mellersta zonen pa ömse sidor om Mölönjärvi och 
Saarijärvi sjöar äro förhallandena däremot mera invecldade. Strax 
E om dessa sjöar och ett stycke SVV om sistnämnda sjö framsticker 

1 Ingar i H. Berghells beskrifning till bergartskartan D :2, Nyslott, son, 
föreligger tryckfärdig. 

2 Benj. Frosteru R. Bergbyggmlden i sydöstra Finland: fi. 96. 
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granitbottnon sasom langa och sma]a, i skiffrarnas strylmingsriktning 
lltsträckta linser. Mindro dylika iakttagas vid S-ändan af Mölönjärvi, 
SW om Käkimäki gard amt NW om Heinälampi och Vaaralampi 
träsk. Dessa granitpartier atfölj as af bottenbreccior, konglomerat
;-;kiffrar och ögonskiffrar samt mer eller mindre breda lager af kvartsit
och glimmerskiffrar . Denna bottenkomplex genomw'age' af meta
basit- och serpentinstockar. Längre i S'Y och 'V vidtaga kvartsit
::;kiffrar och glimmerskiffrar. 

Bottengranit och bottenbreccia. 

Bergarten iden granitlins. som sträcker sig längs östra stranden 
af Saarijärvi i ~T\Y-lig riktnil1g till närheten af Mölö gard, best ar 
llUfvudsakligen af en medelkornig, gra, starkt skiffrig granit
gneis, som här och hvar genomdrage af finkorniga, ljusa aplitadror. 
Bergarten är ytterst starkt deformorad. Fältspaten är ]jusgra 
(stundom svagt gröngrafärgad) och bildar tillsammans med kvartsen 
::;önderkrossaele och utval'Sade ögon, hvilka omgifvas af glimmer
höljen. 

Betraktad under miluoskopet visar bergarten on utpräglad 
kataklastisk struktur. Fältspatskornen besta af tämligen grumlig, 
sur plagioklas (10 % anortit). Mikroklin anträffas mycket sparsamt. 
Fältspatskornen visa trasiga konturer och uppträda tillsammans med 
:-;öneler]uossade kvartskorn uti linser. som omgifvas af en fingrynig. 
hufvudsakligen af kvartskorn, fältspatsplittror, glimmerfjäll (biotit 
och nagot muskovit) sammansatt bergartsmassa (fig. 2 ). Glimmern 
utfyller dessutom glid- och krosszoner i bergarten. Afven aplit
aclrorna äro starkt sönclertryckta. 

Vid Lohikoinen viel SE-ändan af Saarijän-i är bergarten ytterst 
skiffrig, ofta gneisliknanclo mecl utvah;acle fältspatsögon och genom
dragen af ljusare grafärgade, sönclertryckta granitadror. Här iakt
togos äfven klumpformiga, fältspatsrika pegmatitadror. 

Noua änclan af detta granitbälte strax f:l'Y om Mölö gard bestar 
af en Ijns, gnlaktigt gra, skiffrig granitbreccia. i hvilken sönderluos
sacle granitiska partier omväxla med tätt sammanhopade, fingryniga. 
kvartsitiska linser, som äro omgifna af sericithöljen och utsträckta 
i bergartens förskiffringsriktning. Pältspaten i cl<, granitiska <lelarna 

2 



bestar af mikroklin. ~tällvis 

iakttagas i bergartsmassan 
partier med sönderbräckt.a, 

svarta turmalinlrristaller. 
Detta talar för att bergarten 
ursprungligen varit en tur
malinförande pegmatit. ~all

nolikt haI' delma bildat en 
bredare gang i den gran, 
gneisgraniten, ehuru kontak
terna mellan dem äro dolda 
af lösa jordlager. Skiffrigheten 
hos bada bergarterna gar i c. 

25°-35° \V med c. 60° 70" 
stupning mot W. 

Pa SW -sidan om ~aari
järvi strax E om träsket Här
kilampi hamsticker ater ('11 

lang och smal linf.> af finkornig, svagt rödfärgad e11('r ljusgra granit 
breccia, som är genomsatt af muskovit- och sericit beklädda sprickor 
och glidytor. Bergarten är genomdragen af kvartsachor och innehäller 
ställvi'3 sönderbräckta pelarformiga turmalinkristaller. Den liknar 
salunda mycket bottenbreccian SW om Mölö gard. Strykningen är 
c. N 30° W, stupningen 60°_70° mot SW. tällvis är den genomdragen 
af 10-15 cm breda, kloritskifferartade metabasitädror, som visa skarp 
begränsning mot graniten. Dylika adror uppträda äfven sasom fina 
apofyser uti granitbreccian vid dess gräns mot metabasiten i E. 

Fig. 2. Ura bottengranit Yid N-ändan 'If 
:-:>aarijärvi, SE-Juuks. Förstoring 12 ggr. 

Korsade nikoler. 

Ett 1. 5-2 m mäktigt och nagra t,iotal m langt, lagerartadt parti 
af ljusgra bottenbl'eccia, som fullkomligt likna,r bergarten SW om Mölö 
gard, filmes pa SvV-sidan om näset mellan Mölönjärvi och Saarijärvi 
i liggandet föl' en kvartsitisk bottenskiffer. Af samma typ är berg
arten äfven uti de sma bottengranitpal'tierna om :\'[ölönjärvi. via 
Käkimäki samt N\V om tl'äsken Heinälampi och Vaaralampi. 

Bottenskiffer, konglomerat och ögonskiffer. 

Konglomeratet och ögonskijjern .NE om lJIölöniärvi och Saariiärvi. 
Pa NE-sidan om granitbottnen E om Mölönjärvi öfvergar berg
arten omärkligt utan nagOll skarp gränR i en konglomeratskiffer . i 
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aet skiffrigheten tilltager och 
de granitislra bestandsdelarna 
upplösa sig i fragment, :,;om 
hopcementeras af en glimmer-
1'ik, kvartsitisk skiffe1'ma--;:,;a,. 
Bet1'aktade under mikrosko
pet vllia sig bestandsdelarna 

denna öfvergangsbergart 
(bottenskiffe1')starkt onwand
lade. kiffe1'massan är myc
ket finkornig, sta1'kt Hkiffrig 
och uppfylld af nybildadc mi 
neral. Rär och hvar ses stÖlT(' 
korn a.f myckct g1'umlig pIa
giokla-"l samt kalkspatskorn _ 
hvilka äro ano1'dnade paral
lellt med skiffrighetell o('h 
ofta ligga i samma st1'immOl" 
som kvartskornen (fig. 3). 

Leig. 3. Bottenskiffer "id N-Ändall a.f :';aari
jät'vi . SE-.Jullka. Pör:ltoring 12 ggr. KOI'Sacle 

nikoler. In" = kvarb; f = fältspat: 
b = biotit: k = knlk;:;pat. 

Bland de senare iakttaga, äfven större korn, xom äro utprä -ade 
samma riktning. Om skildning paminnandc fenomen visa sig däri. 
att partier af olika, kornstorlek omväxla med hvarandra och med 
bredare glimme1',.;trimmor. 

Det typiska konglomeratlagret nä1' S om Mölö gard cn. mäktighet 
af 3-4 m, men afsmaln.ar at SE, sa att det vid N-ändan af Saari
järvi är endast nagra 0111 mäktigt. Bergarten inncsluter dels Iins
formiga, parallellt med skiffrigheten utdragna" dels kantiga, ställvis 
t. o. m. afrundade fragment af ljusgra. starkt vittrad pegmatitgranit 
och finkornig, ljusgra kvarhtit , hvilka kunna nä 10- 15 cm i längd 
och 6-8 cm i bredd. Därjämte iakttagas tah'ika gulgraa eller blek
röda fältspatsplittror. mörka fyllitslingor samt stundom grön
färgade, kloritskifferartade fragment. Närmast granitgränsen är 
konglomeratet ganska groft utbildadt och innehaller fragment af 
öfvervägande granitiskt material (se fig. 4). Vid N-ändan af Saari
järvi är det äfven inmängdt mecl mindre stycken af grä granitgneiJs. 
Lagret är här mycket smalt och ersättes shItligen af en R. k. botten
skiffer (fig 5), sammansatt af linsformiga partier af kvartsit- och 
granitartadt material (1'egenererad gr'anit), hvilka, mellanlagras! af 
sericitrika st1'lmmor. Konglomeratlagret stryker i N 30°_35° ViT 
och stupa.r 60°-7;3° mot S'V. salecleR in uncler granitbottnen. 
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Pa NE-sidan om konglomeratet följer en bredare zon af s. k. 
ögonskiffel'. Denna är en muskovit- och sericitrik skiffer, som närmast 
konglomeratet omsluter mindre, i 'kifferns strykningsriktning ut
sträekta, ofta starkt utvalsade linser af rödaktig granit och finkornig, 
glasig kvalisit, ofta uppblandad med fältspatsplittror, men slutligen 
öfvergar i en typisk ögonskiffer, fullströdd med mestadels rödaktiga 
fältspatsfragment,linser af ljusgrakvartsit och strökorn af blaaktigt 
gra, glasig kvarts. Fältspatsindividerna visa romboedriska genom
Hnitt och äro skarpt begränsade mot skiffermassan. De mäta i medel
tal 3- 8 mm i längd och 2- 4 mm i tjocklek och omgifvas af en myc

F oto. \\'. \\'. \\·ilkIlJaIl . 

Fig .. j:, 'l'ypi;.;kt konglollll'mt ~ 0111 ?Iölö g-ärd. 
,Jullkn. 1 /3 nat. "torlol" 

ket fingrynig skiffermassa, 
samman, att af kvarts- och 
fältspatskorn samt sericit
fjäll. hvillm vägigt böjda 
:<lingra sig fram kring 
ögonen. Vid öfvergangen 
frau konglomeratet i ögon
skiffern växellagra nagra 
tiotal cm breda skikt af 
ögonskiffC'rartadt material 
mcd mora konglomerat 
artadt. 

Längden af denna ögon
skifferzon är c. {j km och 
brednen l60- 200 m. Den 
stl'äcker :;ig ännu c. 2.5 km 
at N'Y, äfven sedan granit
boHnen pa dess SW-sida 

för,,;vunnit. I XE begränsas ögons kiffern a f en flera km lang för
kastningslinje. som utmärkes af eil smal dalsänka och Imder 
langa Hträckol' atskiljer ögonskiffern fran fylliterna pa NE-sidan. 
ßada bergarterna äga samma strylming och stupning, nämligen 
e. X 300 ,r mcd 6.')0_70° Htupning mot ~'Y. Endast pä nagra 
fa ställen uppträder fylliten pa samma sida om brottlinjen som 
ögonskiffern, och da kau man kOllstatera, en öfvergrlng fran ögon
skiffern i fyUitell. Detta sker sahmcla, att muskoviten och sericiten 
iden förm smaningol1l er:--;ättas af biotit och fältspatsögonen blifva 
mindre och lIppträda aUt glc~mro l:ikiktvis i ::<kiffermassan. Bergarten 
öfvergar pa, c1etta sätt i. en grMärgad, kvartsrik ooh nägot fältspatshaltig 
skiffer, som växellagrar med mörk f~'llit. En sädan öfvergang iakt-
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tages t. ex. i ett berg c. 3/4 km ~E om Hanhilampi trät:lk, där tunna, 
rnörka fyllitskikt växellagra med arkos, fältspatsrik flkiffer. Denna 
är till färgen gra och äger en granitisk sarnrnansättning. Strukturen 
är dock tämligen kla"ti<:k. o('h till llt"eendet paminncr bergarten 

Foto . \\~. \\-. \\9i1 liIlHlIl. 

Fig . .). Ögol1skiifernrtad bottcmikiffer Yid ~-iilldnJl 
af Saarijän-i i Ahll1o \"narn by, J llllim. 

om ett granitiskt vittringsgrut:l. Den är rikligt inmängrl med sma, 
1- 2 mrn langa ögon af Ijusgra fältspat. Skikten äro "tarkt veckade, 
och deras riktning sammanfaller vanligen icke med skiffrigheten, 
som gar snedt öfver skildningen och utmärkes af biotitbeklädda för
skiffringsytor. T allmänhet ;;ta lagren här vertikalt elkr stupa, t. o. m. 
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70" mot E. I nagl'a Rma hällar c. 400 m. om Hanhivaara gard, pa 
SVV -sidan om brottlinjen, är skiffern gra kvartsrik och innehaller 
skikt.vis 1-3 mm langa ögon af ljusgl'ä fältspat samt mindre 
korn af gra, glasig kvart.. Rtrylmingen val'iel'al' här starkt och 
lagren luta flackt , c. 30° mot 1-.TW. 

)lellan en gulgra, fältspatsrik ögonskiffer och den smalaste delen 
af granitbottnen NE om Saarijärvi förekommel' ett sannolikt inveck
kadt, lagerartadt parti af finkornig, biotitrik skiffer med sma, högst 
0.4 em breda och 1 cm langa, utvalsade linser af finkornig kvartf< 
oeh blekröd sönderlU'ossad fäUspat. Vid gränsen mot granitbottnen 
(i en häll S om Hanhilampi) öfvergar bergarten i sericit.rik botten 
skiffer med tltvalsade kvartsit- och granitlin .. er. 

I~ i!!". 6. Typi"k ögonskiffer \V om Härkkälä i :'IIö]ö, JHukn. 
eng. 1/2 not. storlek. 

Konglomeratet och ägo11skiffern W om Särkkälä. I fortsättningell 
till bottenbildningarna E om l\1ölönjärvi i riktning mot 1-.TW upp
t.l'ädel' ~ 2 km W om Särkkälä torp ater ett. typiskt konglomerat med 
linsfol'migt utprä ade stycken af ljusl'öd pegmatitgranit (storlek 
ända till 10 X 35 cm), bollar af fingrynig kvartR samt mindre 
fäUspatsögon. Här och hvar iakttagas äfven aflanga bollal' af me del
grofkornig, gulgra., glimmerfattig granit (pegmatit), hvilka mäta 
ända till 2fi cm i längd och -10 cm i tjocklek. Skiffermassan 
äl' finkornig och rik pa mörk glimmer. Den sammansättes af olika 
stora IjuRgräa kvartf<korn, biotit- och muskovitfjäll samt. fält.spat
splittror. f:;kikt med gle are eller tätare inströdda smä kantiga eller 
kantnötta fältspa,t sögon omväxla med l:ladana af mera konglomerat
artad beskaffenhet, innehällande större granitfragment . 

Konglomeratets mäktighet är c. 50 m. Lagret stryker i N 45° W 
med 70°-80 stupning mot f:;vV. 1 hängandet öfvergär bergarten 
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i en typisk ögonskiffer (fig. 6), som till utseendet paminner om en 
starkt tryckskiffrig , kataklastisk porfyrgranit, men längre i W er
haller ett nagot afvikande utseende. Bergarten är nämligen här en 
ljusgra-gulaktigt gra, fältspatsrik bottenskiffer, i hvilken strim
mol', linser och sma fragment af granitiskt material omväxla med 
utvalsade kvartRitlinser och omgifvas af en pa fin glimmer rik, 
muskovit- och biotitförande skiffermassa. Ställvis iakttagas uti 
bcrgarten t. 0, m. större, afrundade stycken af starkt deformerad. 
muskovitrik granit. Dylik fältspatsrik skiffer uppträder som bre
daTe lager i trakten 1\TW om Mölönjärvi och växellagrar här med ren 
glimmerskiffer. Strykningen är c. N 45° VV och stupningen c. 60° 
mot SW. 

Ogonskijjern viel Lehikoinen. W om Lehikoinen torp vid SE
ändan af Saarijärvi ligger ett större berg a.f starkt deformerad, grä 
granitgneis , pa h vars SW' -sida bergctrten öfvergar i en biotitrik skiffer 
med fältspatsögon. Denna stryker i N 25° W med 60° stupning mot 
SW och öfverlagras strax nedanför toppen af ett c. 2 m mäktigt 
lager af finkornig , glimmerrik kvartsitskiffer. Därefter följer at W 
eIl stock af skiffrig metabasit och pa W-sidan om demla ljusgr a 
bottenskiffer. Längst i SVV, i lagrens hängande, anträffas en ZOll 

af gra, kvartsrik glimmerskiffer i växellagring med mörkare fyllit . 
Granitbottnen mellan Lehikoinen och Tappeluaho bestar af en 

gra , skiffrig granit, som innehäller dels afrundade, dels kantiga 
eller t. o. m. rektangulära, porfyriska fältspatskristaller . Pa SW
sidan om denna uppträdel' kvartsrik, biotitförande bottenskiffer af 
ljusare eller mörkare grä färgton med skiktvis inströdda fältspats 
ögon, hvilka mäta ända till 1.5 cm i längd och 0.5- 1 cm i bredd. 

Portinkallio- Käkivaara-konglomeratet. I NW-ändan af granit
bottnen vid Härkilampi öfvergär berg arten i en Ijusgrä bottenskiffer 
med kvartsitskifferartade partier. En liknande bergart uppträder 
äfven pä SvV-sidan om uäset mellan Mölönjärvi och Saal'ijäl'vi, där 
den ligger öfver ett pa.rh af bott en granit . Öfver denna bottenzon, 
men afskild fran densamma genom metabasit- och serpentinstockar, 
ligger en konglomeratskiffer, som är särdeles vackert utbildad i 
tvänne berg, Portinkallio och Käkivaara, hvilka utgöra delar af 
samma i NW- SE ntsträckta bergrygg. 

Konglomeratet är öfverallt starkt skiffrigt och fragmenten äro 
linsformigt utprässade i bergartens förskiffringsriktning. De större 
best a hufvudsakligen af finkornig , Ijusgra kva,rtsit och blekröd, 
aplitartad granit eller pegmatit , dc mindre af Ijusgra eller gulgra 
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fältspat samt gra, glasig kvarts. Uementet mellan dem är glimmer
skifferartadt och rikt pa fältspatsplittror och kvartskorn. 

PMallande är den tydliga skilüningen hos materialet, i det 
skikt af olika groflek omväxla med hvarandra. I Portinkallio växcl
lagra salunda 0.5- 1 m mäktiga lager, innehallande väl bibehallna, 
kantiga granit- och kvartsitfragment med finkornigare, bottenskiffer
eller ögonskifferartade skikt. Rär och hvar ses fyllitslingor , utdraglla 
i förskiffringsriktningen. Ställvis äro de inneslutna stenarna tydligt 
rullade och mäta ända till 12 cm i längd och 8- 10 cm i bredd. Vid 
J\TW-ändan af Portinkallio uppna de en storlek af 20 X 15 cm. Berg
artsmassan kring dem utgöres här af ögonskifferartadt konglomerat 
med utvalsade granit-, fältspats- och kvartsitfragment. Lagren 

Fig. 7. K alf>vi:·;Jd bottenl<ollglolllerut dd östru. slntt
ningen af KäkivHllra i AhJIlO\"URl'fl by! J1I1l1,,8j 

ellligt Benj. Fl'ostel'lI:-i. 
H =- ri)d granit; LI fiiltsput!-;rik gneis; (' nmfihoJitj 

d -..::;. epidotheru(l gulJbroj eren kvurts. 

stryka i södra och mellerRta. 
delen af berget i N 25°-
45° W, i NW-delen i N 
60°-80° , y med 60°_70° 
stupning mot f:;W. LängTe 
i 'V, i riktning mot lag1en,.; 
hängancle, blir det ögon 
skifferartacle materialet do
minerande och konglonw
ratet öfvergar iren ögol1-
skiffer. 

Käkivaam-ryggen be
star hufvuclK<:l,kligen af lik
nandc konglomeratskiffer 
som Portinkallio. Vid östm 
sluttningen af bE'rget har 

den dock ett afvikande utsecnde . Nedtill vid bergets fot (i lagrE'll"; 
liggande) uppträda här i förskiffrillgsriktningen utdragna Idumpar 
och linser af en kloritskifferartad amfibolit, som >leI' starkt sönde)'
rifven ut. Däröfver liggcr ett lager af polymilü konglomerat mell 
utprässadc linser af amfibolit, mcdelkornig ljusrödfärgad granit, 
fältspatsrik gneis, glasig kvarts, ljusgra eller grönaktigt gra kvartsit 
och en ljusgrön starkt omvandlad amfibolit (fig. 7) 1. Pa ett ställe 
iakttogs här dessutom en väl bibehallen rullsten, som mäter 20 X 25 cm 
i storlek och bestar af medelkornig, massformig, plagiokla Tik diabali. 

Pa bergets krön lilmar berg arten Mer fullkomligt Portinkallio 
konglomeratet och innehaller äfven här finkorniga, ögonskifferartade 

1 Benj. Fro ste ru s, Bergbyggnaden i sydöstm Finland.~. 88-89. Blll
letin de la Commission geologique de Filllande. ~:o 13. 
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mellanskikt. Mot hängandet öfvergär den smäningom i ögonskiffer. 
St.rykningen är N 30° vy, stupningen c. 70° mot SW. 

lTl'osterus1 framhäller att. de i Käkivaara konglomeratets botten
lager ingaende amfibolitfragmenten under mikroskopet visa en gab
broid karaktär, som fullständigt öfverensstämmer med strukturen och 
sammansättningen hos de amfibolitstockar, som genomdraga granit
gneisen och de äldre skiffrarna längre i Noch E. Granitfragmenten 
lilma ater den glimmerfattiga. rödfärgade graniten, som genomsätter 
de äldro bergarterna ut.anför skifferomrädet. K vartsitfragmenten 
äro tillplattade och visa en tydligt kristallin struktur. paminnande 
om vissa äldre kvartsitel'. 

Käkimäki-konglomeratet. W om Mölönjärvi äro de kalevislm 
skiffrarna genomdragna af breda lagergangar af basiska bergartel' . 
Pa ett ställe nedanför SW - luttningen af kullen Käkimäki, ung. 200 
m SW om torpet med samma namn. uppträder ater ott mindre parti 
af ljust gulgra, gl'anitülk bottenbreccia, som till utseendet pä
minner om en vittrad och hopprässad, muskovitförande pegmatit. 
K v art en och fältspaten äro sammangyttrade till en finkornig, kata
klastisk massa, som är genomväfd af sericitfyllda sprickor och här 
och hvar inmängd med större muskovitfjäll. Denna bottengranit 
öfvergar i riktning mot hängandet i Wien tydlig konglomeratskiffer . 
som växellagrar med bredare fyllitskikt. Lagren stryka i N 15°_3:)° 
W med 76°_80° stupning mot VV. Bollarna uti konglomeratet äl'O 
linsformigt utvalsade eller oregelbun,det rundade, af olika storlek 
och bestä af finkornig, Ijust gulgra granit och kvartsit. Granit
fragmenten lilma fullkomligt bottengraniten. Vid gränsen mot denna 
i E äro de tätt hopgyttl'ade och bilda breccieartade lager med 
granitiskt utseende, i hvilka här och hvar ses större bollar, mätande 
8 cm i längd och 4-5 cm i bredd. Cementet mellan dem är sericitrikt 
och kvartsitskifferartadt. 

Koposenvaara-konglomemtet. Det följande stället , där granit
bottnen framsticker, ligger ung. O. ö km mv om träsket Heinälampi. 
13ergarten är här en bottenbreccia, som mycket päminner om Käki
mäki-breccian och sammansättes af tätt hOPade större och mindre 
fragment af deformerad, Ijusgra granit. Den bildar här en mot \V 
brantstupande bergsluttning, i hvilken ses skiktvis liggande partier af 
konglomeratskiffer med mindre granitbollar. 

1 B enj. Fr 0 s te r u s, Bergbyggnaden i sydöstra Fi.nland. H. R8- 89. Bul
letin de .la Commission geologique de Finlande. N:o 13. 
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Ungefär 400 m \V härifran höjer sig bergryggcn Koposenvaara. 
Dess östra· sluttning uppbygges af en ovanligt vackert utbildad 
konglomeratskiffer med tätt inströdda fragment af fin - medelkol'
nig, Ijusröd pegmatitgranit, mörkröd fält pat och finkornig, Ijusgra 
kvartsit. Dessa äga dels kantiga, dels oregelbundet rundade former: 
oft ast äro de dock linsformigt utprässade i förskiffl'ingsriktningen . 
De hopcementeras af en skiffermassa, sammansatt af mindre fält 
spatsplittror, kvart>;korn, sericit- och glimmerfjäll, hvarvid sericiten 

j<'oto. W. \V. ·Wilkman . 

.Fig. 8. Kaleviskt konglomerat i östra sluttningen af Koposenvaara 
i Nunnanlahti by i JUllka. 

hufvudsakligen bekläder förskiffringsytorna. Istort sedt haI' berg
arten ett ganska klastiskt utseende och paminner mycket om gruset 
i ett nutida grustag (se fig. 8), om man icke fäster sig vid cementet" 
kristallina karaktär. De inneslutna stenarna äro ocksa mindre sönder
tryckta och omvandlade än i de öfriga konglomeratförekomsterna. 
De mäta ända till 3 X 5 cm i genomsnitt. Lagren stryka i N 30° W 
med 55°_70° stupning mot SvV. 

Nagot högre, uppe pa berget, innehaller konglomeratet ögon
skifferartade lager med finare gry. Pa toppen löper i NW-lig rikt 
ning en bredare lagergang af massformig, omvandlad diabas, och 
i västra sluttningen öfvergar konglomeratet i typisk ögonskiffer 
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med kvart. bollar och fältspatsögon. Ännu längre i 'V och mv 
öfvergär ögonskiffern i in tur i muskovitrik glimmers kiffer (biotit
förande), som är inmängd med tahoika, ställvis blägräa kvartsbollar. 
Dessa uppnä 1-2 cm i längd. 

Ett smalare lager af konglomeratartad bottenskiffer med ut 
valsade granitiska lin er, hvilka ligga i en kvarts- och glimmerrik 
skiffermassa finnes ung. 400 m mv om träsket Vaaralampi, där 
det omgifves af metabasit. Lagret stryker i c . N 40° W och stupar 
05°_70° mot SW. Mot hängandet öfvergar bergarten i ögonskiffer. 
Förekomsten ligger i strykningsrildningen för bottenbildningarna 
vid Käkimäki och mv om Heinälampi. 

K vartsitisk bottenskiffer. Konglomeraten och ögonskiffrarna W 
om Mölönjärvi och Saarijärvi kunna anses höra till en och samma 
/Ion, hvilh::en är sönderskuren och afbruten af metabasit- och serpcntin
"tockar. Deras underlag utgöres af breccieartade, skiffriga botten
graniter. Mellan granitbottnen och det öfverlagrade konglomeratet 
ligger ofta ett smalt lager af sericitrik »bottenskiffen>, som är liksom 
fastvuxen vid bottnen och utgöres af ett starkt skiffrigt, omvand
ladt material (vittringsgrus). 

Medan skiffercementet uti de egentliga konglomeraten och ögon
skiffrarna är utprägladt glimmerskifferartadt, är materialet j de a 
bottenskifferartade partier ofta kvartsitiskt. En mäktigare lager
följd af sadan kvartsitisk bottenskiffer af ljusgra färg med scricit
beklädda förskiffringsytol' uppträdel' i en i NNW utsträckt berg
I"ygg pa W-sidan om S-vilmn af Mölönjärvi. Finkorniga sericitrika 
partier omväxla med grofkornigare. Smalare kvart adror genom
draga här och hva,r bergarten i olilm riktningar snedt öfver skiffrig
heten. Stl'ylrningen varierar mellan N 40° \V och N-S med 60° 
,.;tupning mot W. I lagrens liggande lilrnar bergartcn botten graniten 
~W om Mölö gard. 

Sasom tidigare framhallits (s. 11 och 15) iakttagas smala lager af 
kvartsitskifferartad bottenskiffer äfven vid gränsen mot granitbott
nen vid N-ändan af Saal'ijärvi och vid Lehikoinen SE om nämnda sjö. 
N om Saarijärvi bildar bergarten smala inlagringar i en glimmerrik 
bottenskiffer (med langt utdragna kvarts- och fältspatslinser). Vid 
Lehikoinen uppträder den ungefär p a samma sätt i en ögonskiffer. 
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Sericitrik kvartsitskiffer med kvartsbollar. 
På konglomerat- och ögonskifferzonen W om Mölönjärvi och 

Saarijalrvi följer i W en miiktig lagerserie af tiirnligen grofskiffrig 
kvartsitskiffer, hvilken %r rik p& sericit och innehåller kvartsbollar, 
hvilka förete oregelbundet rundade former och skiktvis än äro 
tätare, &n glesare inströdda i skiffermassan (fig. 9). De besta mesta- 
dels af finkornig, ljusgrå eller svagt rödlatt kvartsit (sönderkrossad 
kvt-trts?), mera siillaii af blaaktigt gr&, glasig kvarts. Storleken varierar 

k b t o .  '.. . .V. - 

Fig. 9. Skiktad, mricitrik kvartsitskiffer med kvartsboller i 
trakten SE om Härkilampi i Ahmovaam by, Juuka. 

mellan 0.5, och 1.5 cm. Förutom dessa kvartsbollar iakttagas stundom 
äfven smh linser och ögon af finkornig, sönderpriissad fiiltspat, sgrskildt 
i niirheten af ögonskiffrarna i lagrens liggande. 

Af dylik kvartsitskiffer iiro t .  ex. höjderna Härkivaara och 
Yohjolanvmra SW och S om Härkilampi uppbyggda. Stltllvis, 
t. ex. vid sluttningen SW om Rajala gard, inneh&ller skiffermassan 
förutom kvartsbollar accessoriskt korn af magnetit. Genom att, 
kvartsbollarna aftaga i storlek och miingd öfvergar bergarten i 
vanlig sericitrik kvartsitskiffer, som ar rådande inom kvartsitskiffer- 
zonens viistliga delar. Bergarten viixellagrar dock allt som oftast 
med lager, inneh&llande kvartsbollar. 
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I en af metabasitstoekar omsluten flik af kvartsitskiffern c. 
600 m S om Käkimäki gärd iakttogos ända till 5 mm tjoeka. 
grönfärgade strimmor. Den gröna färgen bet.ingas af ett finfjälligt 
mineral, som t.ill sina optiska egenskaper öfveremlstämmer med eIl 
kromhaltig muskovit (fuehsit). 

I trakten SW om Pitkälampi växellagra bredare lager af glimmer
rik kvartsitskiffer med kvartsrik glimmerskiffer; bergarterna skilja 
~ig endast pä grund af glimmerhalten frän hvarandra och bilda här 
iifvergäng i typisk glimmerskiffeT. 

Glimmerskiffrar, fylliter och hornblendeskiffrar. 

I:5kiffrarna iden ostligaste zonen pä NE-sidan om förkastnings 
linjen bestä af finkorniga, glimmerrika fylliter. Dessa äro ofta tydligt 
skildade med 0.1- 1 cm t.joeka skikt, hvarvid ljusare, kvartsrika , 
oeh mörkare, glimmerrika skikt alternera med hvarandra. Skikten 
äro veekade i talrika, smä veek oeh mellan skikten löpa kvartsädror. 
hvilka äfven visa sig hopveekade pä samma sätt. 

Skiffrarna iden mellersta zonen i dalsänkan mellall Mölön
järvi oeh Saarijärvi bestä af tydligt skiktade, finkorniga, mörkgraa 
oeh ställvis rostiga, kvartsrilm fylliter, som växellagra med ljusare 
gräa, kvartsitiska skifferlager med glest inströdda biotitblad. Skif
ferskikten äro tämligen starkt veekade oeh, att döma af lagrens 
lutningsförhällanden (de stryka i N 25°-45° W· med en lutning , 
~om än är flackt västlig, än brant ostlig), intaga de ofta ett sväfvande 
läge. I närheten af lmderlaget , t. ex. vid södra ändan af Saarijärvi. 
blir bergarten kvart.srikare oeh öfvergär i fältspatsförande botten
skiffer. 

Lagerartade partier af finkornig hornblendeskiffer iakttaga:s vid 
E-stranden af Mölönjärvi oeh i t.rakten 0.6 km 'V om Mustavaara 
serpentinberg. Bergarten uppträeler viel gränserna mot metabasit 
stoekarna, hvarvid den ofta öfvergär j strästensblandad kloritskiffer . 
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Skiffrarnas stratigrafi.. 

Fig. 10 YiRar cn schematiserad profil genom skifferterrängen vid 
Mölönjärvi längs en linje, som tänkes dragen i SW-lig riktning tvärs 
öfvel' skifferryggarna vid södra ändan af sjön. De streckade linjerna 
äro utdragna för att i nagon man gifva en föreställning om samman -
hanget mellan vecken inom ifragavarande terräng. _.-\.f denna starkt 
schematiserade framställning framgar , att vecksadlarna i allmän
het blifvit kastade öfverända i riktning mot NE. Däl' de plötsligt 
a.fbrytas, hafva tydligen förskjutningar ägt rum. Granitbottnen äT 
pa en mängd ställen inveckad mellan skifferlagren. Nagot klal'are 
är förhallandet i profilens NE-deI, där et.t större veck är kastadt 
öfver fylliten i E. Konglomeratet och ögonskiffern komma salunda 
här att ligga nnder granitbottnen pa Radant sätt, att dc yngsta d(' -

q 

~-- 1 km -

Fig. 10. Schematiserad profil genom skifferterrängcn vid 
l\1ö)önjärvi sjö i sydöstra Juuka. 

NE 

a = glimmerrik, grä granitgneis; b = ljusgrä pegrnatitgranit; c = kOI1-

g lomeratskiffer; cl = ögonskiffer; e = kvartsitisk bottenf;kiffer; f = kvartRit
::;kiffor; g = fyllit; h = hornblendeskiffer; i = metabasit; k = serpentinst(, ll: 

kl = kloritskiffer. 

lama ligga längst i E. I profilens SW-del blifva veckningsförhallan
dena invecklade genom att förskjutningar här ägt rum och basiska 
eruptivmassor trängt in mellan lagren. Dock framgar det äfven här 
af dc redan tidigare anförda iakttagelserna, beträffande lagringsför
hallandena i Käkivaara, (s. 16), att konglomeratet här,'tädes bildar 
lillderlaget för en mäktig lagerserie, hvars öfversta deI ar ligga längst 
i \Y (se kartan s. 8). 

Pa gnmd af denna starka veckningsprocess under postkalevisk 
tid hafva äfven de inveckade granitpartierna genom det r;tarka sido
trycket blifvit förskiffrade och metamorfoserade. De starkt grumliga 
och förvittrade fältspatskornen samt nybildningarna af kalkspat ut.i 
bot.tenskiffern (s. 11) tala för, att skiffrarna i denna trakt aflagTats 
öfver graniti<;kt. vittring, grus , till sammansättningen liknande botten -
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graniterna i olika delar af terrängen. Ur detta under prekalevisk tid 
bildade vittringsgrus hafva under den kaleviska bergskedjeveckningen 
genom sidotryck och regionalmetamorfos uppstatt ofvan skildrade 
granitiska bottenbreccior och bottenskiffrar, hvilka äro liksom fast
vuxna vid bottnen och bilda underlaget för konglomeraten. Att de 
"istnämnda, liksom äfven ögonskiffrarna, äro att betraktas som äkta 
klastiska bergartel' bestyrkes af de inneslutna stenarnas ofta rundade 
former och den tydliga lagerväxlingen mellan skikt af olika groflek 
samt den pa en deI ställen framträdande polymikta karaktären hm; 
bildningarna (s. 16). Här haI' saIedes en omsortering af materialet 
ägt rum, i det att Rtenar af främmande beskaffenhet äfven blifvit 
in blandade i gruset. 

Granitstyckena i konglomeraten besta i regeln af samma graniter. 
~OJn uppträda i deras närmaste granitunderlag, men i Käkivaara
och isynnerhet i Koposenvaara-konglomeratet ses dessutom talrika 
fragment af en bjärt rödfärgad pegmatitgranit, hvilken liknar de 
pegmatitgraniter, som genomsätta de äldre skiffrarna utanför omradet 
i NW (t. ex. i trakterna S om Juuka kyrkby). Därjämte iakttagas 
i konglomeraten rikligt Ijusa, kvartsitartade fragment och glasiga 
kvartsbollar, hvillm möjligen härstamma fran kvartsen i äldre peg
matitgraniter eller ocksa fran kvartsit art ade , äldre skiffrar, i fall 
rte icke helt enkelt äro att betraktas som kvartsanhopningar i själfva 
~kiffermassan . 

Förutom dessa nmeslutningar nmehaller Käkivaara-konglo
meratet i sina bottenlager äfven fragment af epidotrika, omvandlade 
amfiboliter, hvilka till sin sammansättning öfverensstämma med de 
amfiboliter, som gangformigt genomdraga granitgneistenängerna 
längre mot Noch E (jämför s. 17). 

I l'iktning mot hängandet öfverga konglomeraten i Käkivaara 
och Koposenvaara i ögonskiffrar och skiffrar med kvartsbollar, hvilka 
i sin tur öfvergä i kvartsitskiffrar och glnnmerskiffrar. Hvad beträffar 
de närmast konglomeratbäddarna liggande lagren af kvartsitskiffer 
med kvartsbollar, skilja de sig endast genom sin muskovit- och kvarts
eikedom fran lager af glimmers kiffer med lilmrtad beskaffenhet. Da 
rtessa berg artel' dessutom växellagra med hvarandra, synes detta 
tala för , att samtidigt pa ett ställe aflagrats kvartsrikt (sandigt), 
pa ett annat ater glimmenikt (lerigt) material. 
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Basiska gängbergarter. 

Konglomcn.tcn, ögonskiffrarna och kvart 'itskiffral'na pa W
och NW-sidan om Saarijärvi och Mölönjärvi Rjöar genomdragas af 
bl'eda lagergangar och ,'tockar af metamorfoserade, basiska eruptiv
bergartel', liknande dem, som besluifvits af Benj. Frosterusi. Inom 
den undersökta terrängcn utgöras dessa af met ab asitcr, serpentin 
och talkmagnesitstenal'. 

llfetabasiterna utgöras af fin - medelkorniga, Rtällvi'3 t. o. rn. 
tämligen grofkorniga omvandlade gabbrobergarter, De samman 
sättas af strabtensartadt horn blende, plagioklas, biotit, kvarts, klorit. 
epidot och tit.anjärnmalmskorn. Till färgen är bergarten gröngra -
mörkgra; än är den tarkt basisk (omvandlad uralitgabbro), än 
ater rikare pa plagioklas, hvarvid detta mineral bildar tydliga list 
verk (ofitst.ruktur). Vanligen är bergarten nagot skiffrig, ehuru 
äfven rent massformiga partier anträffats här och hvar, särskildt i 
midten af de större tockarna. Vid kontakterna mot skiffrarna blir 
bergarten tarkt skiffrig, hornblendeskiffer- eller kloritskifferartad. 

Karakteristiskt för metabasiterna är att de ofta äro genom
väfda af fina kvartsadror, hvilka ställvis svälla ut till oregelbundna 
klumpar, sparsamt innehallande kismineral (svafvelkis och kopparkis). 
En dylik ader, ,'om gar tvärs öfver skiffrigheten hos metabasiten. 
iakttages t. cx. i cn lägrc häll pa SvV-sidan om granitgneisberget vid 
N-ändan af 8aarijärvi. 

Som grofkornig och massformig, plagioklasrik diabas är berg
arten utbildad i en bergrygg, belägen c. 250 m W om Käkimäki gard. 
Liknande, ganska fält patsrik diabas iakttages äfven pa SVV -sidan 
om Vaa.ralampi. Dcnna öfvergär dock t.rax pa sidoTl1a i kloritrik. 
:;kiffrig amfibolit. 

SeTpentinslena?·. 1 fiamma strak som mctabasiterna löper en lang 
och smal zon af serpentinbergartel'. Dessa äro finkorniga, gröngrä
färgade berg arter , hvilka hufvudsakligen sammansättas af fjälligt 
utbildad serpentin eller antigorit. Här och hvar ses under miluo
skopet spar af omvandlade olivinkorn med maskstruktur samt stäng
liga asbetsartade mineral, karbonat- och malmkorn. 

Serpentinerna äro nätformigt genomsatta af sprickor, och Rom 
sprickfyllnadsmineral anträffas, förutom serpentin, gröngra asbest , 
Idorit, talk, magnesit och kalkspat. Dessutom paträffas här och hvar 

1 Ben j. Fr 0 s t e ru s, Bergbyggnaden i sydöstra Fintand. Bulletin eil:' 
la Commission g6ologique do Finlande. N:o 13. ie!. 9, 40, 52, 83. 
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enstaka 2- 10 cm breda asbestadror samt finare , kors och tvärs 
löpande adror, fylida af karbonat (magnesit, järnspat och kali\:
spat), talk och ljusgrön serpentin, hvilka ofta innehalia sma kiskorn. 
I elen förvittraele , af en 0.2-0.5 cm tjock, brun förvittringshud 
öfverdragna hällytan framsticka ele renare serpent.inpartierna sa om 
kantiga stycken ur nätverket, hvarigenom berg arten far ett breccie
artadt utseende (Hg. 11). Serpentinbergen äro vanligen rundade och 
utsträckta i bergarternas ·strylmingsriktning. 

Foto. W . " ". " "ilkmun. 

l"ig. 11. Spricksystem i seI1J811tinsten i berget Mustakallio 
S 'E QIll i\Iölönjärvi. Juuka . 

. u dylik serpentin äro t. ex. Mustakallio berg och eless fortsätt
ning mot 1\TW vid södra ändan af Mölönjärvi uppbyggda. Bergarten 
är ganska alimänt inmängd meel nagra mm breda magnesitknölar. 
hvilka i vissa lagerartade partier, t. ex. vid gränserna mot Portio
kaliio-konglomeratet i VV och bottenskiffern i NE, sa tilltaga i mängel. 
att berg arten öfvm'gar i talk- och karbonatrik serpentin. Denna är 
ofta tydligt skiffrig, i sin tur öfvergaenele i elc rena talkmagnesit 
stenarna. Partier af en elylik öfvergangsbergart förekomma t. ex. i 
södra elelarna af Mustavaara bergkomplex. 

Talkmagnesitsten förekommer i Mustavaara täljstensbrott, där 
den bilelar ett c. 40 m breelt lager meel 60°_70° stupning mot ",V. 
som inkilar mellan ·erpent.inkulla.rna. Lagret fortsätter mot S. 'E 
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längs en smal dalsänka c. 0.5 km (mot NW kan det med längre af
brott följas 3- 4 km, ända till närheten af NUl1l1anlahti by). Mindrc, 
linsformiga part.ier af samma bergart uppträda i dalgangen SE om 
Vaaralampi och i ~T-sluttningen af Mustavaara. I friskt brott 
är berga,rten ljusgra med blaaktiga färgskiftningar. Den är sa mjuk 
att den med lätthet kan bearbetas med sag och yxe. Den sam
mansättes af talk och magnesit i ungefär samma mängd jämte 
nagot kalkspat, klorit samt korn af magnetit och kromjärnmalm. 
Bergarter af denna typ hafva utförligare beskrifvits af Frosterusi. 
De visa skiffrighet i samma riktning som ele omgifvande skiffraTll a 
och t. o. m. veclrningsfenomen, hvilket skulle tyda pa att materiakt 
blifvit omvandladt och lagren veckaelc. De äro tydligen att be
t,raktas som slutprodukten af den metamorfosprocess serpentinberg
artema, varit ut. 'atta för. 

111etabasitenws ach seI' 1entinemas kontakte?' mot skittrarna ach 
de1'as inbördes törhallanden. _ f kartan (s. 8) framgar att meta
basiterna bilda tydliga gangar, Hom inskjuta mellan konglomerat- eller 
Kvartsitskifferlagren. Gränserna mot dessa äro i allmänhet skarpa 
och i närheten af kontakten blir metabasiten finkornig , starkt skiffrig 
och hloritskifferartad. I kvartsitskiffern ses vanligen icke nagoll 
annan förändring, än den, att den vid kontakten blir nagot glasig 
och ställvis genomdrages af grönfärgade strimmor. Vid SE-ändan af 
Härkilampi uppträda salunda flera , 2- 10 m breda, parallella lager
gangar af starkt skiffrig metabasit i kvartsitskiffern, hvarvid k011 -
takterna mellan dem äro skarpa. Metabasiterna äro här saledes utan 
t,vifvel yngre än ele kaleviska skiffrarna. 

Äfven serpentinbergarterna äro yngrc än ifragavarandc skiffral'. 
För denna nppfattning talar redan eleras uppträdande ungefär i 
midten af metabasitstraket samt saknaden af bottenbilelningar (t. ex. 
konglomerat meel fragment af serpentinsten) pa ele ställen där ser
pentinen genomskär skiffrarna. Detta bestyrkes äfven af iaktta 
gelser, gjord<-t a.f ing. O. Trüstedt viel undersölrningen af Outo
kumpu-terrängen i Kuusjärvi. De som kaleviska anseelela kvartsit
"kiffrarna äro nämligen här genomelragna af talrika lagergangar af 
olivin- och serpentinbergartel', hvilka till sin alder anses motsvant 
serpentinerna i Mölö-trakten. 

Inom den undersökta terrängen äro kontaktern<), mellan skiff
rama och serpentinerna i allmänhet elolela af lösa jorellager. Endaflt 

1 Benj. Frosteru s, Borgbyggnaden i sydöstl'a Fin1and. BuUetin de 
1a Commission geologique de Finlande. ~:o 13. Sid. fi2- 60. 
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pa nagra fa ställen hafva nagot sa när direkta kontakter mellan dem 
iakttagits. Dessa uppräknas i det följande. 

Vid södra ändan af serpentinstocken N om Härkilampi iakttaga:; 
hällar af karbonatrik serpentin, som vid gränsen mot granitbottnen 
j W visar spär af gabbroartad struktur och vid kontakten öfvergär 
i stralstensfels. Vid NW-ändan af Portinkallio berg ätskiljas konglo
meratet och serpentinen af en 5-6 m bred, grund klyftdäld. Pa 
ß-sidan om klyftan, i konglomeratets liggande, anträffas ett mindre 
parti af finkornig, grönsvart amfibolit (biotit- och kloritrik med 
kvartsutsöndringar) , som i form af oregelbundna adror tränger in 
mellan konglomeratskikten . Partier af lilmande amfibolit förekomma 
äfven i Käkivaara-konglomeratets liggande, nedanför SE-sluttningen 
af berget, där gränsen mellan karbonatrik serpentin och konglo
meratet utmärkes af en smal kärrdäld. Ingenstädes stär dock själfva, 
..,erpentinstenen i kontakt med skiffrarna, utan gränsen utmärkes 
cLlltid af en smal zon af omvandlad amfibolit , stralstensfels eller 
1<1 oritskiffer . 

Detta förhällande haI' äfven Sitl motsvarighet i andra trakter. 
[ Outokumpu-terrängen och i Luikonlahti by i Kaavi socken är olivin 
stenen i smalare lagergangar, som genomdraga kvartsitskiffern , 
förändrad t.ill en malakolitstralstensfels. Pä samma sätt öfvergar 
serpentitlen i ett massiv NE om Solansaari i Polvijärvi socken viel 
kontakterna mot nagra här uppträdande kvartsitskifferlager i as
bestfels. 

Metabasiternat:> och serpentinernas itlbördes förhallanden äro 
i nagon man oklara. A ena sidan synas serpentinerna hafva uppstätt 
ur olivinstenarna genom en förvittringsprocess och regionalmeta
morfos, som stätt i samband med vcclmingar och förskjutningar j 

berggrunden, men a andra sidan fitmas äfven bevis för , att elessa 
bergarter liksom metabasiterna hafva lnmnat uppsta ur nagon gabbro
artad moderbergart 1. Inom den undersökta terrängen visar serpen
tinen vid gränserna mot metabasiterna spar af gabbroartad struktur. 
i det att i stralstenlmippen sönderfallna uralitgrupper uppträda 
i en kloritrik serpentinmassa. Vid södra ändan af Mölönjärvi iakt
tages t. ex. vid gränsen mot serpentinen gröngra, starkt skiffrig. 
stralstensskifferartad amfibolit, som ställvis innehaller karbonat 
ha,ltiga linser och genomdrages af karbonatfyllda, fina sprickor samt 

1 B e n j . Fr 0 s te ru s, Till frägan om den kaleviska skifferformatio
l1en~ H Iden;begränsninp:. Geol. För. Förh. Bel. :~.). Siel. ll2. St.ockholm 1913. 
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tunna kvartsädror. Denna bergart bildar Ralunda pa sätt och VI"; 

(-'n öfvergang i serpentinen. 
Pa tvänne ställen, i ett berg pa W -Ridan och vid en smal sänkn 

pa E-sidan af Mnstavaara, förekomma, omslntna af serpentinen. 
k lumpformiga, 50- 100 m breda partier af massformig, gabbroartacl 
(liabas, som atskiljas fran serpentinen af endast 1- 1.5 breda klyft 
bildningar. Vid gränRen äro saväl serpentinen som malitgabbroll 
,.;kiffriga. 

Sannolild hafva betingeiserna för en omvandling af de basi"lka 
gangbergarterna till serpentinsten inom vissa strak varit större än 
i andra, där ater en förändring till metabasiter ägt rum. 

Postkalevisk granit. 

Pa ett ställe. beläget c. 100 m fran 1: E-stranden af :::laarijän'i 
och ungefär vid midten af sjön , anträffas en söndersprucken häll af 
Rericithaltig kvart it kiffer , som är i förskiffringsriktningen genom 
<tragen af nagra cm breda adrol' af rödlätt, pegmatitartad granit . 
K vartsitskifferlagret stl'yker i N 20° 'V men 50° Rtupning mot W 
och ligger öfver bottengraniten i E. 

Ehuru granitgenomträngningarna inom det kaleviska skiffer
omradets öRtra gränsdelal' i a.llmänhet äro fa. synes dock här eLt 
sadant fall vara föl' handen. I enlighet med pa andra orter gjorda 
iakttagelser är den postkalevi<;ka graniten yngre än metabasiterna 
och olivinbergal'terna, ty gangar af densamma hafva iakttagit,.; 
genomsättande asbestfelf; (N om Petrumaajärvi i Heinävesi, Benj. 
Frosterus) och olivinsten (i Outolmmpu-terrängen i Kuusjärvi, O. 
Trüstedt). :::lannolikt hafva de basiska eruptivbergarterna genom
trängt skiffrarna i bÖl'jan af den kaleviska vecknin gsperioden , ty 
rle bilda linser och stoclmr, som löpa mellan lagren i skifferns stl'yk
ningsriktning; den postkalevi'3ka graniten bildar ater förutom lager
gangar äfven tvärgangar genom skiffrarna och metabasiterna och 
haI' saledes frambrutit. först sen are, möjligen vid slutet af veckning;; 
perioden. 
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Bottenbildningarnas uppkomst. 

I det föregaende haI' framhallits (s, 22) att. skiffl'arna vid Mölöll
järvi hufvudsakligen äro aflagrade pa ett undel' prekalevisk tid bildadt 
vittringsgrus af granitisk sammansättning, Undcr den kalevislm 
bergkedjeveckningen blefvo partic!' af detta vittring 'grus jämte 
lmderliggande bottengranit inveckade mellan skifferlagren och genom 
~idotryck och regionalmetamorfo~ förvandlade till ofvan skildradc 
bottenbreccior och bottemdriffrar. hvilka äro liksom fastvuxna viel 
själfva granitbottnen, 

För detta pastäende tala flera omständigheter, I bottcnbrecciorna 
anträffas här och hvar partier med minche förändrad , reliktartad 
granitstruktur, Pa brccciorna följa ofta smalarc lager af kalkhaltiga 
bot.tenskiffrar, hvilkas sammansättning är beroende af elen granit
grund, hvarifran materialet härstammar, Sa,lunda bestär fältspaten 
och glimmern i dem i närheten af pegmatitgranitbottnen E och ~ 
om Mölönjärvi af miluoklin och muskovit. vid granitgneisbottnen 
X om Saarijärvi ater af oligoklas och biotit. 

Bottenbrecciorna och bottcnskiffrarna öfverlagra ' regelbundet 
,tf konglomerat och ögonskiffrar och dessa äter af glimmerskiffrar 
och kvarlsitslriffrar mecl kvarts bollar. Alla dessa botten bildningar 
höra till en enela lagerserie, och vid öfvergangal'na mellan dem växel
lagra olikartade skifferlager med hvarandra, sa att rena glimmer
skifferlager med glest inströdda bergartsfragment omväxla mcd sa
dana, i hvilka dessa ligga tätt sammanhopade. 

Da dessa bildningar i allmänhet äro starkt skiffriga och 
de inneslutna fragmenten dels kantiga , dels lin 'formigt utvalsade. 
i ögonskiffrarna hufvudsakligen bestäende af rödfärgad mikroklin 
och mikroklinpegmatit jämte lin er af finkornig kvartsit och glasig 
kvarls, skulle detta kunna gifva anledning till antagandet, att ögon
skiffrarna vore att betraktas som starkt tryckslriffriga, katahlastiska 
porfyrgraniter, med hvilka de med lätthet kunna förväxlas (se fig. 
Ci, sid . 14). Mot ett sadant förmodande talar dock den regelbundna 
lagerväxlingen mellan skikt af olika groflek och beskaffenhet samt 
cle i samband med ögonskiffrarna förekommande konglomeraten;; 
ofta polymikta karaktär (s. 16) . I alla fall vore det svart att för
klara, hvarför förskiffrade, porfyriska ytbergarler skulle förekomma 
just i samma zoner och i omedelbar grannskap till pegmatitiska djup
bergarler i granitbottnen, hvillcas förekomst ju tyder pa en erosion , 
~om trängt till större djup. Man skulle äfven tvingas till clet orim-
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liga antagandet, att äfven glimmerskiffrarna vore att betraktas sa
som för küfrade porfp'graniter, da de ju höra till amma lagerserie. 

Mot förmodandet, att bottenbildningarna skulle hafva uppstatt 
genom öfverskjutningsrörelser, atföljda af rünings- och söndermal
ningsprocesser i berggrunden, i detta fall vid gränserna mellan olika 
bergarter, d. v. s. att de till sin hmvuddel vore att ansei' som kakirit
art ade bildningar, talar äfven den tydliga Yäxellagringen mellan olik
artade i'kilet samt den omständigheten, att i de konglomerat art ade 
lagren ofta iakttagits tydliga rullstenar af en mängd olika bergarter 
(graniter. finkorniga kvartsiter och gabbrobergarter). ender den 
kaleviska veckningsperioden hafva nog äfven talrika förskjutnin 
gar ägt rum, och dessa kunna i vissa fall hafva bidragit till att 
gifva bergarterna ett rüningsbreecieartadt utseende. Doek torde 
icke sadana berg artel' , som den skiktade finkorniga glimmersküfern 
Illed kvarh;bollar i fig. !) (s. 20), hvilken ofta äfven innehäller fält
:-;patsfragment, gärna kmma tolkas som rifningsbreccior. 

Bottenbildningarna i Mölö-trakten lilma i stom drag de kon 
glomerat , som viel skilda tidpunkter anträffats i olil{a delar af den ka
leviska terrängen , ärskilelt vid gränserna mot lIagra fram tickande 
granitomraelen med rundad form. 1 elessa fall böja sig konglomeratzo
nerna bägformigt kring dessa «granitkalotter» längR deras gränser mot 
de öfverlagrande sküfrarna. I Latvajärvi-konglomeratet i KOllt io
lahti 1 ses saillnda närmare granitgränsen groft konglomerat , iJ1]1(' 

hällande större granitstycken, dels väl rundade, elels kantiga eller 
lltdragna i bergartens försküfringsriktning. Om förvittringsgrlls pa
minnanele, lagerartade partier omväxla här med typiska konglomerat 
bäddar och säelana med ögonsküferartad karaktär (kvartssericit 
skiffrar). Istort sedt kilja sig bottenbildningarna vid Mölönjärvi 
fran dessa endast genom sin starkt utpräglade trycksküfrighet. kulle 
:-;aledes konglomeraten vid Mölönjärvi betraktas som rifningsbree 
cieartade bilelningar. borde äfven aHa anclra hittill. upptäckta konglo 
merat af samma typ utan tmdantag saväl i östra :;om norra Finland 
anses som sädana. 

Förutom redan tidigare anförda 'käl finnas elock äfven tydlign 
bevis för, att de kaleviska sküfrarna bilda en sedimentformation, som 
genom en af konglomerat och anclra bottenbildningar utmärkt dis
kordans atskiljes saväl fran de älclre graniterna som de äldre skiff
rarna. Här ma anföra ett bevisande exempel. 

1 Benj. FrosterlI:;;, ßergbyggnadpll j "ydö,;t!-a Finland. ~jd. 7-1- 7 • . 
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Pa udden NE om Jormuanlahti vik i Paltamo socken, där bel'g
grunden till större delen best ar af glimmerskiffrar, växellagrande 
med kvartsitskiffrar och genomdragna af gabbroida amfiboliter och 
serpentinstockar, framsticker ett mindre omrade af äldre, vrcsig 
adergneis (stark hopveckad kiffer med talrika slingrande adror och 
bredare gangar af gneisgranit). Tätt invid denna uppt,räder tät, 
mörk fyllit, som omväxlar med lager af finkornig, gra kvartsit och 
vid gränsen mot adergneisen öfvergar i ett konglomerat , som innü
haller talrika rundade eller kantiga granit- och gneisstycken. hop
kittade af en kvarts- och glimmerrik skiffermassa. I riktning fran 
konglomeratet mot fylliten blifva konglomeratbollarna smaningolll 
mindre och ersättas af fäItspatsögon, och slutligen öfvergar berg
arten i fyllit. 1 Hvarken i konglomeratlagret eller i fyllitzonen i:!CS 

nagra granitadror. Vi hafva här saledes ett ställe, där äldre och yngl'e 
skiffrar äro ka,rpt skilda fran hvarandra genom ett konglomera,t . 
som i intet af eenclc afviker fran öfriga kaleviska bottenbildningar. 

1 Geol. F ör . Förh. Bd. 35. ~id. l:20. ~tock ltoltn 19l:3. 



Resume. 

Formations basales kaleviennes a Mölönjärvi. 

L'auteul' pxpose ici les resultats d'ulle etude geologique sJl{'
cictle du terrain alltom des laes de Mölönjärvi d de Saarijärvi dalls 
la partie S.R de la paroisse dc Juuka, J!'inlandp orientale (1909). 

Aper('/t .!Jeneral des aftlelO"ements des sc71istes kaleriens dans la Fill
l'lIlde m'ientrrJe (p. 5). On decrit iei quelques conglomerats decouverts 
auparavant, pt on tite des preuv s a l'appui de rhypothesp que lE'S 
sehistes kalevieIl sont separes ]lHr uno discordance des granites 
pt schi ' tes plus anciens. dont. on tronve dE's galets nombrenx dans 
les c:olJglomerats. 

Aperl,"u des 1'oclzes dan:> le telTitoire rtudie (p. 7, v. la carte p. 8). 
Le regiol1s orientales de ce territoire sont constituees par Jes phylla
ües, les regions occidentales par des micaschistE's et des schistes 
CJuartzitique. La partie centrale autour des laes est occupee pal' 
(les zones etroites de conglomerats et schistps milles kaleviens, qu i 
recouvrellt des zones de granite prekaJevien appartenant a lem soub
assements, et sont traverses par des roches eruptives basiques. 

Le granite basal et la breche basa.le (p. 9) se rencontrent a l'S.E. 
du Mölönjäl'vi et du Saarijärvi, OU la roche se coro pose pl'incipale
ment d'un gneiss granitique gris catacla tiqne (granite a oligoclasp 
et a biotite), et dan la partie N.vV. d'nne pegmatite schisteuse sel1l
blable a une breche et renfermant de la tourmaline (microcline, quartz 
et muscovite). On rencontre d'autres affleurements de breche basale' 
pegmatitique qui percent ya et Ja au S.W. et a 1'vv. des lacs. La 
fig. 2 (p. 10) est une microphotographie du gneiss granitique gris. 
Le sonbassement des schistes kaJeviens 0St constitue par ces breches 
gl'anitiques. 

Schiste basal, conglome1'Ctts et schistes ceilles (p. 10). Le conglome
rat et le scliiste mü7e ' a1l NE. dl~ Miilö1{jäl'vi et du S(tcl1'iiä1'vi (p. ] ()), 
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Le granite basal gris sur ]e eote K.E. de ces ]acs passe, dans la di
rer,tion du RE., a un schiste basal calcaire (fig. 3), compose d'UJ1(' 
plagioclase Ab 90 An 10, de quartz et de biotite en bandes ap laties. 
D e meme la breche pegrnatitique passe a un schiste basal richp eu 
microelinl' et en muscovite. L e schiste basal est suivi d'une couche, 
epaissp de 3 it 4 1J1, d'un cong1omerat rentermant des fragments 
arrondis ou ap1atis de granite pegmatitique desagrege, de (luartzite, 
cl'eclats de feldspatb, de galets de quartz et de filaments de phy1-
lade sombre (fig. 4: et 5), eimentes ensemble par une lDasse schis
teuse riehe ell ql1artz. Dans la direction du N.E., I0c fragments de
viennent peu a peu plUR petits, et le congloruerat passe ( v. 1a eartp 
p. 8 et 10 profil p. 22) ;\ nn schiste mill e ri ehe PU ll1uscovite avec 
cl<, petits fragment (ou "yeux» de feld spath, et ce :;ch istc cllfin a 
nn schistp pelitique a grain fin renfermant du feldspat,h ql1i, tout a 
fait arE., a1tcrllr avec Ull phyllade et finit par passer de la sorte 
;., ('ette espeee de rochp. 

D ans 1e prolongemont cle la cnneh o hasalP prp,citet' flfflrnre ~1 

rw. d p Sä'rkkiilii (p. 141 n11 conglomenü, du memr typ" qne ('p lni 
:;itne a l'E. du lVlölönjän·i. L a l'Oeh." Sill' le,.; cut,es dr '·afflrnrrmpllt. 
pass!' ~1 11n ,.;chi stp w ill e rrnf!'nllallt t1t',.; I' raglllPllt,.; a pl ati,.; d'1111f1 

rocllp Liui rappellp Ull g ranit!' porphYl'iqup r1p\"'11u ,.;chi stpux pa!' 
eompression (fig. ö, p. 1L1) flvec lequel on peut facilem(>llt 1e contondrr'. 
La masse schisteu::;e t'st pelitique pt riehe eD miCH fon ce. Des 
tormations ::;emblables ,.;e renr'ontrent anssi a d'autres endroits du 
tNril1,irp Mudi.; (p. 15). 

L e cO'llljlomi'rut de J>o1'tiukall,to - J(iikimant (p. 1:->). ( l ll" )I()IH' 

basale de granite pegmatitique it I'E. du Ia.c H ärkilampi pst UIYIP 
au I.W . d'un :;chist,p basal riche en IllU. ('ovitp qni aHleurp SUI' l'arete 
I'ocheusn Port inl<allio- Käkivaara. Le eonglomern t pst partout 
tres Bchi stenx, les fragl.lwnts <1 e rod\(' illclns S()lIt IorteuJPnt 
aplatis, et compose:; de rochps analogups ~l ce ll ps de la ,,1(111(' hasalp 
au J.E. 1111 l\[6Iönjärvi. L a richp,;sf' Pli fragmPllts de gnll1 itr pt d.· 
fp ld spa tb:; rougef' est l'rappante. Le cinle ll t' i1 \1ne llatn\'(' dp lUieH
,;c hi stl' I'enferruallt dp pptits eclats de fpldspatlJ et (\.0 pNits galpt,:: 
cl!' qnartz. Un trnit diglll' dp remarque est ()lW eette 1'Oche ('st ?1f'tteme'lIt 
st1'Cltijire, dps eouchl's ; l grain,.; d,· g l'o:;setl\' rl iffen·ntp al ternn 11 t 1(',:; 

unes avec les a11ll'p,,; pt "LVec dl'''; ('OUCheR analogu ps a clps micCl
f'chi stcs. D anR la dil'eetiOlI cll' l'\\'.la, I'oche pa sse par transitions ;1 
1111 f;c hish' O:Ji lIe pt, en fi n a, nn 111 ica,;ch ist\-' et a. nn seh ist,e quart7.itiqnp 
ilvee np:s gakts df' <]nartiil rot dp n ll'p,,; haglllPllt.s dp fplflspath ( v. 

f ig. 0. p. 20\ 
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Au pied de la colline de Käkivaara. sur le cote orien tal , le 
conglomerat, r enferme des fragments de roches diverses: lentille. de 
gabbro scbisteux, amphibolitique, granite rouge clair it grain moyen, 
gneiss riche en feldspath, quartz vitreux ct amphibolite VE'rt clair 
richE' en epidotc (fig. 7, p. Hi), ainsi qu' Ul\ eaillon roule assez gros. 
bien consPrve (20X 25 cm) d'un gabbro de lornw massivE'. ric11e Pli 

plngiorlasl'. Des cailloux sE'mblables, assez gro~. de granite pPglllH
titique rouge-daie et de quartzite gris-clair np sout pas rarps. 

Une ('ol1che plu~ millC'E' üe conglomerat8 ::;et.end au 8.W. de 
Käkimäki \ [>. 17), Olt c.'ttE' 1'0chp est soude(' it unI' In'echE' basalp dl' 
pegmatite gl'is blanc, n'nlPl'mallt de 1a muscovik. 

Dan:-; la eo 11ine de J(oposenraara (p. 17). Olt af:f1pure aussi 1111(' 

couche de gmlli1 e basal, il ya un brau conglomerat dans lequel Ipt;; 
fragments I'JH'laves de granite E't dE' feldspath ont une couleur rougp 
plus fonee ('t Oll la masse schisteusp est plus rich .. PI1 muscovitp 
que dans Ip cODg10morat ae Kükivaara. On rencontre eil abondallce 
des fragments clp quartz grit;; Llanc a grain fill. L'aspect dp 1a ro('he 
rap[>ellE' eelni c\ 'Ull gravier dp clesagregatioll (fig. H. p. 18). malgre 
11' earadel'e ('ristallin du t;in1E'nt. 

8c7/i8te I,asul quart,filil/Ile (p. Hl -- :20). Oll pn trou\'(' <;'~t el hi, 
l'lltre 11' granite ha~al ('t Ip schistl' ;\ ('oJlg]ol11el'at ou Ip ;';('histl' 
'I UH l'tzi ti(lu r su ]>urpo;;e. 

LI':'; ( · 011gI0I1H.\rat~ pt 1(':4 ~wlii:4tpi::i u'ill{'i:i ~()111 sllivis it r\v. (l'II1\\' 
puissallt',e ,;eri<, (I" ('olleh"i:i d\lIl Sl'·hist,o '1uartzit,illlle eicht' <>11 8e1'i
I"ite (p. 2U) I'pnl'l'l'IlHlllt, llitr couchr:,; lles caillollx de qu,ll'tz (fig.8, p. 18), 
'lui ~E' l'PI1l'ontrE'nl avec Ip plus d'abondanl'l' (lans Ips couehrs sitlH~E'S 
10 plus [lreS du cOllglomerat. \ -1'1'8 rw. le .. milloux de (lllartz dimi
lluant ]Jen a peu de gros~eur , la mehE' pns"e gradnellement a nl1 
sclüste quartzitiqne et a UD micaschiste. 

Micaschistes,phyllades et sc7listes amphilJolitil/lteS (p,21). Los sehistl't;;. 
dalls l'extrrnlP E. dn termin etudie, sont cOllstitues par des plJyllaües 
pelitiques i1 graill fin, pli~:-;e('s . Oll alternel1t 1ps eoucllE's I'ichps en (pla.rtz 
p t CD miCH, et (lni i::iOlit traversees par dp fines veines de (luartz. 
Dans la partie eelltrale du terrain. ce soat des phyllades eL des 
schistes <llllphibolitiql1l' coulem dp rouillP a1tprnant ave(' UD sehistp 
plus ('lair. rieh e (' 11 '1uartz: ~I r('xtrel11e "IV. ('I' sont de,; mi('aschiste~ 
typiquE'8. 

St1'fltigralJ7/ie des scllistes (p. 2:2- 23), L'antenr montre LeL '1I1L' 

les schistcs ont ete, a l'epoque ]Jostka1eviE'nnu, plisses en plis d 'alig
llPlllent N.\V. - S.K. OOl1t I'arptc a ete ('11 general rejeMp dans la 
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direction du .E._ La soubassf'ment, gr,tnitique est en une foull' 
d'endroits enferme ellt !"p leg plis sc hi stf'ux: des glis::ieillents ont eu 
lie ll. et des wches erup tives hasiques ont penC'tre entre les couches. 
Par Ia pression orogenique, le:,; parties granitiques cnclavecs ont 
::iubi une metamorphose C)ui lenr a donne une struCttUl' schisteuse. 
L es morceaux cle granite et les fragm ent:,; cle feldspath dans le:,; 
conglomerats proviennent en fegle generalp du souba:-:sement gra
niti clue immediat; dans I('s conglomerats de Käkivaara et de Ko
posenvaara on tronve lIus:-:i des I'ragnlent,.; dp ro("l1 es !lrnvelHllIt de 
I ieux plus eloignes. 

L a structure d ps ("onglolllerats pt la leneur 10'11 calcHire d c>' 

sehistes de base montre qu e ces schist,es SI' sont prilllitivf' ll1 ('nt üepose:-; 
sur un soubassement de granitl' üesagrege (l'Oll sont sorties par 
metamorphose regional \:' ces «breclH's basales ) . La seri o des depOt::; 
comm ence aVl'C le granite basal. les breches basales pt les conglo
merats, ot se termine par los sehist,os lluartzitiques et les lIIicaschi st es. 

Roches basiques it (ilons (p. 2-:1:), L es metabasites (p. 2-:1:) son t ues 
roches gabbroides de grain fiu ou moyc'o, lI1etamorphosees. qui Sl' 

eomposent d'amphibole act inolitoide (ouralite), de pl agioclase, dt' 
hiot.ite, de qnartz. de chl orit e, d'epidoto et dl' g rain s d0 minf'r·ai. 
L es serJlentines (p. ~4) sont l"OlIRtitnt'Cs jJrincipa1011len t par LUI\' 
,;eqJcntine ou nn e ant,igorite InmillPll R0 l't 1111 pen d0 peridot, 
~('J"I)l'Jlti)\ise. ct ,.:ont trayer,.:el'R d'ull resean de fa ill es (rig. 11 ) 
I"l>mpli f's (tc serpentine. d·asbe:-;te. de ehl orih'. d C' tale, dL' nlagnpsitl' 
et (te calcite. La pie/Te ile falt-ma.C/nesite (p. ~j) ":C' r01H'nntn' dan,.; 
la, ea,rriere de pien'o ollairc cll' JUustavaara, Oll ell (' forme un e eonche 
large de -:l:U m en pente d'c])) 7()O \"('1'8 Ie S.\Y. Cettl' roche s'pmpl oic 
pour des usages industriels. Elle est compo .. ee cle talc et de mag
nesite en proportions a pen pres egales ainsi Q1H' d"tm pen C!(' calcit\', 
de chlorite et de quelquf's g rains cl(' magn et it \' l't c1c minerai c1e 
[pr chrome. 

Cuntacts des 1nptalillsites et des se1 pel1 tines arec les schistes ef mp
liOrts reciproques de ces roches (p. 2G--28). C('s rO('hes forment des 
filons-couebes (lans les schistes et SOll t plns r0ccnts qn·011x. L ps ser
pentines sont nees de peridot ites par voie elf' elesagregation. Lcs 
metabasites sont des derives metHmorphil]n es Ül' gabbro,;. Les 
talc-magnesites constltlwnt ll' produit final dn processns üe desa
gregation des I'Oches sprpentinl's. 

Ce n'est qu'en tres peu ü'en(ll'Oit, gue le,; sehistes, rlans cet,tC' 
I"pgiol1, ,"ont traversee,; de veines dc g ranite po,:;t.kal{.vif' n \p. ::l81. 
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Ce granite, de m eme qu'on I'a ohserve a.illeurt:;. est plus recent qlH' 
les roches eruptives basiques. 

Comment se sont constituees les t'onnatiOl/8 (Jusnles (p. 29). D'accord 
<1vec les conceptions exposees par Froskrns apropos de formations 
basales analoguos, l'autour estimo lui aussi <i ne ces lormations doi
vent etrp rcgardees comme cles produits <1l' desagregation qui ont 
ete en partie traDflportes ot ont. p endant les plissements ludeviens , 
subi une profonde modihcation par voie cle dynamometamorphisme. 
L es pierres des eonglomerats provi ennellt (' n reg le generale du 
soubassement immediat de granite prekal evipn: les conglomemts. 
y cOO1pris le,; schist('s ruilles, montrollt un o stratificatiol1 neth,: 
dalls certaines couch es 011 trouve enclavet:; (Ie,; I'ragments el f' rüch et:; 
etrangeres (p. 16), et on y observe nnt' transition nette des Illate
riaux les plus gro 's if'rs dalls I('s couches los plus hasses jusqu'aux 
materiaux Irs plus fins danR les rouches les plus elevees (v. p. 22-23). 

Lps sehistes (p ilIes rapppllpllt sonvpnt par leur aspect des 
granites porphyriques ra,tarlastiques (tig. G, p. 14 ,. avcc lesq uels on 
1\(' doit ("('pendant pas Ips ("onfonc!r(' . [ls so presentent ('11 C'fret eIl 
stratifiration al t('rHfIIl tp ave<' 1I n I\l iCf\s<,hist (' pelitiqne fin rOllter
lOant dos lt-'ntillps cl l' qnartz et dl's t'ragm,'nt,; df' ro("]lPs rlairsem~s. 
p1 passent ainsi a CI' micaschist.-. 

La pr~sel1ce dp pegmatitp dall s Ip "')L1 IJaSSPUl'>1l1 grallltJque 
indique L1n e erosioll tres ava,neee. et la presenre oe ('ette roche a 
I'etat de fragments dans les conglomerats et les schistes ceilles serait 
inf'xplicabl\' si Oll rngHnlaii le ,;whish·' u.' i1l? COIlIllW n11\- mch" offusin
d.ovenue scbist('u~e par dynamo-metalllorphisl1l( '. - Enfin I"autpul' 
signale cl'autres obs 'l'vations sur de formatiolls (10 conglomerats ana
logues dans le terrain ,;chisteux kal?vicll. 
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