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Suomen kvartsihiekka.

Suomen hiekat ovat pidasiassa maasilpdd ja kvartsia, ja muita
mineraleja, kuten granaattia, kiillettd, magnetiittia j. n. e., on vain
poikkeustapauksissa muutamia prosentteja hiekasta. Seuraavista
kolmesta analysistd saamme hyvin kuvan hiekan tavallisesta kokoo-
muksesta:

Si0, Fe,O, ALO, CaO MgO K,O NaO

Rantahiekkaa, Lavolan

saha, Kontiolahden

kirkonkyld ......... 77.91 l.e7 12.41 1l.87 Jjlk. ? ¢
Kellanharmaata hiek-

kaa, Johanneslund,

Kiikala ............ 8l.26 2.03 9.17 2.40 0.77 1l.21 2.31
Kellanharmaata  hiek-

kaa, Salpausselki,

Starkom, Karja .... 81.8¢4 1l.67 9.71 1.56 0.72 2.05 2.69

Laskemalla saamme néistd luvuista seuraavat mineralogiset
kokoomukset:

Kvartsia Maasalpas Muita
Lavolsl suvaes ineseamnisnsenszass 30 9% 66 9, 4 9,
Johanneslund .................. 46 9%, 49 9, 5 9%,
SEARICON: & sinwo vmmsmus smassmnsnns 46 9, 50 9%, 4 9,

Voimme siis sanoa tavallisen Suomen hiekan olevan ainakin puo-
liksi maasélpdd ja lopun pédasiassa kvartsia. Poikkeustapauksissa on
kvartsipitoisuus suurempi kuin 50—55 9%,.

Kun tekniikassa vilistd tarvitaan kvartsirikasta hiekkaa, piadtti
K. H. Renlundin jilkisdiadoksen Suomen kiytéannollis-geologiseksi
tutkimiseksi johtokunta 1916 suunnitelmanmukaisesti etsittis sel-
laista. Jalkisdddoksen laskuun kiytiin monissa paikoin maata, missd
vuoriperin laadun tai muiden geologisten suhteiden vuoksi saatettiin
odottaa kvartsihiekkaa. T#lloin pidettiin erikoisesti silmélld seutuja,
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joissa on sterileji hiekkamaita, varsinkin lehtohiekkamuodostumia.
Tutkituilta paikoilta kerityt nidytteet analysoitiin Renlundin Vuori-
laboratoriossa.

Tuloksista saamme kuvan maan eri osien sellaisista hiekkakerros-
tumista. Analyseistdi saamme helposti lasketuksi hiekkojen likimii-
riisen kvartsipitoisuuden.

Kuva 1.



Hiekka-analyseja.

| N
1 1;%’211;;1;{}/‘::‘ Seulomisniiyte 9/,
\ S| o
! 2 | & |2 |5Fe|aT|aT |52
| o |l o | o |E"|82]| 22 | EF
iv 3 = = - & =
! Maasidlpidistd hiekkaa. l‘ !
l 2025 9, kvartsia. | |
|
| 1. Dyyneji Veksalan niemen linsirannalla ‘ ‘ ;
} Munsalan pitajissil) .............. 70.59| 1.61/14.62) — | — | — | —
| 2. Kalkkihiekkatiilitehtaan hiekkakuoppa L
i Malmin asemalla ................. 72,80 1.71|17.11| 13.98 54.00| 29.04) 2.98
‘ 25—40 9, kvartsia. |
3. Dyyneji, Linteenpakka, Kalajoki ... | 74.74| 8.25/10.36] 0.22) 0.10| 0.29 99.39
4. TIso sorapaikka, Storsvik, Siuntio?).... 77.66) 1.89]13.05 0.00‘ 0.01| 0.22| 99.77
5. Rantahiekkaa, Lavolan saha, Kontio- |
I P X ’77.91 1.67|12.41 0.00‘ 0.85| 56.60| 42.55
| 6. Hienoa hiekkaa Honkaniemen pysikin | |
B LR R e e e el e alsgetiel el ‘78.06 1.41) 905 — | — | 1.93] 98.07
7. Hienoa hiekkaa, Karbile, l:{elsingin‘ | i
PRI e v 5 2 5 wommmren s 5 3 3 wmirs 55 & | 78.16) 1.41 12.03] — | — | 0.35 99.65
‘ | ‘
Maasidlpiakvartsihiekkaa. ;
40—45 %, kvartsia. j ‘
8. Hienoa hiekkaa, Korvenrannan Kum-; | ;
munnurmi, Rymdttyla®) .......... 79.32) 1.49/10.29| 1.32| 7.50| 12.43| 78.75
9. Dyynihiekkaa, Jirvenpakka, Tiurin-| 3 ‘
saari, Koivisto ........cvvveunnn.. 179.63 0.65i12.15 1.47| 28.36/ 52.55| 17.62
[ |
45—50 9, kvartsia. ‘ ‘
10. Harjuhiekkaa, Koski, Pernic?)...... 80.13| 0.72 12.34] 9.02|20.79| 39.77 30.443
11. Kruununkokonmiiki, Tiurinsaari, Koi- ‘ ‘
VASED v o o » 2 womsmpmsnin £5 5 2 3 rsumint i 10 80.22 1.7(5‘10.97 0.90 3.18 59.54 36.38
12. Hienoa hiekkaa, Kiviniemi Vuoksen ‘
varrella, Sakkold. . s cssmeanisoos 80.32; 0.71 11.97| 0.99| 14.41| 46.23| 38.37
13. Hienoa, hiekkaa, Hyllynnurmi, Ry- i ‘
HEEYAA®) scnveassvsissnmasiiies 80.33| 1.16/12.59 0.00| 3.18| 41.94| 49.58
- 14. Lentohiekkaa, Suursaari®) .......... 80.37| 0.8213.31] 2.34| 8.89| 37.77| 51.00
15. Dyynimiisii muodostuksia, Koirin-
oja: Tmpilaliti?) cevassssmamensiis 80.60/ 1.64 11.57) — | 1.62, 60.08| 38.30
16. Nitlaks, Bromarvi, B. Frosteruksen 1
PAIEATIY) .« oescs 05 5 wrommimanen v o o o 81.10f 2.86/10.82] — | — — | =

Lisaksi on vield midratty: 1) 1.58 9, CaO — 2) 2.28 CaO, 1.23 MgO —
3) 1.87 CaO0, jlk. MgO. —*4) 1.17 Ca0. — %) 3.46 K,0, 1. 75 Na,0. —*¢) 1.01 CaO,
jlk. MgO — 7) 1.00 CaO, jlk. MgO. — 8) 1.27 CaO, jlk. MgO. —?) 1.13 CaO,
jlk. MgO. —19) 1.68 CaO, 0.42 MgO.
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g;’;‘li;yii‘:/:f‘ Seulomisniyte Y/,
| 2| 2| B |o]sr] el | B
|5 |3 |E% 525 |25
17. Kellanharmaata hiekkaa. Johannes-
‘ lund, Kiikala, Frosteruksen muk.!) |81.26/ 2.03/ 917 —  — | —
18. Lentohiekkaa, Tytirsaari'?) ........ 81.30) 0.55 12.27| 0.00 0.04| 14.70, 85.26
| 19. Kellanharmaata hiekkaa, Salpaus- ;
[ selkii, Starkom, Karja, Frosterus'®) 81.34| 1.67 9.71f — — k=) =
| 20. Dyynihiekkaa, Maristonpakka, Kala- ‘
| FORIM) Lo 8143 0.95 947 — | — | — | —
| 21. Lasitushiekkaa, Nevajoen ranta, | ‘
Hirnin mukaan!®) ............... 82.16| 1.33/11.08] — | — SR
% 50—>55 9, kvartsia.
22. Dyynimiiisii muodostuksia, Hiekka- 1
‘ tiilitehdas, Tviirminne'®) ......... 82.04| 0.78/14.15] 0.41 5.09 41.55| 52.95
23. Hiekkakangas, Harolan kyli, Kiukai-
i TEIH svirsimstoist v 5 o & MBTSEEI00 5 ¥ o 3 WEIGENS 83.36| 0.75| — | — | 0.74] 16.96| 82.30|
- 24. Dyynihiekka, Munahietapakka, Sii- [
1 RHJOKT wacsn: o o« o wiorezeionm « x o s 0 mrmzme 83.47| 1.32|. 834 — | —, — —
| HH—60 9 kvartsia.
| 25. Hienoa hiekkaa, Suvannon Koukun-
; niemi, Sakkola .................. 83.92| 0.85 9.70] — | 7.74| 48.00 44.26
26. Harjumaisia valleja, Kanan pysiikki| 84.36| 0.50) — | — @ 0.11] 55.55 44.34|
| 27. Hoytidisen eteliranta, Kontiolahti.. | 84.81] 0.40| 6.44] 3.89 24.20) 32.84| 39.02)
| 28. Dyynihiekkaa (?) Kronoby, Kokkolan .
tien varrelta'?) .................. 84.96| 1.13| 8.58[14.12 27.88/ 48.45 9.95
29. Dyynien rantakenttd, Yyterin niemi. | 85.05 0.78) — | —  0.79] 27.19| 72.02
| 80. Yyterin iso dyyni ................ 85.09| L14| — | —  2.52| 46.88| 50.60
| 31. Dyynihiekkaa, Yyteri ............. “ - =] - = = — | —
| 32. Hiekkakenttii, Porista luoteeseen ... |85.40| 1.50, — [ 6.09 2.38| 9.19| 82.34
| 33. Hiekkaa, Kaarluodosta pohjoiseen |
POTE & 5 o 5 5 savwiom o 79 5 b oiemms o 5 35 597 i&').ss 0.79) — | — 211| 15.28| 82.66
60—65 9, kvartsia. ‘
| 34. Hienoa hiekkaa, Einjirvi. Yyterin
‘ MG 545 sammosissssanmess seivas 86.03| 0.54) — | — | 5.09| 53.01| 41.90}
35. Tasanko Porista luotecscen ........ 86.20) 1.11] — | 0.31 0.50] 3.12| 96.07
| 36. Hienoa hiekkaa, Taalin Torppa, Tuors- i {
niengen Jeyll wesssoss wommenieesss 86.39) 1.01| — | 0.22 0.55] 2.12 97.11
37. Jirvenpohjahiekkaa,Valassanta,Yline | 86.64| 0.69| — — — 3.00 97.00
| 38. Iso hiekkakuoppa, Nakkilan tienco.. | 86.89| 0.77] — | 6.84 27.29) 39.61 26.26

39. Jirvenpohjahiekkaa, Valassanta, Yline | 87.01) 0.57] — | — | — | (.53 99.47

Lisiiksi on vield mé#ritty: 11)2.40Ca0, 0.77 MgO, 1.21 K,0, 2.31 Na,0. —
2) 1.09 CaO, jlk. MgO. — ) 1.56 CaO, 0.72 MgO, 2.05 K,0, 2.69 Na,0. —
1) 1.14 Ca0, 0.0 l\_lgO. —15) 1.10 CaO, jlk MgO. — 1) 1.09 (a0, jlk MgO. —
17) 0.65 CaO jlk. MgO.
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Kvartsista hiekkaa. ‘ ! !
65—70 9 kvartsia.
‘ 40. 160 sm syvyydesti, Rimpialho, Porin | 1 ! \
PISHTE ¢ smoomwnrs o ns omammaiussas | 87.63 0.54) — [ 0.13] 1.07| 3.38) 95.42
- 41. Pyhijérven ranta, Joensuu, Yline. .. ‘87.64‘ 0.48) — | 0.29 1.48“ 47.00| 51.23
42, Harmahtava hickka, Fixdal, Viasvesi 87.69, 0.50, — [ 0.18 0.15‘ 0.75| 98.92
43. Vaaleampi hiekkan:o 42 ylipuolelta'®) 87.83| 0.54/ 6.82] — | — | 1.30 98.70
1 44, Tso hiekkakuoppa Haistilan lautan | " ‘
luona, Ulvila ......covvvvennnnn. 88.17) 0.82) — | 5.17|14.93 55.69| 24.21
45. Hiekkakuoppa Anolan kansakoluun }
 luona, Nakkila .................. 8840 0.34‘ — |46.52/ 42,50 10.09 0.39
| 46. Pohjahiekkaa, suuri kenttd, Nikki, ‘
UIVALE 55 smimmess v 55 3 smmensons 5 55 4 88.66 102 — | — | — | 0.37] 99.63
| 47. Vanhaa rantahiekkaa, Leistilinjérvi,
‘ Nakkila ...ovviniiiiiininneenn, \89.14‘ 0.39] — — | 0.11] 27.38| 72.51
| 48. Joensuun jirvenpohja, Yline........ | 923 0.43 — | 0.59| 1.64| 42.45| 55.32
49. Vanhaa rantahiekkaa, Leistilinjirvi 89.29 0.41 — | 0.20 3.58 51.70| 44.52
50. Valkohiekkaa, pelto, Viasvesi....... 189.42 0.20f — | 3.14| 5.86| 30.43| 60.57
b1. Vanhaa rantahiekkaa, Leistilinjiirvi'?) 89.43 0.56) 6.74[ — " 2.80| 45.30| 51.90
70—75 9%, kvartsia. |
52. Hiekkakuoppa Anolan talon luona, ‘ ‘ ‘ ?
‘ WM » » e g 32 1 2 g 543 89.60‘ 0.64 24.84| 5.59 16.80| 52.93)
53. Harmahtavaa hiekkaa, metrin syviiltii, 1 | J‘ |
Viasveden pelto ................. 89.82) 0.30] — [ 2.43 0.67| 27.00| 69.90
54. Metrin syvilti, Pehkusuon kangas, | : !
VARSVESE « 4 promamons v v s o3 pommnaes s ‘89.901 088 — | — | 470 74.95 20.85]
55. Iso hiekkakuoppa Lattomeren kylisti ;
(5121 ;1 S P 89.96 1.50 — | 0.75 46.59| 47.47| 5.29
56. Pohjahiekkaa, 150 sm syviiltd, Pehku- ‘ ‘
suon kangas ......... A S 6§ e 90.69, 0.39 — | 0.11 2.76| 56.20| 40.93
57. Iso hiekkakuoppa Porin lihelld ....|90.81 0.75 1.33/28.32| 55.83| 14.52
58. Pirilin hietapakka, Harjavalta. ... .. 90.90 0.69 — | — 19.62| 50.00| 30.38
59. Vanhaa rantahiekkaa, Leistiléinjirvi2) 90.95‘ 0.51 3.50f — | — | 33.70 66.3%
60. Rantahiekkaa Sikylin kirkon luota?') | 91.04 0.24 4.95 4.28 20.54 64.18) 11.00]
61. Hiekkakuoppa Porin lihelld ....... 9115 0.719 — 7.67’ 52.49| 32.02| 7.82|
75—80 9/, kvartsia. ‘ ‘ 1
62, Sakylin, ranta®2) so..seinmenene s .19 0.76) 338 — | — | — —
63. Hiekkakuoppa Haistilan lautan luona, ‘ | }
THSIE /5 5% 4 rmimaioesacen i e m coimspmimimcs o 9128 0.53 — | 7.40/26.61) 52.35 13.64

Lisiksi on vield madriitty: 8)0.66 Ca0,0.02 MgO.

|

— 19 1.06 Ca0. 2)0.64
Ca0, jlk. Mg O. — 2)C.27 CaO, jlk. MgO, 2.15 K,O, 1.42 Na,O.. — 22)0.28
Ca0, jlk. MgO.
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64. Valkohiekkaa, pelto, 53 ylipuolelta, ‘ ;
VATSVAEL smnermsoce s o x 2 esoznmyacens » o180 9147 0.29 — | 0.64] 0.39] 2.06] 96.91
| 65. Ruskeahko kerros, metrin syviiltd, ‘
l Viasveden kangas ............... 91.91 0.53 — | 1.48/31.00 62.18] 5.34
| 66. Hiekkaa, 230 sm syviiltii, Sudenkallio, ‘
[ Viasveden Kangas ............... 91.93 0.35) — | — |26.45| 68.02| 5.53
67. Hiekkaa, 2 m syviilti, Isosuo, Vias- |+
i veden kangas .......cocenvenaans 92.33| 0.28) — | — | 9.20 65.37| 25.43
| 68. Valkohiekkaa, Hurunpelto, Viasveden ‘ ‘ ;
L S A A S R i 92.33) 0.835| — | — | 0.77| 7.48| 91.75]
69. Valkohiekkaa, pelto, Viasvesi ...... 9R.62) 0.19) — | 3.79| 6.62| 47.44| 42.15
70. Valkohiekkaa, tien vieresti, Vias- ‘
veden kangas ................... 92.66) 0.39) — [ 0.05] 7.84 73.28) 18.83
71. Valkohiekkaa, Isosuon liheltii, Vias- |
veden Kangas: s.v.ssevisimasessa 92.87) 0.55) — | — |25.00| 46.05| 28.95]
72. Valkohiekkaa, Rimpialhosta lihelti
VABEVOEEH! riros o % 2.2 2 wivmmmssi £ 85 84 5 92.93 0.28) — | 0.08) 2.79) 38.20| 58.93
80—85 9, kvartsia. f l
73. Valkohiekkaa, pelto, Viasvesi....... 93.14]| 0.18] — | 6.31|15.12| 42.75| 35.82
74. Valkohiekkaa, Kauttua ............ ;93.40 0.09| — | 3.85/23.59| 46.74| 25.82
75. Lentohickkaa, Harjavallan kirkonkyld | 93.43] 0.54] — | — | 7.23 52.75| 40.02
76. Hiekkamaa, Viasveden kangas...... 93.52| 061 —| — | — | — | —
77. 150 sm syviilti, Mikkolan maa, Vias-
veden kangas ................. +.|93.59) 0.37] — | — | 6.39] 84.20] 9.41
78. Hiekkaa, Pehkusuon lihde, Viasveden | \ ‘
KANZAS o.oovveeeieeniieeeians |93.60| 0.45] — | —  8.87| 47.90 43.23
¢ 19. Valkohickkaa, pelto, Viasvesi®®) .... 93.61] 0.09 2.69] —  — — —
80. Hiekkaa, Kuuminainen24) .......... 93.51 0.18 2.66| 0.30 40.01] H5.21  4.48
81. Hiekkaa, 70 alta, Viasveden kangas. 94.22| 0.68) — | (.63 13'93i 72.55 12.89
82. 245 sm syviltd, 77 alta ........... 9.36) 0.77] — | —  8.84 79.60 11.56
83. Valkohiekkaa, Tuorsniemi.......... 94.62| 0.11]  — [20.70 45.6:51 31.47, 2.20
8. Valkohiekkaa, Viasveden pelto .. ... 9.1 O1a| —| — —| — —

Analysoidut niytteet ovat sellaisista esiintymisté, joiden kvartsi-
pitoisuus on suurempi kuin muiden saman seudun hiekkakerrostu-
main. Sen vuoksi on erikoinen merkitys silla seikalla, ettd noin 50 9,
yli kohoavaa kvartsipitoisuutta on pidettéivi korkeana analysoiduissa
niytteissi. Varsinaista kvartsihiekkaaa, jossa olisi ainakin 65 9,

Lisiksi on vield médritty: 2%) 0.64 CaO, 0.05 MgO, 1.93 K ,0, 0.70 Na,O. —
24) 0.15 Ca0, 0.04 MgO.
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kvartsia, ei ole laisinkaan suurimmassa osassa maata. Tamé johtuu
maan yleisestd geologisesta luonteesta ja geologisesta historiasta.

Hiekka kuten muutkin irtonaiset muodostumat on peréisin kiin-
tedstd kallioperdstid. Suomen kallioperd on pasasiassa graniitteja ja
niiden kanssa kokoomukseltaan hyvin lihelld olevia gneissejé, joiden
seassa saattaa olla kvartsikoyhempid eruptivikivilajeja ja kiteisia lius-
keita. Suomessa on hyvin vihidn kvartsikivilajeja, joista varsinkin
hiekkakivet muualla peittdavit suuriakin alueita. Sielld taalld
on kvartsiitteja, jotka ovat melkein vain kvartsia. Poikkeustapauk-
sissa sitd on suuremmilla alueilla, ja ovat maan korkeimmat vuoret
sitd, kuten, Vuokatti, Pisa, Koli, Pyhdtunturi, Kumputunturi j. n. e.
Namikin kvartsiittialueet ovat kuitenkin pienii, verrattuina niitéd
vmpiroiviin, muiden vuorilajien peittémiin alueihin.

Irtonaisten muodostumain kokoomukseen vaikuttaa mahdolli-
sesti huomattavimmin kallioperd. Sen vaikutus ei kuitenkaan ole
yvksinomainen. Hajoittavat geologiset prosessit, rapautuminen ja
erosio, vaikuttavat eri tavoilla ja voivat niin ollen samasta materialista
muodostaa erilaisia tuloksia. Muutamissa ilmastoissa on kemiallinen
rapautuminen varsin voimakas ja vaikutuksiltaan se voittaa silloin
samanaikaisen mekanisen rapautumisen. Kemiallisessa rapautumi-
sessa mineralit liukenevat ja huuhtoutuvat. Mineraleihin vaikuttaa
kemiallinen rapautuminen aivan eritavoilla. Kvartsi on vastustus-
kykyisimpid. Monet tirkeit kivilajimineralit, kuten esim. maasélpi,
ovat helpommin rapautuvia. Kemiallinen rapautuminen saattaa
héavittdd muut mineralit, paitsi kvartsia, kivilajeista, joten syntyy
kvartsirikkaita rapautumistuloksia. Kvartsirikkaita hiekkoja ja
hiekkakivikerroksia on syntynyt mainitulla tavalla geologisesti hyvin
erilaisina aikakausina. Suomenkin kvartsiitit ovat useimmiten syn-
tyneet samaan tapaan. Ne ovat periisin vanhimmilta geologisilta
periodeilta ja ovat muinoin ehké laajojenkin kvartsihiekkamuodostu-
main jitteitd, jotka ovat kovettuneet geologisten suhteiden muut-
tuessa, muiden osien jo kauan sitten hévittyd. Suomen kvartsikivi-
lajeihin verraten nuoria ovat Ahvenanmaan ja Hangon saariston
kambrisen hiekkakiven korkeintaan desimetrin paksuiset juonimaiset
esiintymit. Isojoen ja Kauhajoen hiekkakiviesiintymét Eteld-Poh-
janmaalla ovat luultavasti juonten ikiisii. Porin hiekkakivi, jota on
mainitulla seudulla ja siiti kaakkoon on idltdéin vdhén vanhempaa.
Kvartsiitit ovat kovia kivilajeja, eivitki sen vuoksi helposti muutu
irtonaisiksi muodostumiksi geologisten tekijdin vaikutuksesta. Mai-
nitut nuoremmat kvartsiset muodostumat ovat paljon hollempid kuin
kvartsiitit. Sen vuoksi niitd sanotaankin hiekkakiviksi, kuten vas-
taavia muodostumia muiden maiden nuoremmissa kerrostumissa.

2
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Kvartsiittien merkitys irtonaisten maalajien muodostumisessa on siis
vihiinen, kun sen sijaan hiekkakivien usein on huomattava.

Suomen irtonaiset muodostumat ovat syntyneet maan historian
hyvin myo6hédisend aikana. Suurin osa on syntynyt jidkaudella, osa
vielikin myShemmin. Mekaniset tekijit ovat niiden muodostumisessa
olleet paljon tirkedmmiit kuin kemialliset. Niiden kokoomus poikkeaa
niin ollen varsin vihén vastaavien kivilajien kokoomuksesta.

Mainittujen asianhaarojen vuoksi etsittiin kvartsihiekkaa etu-
pédssd Porin hiekkakivialueelta. Sieltd 15ydettiinkin laajoja hiekka-
kerrostumia, jotka olivat kvartsisempia kuin mitkidn aikaisemmat
maan hiekkaesiintymét. Kun Porin hiekkakived on pidettivi niiden
hiekkamuodostumain alkusyyné, on mielenkiintoista tutkia lihemmin
sitd. Porin hiekkakivi ulottuu Pohjanlahdesta Porin ja Luvian vilille
luoteessa, Sikylddn ja Koylioon kaakossa. Koillisessa rajoittaa aluetta
Kokemienjoen laakso. Raja lounaassa on episelvi. Maapeitteen yli-
puolelle kohoavat kalliot ovat tilli seudulla kyllikin diabasia, n. s.
Porin diabasia, mutta syvemmissi leikkauksissa on monin paikoin
tavattu vaakasuoria hiekkakivikerroksia. Monin paikoin ovat rauniot
ja louhikot etupé#ssd hiekkakived, niin ettd tdytyy otaksua vuori-
perdn olevan tatd kived. On kuitenkin mahdotonta sanoa kuinka
suuren osan kallioperin pinnasta mikin kivilaji peittdd. Tamin
suuntaisia johtopa#atoksid vaikeuttaa vield sekin ettd diabasin on
‘huomattu muutamin paikoin lipiisevin hiekkakived, joka siis on téiti
eruptivikivilajia vanhempi.

Hiekkakivessd on useampia muunnoksia, jotka vuorottelevat
keskenddn ohuina kerroksina. Niinpd on monin paikoin konglome-
raattimuodostumia, joiden useamman senttimetrin lapimittaiset pallot
ovat mikroklinigraniittia ja karkeata, maaséilpiistd, arkosimaista,
punaviristi muunnosta. Muualla sen sijaan kvartsiset muunnokset
ovat tavallisimpia. Vielipd muutamissa seuduissa on huomattavia
médria kvartsiittisia muunnoksia. Viimmemainituista ovat hieno-
rakeiset — rakeiden liapimitta alle 1 mm — tavallisimpia. Vaaleita
kaolinipitoisiakin muunnoksia on. Violetin ruskea saviliuske vuoro-
kerrostuu muutamin paikoin kvartsiitin kanssa, jossa myoskin on
liusketta konglomeraattipalloina. Hiekkakiven materiali on enim-
mikseen periisin nuoremmista arkeisista graniiteista, eiki vieldkin
nuoremmasta rapakivigraniitista, jota on hiekkakivialueen rajalla
etelassid. Koska hiekkakivi muistuttaa Pohjanlahden toisella puolella
olevaa Angermanlannin hiekkakivei, joka todistettavasti on seudun
rapakived nuorempaa, ollaan sitd mielti ettd Porinkin hiekkakivi olisi
rapakivigraniittia nuorempaa.
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Kun kirjoittaja jo vuonna 1916 oli huomannut Porin hiekka-
kiven alueella SiO,-pitoisuuden muutamin paikoin kohoavan yli
90 %. kulki hdn yhdessé fil. maist. A. Laitakarin kanssa alueen lipi
kevadlla 1917. Viimemainittu palasi seudulle vield syksylli tdy-
dentédmééin havaintoja. Tutkimuksia niilli seuduin vaikeuttivat sinne
majoitetut venéliiset joukko-osastot, jotka olisivat saattaneet pitii
geologisia ekskursioitamme ja maatutkimuksiamme vakoiluna. Joka
tapauksessa saimme runsaasti néytteitd, joista, ynn#é havainnoista
saamme hyvén késityksen hiekkalajien laadusta ja levenemisestd,
kuten lihemmin selviid seuraavasta eri alueiden kuvauksesta.

1. Pyhédjarven rannoilla on paljon hiekkaa, varsinkin Ylinejoen
suun seuduilla. T#altd otettiin jérven pohjasta n. 1 m syvyydeltd
kaksi niytettéd: n:o 48 (Si0, = 89.23 %,, Fe,05 = 0.43 9,) ja n:o 41
(Si0, = 87.64 %, Fe,0, = 0.48 9). Hiekka on vaalean kellertéivéi
ja enimmikseen hienoa (rakeiden ldpimitta n. 0.25 mm). Jalkimii-
sessi néytteessd on muutamia karkeampia — lipimitta 4 mm saakka
— mineralirakeita.

2. Pyhéjiarven lounaisrannalla, noin 1 km Huvituksesta lou-
naaseen, on laaja hietikko nimelti Valassanta. Téaltikin on kaksi
niytettd n. metrin syvyiseltd vedeltid: nio 39 (SiO, = 87.01 9%,
Fe,0; = 0.57 %) ja mn:o 37 (SiO, = 86.64 9%, Fe, 05 = 0.69 %).
Hiekka on vaalean kellanruskeata ja hyvin hienoa (alle 0.25 mm).
Siind on muutamia himme#n valkeita jyvid ja muutamia tummia
kappaleita. Rannoilla, niytteiden ottopaikkojen ldhelld, ndyttad
hiekan raesuuruus enemmin vaihtelevan, ja paikotellen on hiekka
karkearakeista.

3. Pohjoiseen Sikylin kirkonkyldstd on Pyhédjarven rannalla
laajoja hietikoita, jotka muutamin paikoin muuttuvat mukulakivi-
koiksi, jotka pidasiassa ovat hyvin kvartsipitoista konglomeraatti-
maista hiekkakived. Niyten:o 60 (Si0, = 91.04 %, Fe,03 = 0.24 %)
jan:o 2 (Si0, = 11.19 %, Fe,0; = 0.76 %,) ovat niiltd hietikoilta.

4. Kiukaisten ja Kokemien pitéijien rajalla, 5 km Harolan ky-
lidsté itdan on laaja hietamaa, jossa nayttdd olevan myoskin vaaleata
hiekkaa. Niyte n:o 23 (Si0, = 83.36 %,, Fe,03 = 0.75 9) on hiukan
punertava, tasarakeinen (rakeet alle 0.25 mm), jossa on vain vihén
tummia mineralirakeita.

5. Kauttuan tehtaan veturitallin itdpuolella on paikotellen
puolikin metrii vaaleata hiekkaa. Niyte n:o 74 (Si0, = 93.40 %,
Fe,0, = 0.09 %) on karkearakeista vaaleanharmaata hiekkaa, jossa
on runsaasti himmeitéd, kaolinisoituneita maasilpdrakeita, mutta ei
laisinkaan tummia mineraleja. Hiekka on epétasaista siten ettd
pédosan raesuuruus on 0.25 ja 1 mm vililld, kuitenkin on hiekassa
aina 4 mm:n ldpimittaisia rakeita.
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6. Harjavallan kirkon ldhelld olevilla suurilla hiekkakerrostu-
milla on nikyvissi pienid dyyneji. Ne ovat hienoa (raesuuruus n.
0.25 mm) tasarakeista, ruskeankeltaista hiekkaa, ndyte n:o 75 (SiO,
= 93.43 9,, Fe,0; = 0.54 9,). Hiekka ei ole niin vaaleata kuin
seudun vaaleat hiekat yleensd, mutta siind on sangen vihin tummia
mineralirakeita.

7. Pirilin kyldin lihelld on tavattoman korkealla hiekkaranta-
ayrddlla omituinen dyyni, jonka ilmeisesti on muodostanut joen
uomassa puhaltava tuuli tille paikalle, missid joki tekee jyrkin mut-
kan, irroittamalla alempana olevasta hiekkaseinéstd hienoa hiekkaa,
kerrostaen sen dyrddn laelle. Dyynihiekka on tasarakeista (n. 0.25
mm), vihdn kellanruskeaan vivahtavaa vaaleanharmaata ja siind
on aikalailla tummia rakeita. Nayte n:o 58 (SiO, = 90.90 %, Fe,0,
= 0.89 %).

8. Leistilanjarven niitty on ennen laskua ollut puolen penin-
kulman pituinen ja kahden kilometrin levyinen soikea jarvi. Vanha
ranta nikyy niityn koillisessa reunassa useamman kilometrin pitui-
sena ja noin 150 m levyisend hiekkavyonid. Kun alue muutoin on
savea, johtuu hiekka ilmeisesti jarven aaltojen tyostd. Rantahiekka-
kerrostuma on ohut ja loppuu se maalle piin rantadyriiseen ja ulos
piin jyrkkiiykseen. Samantapainen profili on yleinen Suomen jirvien
rannoilla vastaavissa tapauksissa. Harvoin saa tutkia tyyppii yhts,
mukavasti kuin t#dalld. Kairausten mukaan on hiekan alla savi, eiké
se tavallisesti ole metrid paksumpaa. Esitimme tissd hiekan profilin.
Hiekka on vanhan rantadyridn ja jyrkkiyksen vililla.

Kuva 2.

Lasketun Leistildnjarven hiekkarannan poikkileikkaus.

Muutamassa koekuopassa hiekkayvon pohjoisosassa, noin 10 m
padssd jyrkkiyksestd, oli ensin 40 sm hiekkaa, sitten 6 sm savea ja
taas hiekkaa 120 sm syvyyteen, jolloin savi alkoi: niyte 51 (Si0, —
89.43 %, Fe,03 = 0.56 9,) otettiin tdstd 80 sm syvyydestd. Se on
vaaleata, melkein valkeata, kellanpunaharmaata, tasarakeista hiek-
kaa (n. 0.25 mm ldpimittaista). Tummaa kerrosta ei ollut ensinkiéin,
vain juuria noudattavia heikkoja ruostejuovia. Niayte 47 (Si0, —
89.14 %, Fe,03 = 0.39 %) on 75 sm syvyydestd vihin etelampéi.



Hiekka on vaalean punertavaa, tasarakeista ja vihdn hienompaa,
(suureksi osaksi alle 0.25). Nayte 49 (SiO, = 39.29 %, Fe,O5 = 0.41
%) on samanlaisesta ympéristostd, vaikka kauempaa lounaasta.
Hiekkaa oli vain n. 80 sm. Se on vaaleata, harmahtavaa, hienorakeista
ja tasaista hiekkaa (n. 0.25 mm), melkein tumma jyvitontd. Niyte
59 (Si0, = 90.95 %, Fe,O4 = 0.51 9,) on hiekkakerrostuman ulko-
reunasta muodostuman lounaispé#ssé, missid hiekkakerros oli 150 sm
paksu. Se oli vaalean punertavaa ja rakeiden lipimitta oli noin 0.25
mm.

9. Suunnattomassa hiekkakuopassa ldhelld Nakkilan-Irjanteen
ja Nakkilan-Luvian teiden risteystd oli erilaisia lajiteltuja hiekka-
kerroksia. Niyte n:o 38 (SiO, = 86.89 9%, Fe,O;3 =0.77 %) on
kuopan tavallisinta hiekkaa. Se on karkeaa ja epitasaista, 0.25—0.5
mm ldpimittaisessa pédosassa on senttimetrinkin suuruisia rakeita.
Hiekka on vaalean kellahtavaa, mutta on siind kuitenkin paljon
tummia jyvii.

10. Anolan kansakoulun luona olevassa hiekkakuopassa on
osaksi hyvinkin lajiteltua harjuhiekkaa. Niayte n:o 45 (SiO, = 88.40
%, Fey,05 = 0.84 %) on harmahtavaa hiekkaa, jonka raesuuruus on
noin yksi millimetri tai yli. Tummia mineralirakeita ei ole kovin
paljon.

11. Nayte n:o 52 (SiO, = 89.60 9,, Fe,O3 = 0.64 9,) on suu-
resta hiekkakuopasta Anolan talon lihelti. Harmahtava hiekka on
niin epétasaista, ettd muutamien rakeiden ollessa muutamia sentti-
metrejd, suurin osa on kuitenkin vain 0.25 mm ja siitikin alle.

12. Suuri hienohiekkainen ottopaikka on Lattomeren kylin
etelipuolella, tien vieressd, avaran nummen laidassa. Néayte n:o 55
(Si0, = 89.96 9,, Fe,045 = 1.50 9,) otettiin metrin syvyydestid, mah-
tavan keltaisen kerroksen alta. Hiekka on tasarakeista, noin 0.5 mm
lapimittaista ja ruskeankeltaisen véristd. Siind on verrattain run-
saasti tummia mineralirakeita.

13. Kokemienjoen koillisrannalla Haistilan lauttapaikan ldhelld
on suuri, 8—10 m syvé hiekkakuoppa. Néayten:o 63 (SiO, = 91.28 9,
Fe,05 = 0.53 9,), otettiin kuopan pohjasta, ja on se vaaleanruskeata,
ei kovin hienoa, epitasaista hiekkaa. Suurin osa on 0.5 mm ldpi-
mittaista. Muutamat rakeet ovat monta kertaa suurempia. Toinen
niyte, n:o 44 (SiO, = 88.17 %,, Fe,0; = 0.82 9,), joka on kuopan
itdseindltd, on niinikddn hyvin epétasaista ja vastenmielisen violetin
viristd. Raesuuruus on enimméikseen 0.25 —1.0 mm. Hiekka on
kuivana hiukan himmeiti, joka osoittaa seassa olevan hiukan lie-
tetta.
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14. Nikin talon lahelld Ulvilassa peittédd laajaa savikenttid noin
metrin paksuinen hiekkakerros, jossa on heikkoja ruostemuodostumia.
Nayte n:o 46 (SiO, = 88.66 9,, Fe,O53 — 1.02 9,) otettiin ruoste-
kerroksen alta ja on se vaalean harmaankeltaista, hienoa, tasaista
hiekkaa (alle 0.25 mm), jossa on verrattain paljon tummia minerali-
rakeita.

15. Vihén matkaa Porin hautauspaikalta itadn on hiekkakuoppa,
missi kerrostus on selvisti harjumainen. Néyte n:o 57 (SiO, = 90.51
%, Fey05 =0.75 %,) on erd#isti hienommasta kerroksesta. Se on
kirkasta harmahtavaa hiekkaa, joka ei ole aivan hienoa (noin 0.5 mm).
Niayte n:o 61 (SiO, = 91.15 9%, Fe,O; = 0.79 %) on hiukan kar-
keammasta (noin 1.0 mm) ja verrattain paksusta kerroksesta. Tamé
hiekka on tasarakeista ja vaalean punertavaa. Molemmissa niyt-
teissd on tummia mineralirakeita huomattavasti enemmiin kuin esim.
Viasveden hiekassa.

16. Porista NNW olevalla tasangolla peittidi savea noin metrin
paksuinen hiekkakerros. Niayte n:o 35 (SiO, = 86.20 %,, Fe,0, —
1.11 9,) otettiin suuresta tiilitehtaan savihaudasta. Niyte on hiekan
alemmasta osasta ja on sen pailla 10—20 sm paksu vaalea ylin kerros
ja noin 40 sm keltaista hiekkaa. Néyte on hienoa (alle 0.25 mm) vaa-
lean harmaata hiekkaa, jossa on hiukan tummia mineralirakeita.

17. Metsiissi, edellisestéi paikasta linteen oli valkomaata, jonka
alaosa oli hyvin kvartsista. 70 sm syvyydeltd on niyte 32 (SiO, —
85.40 9%, Fe,05=1.509%,), joka on harmaata, himmeiti, hienoa
hiekkaa (usemmiten alle 0.25 mm), jossa on hiukan karkeampiakin
osia (5 mm saakka).

18. Missd metsitie Kaarluodon pohjoispuolella kulkee pienen
puron yli, on maa kauniisti kerrostunutta hienoa hiekkaa. Niyte
n:o 33 (Si0, = 85.83 9,, Fe,0; = 0.79 %) on metrin syvyydelti ja
edustaa se ainakin kilometrin laajuista aluetta. Hiekka on sangen
hienorakeista (enimmiikseen alle 0.25 mm) ja on se kuivana kirkkaan
vaalean harmaata. Tummia mineralirakeita on niytteessi verrattain
runsaasti.

19. Yyterin taloon vievin maantien varressa, noin 2 km linteen
Einjarven laskun yli vievistd sillasta, on joukko dyyni- tai harju-
muodostumia, jotka ovat pitkid seldnteitd, kohoten pari metria ym-
péariston ylapuolelle 20—40 m leveind ja muutamien satojen metrien
pituisina. Namé hiekkaseldnteet ovat hienoa, vaalean punaruskeata.
tasarakeista hiekkaa (noin 0.25 mm). Hiekassa on verrattain runsaasti
tummia mineralirakeita. Téastd paikasta on niyte n:o 34 (SiO, —
86.03 %, Fe,0; = 0.54 %,).
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20. Kanan pysikin seudussa on vieri vieressiin omituisia laa-
keita hiekkaseldnteitd. Selinteet ovat lyhempii tai pitempid ja enim-
mikseen pari kolme metrid ympéristonsi ylipuolella. Vaikka aluetta
nyt peittiikin korkea mantymetsé, on sitd kuitenkin pidettivi dyyni-
alueena. Hiekka on hienoa ja tasarakeista (noin 0.25 mm) seki vaa-
leankeltaista ja nikyy siind suurennuslasilla paljon mustia minerali-
rakeita. Niyte n:o 26 (SiO, = 84.36 9, Fe,0; = 0.50 9,) otettiin
aivan rautatielinjan vierestd metrin syvyydeltd ja vallin leikkauk-
sesta, joka oli 30 metrid leved, 2.5 m korkea ja enemmin kuin 100
metrig pitka.

21. Yyterinniemen lounaisrannalla on useampia kilometreji
pitkéd rivi mahtavia, yli 20 m korkeita dyyneji. Dyynijonon eroittaa
merestd 300—500 m leved, laakea, autio, paljas hiekkakenttid. Maan
puolella se viettdd jyrkésti, patoutuneeseen jirviriviin. Niyte n:o 30
{Si0, = 85.09 %,, Fe,05 = 1.14 9,) on vasta muodostuneen dyynin
harjalta. Hiekka on kellertivii, vaalean harmaata, tasarakeista
(noin 0.25 mm) ja on siind runsaasti tummia mineralirakeita. Néyte
n:o 29 (SiO, = 85.05 9%, Fe,03 = 0.78 %,) on hiekkakent#in reunalta,
ja on se vaalean harmaata hiekkaa, jossa kvartsin ja maasilvin rin-
nalla on vihin kiillettd ja jonkun verran muita tummia mineraleja.
Verratessamme nykyistd rantaviivaa alueen karttoihin, niemme
hiekan viime aikoina levinneen kaakkoon., missi se erittiin laakeana,
yleisen rantaviivan suuntaisena kielekkeeni pistdd mereen.

22. Porin etelipuolella, noin 1 km itdéin Tuorsniemen talosta,
missd ennen tehtiin lasia, ja lihelld Taalin Torppaa on tavattoman
vaaleata hiekkaa vihén viettdvilld maalla. Se on paikotellen lihem-
mis 50 sm paksu kerros, jonka alla materiali on kivistd. Niyte n:o 83
(Si0, = 94.62 %,, Fe,0; =0.11 %) on verrattain karkeata (noin
1 mm keskisuuruus) ja on siind lukuisasti 4 mm suuruisia rakeita.
Siind on jonkun verran valkeita ja himmeitd maasilpirakeita, mutta
ei laisinkaan tummia mineraleja. Monilukuisista, vaikkakin mataloista
kuopista ndemme tddltd ennen muinoin otetun paljonkin hiekkaa,
luultavasti Tuorsniemen lasitehtaalle.

23. Noin kilometri kaakkoon Tuorsniemestd, Taalin Torpan
luona, on aukea maa ojista péaittien kellahtavaa, tasarakeista, hienoa
hiekkaa (alle 0.25 mm). Niytteessd n:o 36 (SiO, = 86.39 %,, Fe,0,4
= 1.01 %,) on hyvin vihén tummia mineraleja. Se on 130 sm syvyy-
destd ja oli sen yliapuolella metrin paksuinen, ruostejuovainen maa-
kerros. Muutamia ruostejuovia oli itse nidytteessikin. Kairausten
mukaan on samaa hiekkaa noin kahden metrin syvyyteen, missi
pora tapasi saven.
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24. Viahin matkaa luoteeseen Viasveden ja Porin — Luvian tien
risteyksestd, olevan pienen pellon alla on hienoa, valkeaa hiekkaa.
Kaivettaessa néhtiin seuraava kerrossarja: 30 sm valkeata (vihin
punaruskeata) hiekkaa, ndyte n:o 72 (SiO, = 92.93 %,, Fe,0; = 0.28
%), sen alla suunnilleen yhtéd paksulta harmahtavaa hiekkaa, pahku-
raisesti laajenneine tummanruskeine juovineen, ja sen alla ainakin
kaksi metrid hienoa, (alle 0.25 mm) hiukan ruskeaan vivahtavaa har-
mahtavaa hiekkaa. Tastd hiekasta on 160 sm syvyydeltd niyte n:o
40 (SiO, = 87.63 Y%, Fe,05 = 0.54 %).

25. Viasveden kyldn ympérilla olevissa pelloissa ja niityissid on
useimmissa paikoissa hyvin vahva valkohiekkakerros, joka on hienoa,
puhtaan valkoista tai hiukan punertavaa kvartsihiekkaa. Tdmin ja
alemman harmahtavan tai tummanharmaan kerroksen vilillid ei ole
ruosteista hiekkakerrosta. Kyldstd pohjoiseen ja maantiestd linteen
otettiin ruokamullan alta vaaleata hiekkaa n:o 84 (SiO, — 95.54 9,
Fe,05 = 0.14 %,) ja tdmén liheltd muutaman kuopan pohjalta tum-
maa hiekkaa, jossa oli 90.27 % Si0O, ja 0.28 9, Fe,0,. Pellon vieressi
oli vaalea kerros noin metrin paksuinen. Niyte 64 (Si0, = 91.47 9,
Fe,05 = 0.29 9%,) on vastaavasta kerrcksesta aivan ldheltd, ja on
se punaiseen vivahtavaa, melkein valkeaa hiekkaa, jonka raesuuruus
on alle 0.25 mm ja jossa on vain muutamia tummia mineralirakeita.
Tamén alta, tummemmasta hiekasta on ndyte n:o 53 (Si0, = 89.s2
% Fey05 = 0.30 9%), joka kuivana on tuhkanharmaata ja hienoa
(noin 0.25 mm). Siind on kuitenkin hiukan suurempiakin rakeita
(yli 1 mm). Soistuneen maan valkohiekkakerroksesta, pellon ja li-
heisen kankaan vililtd on ndyte 73 (SiO, — 93.14 9, Fe,0, = 0.18
%). Metsdnreunasta, parisataa metrid itddn edellimainituista pai-
koista, otettiin niayte 50 (Si0, = 89.42 %, Fe,0, = 0.20 %,). Valko-
hiekkakerros on siind noin 80 sm paksu, ja on se selvisti kerrallista,
karkeampien ja hienompien osien vaihdellessa. Vaalean punaisessa
néiytteessid (raesuuruus noin 0.25 mm) on vain vihén suurempia,
muutamankin mm ldpimittaisia rakeita. Tummia mineraleja ei ole.
Enemmin kuin km lounaaseen edellisestd paikasta, Fixdalin lohkolta,
Viasveden lahden rannalta, Yli-Hannulan talon maalta on niyte
n:o 43 (Si0, = 87.83 %, Fe,0; = 0.54 %,), vaalean harmaasta hie-
nosta hiekasta (alle 0.25 mm). Téamin kerroksen alla alkoi 90 sm
syvyydelld tummanharma pohjakerros, niyte n:o 42 (SiO, = 87.69
%), Fe, 05 = 0,50 9%,), joka kuivana oli vaalean tumman harmaata
(raesuuruus alle 0.25 mm) ja jossa oli vain hyvin vihin tummia osia.
Viasveden kentédn kaakkoiskulmasta, Anttilan ja Mikkolan talojen
rajalta on nidyte n:o 69 (Si0, = 92.62 %, Fe,05 = 0.19 9,) yleis-
néytteend 90 sm paksusta valkohiekkakerroksesta, joka on yleensi
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hienoa vaalean punaista hiekkaa (raesuuruus noin 0.25 mm), mutta
on siind myoskin aina kahdenkin mm suuruisia rakeita. Hiekassa ei
ole tummia mineraleja. Viimeksimainitun valkohiekkakerroksen alla
on harmaa saven sekainen kerros. — Yli-Hannulan peltojen eteld
osassa olevasta puolenmetrin paksuisesta valkohiekkakerroksesta on
niyte n:o 68 (Si0, = 92.33 9,, Fe,O3 = 0.35 %,), joka on harmah-
tavan punaiseen vivahtavaa valkeaa, hienoa (alle 0.25 sm) hiekkaa.
Lukuisien naytteiden mukaan on Viasveden kylan peltojen alla hyvin
kvartsirikasta hiekkaa. Pellot ovat vain muutamia metreji meren
pinnan yldpuolella ja olivat ne varmaan — geologisessa mielessd —
viahin aikaa siitten matalana meren pohjana, kuten nykyinen Vias-
veden lahti. Nykyinenkin merenpohja niyttdd olevan samaa ainetta
kuin peltomullan alusosa, varsinkin muistuttaen usein mainittua
harmaata kerrosta. Viasveden aukeiden hienot hiekkakerrostumat
tiaytyy rinnastaa merenlahden tulvamuodostumiin, ja ovat ne luulta-
vastl suurimmaksi osaksi perdisin lihelld olevasta kankaasta, osaksi
ehki myoskin alla olevan savikerrostuman hidvinneesté osasta. Valko-
hiekkakerrostuman puhtaus johtunee etupiissi hiekan alkuperiisesti
runsaasta kvartsipitoisuudesta ja raudan ja muiden liukenevain ainei-
den puutteesta, seké sen fysikallisesta rakenteesta, joka on hieno ja
tasainen, ilman lietettéd ja savimaisia osia.

26. Viasveden pelloista koilliseen kohoaa maa sangen nopeasti,
muuttuen hiekkakankaaksi, jossa nikyy muutamai diabasikukkuloita.
Kankaan reunan suunnassa on monin paikoin pitkié, harjumaisia
seldnteité, jotka vilistd kohoavat useampia metreja ympéiristostiin.
Muualla on kankaan pinta tasaisempi. Maa on hienoa, kellahtavaa tai
kellanharmaata hiekkaa, joka kesdllid 1917 helposti nidkyi ténne kaive-
tuista juoksuhaudoista. Téssd hiekassa on hyvin paljon kvartsia ja
vastaavasti vdhidn muita aineita, rautaakin. Tatd hiekkaa on useam-
pien nelickilometrien alalla ja on se tavallisesti aika paksua; keski-
paksuus lienee useampia metreji. Niytteiti on kankaalta otettu
monista paikoista. Noin kilometrin pé#dssd Viasveden pelloista aivan
tien ldnsipuolella oli vaalean kellanruskeata valkohiekkaa vasta noin
30 sm, néyte n:o 70 (SiO, = 92.66 9, Fe,0; = 0.39 9%,), jonka rae-
suuruus oli noin 0.25 mm. Sen alla oli 40 sm ruostemaata vastaavaa
korean kellanruskeata hiekkaa. Tém#n voimakasvirisen tason alla
vaalenee hiekka véhitellen, kunnes se 1 m alaspéin ei endd muutu.
185 sm syvyydeltd on nédyte n:o 81 (SiO, = 94.22 %,, Fe,05 = 0.68
%), joka on vaalean punertavaa hiekkaa, keskiméérin 0.5 m suuruis-
ten rakeiden joukossa joku suurempikin. Suurennuslasilla nikyy
niytteessi muutamia tummiakin kappaleita. Toinen koekuoppa kai-
vettiin kankaaseen Pehkusuon lidhelld, ehken noin km maantiesti

3
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linteen. Néyte n:o 56 (SiO, = 90.69 %, Fe,0; = 0.39 9,) on 150 sm
syvyydeltd, missd ylemmén keltaisen kerroksen alla on harmahtavaa
hiekkaa ja missd pohjavesi alkaa. Hiekkandyte on kuivana kellan-
harmaata. Se on tasarakeista, noin 0.25 mm lipimittaista ja on siind
hyvin vihdn tummia mineraleja. Heinildn ja Rautalan talojen rajalla,
Isosuon vierelld ja siitd itddn oli seuraava profili: ruokamullan alla
noin 20 sm valkomaata, heikko anturamuodostus ja 70 sm vaalean
keltaista hiekkaa, nédyte n:o 71 (SiO, = 92.87 %,, Fe,0; = 0.55 9,),
raesuuruudeltaan noin 0.40 mm, 30 sm hinkan kittautunutta, tumman-
ruskeata, tasarakeista hiekkaa (raesuuruus noin 0.5 sm), nédyte n:o
65 (Si0, = 91.91 Y, Fe,0; = 0.53 9,),.]ja sitten taas vaaleata tasa-
rakeista hienoa hiekkaa (rakeet noin 0.25 mm) ulottuen ainakin kah-
den metrin syvyyteen, missid pohjavesi esti syvemmalle kaivamasta.
Alin hiekka, niyte n:o 67 (SiO, = 92.383 9, Fe,0; = 0.28 9,), on
vaalean ruskeata. Mikkolan talon metsdstd ja noin 100 m pédstid
Sudenkallion olivinidiabasiin ammutuista juoksuhaudoista otettiin
noin 150 sm syvyydeltd ndyte n:o 77 (SiO, = 93.59 %, Fe,04 = 0.37
%) hyvin vaalean kellanruskeasta, sangen tasarakeisesta hiekasta
(rakeet noin 0.25 mm). Samasta paikasta, mutta 230 sm syvyydeltd
on niyte n:o 66 (8i0, = 91.93 9, Fe,0;5 = 0.35 %,), joka on vaalean
punertavaa hienoa hiekkaa (noin 0.25 mm rakeet) ja jossa on muu-
tamia tummia mineralirakeita. 245 sm syvyydestd, missd on pari
tummempaa rantua, on nidyte n:o 82 (SiO, = 94.36 9,, Fe,05 =
0.77 %), joka on vaalean punertavaa, tasarakeista hiekkaa (rakeet
noin 0.25 mm) ja jossa on aikalailla tummia mineralirakeita. Tum-
missa rannuissa on siis verrattain paljon tummia mineralirakeita, ja
aitheuttavat siis ne virin, eivitkd virilliset pigmentit (rautaoksidi-
seokset). Pehkusuon lihteen vierestd on niyte n:o 54 (SiO, = 89.90
%, Fe,05 = 0.54 9) metrin syvyydeltd. Se on vaalean kellanpunais-
ta, tasaista ja hienorakeista (rakeet noin 0.25 mm). Pehkusuon lihteen
seuduilta otettiin mydskin huolellisesti 1 500 kg painoinen yleisnéyte,
niyte n:o 78 (Si0, = 93.60 %,, Fe,0; = 0.45 9%). Tami hiekka on
vaalean kellanruskeata, tasaista ja hienorakeista (noin 0.25 mm ra-
keet) ja on siiné vain muutamia tummia mineralirakeita. Viasveden
kankaassa on niin ollen tavattomat méérit hiekkaa, jonka piihappo-
pitoisuus on 91—94 9, vastaten 75—85 9, kvartsia ja 0.4—0.7 9,
Fe,0;. Kun tdmi on toistaiseksi suurin maan kvartsihiekkaesiintymé,
saattaisi se tulla teolliseen kiytdntoon, minkéd vuoksi sopii mainita,
ettd se on peninkulman pédssid Porin kaupungista ja rautatieasemasta
ja noin 4 km pédssi Halkoluodon saaresta Viasveden lahdessa, misti
halkojaalat hakevat kyldn halot.

Yleisend, tuloksena erikoismédrdyksistd voimme sanoa Porin
hiekkakiven alueella olevan runsaasti hiekkaa, jonka pithappopitoi-



19

suus on noin 90 9, tai siitdkin yli. Kaikissa nédiden seutujen hiekoissa
on enemmén kvartsia kuin muualla maassa. Kvartsihiekkaa on niin
hyvin karkearakeisissa, fluvioglasialisissa harjuhiekkamuodostumissa
kuin hienommissa kangashiekkakerrostumissakin. Vieldkin nuorem-
mat, edellisiin nihden sekundiriset hiekat, siis mahdollisesti niisté
syntyneet, ovat paikotellen hyvin kvartsirikkaita, sisdltden vilistd
piihappoa 92—94 9. Porista lounaaseen olevalla Viasveden kylin
seudulla on toistaiseksi kvartsirikkain Suomessa tavattu hiekka.
Taytyy otaksua tédssd seudussa olleen sellaisen hiekan syntymiselle
sopivana alkusyynd hiekkakivimuodostuman suhteellisesti hyvin
kehittyneitéd, vaaleita kerroksia.

Kuten jo on mainittu pani tdmén Suomen hiekkojen tutkimisen
alulle K. H. Renlundin jalkisda#dos Suomen kéytannollis-geologiseksi
tutkimiseksi, tarkoituksella selvitelldi niiden sopivaisuutta teollisiin
tarkoituksiin. Lahinnd on sen kiyttoé kotimaisen lasiteollisuuden
raaka-aineena ja valimoiden kaavahiekkana. T#hén saakka on huo-
mattavia méérid kvartsihiekkaa tuotu ulkoa maahan niiden teolli-
suuksien tarpeeksi. Olisi nyt saatava selville, kykenevitko naméi
nyt loydetyt hiekkakerrostumat korvaamaan tdtd tuontia edes jos-
sain méédrin. Suomen hiekkalajit eroavat puhtaasta kvartsihiekasta
ennenkaikkea maasilpédpitoisuudellaan. Maasilvit ovat silikaattien
K Al SijOq Na Al SizOg ja Ca Al,Si,O4 seoksia. Hiekkojen maa-
sélvissd on ensinmainittua yhdistystd runsaimmin, sitten toista ja
kalsiumyhdistystd sangen véihin. Seuraava maasilpdanalysi Tam-
melan Harkasaaren mikroklinista esitetddn tyyppind:?!) 65.05 9/,
Si0,, 19.199/, ALO,, 0.28°/, Fe,0;, 0,41 %/, Ca O, 11.19 9/, K,O,
3.57 9/, Na,0, 0.15 %/, H,O. Summa 99.84 /.

Maasélvinpitoista hiekkaa kiytetdin sangen yleisesti ulko-
maiden lasitehtaissa. Minerali liukenee ja jakaantuu helposti lasi-
seosta sulattaessa. Maasilviin aineista ovat SiO,, CaO, K,0 ja Na,O
juuri lasin tdrkeimpié ainesosia. Piihappo lisitéddn tavallisesti kvart-
sina, kalkki kalkkijauhona, kalium potaskana ja natrium soodana.
Molemmat viimeksimainitut alkalit ovat verrattain kalliita raaka-
aineita, ja sen vuoksi lasitehdas sddstiisi hwomattavasti, jos niitd voi-
taisi edes osakst korvata hiekalla, jossa on alkaleja. Ne ovat siis eduksi
hiekassa. Savimaa, Al,05;, on ainoa maasilvin ainesosista, joka ei
samalla olisi lasin vélttdméattomida ja tavoiteltuja aineita. Suomen
laseissa on verrattain véhin savimaata, mutta on sitd sen sijasta
runsaasti monien hyvésséd huudossa olevien ulkolaisten tehtaiden
laseissa, kuten seuraavista esimerkeistd ndemme:

1) E. MARKINEN, Bull. Comm. géol. de Finlande N:o 35. Helsinki 191°.
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Si0, Al O,Fe,0, CaO MgO K,0 Na,O MnO

1. Englannin ak-

kunalasi ... 69.0 7.4 — —_ — 111 —
2. Ranskan smn.. 68.6 4.0 — —- — 177 —
3. Vihred pullo-

lasi ........ 63.5 4.9 14.0 3.9 — 9.5 2.9
4. Akkunalasi .. 7l.03 2.98 — 15.62 0.15 — 10.76 —
5. Talouslasi .... 75.2 2.12 — 8.00 0.03 6.38 8.8¢4 —
6. Reinin akku-

nalasi ...... T1.2 l.e — 13.a —- — 13.5 —
7. Talouslasi ... 72.13 1l.41 — 1l.51 — b5.66 10.06 —

Kolmea ,ensiméistid sanotaan Ostin Lehrbuch der Chemischen
Technologien viidennen painoksen 233 sivulla hyviksi lasilajeiksi. 6
sanovat MyYLIUS ja FORSTER!) happoja vastaan hyvin kestéviksi.
W EBER?) sanoo 4, 5 ja 7 hyviksi ja kestédviksi lasilajeiksi. Esitetyt
analysit ovat edustavia, ja olisi hyvin helppo esimerkeilli osoittaa,
miten monet hyvéssi maineessa olevat lasit siséltaviat muutamia pro-
sentteja Al,0,. Kun Suomen lasitehtailijat nidyttavit epiillen ajat-
televan téitéd ainetta, mainittakoon téisséd vield, mitd OsT sanoo lasin
kokoomuksesta: »hyvissd lasissa saattaa olla huomattavia médria
savimaata, vertaa esimerkkeji 1-—3». »Pieni savimaaméiird tekee
lasituksen kestiviksi ja lasin kiiltdviksi ja sitkedksi». Samanlaisia
lausuntoja on muissakin lasiteollisuutta koskevissa teoksissa. Edella-
esitetyn perusteella viitimme ettd Porin hiekan 2—3 9, savimaa-
pitoisuus ei ole mikidin varjopuoli sitd lasin valmistukseen kdytettiiessd.
Timéan ndemme verratessamme akkunalasin ja valkoisen talouslasin
valmistukseen sopivien savimaapitoisten hiekkojen analysejd Vias-
veden hiekan kokoomukseen. Esitimme téissé DRALLEn mukaan
muutamia lasihiekka-analyseja:

Si0, Fe,0, ALLO; CaO MgO

Kissnach, Sveitsissd .......... 96.76 0.26 1.84 0.7 0.04
Frechen, Kolnin ldhelld ....... 97.7  0.84 2.02 — -
Elben hiekka ................. 91.55 0.62 4.88 — ——

Hiekan aineosista on raudalla suurin merkitys sen kiypéisyyteen
lasiteollisuudessa. Vaikkakin tété ainetta kaikissa tavallisissa hie-
koissa onkin hyvin vithdn, kuten nikyy téssikin julaistuista analy-

1) Ueber die Loslichkeit von Glas in Wasser. Berl. Ber. 22. 1092 (1889).
1) Ueber d. chem. Zus. d. Glaser. Pogg. Ann. 6. 431 (1879).
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seisté, saattaa sen merkitys kuitenkin olla hyvin suuri, silld pienikin
rautamiidrs tekee lasin vihertéviksi. Jos rautaa on hiukan enemmin,
on viri jo voimakas. Manganilla saadaan raudan véri hévidméén,
mutta vain siinéd tapauksessa ettd se on heikko. Manganin lisidminen
tulee sitd paitsi kalliiksi. Suomessa ei ole tavattu aivan raudatonta
kvartsihiekkaa, jos emme teknilliseltds kannalta siihen lue helposti
murenevaa, hiekkamaista Vuokatin ja Pisavuoren kvartsiittia. Hyvin
raudatonta hiekkaa on kylldkin usein ohuina kerroksina hiekkamailla
ruokamultakerroksen alla. E. T. NynoLM!) ensinné ja myShemmin
useissa tutkimuksissaan B. FROSTERUS?) ovat osoittaneet Suomen
hiekkamaissa yleisesti esiintyviin kerrosmuodostuksen. Heti ruoka-
mullan humuskerroksen alla on harmaanvalkea uuttunut kerros, n. s.
lyijyhiekka eli valkohiekka, jonka alla on ylempéé uuttuneista ja taalla
saostuneista rautayhdistyksisti ruskea kerros, n. s. ortkivikerros eli
ruostemaa. Tdmén alla on tavallisesti vaalean harmaanruskea tai
harmaankeltainen pohjahiekka, joka sitten muuttumatta jatkuu
syvemmiille. Eri kerrokset ovat tavallisesti vain muutamia sentteji
tai muutamia kymmenié sentteji paksuja, mutta saattavat poikkeus-
tapauksissa olla puolenkin metrin paksuisia. Tavattoman vahva
valkohiekkakerros on Visaveden kylin peltojen alla. Kuten tamin
kirjoituksen analyseistd nikyy, on valkohiekkakerroksessa vilista
hyvin vihin rautaa. Suomen vanhat lasitehtaat, jotka puutteellisten
kulkuneuvojen vuoksi voivat kiyttdd vain kotimaista raaka-ainetta,
ovatkin usein ottaneet hiekkansa téllaisista muodostumista. Valko-
hiekkakerrokset ovat kuitenkin hyvin rajoitettuja, ja on hyvin vai-
keata saada valkohiekkakerros kuorituksi tarkoin erilleen alempana
olevasta ruostemaasta. Téstéd syystd lasitehtaat ovat ruvenneet kiyt-
timéddn ulkomaista raaka-ainetta.

Mutta ulkomaillakin on raudaton tai vidh#érautainen hiekka har-
vinaista, ja kuljetusseikkojen vuoksi kallista. Ne kéyttéavitkin sen
vuoksi jossain mi#rin rautapitoista hiekkaa. Drarren »Die Glas-
tabrikation» mukaan saa hiekassa, joka on tarkoitettu:

kristalli- ja optillisiksi laseiksi olla korkeintaan ... 0.02 9, Fe,O4
kuvastinlasiksi » » 2ox 0:209% Fe, 0y
akkunalasiksi ja valkeaksi talouslasiksi » .e. 0.50Y% Fe,O,

Hin lisad vield, etté ylinté rajaa usein vahingotta saa ylittaa viime-
mainituissa lasilajeissa. Tdmé nidkyy myoskin sivulla 20 esitetyista
lasiteollisuudessa kiytettyjen hiekkojen analyseistd. Rautapitoisuus

1y Useampia kirjoituksia Geologisen komissionin Geoteknillisissé tiedon-
annoissa vuosilta 1912—1914.
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on niissd 0.26, 0.62 vieldpd 0.84 9, Fe,O5. Niihin lukuihin ja Porin
hiekkojen lukuisiin Fe,04 arvoihin nihden on uskottavata, etti Porin
kvartsihiekkojen rautapitoisuus et estd niiden kéyttod lasiteollisuudessa.

Valimoiden kaavahiekan téytyy olla méérityn laista. Sulamis-
pisteen pitéd olla korkealla, toisin sanoen sen pitdd olla kvartsin-
pitoista. Sopivan kosteana ja kokoonpuserrettuna sen pitdé siilyttii
annettu muotonsa. Sen pitdd olli tasarakeista ja hienoa, mutta ei
liian hienoa. Savipitoisuus lisé#d kylld muovailtavaisuutta, mutta se
saattaa hivittdd myoskin saven huokoisuuden ja tehd# sen liian tii-
viiksi. Tutkituissa hiekkandytteissi néyttiéd olevan monta tarkoi-
tukseen sopivaa. Tiamin valaisemiseksi esitetién téssid kaksi hyvin
valuhiekan analysid teoksesta G. A. BLUME Larobok i allman
gjuterikonst Westeras 1919:

Miiiirii-
mattémia
Sio, Fe, 0, AlL,O, CaO MgO aineita
o 0 0 0 o [
/0 /0 /l) /D /0 /O

Englannin punainen
valuhiekka....... 83.40 7.47 3.14 0.20 0.62 5.70
Englannin piihiekka  95.22  2.66  1.24 0.29 jilk. 0.70

Valuhiekkaa on siis Porista lounaaseen.



N:o
N:o
*N:o
N:o

N:o
N:o

N:o
N:o

N:o

N:o

#N:o 11
#N:o 12.

N:o 382.
N:o 33

N-o 34,

N:o 85.

N:o 36.
N:o 37.

N:o 38.

il e S DA S PR R

Geoteknillisia julkaisuja.

Lisid saviemme teknillisten ominaisuuksien tuntemiseen. Benj. Fros-
terus. Hinta: 8: —.
Lisis Pitkinrannan malmikentin historiikkaan. Otto Triistedt. Hinta:

Lo&nais-Suomen kalkkikivet ja kalkkiteollisuus. Benj. Frosterus

inta: 3: —. ‘

Suomen pohjavesi, sen esiytyminen, paljous ja liikkeet. J3.'J. Seder-
holm. Hinta 3: —.

Orijirven malmikenttd. Otto Triistedt. Hinta: 3: —. ~

Suomer saviaines geologisena muodostumana ja teknillisend tuotteena.
Benj. Frosterus. Hinta: 5:—.

Kovasimien valmistus Suomessa. Benj. F'rosterus. Hinta: 3: —.

Suomen graniittien teknillisistd ominaisuuksista. J. J. Sederholm.
Hinta: 5: —.

Saviteknillisii tutkimuksia: Saviemme vedenpitoisuus. — Kokeita lisi-
aineilla kohottaa suomalaisten savien sulamispistettd. Benj. Fros-
terus. Hinta: 4: —.

Maanlaatujen syntyminen ja ominaisuudet. Benj. F'rosterus. Hinta: 5:—.

Zur Frage nach der Einteilung der Boden in Nordwest-Europas Mori-
nengebieten. Benj. Frosterus (I) unl K. Glinka (II). Hinta: 8: —.

Zur Frage nach der Einteilung der Béden in Nordwest-Europas Mo-
ranengebieten (IIT). Benj. Frosterus. Hinta: 8: —.

Zur Frage nach der Einteilung der Béden in Nordwest-Europas Mo-
rénengebieten (IV). Benj. Frosterus. Hinta: 3: —.

Zur Frage nach der Einteilung der Béden in Nordwest-Europas Mo-
ranengebieten (V). Benj. Frosterus. Hinta: 15:—.

Raudan hapettumisasteen méariaiminen humuspitoisissa aineissa. Eero

. Mékinen. Hinta: 8:—.

Uber die Ausfallung des Eisenoxyds und der Tonerde in finnléindischen
Sand- und Grusbéden. B. Aarnio. Hinta: 5: —.

Iakttagelser rérande gruf- och mineralindustrin i Kanada och For-
enta staterna. J. J. Sederholm. Hinta: 3: —.

Eriiden harvinaisempien alkuaineiden esiintymisestsd Suomessa. Eero
Mikinen. Hinta: 3: —.

Ekonomiset karttamme. B. Aarnio. Hinta 3: —.

Jarvimalmit eréissd Pusulan, Pyh#jéirven, Lopen, Somerniemen ja
Tammelan jarvissid. B. Aarnio., Hinta: 10: —.

Suomen kalkkikivi, P. Eskola, V. Hackman, A. Laitakari ja W. W.
Wilkman. Hinta: 15: —. /

Suomen vuorityosti ja sen edellytyksista. P. Eskola. Hinta: 1: —.

Suomen kvartsi%iekka. L. H. Borgsstrom. Hinta: 3: —.

25. Lerornas konsistensegenskaper. Benj. Frosterus. — Hygroskopi-
citeten hos gelerna Fe,0,, Al,0,, och SiO, vid olika temperatu-
rer. B. Aarnio. Hinta 6: —.

Tietoja Suomen mineraliteollisuuden nykyisesté tilasta ja kehitys-
mahdollisuuksista. Eero Mikinen. Hinta: 1: —.

Suomen maaperin kalkinpitoisuudesta. B. Aarnio. Hinta: 8: —.

Maalajien pinta-ala Uudenmaan la#nissi. Benj. Frosterus. Hinta: 2:—.

»Vanhat kauramaat», Rystoviljelystd Suomessa. B. Aarnio. Hinta: 5:—.

Jankkomuodostumista. B. Aarnio. Hinta: 6: —.

Onkamon keltamulta ja Kannusjirven kehityshistoria. M. Sauramo.
Hinta: 4: —. !

Studier over vegetationen i en del av vistra Nyland och dess for-
héllande till markbeskaffenheten. W. Brenner. Hinta: 8: —.

Suomen radioaktivista mineraleista. A. Laitakari. Hinta: 8: —.

Suomen maaperi. Benj. Frosterus. Hinta 5: —.

Geﬁlogisen omissionin agrogeologiset tutkimukset. Benj. Frosterus.

inta 1:—.

iKuopion seudun kivilajit. W. W. Wilkman. Hinta 6: —.

Suomen hyddyllisistd mineraleista. P. Eskola. Hinta 2: —,

Der Grafit in Finnland, seine Entstehung und Verwertung. K. O.H.
Frauenfelder. Hinta 6: —.

* Loppuunmyyty.



N:o
N:o
N:o
N:o

N:o
N:o

N:o

N:o

#* N:o 10.

# N:o

N:o
N:o
N:o
N:o
N:o
N:o

N:o
N:o

N:o
N:o

N:o
N:o

N:o
N:o
N:o
N:o
N:o
N:o
N:o

N:o

11.

al.
22,
23.
o4,
26.
27.
28.
29.

30.
31.

32,
33.
84.
35.
36.
37.
38.

39.

$OAC IR ST i A A

Geotekniska meddelanden.

Bidrag till kiinnedomen om véra lerors tekniska egenskaper. Av Benj.
Frosterus. Pris: Mk. 8: —.
Bidi?ﬁ"" ;ill Pitkdiranta malmfalts historik. Av Otto Triistedt. Pris:

Sydvistra Finlands kalkstenar och kalkindustri. Av Benj. Frosterus.
Pris: Mk. 3: —.

Om grundvattnet i Finland, dess forekomst, mingd och rérelser. Av
J. J. Sederholm. Pris: Mk. 8: —.

Orijarvi malmfalt. Ay Otto Triistedt. Pris: Mk. 3: —.

Det finska lermaterialet som geologisk bildning och teknisk produkt.
Av Benj. Frosterus. Pris: Mk. 5: —. Y

Brynstentillverkningen i Finland. 'Av Benj. Frosterus. Pris: Mk. 8: —,

Om de tekniska egenskaperna hos finska graniter. Av J.J.Sederholm.
Pris: Mk. 5:—,

Lertekniska studier: Vattenhalten i vara tegelleror. — Forsok att ge-
nom tillblandningar héja smiltpunkten hos finsk lera. Av Benj.
Frosterus. Pris: Mk. 4: —.

Jordmanernas uppkomst och egenskaper. Av Benj. Frosterus. Pris:

Zur Frage nach der Einteilung der Bdden in Nordwest-Europas Mo-
ﬁﬂengebieten. Von Benj. Frosterus (I) und K. Glinka (II). Pris:

. 8 —.

Zur Frage nach der Einteilung der Béden in Nordwest-Europas Mo-
ranengebieten (SIII). Von Benj. Frosterus. Pris: Mk. 3: —.

Zur Frage nach der Einteilung der Biéden in Nordwest-Europas Mo-
ranengebieten (IV). Von Benj. Frosterus. Pris: Mk. 3: —.

Zur Frage nach der Einteilung der Boden in Nordwest-Europas Mo-
rinengebieten (V). Von Benj. Frosterus. Pris: Mk, 15: —.

Bestimning av jirnets oxidationsgrad i humushaltiga l16sningar. Av

. Eero Mikinen. Pris: Mk. 3: —.

Uber die Ausfillung des Eisenoxyds und der Tonerde in finnléndi-
schen Sand- und Grushdden. Von B. Aarnio. Pris: Mk. 5: —.
Iakttagelser rorande gruf- och mineralindustrin i Kanada och Férenta

staterna. Af J. J. Sederholm. Pris: Mk. 3: —.

Om férekomsten af nigra sillsyntare kemiska grundimnen i Finland.
Af Eero Mikinen. %ris: Mk. 3: —.

Véara ekonomiska kartor. Av B. Aarnio. Pris: Mk 3: —.

Om sjomalmerna i ndgra sjéar i Pusula, Pyhéjirvi, Loppis, Somer-
niemi och Tammela socknar. Av B. Aarnio. Pris: MK. 10: —.
Suomen kalkkikivi. Av P. Eskola, V. Hackman, A. Laitakari och W. W.

Wilkman. Pris: Mk. 15: —.

Om bergsbruket i Finland och dess férutsittningar. Av P. Eskola.
Pris: Mk. 8: —.

Kvartssand i Finland. Av L. H. Borgstrom. Pris: Mk. 3: —.

25. Lerornas konsistensegenskaper. Av Benj. Frosterus. Hygrosko-
piciteten hos gelerna Fe, O, Al, O, och SiO, vid olika tempera-

. turer. Av B. Aarnio. Pris: Mk. 6: —.

Oversikt av mineralindustrins lige och mdjligheter i Finland. Av
Eero Mikinen. Pris: Mk. 1: —.

Om de finska jordménernas kalkhalt. Av B. Aarnio. Pris: Mk, 3:—.

Jordarternas areal i Nylands lin. Ay Benj. Frosterus. Pris: Mk. 2: —,

Utsugningskultur i Finland (s. k. Gamla havrelandsmarker). Av
B. Aarnio. Pris: Mk. 5: —.

Om alvtyper. Av B. Aarnio. Pris Mk. 6: —.

Onkamon keltamulta ja Kannusjirven kehityshistoria. Av Matti Sau-
ramo. Pris Mk. 4: —.

Studier 6ver vegetationen i en del av véastra Nyland och dess forhal-
lande till markbeskaffenheten. Av W. Brenner. Pris Mk. 8:—.
Suomen radioaktivisista mineraleista. Av A. Laitakari. Pris Mk, 3: —.
Finlands jordarter och jordméaner. Av Benj. Frosterus. Pris Mk, 5: —.
Geologiska Kommissionens agrogeologiska undersokningar. Benj.

Frosterus. Pris Mk. 1: —. ’

Kuopio-traktens bergarter. W. W. Wilkman. Pris Mk. 6: —.

Suomen hyodyllisistd mineraleista. P. Eskola. Hinta 2: —.

Der Grafit in Finnland, seine Entstehung und Verwertung. K. O. K.
Frauenfelder. Pris 6: —.

Bidrag till Porkonen—Pahtavaara-jirnmalmfiltets geologi. V. Hackman.,
Pris Mk. 5: —.

St 5

#) Slutsald,



	KANSILEHTI
	NIMIÖSIVU
	Suomen kvartsihiekka
	Hiekka-analysejä.
	TAKAKANSI

