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The map sheet, Rauma 1132, covers both inland areas and some of
the Bothnian Sea islands. The Pre-Quaternary rocks are dominated by
Svecofennian supracrustal rocks, synorogenic granitoids, anorogenic
rapakivi granites and post-Jotnian diabases.

The supracrustal rocks, i.e. mica gneisses and amphibolites, are intru-
ded by felsic plutonic rocks, granodiorites, tonalites, trondhjemites and
quartz diorites. Mafic plutonic rocks are rare.

The mica gneisses are migmatized and contain intercalated amphiboli-
tes and hornblende gneisses. Some of the contacts of mica gneisses
with plutonic rocks are conformable, and the various plutonic rocks
often grade into one another without distinct contacts.

The plutonic rocks show preferred orientation, in places being even
gneissose. Their schistosity follows that of the mica gneisses, all
having undergone regional deformation. The dominant schistosity is in
the axial plane of folded migmatitic mica gneisses. The supracrustal
rocks have undergone medium-grade metamorphism.

The Laitala rapakivi granite batholith extends as a narrow strip to
the northeastern and southeastern corners of the map sheet. The
Eurajoki rapakivi granite stock is well exposed in the northeastern
corner of the map-sheet area.

The rapakivi granites are crosscut and overlain by post-Jotnian me-
dium-grained, subophitic olivine diabase intrusions.

The paper is in Finnish, with the figure and table captions and summary in
English.

Key words (GeoRef Thesaurus, AGL): areal geology, explanatory text, bedrock,
gneisses, plutonic rocks, granites, rapakivi, diabase, petrophysics, structural geolo-
gy, absolute age, Proterozoic, Rauma, Eurajoki. Finland

Veli Suominen

Pia Fagerstrom * * Present address:

Markus Torssonen Boliden Ab
Prospektering

Geological Survey of Finland 5-93681 Boliden

P.0. Box 96 Sweden

FIN-02151 Espoo

Finland

E-mail Veli. Suominen @ gsf.fi

ISBN 951-690-645-1

Vammalan Kirjapaino Oy 1997




Suominen, V., Fagerstrom, P. & Torssonen, M., 1997. Rauman kartta-
alueen kallioperd. Summary: Pre-Quaternary rocks of the Rauma map-sheet
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Rauman kartta-alueeseen 1132 kuuluu sekidi mannerta ettli Selkimeren
saaristoa. Kallioperid hallitsevat svekofenniset pintakivilajit, synorogeeniset
granitoidit seki anorogeeninen rapakivigraniitti ja postjotuniset diabaasit.

Pintakivilajeihin, kiillegneisseihin ja amfiboliitteihin on tyontynyt fel-
sisid syvikivid, granodioriitteja, tonaliitteja, trondhjemiitteja ja kvartsidiori-
itteja, Mafisia syviikivid on niukasti.

Kiillegneissit ovat migmatiittiutuneita, ja niissi on vilikerroksina
amfiboliittia ja sarvivilkegneissid. Osa kiillegneissien ja syvikivien vilisisti
kontakteista on konformeja. Samoin eri syviikivityypit vaihettuvat usein
toisikseen ilman selvirajaisia kontakteja.

Syvikivet ovat suuntautuneita, paikoin jopa gneissimdisii. Niiden liuskei-
suus noudattaa kiillegneissien suuntausta. Ne ovat kaikki alueellisen defor-
maation muovaamia. Pdiliuskeisuuden suunta on poimuttuneiden migmatiit-
tisten kiillegneissien akselitasossa. Pintakivilajien metamorfoosi on keski-
asteinen.

Karttalehden koillis- ja kaakkoiskulmissa on kapea kaistale Laitilan rapaki-
vibatoliittia. Kartta-alueen koillisosassa on hyvin paljastuneena Eurajoen
rapakivigraniittistokki. Rapakiviid leikkaavat ja peittiiviit postjotuniset olivii-
nidiabaasi-inruusiot, jotka ovat keskirakeisia ja subofiittisia tekstuuriltaan.

Teksti on suomeksi. Kuva- ja taulukkotekstit sekd summary ovat mybs
englanniksi.
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TUTKIMUSVAIHEET

Rauman karttalehtialueen (1132) kallioperdd on tutkittu ja siitd on techty
lukuisia julkaisuja vuosisadan vaihteesta lihtien. Rauman alue sisiltyy 1 : 400
000-mittakaavaisen vuorilajikartan lehden Tampere. B 2, alueeseen
(Sederholm 1903, 1913). Osasta karttaa on erilaisia alueellisia tai litologisesti
rajattuja tutkimuksia (Laitakari 1925; Eskola 1942, 1952; Tikkanen 1977).
Hietasen (1942, 1943) tekemit kartoitukset Uudenkaupungin ja Kalannin
ympiristdssi ulottuvat myds Rauman karttalehden eteldosiin. Arth et al. (1974,
1978) ovat tutkineet geokemiallisesti syvikivien geneettisid yhteyksid Uuden-
kaupungin alueella. Tutkimus ulottuu myds Rauman karttalehden etelidosaan.
Kartta-alueen diabaaseja ovat tutkineet Kahma (1951) ja Himiliinen (1985,
1987). Eurajoen rapakivistokista on useita julkaisuja (Haapala 1973, 1974,
1977, 1978, 1986, 1989; Haapala ja Ojanperd 1969, 1972a, Haapala ja Kinnu-
nen 1979). Karttalehden linsireunassa on vidhidinen kaistale Laitilan
rapakivibatoliittia, jota mm. Vorma (1976, 1986) ja Vaasjoki (1977) ovat
tutkineet. Eurajoella Olkiluodon ydinvoimalaitoksen ympiriston kallioperii
on kartoitettu Teollisuuden Voima Oy:n toimeksiannosta ydinjitteen lop-
pusijoitustutkimusta varten. Tutkimusten tuloksia on julkistettu voimayh-
tioiden ydinjidtetoimikunnan (YJT) raporteissa, jotka kisittelevit Olkiluodon
kallioperidn geologisia, hydrologisia, geofysikaalisia ja kalliomekaanisia tutki-
mustuloksia. Alueen kivilajeja ja niiden rakennusgeologisia ominaisuuksia
ovat YJT:n raporteissa selvittineet Ahokas ja Aikis (1991), Ikivalko ja Aikis
(1991), Hinkkanen ja Ohberg (1991); Anttila (1992) sekid Saksa (1993).

Rauman alueelta on julkaistu 1 : 100 000-mittakaavainen maaperédkartta ja
sen selitys (Lindroos (1973), Lindroos et al. (1983). Lisiksi Rauman kallio-
ja maaperdmuodostumien pinnanmuotoja on tutkinut Tikkanen (1981).

Vuonna 1973 Matti Laitala ja Seppo Aaltonen aloittivat Rauman 1 : 100 000-
mittakaavaisen kallioperidkartan kenttity6t. Heidédn havaintojaan on kartan laa-
dinnassa kiitollisuudella hyddynnetty. Maastotutkimuksia jatkettiin yhtiijak-
soisesti kesind 1990-92. Tyohon osallistuivat Veli Suominen ja Markus
Torssonen sekid kesidlld 1990 Pasi Virtanen ja Pia Fagerstrom ja kesidlld 1991
Antti Mustonen.
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Karttalehtiselityksen valokuvat ovat niiden kartoittajien ottamia. Kuvissa
nikyviin tunnuslaatan pituus on 12 cm. Karttalehtialueen kivilajeista on tehty
ikdmaéaritykset Sorkan diabaasi-intruusiosta (Suominen 1991 b), Eurajoen
rapakivigraniitista (Vaasjoki 1977) seki tissd julkaistava ikd Rauman Lihteen-
miien tonaliitista.

Alueen tyyppikivilajeista on otettu 46 niytettd, joista on valmistettu
ohuthieet ja laskettu modaalinen koostumus. Tulokset on koottu mooditaulu-
koihin, jotka ovat liitteessd 1. Samoista kivistd on tehty kokokivianalyysit
rontgenfluoresenssimenetelmilldi GTK:n kemian laboratoriossa Otaniemessd
(liitteen 2 taulukot 1-4).

GTK:n petrofysiikan laboratoriossa mitattiin karttalehtialueelta 442 ndytetti,
joiden mittaustuloksia kisitelldén luvussa Kivilajien petrofysikaaliset ominaisuu-
det.

Tekijit kiittivit FT Olavi Kouvoa ikidmidrityksisti ja kannustavista keskus-
teluista. Geofyysikot Meri-Liisa Airo ja Heikki S#édvuori tyostivit ndytteiden

Kuva |. Analysoitujen niytekivien ottopaikat Rauman kallioperikartalla.
Fig. 1. Rauma map sheet showing sites of rock samples taken for chemical and modal analyses.
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petrofysiikan ainestosta diagrammeja ja osallistuivat mittaustuloksia kisitte-
levin luvun Kirjoittamiseen. Kartanpiirtidjd Liisa Sirén digitoi kartan ja avust
tekstin piirrosten viimeistelyssd. Kiitimme kenttityohon osallistuneita ja ke-
mialliset analyysit tehnyttid kemisti M.-L. Hagel-Brunnstromid. Valtiongeologi
Tapio Koistinen tarkasti kiisikirjoituksen. ja rouva Gillian Hikli kidnsi ja
tarkasti englanninkieliset tekstinosat.

KALLIOPERAN YLEISPIIRTEET

Rauman karttalehtialueella kallioperii on hyvin paljastunutta lukuun ottamat-
ta lihinni peruskarttalehticn 11 ja 12 soita ja savikoita. Rauman kartta-alue
sijaitsec  svekofennisen liuskejakson linsipiddn pohjoisosassa Laitilan
rapakivibatoliitin  kupecessa.  Se  koostuu pidasiassa  proterotsooisista
metasedimenteistid ja syvikivistd. Pintasyntyisistd kivilajeista on eniten
kiillegneisseji. Sarvivilkegneisseji, amfiboliitteja ja uraliittiporfyriitteja on
niukasti, kapeina vyohykkeinid. Pintakiviin on tunkeutunut etupéissi kvartsi-
maasidlpivaltaisia eli felsisid syvakivid. Felsisid syvikivii on lisdksi kaikkialla
migmatisoivana aineksena seki lcikkaavina juonina. Mafisia syviikivid on
yksittdisind pahkuina ja sulkeumina. Kartta-alueen koilliskulmaa peittidd Eura-
joen rapakivigraniittistokki ja laaja-alaiset postjotuniset oliviinidiabaasit. Tii-
viiti diabaasijuonia on useita karttalehden pohjois- ja keskiosissa.

Kuvaan | merkityisti paikoista on otettu niytteet kemiallista analyysia
varten ja niisti on méiritetty myds modaalikoostumus. Kuvan numerot viittaa-
vat kirjoituksen taulukoiden ja kuvien numeroihin. Kuvassa 2 on vastaavasti
valokuvien ja ikdmiiritysnidytteiden ottopaikat.

PINTAKIVILAJIT
Kiillegneissit

Rauman kartta-alueen kiillegneissit ovat kaikki jonkin verran migmatoi-
tuneita. Kiilleliuskeita tai muita laaja-alaisesti hyvin sidilyneitd kivila-
jiosucita ei ole. Luvian karttalehden (1141) eteldrcunalla olevien. migma-
toitumattomien kiillegneissien on oletettu jatkuvan myds Rauman lehdelle.
vaikka osalehden 12 pohjoisosa on huonosti paljastunutta. Selvimmin sedi-
menttisyntyinen alkuperi on nihtidvissi osalehtien 07. 08 ja 09 kiillegneis-
seissd (kuva 3). Niissid on kvartsi-maasiilpii- ja biotiittivaltaisia kerroksia.
Kvartsi-maasilpidvaltaiset kerrokset ovat vaaleansiniharmaita ja noin 10-30
cm paksuisia. Ne ovat alkuaan hiekkaisia eli psammiittisia kerroksia.
Biotiittivaltaiset kerrokset ovat ruskeanharmaita ja 5-15 ¢m paksuja, ja ne
ovat alkuaan savisia cli peliittisid kerroksia. Parhaiten sidilyneissi kiil-
legneisseissid ndmi kerrokset erottuvat hyvin (oisistaan ja muistuttavat
turbidiitien vuorottaisia kerroksia. Tosin kerrosten nykypaksuus ei vastaa
alkuperiisti, koska koko alue on deformoitunut laaja-alaisessa poimu-

9
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Kuva 2a. Valokuvien ja ikdmiiritysniiytteiden ottopaikat,

Fig. 2: Sites of photographs and of sampling for radiometric age determinations.
O - valokuva - photograph

[ - ikdmdiritys - age derermination

03 |06 | 09 | 12

1 Kuva 2b. Alueen 1:20 000-mittakaavaisten karttojen lehtijako,
jota on kiytetty paikanmidritykseen tekstissi, kuvissa ja tau-

lokoissa,

Fig. 2b. Subdivison of the 1:20 000 map sheets used 1o localize

01 04 | 07 10 observations referred to in the text and in the figure and table

captions,

02 | 05
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tuksessa seki pienoispoimutuksessa.

Muualla karttalehtialveella migmatiittisen kiillegneissin paleosomi (eli
kivilajin alkuperdinen, muuttumattomin ainesosa) ei ole raitaista vaan
tasalaatuista ja ohutjuovaista. Siind hiekkainen ja savinen aines eiviit
vuorottele, vaan tummat ja vaaleat mineraalit muodostavat kiveen ta-
vanomaisen gneissitekstuurin. Vain konkreetiot tasalaatuisissa kiillegneis-
seissd osoittavat sedimentaation tapahtuneen veteen. Niitd liuskeisuuden
suuntaisesti soikeita konkreetioita on kohtalaisesti kaikkialla kartta-alueen
kiillegneisseissi, joskaan ei missdin kovin runsaasti. Orjansaaressa (09 C)
on konkreetioiden lisdksi joitakin karsivilikerroksia.

Migmatiittisen kiillegneissin paleosomin piddmineraaleja ovat kvartsi,
plagioklaasi, biotiitti ja usein myds kalimaasilpid. Porfyroblasteina on rae-
kooltaan vaihtelevaa granaattia ja kordieriittia. Mikroskooppisesti on kor-
dieriitissa ja biotiitissa havaittu melko yleisesti sillimaniittineulasia (kuva
4). Kordieriitti on aina jonkin verran muuttunutta, Granaatti on poikiloblas-

Kuva 3. Kerroksellinen,
poimuttunut, kohtalaisesti
migmatoitunut kiillegneissi.
Fig. 3. Lavered, folded,
moderately migmatized mica
gneiss.

Pukkiluoto, 08 D; x = 6789.40:
y = 1526.50.

Valokuva - Photo P. Virtanen.
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tista, eikd silld ole kidemuotoa. Plagioklaasikiteet ovat osittain oma-
muotoisia ja koostumukseltaan oligoklaasia. Biotiittisuomut ovat yhden-
suuntaisia ja muodostavat kiven péiliuskeisuuden. Suomujen reunat ovat usein
repaleiset koska biotiitti on ollut mukana metamorfisissa mineraalireaktioissa.
Metamorfisissa reaktioissa syntyneitd porfyroblastisia mineraaleja ovat usein
kordieriitti, sillimaniitti ja granaatti, jota on sekéd paleosomissa etti neosomis-
sa. Neulasmaiset sillimaniittikiteet noudattavat biotiitin suuntausta.

Neosomi on migmatiittisen kiven vaalea ainesosa, joka on kiteytynyt
sulasta tai osittaisesta sulasta. Neosomissa on kvartsia, plagioklaasia ja
kalimaasiilpéé, toisinaan kordieriittia ja granaattia. Kalimaasilpi on risti-
kaksostunutta, ja osittain omamuotoista, ja se esiintyy eri kokoisina
rakeina. Aksessorisina mineraaleina kiillegneisseissd ovat opaakki, zirkoni,
apatiitti sekd muuttumistuloksena kloriitti, muskoviitti ja karbonaatti.
Kiillegneissien mineraalikoostumus eli modaalinen koostumus on esitetty
liitteen 1 taulukossa 1. (Kaikki Liitteen 1 modaalikoostumukset on saatu
laskemalla ohuthieestd pistelaskurilla 1000 pistetti).

Neosomiraitojen kulku noudattelee usein kiven liuskeisuutta. Niinpid
kiillegneissit ovat migmatiittityypiltdin yleisimmin ns. suonigneisseji.
Vaalean punertava tai joskus valkoinen neosomi on useimmiten graniittia.
Kartta-alueen pohjoisosassa on enemmén valkoista neosomia. Lisidksi on
yleisesti pegmatiittista juonimaista neosomia, joka useimmiten on asettunut
kiillegneissin liuskeisuustasoon. Karkea graniittipegmatiittiaines lis#i

Kuva 4. Mikrovalokuva sillimaniitti-kordieriittikiillegneissistid. Nikolit II.
Fig. 4. Microphotograph of a sillimanite-cordierite gneiss. Nicols 11.
Nihattula, 10 D: x = 6777,00; y = 1535,02. Valokuva - Phote A. Mustonen.
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migmatiittisen kiillegneissin raitaista tai verkkomaista ulkonik6d (kuva 5).
Neosomia on kaiken kaikkiaan 20 - 40 % kivesti, ja sitd on eniten karttalehden
pohjois- ja eteldosissa, Kuivalahden ja Vasaraisten kylien ympiristossi.
Karttalehden kaakkoisosassa kiveen on lisiksi tyontynyt laaja-alaisesti pu-
naista, pegmatiittista graniittia, joka muodostaa alueen pidkivilajin.
Kiillegneississid on harvakseltaan tummia, mafisia raitoja ja pahkuja (kuvat
6 ja 7). Raidat ovat yksittdisid, ja leveydeltddn vain noin kymmensenttisii,
mutta jatkuvat silti kymmeniii metreji. Raidoissa on toisinaan ruskeanviherté-
vi karsimainen keskiosa ja tummemmat ulkoreunat (esim. Polld, 08 C). Raidat
noudattavat gneissin liuskeisuutta (kerroksellisuutta) ja edustanevat vulkaa-
nisesta aineksesta koostuvia vilikerroksia. Valtaosa kerrosmydotdisisti
raidoista on uraliittiporfyriittid tai amfiboliittia, joka sisdltid paikoin
diopsidia. Tummissa amfiboliiteissa on rusehtavia juovia, ja uraliittiporfy-
riiteissid on karkeampia amfibolihajarakeita. Tidllaisia kivid on esim. Kaskisen
saaren lounaisosassa (08-lehti) sekii Nurmeksen saaren eteldosassa (05-lehti).

Kuva 5. Voimakkasti mig-
matoitunut kiillegneissi,
johon on intrudoitunut
karkeaa graniittia.

Fig. 5. Strongly migmatized
mica gneiss intruded by a
coarse-grained granite.
Nurmeksen Pihlus, 05 D;

X = 6585,50; y = 1518,66.
Valokuva - Photo

P. Fagerstrom.
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Kuva 6. Amfiboliittisia ja intermedidirisid vulkaniittividlikerroksia metapeliitissi,
Fig. 6. Intercalated amphibolite and intermediate volcanic rock in metapelite.
Frikili. 04 A; x= 6770.54: y = 1512.70. Valokuva - Photo M. Torssonen.

Kuva 7. Pydred gabromurskale kiillegneississa.
Fig. 7. A round fragment of gabbro in mica gneiss.
Leppikarit, 08 B:; x = 6786,90; y = 1521,96. Valokuva - Phore P. Fagerstrom.
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Kuvassa 6 on amfiboliittividlikerroksen yhteydessd myds vaaleampia. felsisem-
pid raitoja, jotka poikkeavat ympirdivistd migmatiitista. Ndmd raidat voisivat
edustaa intermediddrisid vulkaniitteja.

Kartalle keltaisella merkityt kvartsi-maasilpdgneissit eivit vilttimittd ole
vulkaniitteja vaan kiillegneissistd erottuvia vaalean punertavia, vihibiotiittisia,
massamaisia osueita, joita on tavattu karttalehdelld vain muutamassa paikassa.

Kiillegneissin sisédltdmid mafisia pahkuja, murskaleita tai sulkecumia on kah-
denlaisia: hienorakeisia liuskeisia tai karkearakeisia massamaisia. Laajimmat
hienorakeiset osueet ovat alkuaan todennidkoisesti vulkaanisia. Ne sijaitsevat
osalehden 09 alueella Olkiluodon tien lihelld ja Orjansaaressa. Karkeita
gabrosulkeumia on erikokoisia, ja niitd on etenkin osalehtien 07 ja 08 alueella.

Kiillegneissien kemialliset koostumukset ovat liitteessd 2. Nesbitt ja Young
(1982) ovat kehittincet CIA-indeksin, joka kuvaa sedimenttiaineksen kemial-
lista rapautumisastetta. CIA-indeksi on kiillegneisseissd keskimididrin 63. (Suu-
rin arvo on 71, pienin 46 ja keskipoikkcama on 8). Rauman kiillegneissien
lihtoaines on siis rapautunut vain heikosti.

Sarvivilkegneissit ja amfiboliitit

Mafisia pintakivid on etenkin kapeina vyohykkeinid osalehtien 07 ja 10 alu-
eella. Sarvivilkegneissid on liuskeisuuden suuntaisina horisontteina grano- ja
kvartsidioriitissa karttalehden eteldosassa. Raidat ovat yleensd noin | — 15 m
leveitd, ja ne vaihettuvat ilman selvdd kontaktia hieman vaalcampaan mutta
mydskin sarvivilkepitoiseen kvartsidioriittiin. Samoin kontaktit kiillegneis-
siin voivat olla vaihettuvia muutaman metrin leveydeltd. Unajan pohjois- ja
eteldpuolella (07) on sarvivilkegneissid 100 — 300 m levednd vyohykkeend.
Vain eteldisempi pitkd vyohyke erottuu magneettisena anomaliana ympi-
roivistid kvartsidioriitista. Sarvivilkegneissivydhykkeessid on paikoin havaittu
intermediddrisid raitoja. jotka ovat noin metrin levyisid ja jotka ndyttdvit
tuffiittisilta vilikerroksilta. Pddosa sarvivilkegneisseistd on tasarakeista ja
keskirakeista. Osa sarvivilkegneissin raidoista sisdltid runsaasti sarvivilkettd
ja muistuttaa amfiboliitteja.

Amfiboliittia on paikoin viliraitoina kiillegneisseissid seki kvartsidioriitissa
karttalehden eteldosassa. Amfiboliitit ovat suikaleina tai katkonaisina vyo-
hykkeind. Vyohykkeet ovat leveimmillddan 10 m ja pisimmillddn 150 m. Kartta-
lehden kaakkoiskulman graniittivaltaisella migmatiittialueella on paikoin ylei-
sesti amfiboliittisulkeumia. Ne lienevit linnenpidnd olevien sarvivilkegneissi-
jaksojen jatkeiden mafisia jddnteitd. Sarvividlkchajarakeisia uraliittiporfy-
riittisulkeumia on myos osalehdelld 10.

Sarvivilkegneissit ovat keskirakeisia, sarvivilke ja paikoin mydos plagio-
klaasi ovat muita karkcampina rakeina. Raekoko sekid tummien ja vaaleiden
mineraalien médrd voivat vaihdella ja muodostaa kiveen kapeita juovia (kuva
8). Kivessd on juovien kanssa lihes yhdensuuntaisesti biotiittia picninid suo-
muina. Mikroskooppisesti sarvivilkerakeet ovat melko omamuotoisia. Pla-
gioklaasi ja kvartsi ovat usein granoblastista.
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Kuva 8. Hiekuva sarvivilkegneissistd. Nikolit 11,
Fig. 8 Hornblende gneiss in thin section. Nicols I1.
Vasarainen, 10 B; x = 6775,57; y = 1532,95. Valokuva - Phote A. Mustonen.

Sarvivilkegneissien ja uraliittiporfyriittien modaaliset koostumukset on
esitetty liitteen 1 taulukossa 2. Kemiallisen koostumuksensa perusteella
sarvivilkegneissit sijoittuvat Irvinen ja Baragarin (1971) vulkaanisia kivid
jaottelevassa AFM-diagrammissa kalkkialkaliseen kenttdin ja uraliittipor-
fyriitit tholeiittisten ja kalkkialkalisten kivien kenttien rajaviivalle. Sarvivil-
kegneissien ja amfiboliittien kemialliset koostumukset ovat liitteessd 2.

SYVAKIVET
Synorogeeniset syviikivilajit

Pidosa Rauman karttalehtialueen syvikivisti on punertavia, massamaisia
graniitteja ja paikoin jopa karkearakeisia pegmatiitteja sekd harmaita, suuntau-
tuneita granodioriitteja ja tonaliitteja. Kuvassa 9 on esitetty alueen syvikivien
kivilajiluokittelu mineraalikoostumuksen perusteella Streckeisenin (1976)
QAP-kolmiolla. Kolmion kulmina ovat kiven sisdltimidn kvartsin (Q),
alkalimaasilvin (A) ja plagioklaasin (P) midrit suhteutettuna 100 prosenttiin.
Tarkat mineraalikoostumukset ovat taulukoituina liitteessid 1.

Kuvaan 10 on koottu syviikivien Harker-diagrammit. FeO-, MgO-, CaO- ja
MnO-pitoisuudet muodostavat lineaarisesti laskevan pistejoukon SiO,:n
kasvaessa. TiO,-, ALLO,- ja K ,O-pitoisuudet ovat kaikissa ndytteissi melko
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Kuva 9,

muksen mukainen

Syvikivien modaalikoostu-
kivilajiluokittelu
Streckeisenin (1976) QAP-diagrammissa.
Fig. 9: QAP diagram (Streckeisen,
1976) with plutenic rocks classified
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Kuva 10. Syviikivien Harker-diagrammit. Kaikissa kuvaajissa x-akselina on SiO,-pitoisuus.
Fig. 10. The Harker-diagrams of plutonic rocks, 5i0, content as abscissa.
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Kuva 11. Granitoidien jako 1- ja S-tyyppiin mukaillen Whitea ja
Chappelia (1983). Symbolit ovat samat kuin Kuvassa 10.
Fig. 11. Classification of granites into I and § tvpes after White and
Chappel (1983). For symbols see Fig. 10.

vakioita. Hajapisteitd TiO,-kuvaajassa muodostavat sarvivilkepitoiset tai run-
sasbiotiittiset granodioriitit ja tonaliitit. Samoin apatiittipitoiset tonaliitit
poikkeavat muusta joukosta P,O.-kuvaajassa. Graniiteissa on muita Kivid
enemmin K,O:a ja vihemmin Na,O:a. Kivien kemialliset analyysitulokset ovat
liitteessd 2. Rauman graniitit sekd heikosti suuntautuneet, vaaleat grano-
dioriitit ja tonaliitit ovat lihinnid S-tyypin granitoideja Whiten ja Chappelin
(1983) luokituksen mukaan (kuva 11). Tummat syvikivet sijoittuvat kuvassa
kauemmaksi jakoviivasta,

Hornblendiitit, gabrot ja dioriitit

Laaja-alaisia mafisia syviikivid ei Rauman kartta-alueella ole mutta mafisia
sulkeumia ja osueita on melko yleisesti sekd kiillegneississd ettd grano-
dioriiteissa ja tonaliiteissa (ks. kuva 7). Koska sulkeumien koko vaihtelee
nelidmetristd aariin ja hehtaariin, kisitellddn kaikki mafiset kivet tdssid luvus-
sa. Sulkeumat ovat koostumukseltaan hornblendiitteja, dioriitteja tai gabroja.
Karkearakeiset gabrosulkeumat ovat pydristyneitd ja yleensd massamaisia,
mutta niissi rakeiden koko ja koostumus voivat vaihdella. Suurissa osueissa
koostumus vaihtelee asteittain mikid lienee tulkittavissa magmaattiseksi ker-
roksellisuudeksi (esim. Vih#-Saukko 08 A). Mafiset sulkeumat vaikuttavat
usein isomman muodostuman murskaleilta, koska niitd on yleensi ldhialueella
useita. Varsinkin karttalehden eteldosassa murskaleet muodostavat selvisti
vydhykkeen idistd Rikantilasta ja Korvenkulmasta linteen Rauman saaristoon.
Vybhyke edustanee aikanaan yhtendisti mafisten kivien jaksoa, joka on lii-
kunnoissa sirkynyt. Mafisten syvikivien intrudoituminen on siis tapahtunut
ennen alueellista pidddeformaatioita. Laajimmat mafiset osueet ovat Kaurasen
ja Vihid-Saukon saarilla (08A), Mudaistenluodoilla (07B) ja Rihtniemen no-
kassa (04D). Mudaistenluodolla on dioriittia, ja Rihtniemen pohjoispuolella
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Kuva 12. Laaja-alainen gabro-osue, jossa on raontdytteenid karkeata pegmatiittia.
Fig. 12, A large gabbro xenolith with coarse-grained pegmatite as fracture filling.
Kaukkallio, 09 C: x = 6790.08; y = 1525,34, Valokuva - Pheto P. Virtanen.

merialueella on pyored muodostuma, joka aiheuttaa kehdmiisen aeromag-
neettisen anomalian ja joka on paljastunut vain hieman eteldreunastaan.

Aarien kokoiset ja karkearakeiset sulkeumat ovat rakoilleet. Rakoihin on
tyontynyt graniittipegmatiittia. Esimerkiksi Kaukkallio-saarella (09C) on raon
tiytteend pegmatiittia, jossa on ldpimitaltaan 20 senttimetrisid, omamuotoisia
kalimaasélpékiteitd (kuva 12). Toisinaan on sulkeumien ulkokontaktissa ha-
vaittavissa muuttumisreunus. Esimerkiksi kiillegneississid olevissa sulkeu-
missa on paikoin granaattia ulkoreunassa. Gabromaisissa syvikivisulkeumissa
ei ole havaittavaa suuntausta. Erddt hyvin hienorakeiset gabrosulkeumat muis-
tuttavat paljastumalla erehdyttivisti diabaasia, ja vasta hietutkimuksen perus-
teella ne on voitu todeta gabroiksi (esim. Kuivalahden Vantkuljunkallio).

Amfiboliittisulkeumat ovat pienempid ja kulmikkaampia kuin gabrosul-
keumat. Ne on merkitty kartalle vihreind murskaleina. Amfiboliittisulkeumat
ovat liuskeisia ja biotiittiutuneita, ja sulkeumia on yleensi useita lihekkiin
(esim. Orjansaari 09 C). Nimi sulkeumat eroavat muodoltaan linssimiisistd ja
suikalemaisista amfiboliiteista, joita on yleisesti viliraitoina useissa kivilajeis-
sa, (nditd amfiboliitteja kuvattiin edellisessid luvussa).

Sulkeumina olevat karkearakeiset mafiset syvikivet muodostavat oman
pistejoukkonsa Harker-diagrammeissa. Ne siséltivit vihemmin TiO,:a, MnO:a
ja Al,0,:a ja poikkeavat siksi muiden syviikivien muodostamasta lineaarisesta
pisteryhmistid (kuva 10).
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Trondhjemiitit, tonaliitit, granodioriitit ja kvartsidioriitit

Rauman kartta-alueen laajimmat syvikivimuodostumat koostuvat kalimaa-
sdlpid niukasti sisdltdvistd granitoideista. Niitd vaalean- tai tuhkanharmaita kivid
on varsinkin karttalehtialueen keskiosassa, kaupungin keskustassa ja sen edustan
saarilla seki erilevyisind vyohykkeini kartta-alueen eteliiosassa ja pohjoisosassa.
Kaikkein vaaleinta trondhjemiittista kived on 04- ja 07-osalehtien rajalla, ja tum-
minta edustavat 07- ja 10-osalehtien sarvivélkepitoiset grano- ja kvartsidioriitit.
Kivi muuttuu tummemmaksi vaiheittain ja kontaktit ovat vihittdiset. Siksi tona-
liitteja. kvartsidioriitteja ja granodioriitteja ei ole voitu erotella kartalla kaikkialla.

Vaalea trondhjemiitti on keskirakeinen, ja se on suuntautumaton tai siind on heikkoa
yvhdensuuntaisten biotiittirakeiden muodostamaa liuskeisuutta. Trondhjemiitti ei ole
yhteniisenii laajana alueena, vaan sitid leikkaavat ja breksioivat pegmatiitti ja pai-
koin apliitti (esim. Hylkikarit 04D). Trondhjemiitin viirissa on vaihtelua, ja se
vaihettuu paikoin harmaammaksi tai ruskehtavammaksi, jos kiilteen ja maasilpien
miédrien suhteet muuttuvat ilman selvid kontakteja. Eri muunnoksia ei ole eroteltu
kartalla. Kuvassa 13 migmatiittinen pegmatiittigraniitti breksioi tyypillisesti
biotiittipitoista, vaaleanharmaata trondhjemiittia pyoreiikulmaisiksi kappaleiksi.

Rauman kaupungin edustalla on 08A-osalehdellid P6llin, Vasarakarin, Ro-
kinnokan, Suokarien ja Iso Korkiakarin muodostama vyohykke ja silli on
tummanharmaata liuskeista, tasalaatuista melatonaliittia tai kvartsidioriittia.
Vyoéhyke edustaa tasalaatuisinta tonaliittityyppid Rauman karttalehdelld (kuva
14). Kiven liuskeisuus nikyy hiekuvassa biotiitin ja sarviviilkkeen suuntauksena

Kuva 13. Vaaleita, massamaisia, pyoristyneiti trondhjemiittimurskaleita migmatiitissa.
Fig. 13. Light grev, massive rounded fragments of trondhjemite in migmatire.
Suokarit, 08 A; x = 6783,20: y = 1522,15. Valokuva - Phero M. Torssonen.




Suomen geologinen kartta, Kallioperdkarttojen selitykset 1 : 100 000, lehu 1132
Rauman kartta-alueen kallioperi

Kuva 14, Tasalaatuista, hieman liuskeista kvartsidioriittia,
Fig. 14, Homogeneous, weakly schistose quartz diorite.
Vasarakari, 08 A; x = 6783.36; y = 1523.36. Valokuva - Phoro P. Fagerstrom.

Loy
A
Kuva 15, Hiekuva kvartsidioriitista, Nikolit II,

Fig. 15, Quartz diorite in thin section. Nicols I,
Vasarakari, 08 A: x = 6783,36; y = 1523,36. Valokuva - Photo A. Mustonen.
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(kuva 15). Titd tonaliittia halkovat harvakseltaan graniittipegmatiittijuonet. Rau-
man kaupungin keskustan alueella on myos vaalenharmaata tonaliittia, joka on
heikosti liuskeista, massamaista ja leikkaa yleensd alueen suonigneissej.
Kartalle on granodioriitin virilld painettu myos gneissimiiset granodioriitit,
joita on eniten 07- ja 10-osalehdilld. Lisiksi niitd on yleisesti kapeina,
rajoiltaan epadmidridisind vyohykkeind muun granodioriitin tai tonaliitin seassa.
Niissi tekstuuriltaan gneissimiisissd kivissd on millimetristd senttimetriin
leveiti vaaleita ja tummia juovia. Juovat muodostavat hyvin suoraviivaisen ja
voimakkaan liuskeisuuden (valokuva 16). Titd tyyppid on kartoitettaessa kutsut-
tu juovagranodioriitiksi. Kivi on hieno- tai keskirakeista, ldhes aina sarvivilke-
pitoista, ja se muistuttaa liuskeisuuspinnalta karkeata kiillegneissid mutta se ei
sisilld metapeliiteille tyypillisid porfyroblasteja. Kiven kontaktit ympiérdiviin
tonaliitteihin, ja myos kiillegneisseihin ovat hyvin vaikeasti mddritettavat.
Kontaktien epitarkkaa luonnetta lisdd 08- ja 11-osalehdilld alueellinen, loiva-
asentoinen poimutus, mikd nykyisessid eroosiotasossa aiheuttaisi terdvidnkin
kontaktiin vinon leikkauksen ja siis epidyhteniiset kivilajirajat (ks. rakenne-
geologialuku). Lisiksi karttalehtialueella on yleisesti migmatisoivaa tonaliitti-
ainesta seki paikallista granitisaatiota, ja myds ne vaikeuttavat kivilajien erot-
telua toisistaan. Niinpd kiven tekstuuri sekd paikoin havaitut konkreetiot ja

Kuva 16. Gneissimiistd ja massamaista granodioriittia - linskeisuus-ja siirrostasoon on tydntynyt
migmatisoivaa graniittia.

Fig. 16. Gneissose and homogeneous granodiorite with migmatitizing granite intruded along
schistosity and fault planes.

Susivuori, 08 C; x = 6781,35; y = 1528.64. Valokuva - Photo M. Torssonen.
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liuskeisuuden suuntaiset amfiboliittijiéinteet antavat aihetta epdilld, ettd juovainen
granodioriitti on uudelleen kiteytynyttd paragneissid. Hyvid ekskursiopaljastumia
ovat Susivuoren ja Pyynpididn ympiriston kalliot Rauman kaupungissa.

Osalehtien 07 ja 10 juovainen granodioriitti muuttuu mafisemmaksi sarvi-
vilkegneissien liheisyydessi, jolloin ndidenkin erottelu vaikeutuu. Vastaavan-
laisia ongelmia, joissa syvikivien ja pintakivien viliset kontaktit eivit ole
midritettivissi, on kuvattu esim. Huittisten (Matisto, 1978) ja Virtain (Marmo,
1965) karttalehtiselostuksissa. Marmo on pitdnyt tédllaisia gneissiméisié kvart-
sidioriitteja sellaisina, ettd ne ovat syntyneet palingeenisesti vulkaanisesta
aineksesta syntyneini. Rauman kartta-alueella voi juovaisten grano- tai kvart-
sidioriittien alkuperdd epiilli vulkaaniseksi esimerkiksi Kaskisen (08A) ja
Kylmé-Pihlajan saarilla (05C), joista jilkimméisestd on kuva 17.

Kaikkia niitid kivid yhdistdvi piirre on niiden suuntautuneisuus. jopa gneis-
simiisyys. Mikrorakenteeltaan erilaisten kivien mineraalikoostumus on silti
hyvin samankaltainen. Hyvi esimerkki siitd, miten kiven pienikin koostumus-
vaihtelu vaikuttaa kompetenssieroon ja kiven suuntautumiseen, nikyy oivalli-
sesti Hollmingin telakan takaisessa louhitussa kalliorintauksessa n. 100 m
matkalla (x = 6780.7 : y = 1523,7). Siind lievisti pilsteinen tonaliitti vaihettuu
karkeaksi gneissiksi. Amfibolipitoiset osueet ovat juovaisia ja runsasamfi-
bolisimmat lihes amfiboliittia. Kalliossa on felsisid (vaaleita) katkeilleita
osueita, massamaisina linsseini.

Mikroskooppisesti granodioriitit ovat melko tasarakeisia, hieno- tai keskirakei-

Kuva 17. Raitaista granodioriittia, jossa amfibolirikkaita juovia,
Fig. 17. Banded granodiorite with amphibole-rich stripes.
Kylmi-Pihlaja, 05 C; x = 6781,70; y = 1516,50. Valokuva - Photo P. Fagerstrom.
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sia, tosin kalimaasilpi ja plagioklaasi ovat usein muita karkeampia. Osa kvartsista
on maasilpien vilitiloissa, samoin néissé vilitiloissa ovat pienet biotiittisuomut.
Kivissd on usein vaihtelevasti amfibolia. Aksessorisina mineraaleina on apatiittia,
opaakkia ja zirkonia. Granodioriitin heikko suuntaus ndkyy myos siind, ettd
maasilpirakeet ovat litistyneet samansuuntaisiksi biotiittisuomujen kanssa.
Tonaliitit koostuvat piddasiassa kvartsista ja plagioklaasista seki biotiitista ja usein
sarvivilkkeestd. Felsiset mineraalit ovat usein mafisia (tummia) karkeampia.
Mahdollisen suuntauksen muodostaa biotiitti, joka on uudelleenkiteytynyt
sarvivillkerakeiden poikki. Selvisti liuskeisia ovat 08-lehden melatonaliitit ja
kvartsidioriitit (kuva 13) seki karttalehden eteliosan ns. juovagrano- ja
juovakvartsidioriitit, joissa biotiitin runsaus ja selvd suuntaus merkitsevét kiven
liuskeisuutta. Jalkimméisissid tummat ja vaaleat mineraalit ovat erottuneet omiksi
juovikseen ja felsiset rakeet, ovat granoblastisia, varsinkin kvartsirakeet.

Graniitit ja pegmatiitit

Graniitteja on eniten kartan 09-, 10- ja 11 -osalehdilld. Graniitti on hete-
rogeenista ja siséltid yleisesti erilaisia kivilajisulkeumia seké karkeita, pegma-
tiittisia osueita. Pegmatiittigraniitti muodostaa pi#kivilajin karttalehden kaak-
koisosassa. Punaisella merkittyjen alueiden sulkeumista yleisimpid ovat kiille-
gneissirestiitit, joita on erikokoisina suikaleina ja luiroina. Kuva 18 on hyvi
esimerkki heterogeenisestd, pegmatiittivaltaisesta alueesta. Punaiset kali-

Kuva 18. Heterogeeninen pegmatiittinen graniitti, jossa on jadnteind kiillegneissisuikaleita.
Fig. 18, Heterogeneous pegmatitic granite with mica gneiss restites.
Silifrakdli, 04 A; x = 6770.54; y = 1512,18. Valokuva - Photo M. Torssonen.
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pitoiset graniitit ja pegmatiitit, samoin vaaleat massamaiset graniitit ovat S-
tyyppid, kuten kuvassa 11 on esitetty.

Graniitissa on assimilaation vuoksi granaattia ja joskus kordieriittia (esim.
taulukko 6, nidyte 40). Myos edellisissd luvuissa kuvattuja mafisia sulkeumia
on graniiteissa ja pegmatiiteissa. Graniitin rackoossa on epdsiddnnollistid vaih-
telua graniitista pegmatiittiin, samoin viérivaihtelua vaaleasta punaiseen.

Kartalle merkitty porfyyrinen graniitti edustaa keski- ja karkearakeista tyyppié,
jossa on selvisti karkeampia, omamuotoisia kalimaasilpirakeita. Hajarakeet ovat
kivessi epitasaisesti ja ndyttivit muodostuneen kiveen metasomaattisesti. Tyypil-
li ei ole yleensi selviid kontaktia ympirdiviin pegmatiittisiin graniitteihin. Tosin
muutamassa paljastumassa graniitti vaikuttaa leikkaavan pegmatiittista graniittia.

Karttalehden itiosassa rapakiven kontaktin yhteydessi on karkeaa mutta
melko heterogeenista pegmatiittigraniittia, jossa granaattipitoista kiillegneis-
sid on vain huonosti erottuvina jidnteind. Oman graniittityyppinsi muodosta-
vat myos valkeat graniitit, joita on Kallan saarella (06 D) ja esim. Tuomon-
niemelld Rauman kaupungissa. Kivi on hienorakeista, niukasti biotiittia sisél-
tivid ja siksi hyvin heikosti liuskeista.

Migmatisaatio ja granitisaatio

Laajoilla kiillegneissialueilla on runsaasti migmatisaatioon kuuluvaa
graniitti- ja pegmatiittiainesta. Tdlloin graniittinen aines on juonimaista tai
suonimaista, ja se on merkitty kartalle punaisilla suonimerkeilld. Mita kar-
keampia ja levedmpii ovat kiillegneissin neosomisuonet, siti punertavampia
ne ovat. Migmatiitin tiheit, parimilliset juovat ovat trondhjemiittisia, 1 — 5 cm
leveiit yleensid graniittisia ja 5 — 20 cm leveit, yhdensuuntaiset, harvassa olevat
neosomisuonet pegmatiittisia.

Useimmat neosomisuonet ovat deformoituneet alueellisessa poimutuksessa
(ks. rakennegeologialuku). Kivissid on tihed, mahdollisesti anatektisesti muo-
dostunut neosomijuovitus, ja se poimuttuu suuressa laaja-alaisessa poimu-
tuksessa, kun taas karkeat, levedt suonet ovat samansuuntaiset poimutuksen
akselitason kanssa. Myos pegmatiittiset raidat ovat karkeasti yhdensuuntaiset.
Piiideformaation jilkeen on vield tydntynyt graniittisia juonia suonigneissiin,
ja ne leikkaavat myds pegmatiitteja (kuva 19).

Kallioperdkartan kaakkoisosa on merkitty punaisella péddkivilajin mukaan,
vaikkakin se sisiltdd pitkille graniittiutuneita, utuisesti erottuvia kiillegneis-
sisuikaleita. Kallioperikartan laatimisessa migmatiittialueilla on noudatettu 50
%:n siddntod eli pdikivilajiksi on merkitty se, jota on yli puolet kaikesta.
Kallioperikartta poikkeaa siis vanhoista geologisista kartoista, joissa pinta-
kivilajia on merkitty paljon runsaammin. Kivilajien problematiikkaa ja sillois-
ta merkitsemiskiytintod kuvailee Eskola (1952, s. 130) Rauman ja Kalannin
alueita vertailevassa kirjoituksessaan, josta seuraava vapaasti suomennettu
lainaus: “Yleisesti ottaen Rauman alueen granitisaatio on paljon intensii-
visempiid. Kinzingiiteissd graniittinen ja pegmatiittinen aines on runsaampaa.
Se esiintyy linsseind. Uuden graniittisen aineksen miéréd on yleisesti yli 50 %,
paikoin paljon enemmiin ja jopa 90 % kivesti. Téstd huolimatta kinzingiitinen
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Kuva 19, Leikkaava graniittijuoni suonigneississi.
Fig 19. A straight cutting dyke of granite in veined gneiss.
Vihikrunni, 05 D; x = 6788,10; y = 1518,00. Valokuva - Photo P. Fagerstrom.

Kuva 20. Granitisaatioita kiillegneississé.
Fig. 20. Granitized portions in mica gneiss.
Katavalouttu, 05 C; x = 6780,96; y = 1517,80. Valokuva - Photo P. Fagerstrom.
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migmatiitti kuvastaa kiven rakennetta ennen migmatiittiutumista. Siksi geologi
merkitsee kartalle vain paleosoomin, vaikka se muodostaa vain pienen osan
kivestd. Niin on laita myos Hietasen kartalla.”

Granitisaatiota on pienialaisesti migmatisoivan aineksen yhteydessii, eikid nditd
prosesseja pystyti aina erottamaan toisistaan. Yksittdisid karkeita maasilpirakeita
on kiteytynyt kiillegneissipaleosomiin pegmatiittisen neosomin kontaktin lihelle.
Paikoin on granitisaatiota useampien neliometrien alueella, esimerkiksi Levi-
tys-saari ympirdivine luotoineen (08B) tai Katavalouttu, jossa vain konkreetiot
ja mafisemmat kiven komponentit ovat sdilyneet muuttumattomina (kuva 20).

Anorogeeniset syvikivilajit

Rapakivigraniitit

Karttalehtialueen itidreuna leikkaa kolmesta kohtaa Laitilan rapakivigraniitti-
batoliittia. Tdmé batoliitti, kuten muutkin suuret rapakivimuodostumat, koostuu
useasta faasista, jotka eroavat toisistaan tekstuuriltaan ja mineralogiselta koostu-
mukseltaan. Rauman karttalehtialueelle ulottuu batoliitin linsireuna, ja se on ns.
Laitilan normaali rapakivityyppid. Tyyppi vastaa tekstuuriltaan Viipurin massiivin
pyterliittid, mutta sen mineraali- ja kemiallinen koostumus on lihempiini vibor-
giittia (Vorma, 1976). Kivi on keskimdirin karkearakeista, porfyyrista ja vaa-
leanpunertavaa tai ruskehtavaa. Ruskehtavat tyypit sisidltdvit usein sarvivil-
kettd, ja punertavat ovat biotiittivaltaisia. Maasilpien, kvartsin, biotiitin ja
sarvivilkkeen lisiksi on aksessorisina mineraaleina fluoriittia, zirkonia, apa-
tiittia ja opaakkeja. Lisiksi paikoin on fayaliittia, sen muuttumistulosta idding-
siittid seki griineriittia (Vorma, 1976). Kiven hajarakeet ovat sekii kulmikkaan
omamuotoisia ettid pyoreitd, keskimiirin 2 — 4 cm. Pydreistd kalimaasiilpihaja-
rakeista puuttuu useimmiten plagioklaasivaippa, tai sitten se on hyvin ohut. Kon-
taktin ldhelld rackoko pienenee, ja pyoreitd hajarakeita on harvemmassa. Tilloin
on vaikeaa erottaa rapakivigraniittia ympérdivistd graniiteista,

Eurajoen rapakivistokki

Laitilan rapakiveen liittyy ns. satelliittiesiintymi, Eurajoen stokki, joka on
kokonaan Rauman karttalehtialueella. Muodostuma on pydred, ja sen halkaisija on
noin 8 km. Sen kontaktit ympirdiviin migmatiitteihin ovat terivin leikkaavat ja
nihtdvissi usealla paljastumalla. Koillis- ja luonaisreunasta rapakivistokkia leik-
kaa diabaasi joko pystysuoraan tai lihes vaaka-asentoisesti. Stokilla on kontakti
myos Laitilan batoliitin kanssa, mutta se on paljastumalla, joka on huonosti
tutkittavissa maantien ojassa ja josta ei ikdsuhdetta saa selville. Kallioperi-
kartalla rapakivet on virheellisesti piirretty erilleen toisistaan, vaikka Haapa-
lan (1977) julkaisun liitekarttaan on piirretty timid kontaktikohta. Eurajoen
stokki on jaettu kahteen pédtyyppiin, Tarkin graniittiin ja Vikkirin graniittiin
(kuvat 21 ja 22). Stokin ulko-osat muodostava sarvivilkepitoinen graniitti on
Tarkin tyyppid (merkitty kartalla H-kirjaimella), joka sulkee lihes kokonaan
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Kuva 21. Tarkin rapakivigranitti.
Fig. 21, Rapakivi granite of the Tarkki tvpe.
lisakki-Tarkki, 11 B: x = 6786,86; y = 1533,50.Valokuva - Photo P. Fagerstrom,

Kuva 22, Vikkirdn rapakivigraniitti.
Fig 22. Rapakivi granite of the Vikkdrd type.
Autorata, 11 D; x = 6787,10; y = 1535,50. Valokuva - Photo P. Fagerstrom.
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sisddnsd nuoremman ja vaaleamman Vikkéirin graniitin. Tdmin karttalehtityén
yhteydessi ei stokkia ole kartoitettu uudelleen, koska Haapala on tutkimuksessaan
(1977) esittinyt hyvin tarkan kuvauksen muodostuman mineralogiasta ja raken-
teesta. Lisdksi Haapala (1974, 1977) sekid Haapala ja Ojanperd (1969. 1972a ja
1972b) ovat kirjoittaneet Eurajoen rapakivigraniitin harvinaisista mineraaleista.

Tarkin graniitti on tasalaatuista, punertavanharmaata, keskirakeista, ja siind on
hyvin harvassa pyoreitd ovoidisia kalimaasilpidhajarakeita. Tarkin graniitti koos-
tuu samoista piddmineraaleista kuin Laitilan ns. normaali rapakivityyppikin.

Vikkidrdn graniitti koostuu useammasta faasista, jotka eroavat toisistaan
lihinnd tekstuuriltaan, Paikoin magmafaasien vililld on selviit leikkaavat kontak-
tit, toisin paikoin kontakti on vaihettuva. Kartalla on eroteltu laaja-alaisimmat,
tasarakeinen ja porfyyrinen tyyppi. Tasarakeinen tyyppi koostuu ldhinné kali-
maasilviistd, kvartsista, biotiitista ja vihiisestid plagioklaasista. Aksessorisena on
zirkonia, ilmeniittid, anataasia, monatsiittia sekd sekundiiéiristi topaasia ja kas-
siteriittia (Haapala, 1977). Eurajoen stokin kaakkoisosassa on kalimaasilpihaja-
rakeista, porfyyrista tyyppid olevaa rapakivigraniittia, joka muistuttaa mine-
ralogisesti edellistd, mutta timi porfyyrinen tyyppi sisidltdd runsaasti topaasia.

Vikkirdn ja Tarkin graniittien erikoisuutena ovat greisenjuonet. Parvina
esiintyvit juonet koostuvatl hiertyneestd tiivistd keskiosasta, jonka ympiériltd
graniitti on metasomaattisesti muuttunut. Juonet ovat leveimmillddn parikym-
mensenttisid ja jopa pari sataa metrid pitkid. Greisenin pddmineraalien, kvart-
sin, kiilteen ja kloriitin, lisdksi siind on havaittu esim. topaasia, fluoriittia,
granaattia, beryllid, genthelviittii ja bertrandiittia sekd lukuisia malmimine-
raaleja. Erityisesti greisenjuonien Sn-, Be- ja W-pitoisuuksia on tutkittu (Haa-
pala, 1973, 1974, 1978, 1986, 1989 sekid Haapala ja Kinnunen, 1979). Juoni-
parvien mineraalikoostumus vaihtelee eri puolilla Eurajoen stokkia (Haapala,
1977). Greisenjuonia on havaittu myds rapakivigraniittistokin ulkopuolelta ns.
sivukivestd esim. Olkiluodosta.

Kvartsiporfyyrijuonet

Tarkin graniittia leikkaavat vaaleanpunertavat ja tummanharmaat kvartsi-
maasidlpidporfyyrijuonet. Juonien leveys on keskimidrin metrin, mutta yksi on
jopa 15 metrid leved (Haapala, 1977). Kaksi porfyyrijuonta on myds Tarkin
graniittifaasin lounaisosassa, vaikka ne puuttuvat kallioperikartalta (vrt. Haapala,
1977). Juonien perusmassa on tiivis, ja paljain silmin on erotettavissa vain kali-
maasiilpi-, plagioklaasi- ja kvartsihajarakeita vaihtelevin madrin. Rapakiven ta-
paan myds porfyyrijuonet sisidltdvit aksessorisesti nditd harvinaisia mineraaleja,
mikd myds heijastuu juonien kemialliseen koostumukseen (Haapala, 1977).

Kartta-alueen koillisosassa Eurajoen diabaasissa on kaksi "rapakivi-ikku-
naa” Pinkjdrven luona (12 D). Siind rapakivi on voimakkaan punaista, hieno-
tai keskirakeista, massamaisen tasarakeista graniittia, Karttalehden itireunassa
on Laitilan rapakivimassiivin sakaramainen kaistale, ja se on punaista ja tasa-
rakeista graniittia. Muutoin rapakivi on karttalehden reunassa hajarakeista
Laitilan normaalityyppid, kuten edelld on kuvattu,
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PUOLIPINNALLISET INTRUUSIOT

Postjotuniset diabaasit

Karttalehtialueella on kahdentyyppisid diabaaseja: laaja-alaisia, keski-
karkearakeisia diabaasimuodostumia sekid ldhes tiiviitd, kapeita juonia.

Laaja-alaisia diabaaseja on 11- ja 12-osalehdilld. Osalehden 12 diabaasi-
intruusio on jatketta Luvian karttalehtialueen diabaaseille, jotka osin kattavat
Satakunnan hiekkakivialueen sekd leikkaavat titd jotunista hiekkakived. Oman
erillisen, soikeahkon pahkun muodostaa Sorkan diabaasi samannimisessd
kylidssd. Kartoituksen yhteydessd havaittiin Rauman Uotilan kaupunginosan
pohjoisreunassa "uusi” diabaasimuodostuma, joka on ldpimitaltaan n. 2 km. Se
on kuitenkin merkitty jo Sederholmin (1892) Lounais-Suomen 1 : 1 000 000-
mittakaavaiseen kallioperikarttaan. Muodostuma on sittemmin jddnyt pois
myohemmin julkaistuilta kartoilta, mutta on on nyt palautettu 1 : 100 000-
mittakaavaiselle kartalle.

Nimi laajat diabaasipahkut erottuvat selvisti geofysikaalisena anomaliana,
esimerkiksi magneettisesti, ympéaroivistd kivistd. Vastaavasti topografisesti ne
nikyvit muuta maastoa korkeampana. Diabaasi-intruusioiden paksuudeksi on
geofysikaalisesti arvioitu jopa 200 m ( DI Seppo Elo, suullinen tiedonanto).
Sorkan diabaasi on laattamainen muodostuma, jonka alapuolinen, lihes vaaka-
asentoinen kontakti migmatiittiin on hyvin nihtivissd Sorkantien varressa,

Kuva 23, Tieleikkaus Sorkan diabaasista, jonka rapautumispinnassa nikyy
ofiittinen tekstuuri.

Fig. 23. A weathered surface of the Sorkka diabase showing distinct ophitic texture.
Sorkka, 11 B; x = 6785.58: y = 1530,98. Valokuva - Phote P. Fagerstrém.
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Huikunvuoren luoteisrinteessi (08 D). (Kallioperdkartalla kontakti on piirretty
hieman liiaksi linteen tien vidirdlle puolelle). Kontakti rapakiven, Eurajoen
stokin Tarkin tyyppin kanssa on my0s vaaka-asentoinen Tornivuoren ldnsi- ja
pohjoisrinteessd Hankkilan kyldssad (11 B).

Diabaasit ovat lihes mustia, keskirakeisia, ja niissd on satunnaisesti kar-
keita pegmatiittisia osueita. Tidllaisesta karkeasta kohdasta otetusta ndytteesti
on tehty ikdmiiritys 1258 + 13 Ma (ks. Kallioperédn ikisuhteet). Diabaasin
pidmineraaleina ovat plagioklaasi. pigeoniitti-augiitti, oliviini ja opaakki-
mineraaleja sekii aksessorisena biotiittia, kloriittia, serpentiinid, iddingsiittid, kar-
bonaattia ja apatiittia sekd baddeleyittid ja véhin zirkonia (Suominen 1991 a,
1991 b). Tekstuuriltaan diabaasi on subofiittinen, puolipinnallinen Kivi. jossa
siloiset plagioklaasikiteet ovat parimillisind, jopa 5 millisind paljain silmin
helposti havaittavissa (kuva 23). Paljastumalla on nihtivissd diabaasin kohti-
suora voimakas rakoilu, varsinkin vaakatasossa.

Laajojen diabaasimuodostumien raoissa on paikoin loydettivissd reomorfisia,
hybridisulien muodostamia raontiytteiti. Etenkin pystysuorissa raoissa on havait-
tavissa apliittigraniittia muistuttava raontdyte, jonka paksuus on parista

Kuva 24. Palingeeninen 2-3 ¢m leved juoni Sorkan diabaasissa.
Fig. 24. A palingenic dyke, 2-3 cm wide, in the Sorkka diabase.
Hankkila, Tornivuori, 11 B; x = 6788,00. y = 1531,42. Valokuva - Phote V. Suominen,
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millimetristd jopa kymmeneen senttiin (kuva 24). Hankkilan Tornivuorelta otetut
vaaleanpunaiset, hienorakeiset, massamaiset ndytteet koostuivat kalimaasélvistd,
plagioklaasista, sarvivdlkkeestd, muskoviitista, paikoin pienirakeisista oli-
viinista tai pyrokseenista, seki aksessorisesta kvartsista ja karbonaatista. Mafi-
set mineraalit ovat omamuotoisia, Tosin sarvivilke on repaleista tai ulko-
reunoista muuttunut vaaleaksi amfiboliksi, todennikdisesti aktinoliitiksi. Kali-
maasilpd on karkeata ja sulkee kaikki muut mineraalit sisdénsd. Kahma (1951)
toteaa nididen reomorfisten raontdytteiden olevan palingeenisii. Kun kuuma
diabaasimagma intrudoitui, se sulatti ympérdivid kivid. Kun diabaasi alkoi
kiteytyd, sen jdihtymisrakoihin tyOntyi ympéristostd graniittisia sulia. Siksi
diabaasin ja raontdytteen ldhtomateriaalin ikdsuhde on kiddnteinen leikkaus-
suhteeseen nihden. Palingeenisten juonien tai reomorfisten raontédytteiden
koostumuksissa on jonkin verran vaihtelua eri puolilla diabaasia, silld sulia
ovat muodostaneet rapakivigraniitti ja migmatiitti sekdi Rauman kartta-alueen
ulkopuolella oleva hiekkakivi, Euran ympiriston diabaaseissa (Kahma, 1951).

Tiiviit diabaasit
Rauman kartta-alueella on lukuisia, tiiviitd diabaasijuonia etenkin suonig-
neisseissd. Juonet ovat mustanruskeita ja keskimidrin parikymmentd sentti-
metrid leveitd. Juonien pituuksissa on vaihtelua, toisinaan juonet kapenevat
paljastumalla ja hiipuvat nikyvistd. Osalehdilld 08 ja 09 diabaasijuonet sijait-

Kuva 25. Diabaasin tiytteisid kaasurakkuloita. Ristinikolit.
Fig. 25. Filled amygdales in diabase. Nicols crossed.
Kuuskajaskari, 05 C; x = 6781,00; y = 1519,80. Mikrokuva - Microphote A. Mustonen,
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sevat kiillegneisseissid pystyasentoisissa raoissa, jotka erottuvat topografiassa
pitkind, itd - linsisuuntaisina, suoraviivaisina, joskus useitakin metrejé leveind
painanteina. Tiiviistd diabaaseista voi joskus paljastumilla erottaa alle milli-
metrin mittaisia plagioklaasikiteitd eli liistakkeita sekd pyoreitd lipikuultavia
onteloita. Mikroskooppisesti diabaasin perusmassassa on biotiitin lisiksi vaikeasti
tunnistettavia heikosti kidemuotoisia, mafisia mineraaleja. Ontelot ovat kvartsin,
karbonaatin sekd paikoin opaakkimineraalien tiyttimid kaasurakkuloita, miki
osoittaa juonen purkautuneen melko lihelle maankuoren pintaa (kuva 25).

Kun diabaaseja verrataan kemiallisesti mafisiin vulkaanisiin kiviin, ovat
diabaasit tholeiittisia Irvine ja Baragarin (1971) AFM-diagrammin perusteella.
Pearcen et al. (1975) TiO, - K,0 - P,O, -kolmiodiagrammissa, joka erottelee
merelliset ja mantereiset basaltit, diabaasit ovat mantereisessa kentidssd. Myos
Pearcen ja Cannin (1973) basalttien purkautumisympiristojé erotteleva Zr - Ti/
100 - Yx3 -kolmiodiagrammi osoittaa oliviinidiabaasi-intruusioiden olevan
laatansisdisten basalttien kaltaisia. Vain tiiviit, kapeat diabaasijuonet poikke-
avat muista sijoittuen kalkkialkalisten basalttien kenttddn ja poikkeavat titen
myos muista Satakunnan diabaaseista (vrt. Pihlaja, 1987). Titen jad episelvik-
si ovatko kapeat juonet Rauman alueella subjotunisia vai postjotunisia.

METAMORFOOSI

Valtaosa Rauman kartta-alueen suprakrustisista kivistd on kordieriittigneis-
sejid, ja ne edustavat keskiasteista metamorfoosia, osa gneisseistd on korkea-
asteisia. Kartta-alueella ei ole eroteltavissa metamorfoosiasteeltaan erilaisia
vyohykkeitd, vaan metapelittien tyypillinen mineraaliseurue on plagioklaasi,
kvartsi, biotiitti, kordieriitti + granaatti ja + sillimaniitti. Sillimaniittineulaset ovat
usein pienii, ja ne ovat kasvaneet kordieriittirakeisiin, jolloin ne voi todeta vain
mikroskooppilla. Selvidsti paljastumalla havaittavaa sillimaniittia on Nurmekses-
sa, Aikonmaalla ja Haapasaarenveden pienilld saarilla (05 D ja 08 B). Esimerkiksi
Aikonmaalla (x = 6788,98; y = 1519,92) sillimaniitti on pienoispoimuttunutta,
kiharaista kuten biotiittikin, ja granaattikidekasaumat. Toisaalta isoimmat poikilo-
blastiset granaatit ovat paljain silmin tarkasteltuna deformoitumattomia.

Kuva 26, Rauman metapeliitit Thompsonin
(1957) AFM-diagrammissa ja sidosviivat
mukailtu Winklerin (1979) pohjalta.

Fig. 26. The metapelites at Rauma plotied in
Thompson’s (1957) AFM diagram, tie lines
after Winkler (1979).
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Ainakin osassa migmaltiittisia kiillegneissejd on anatektista sulan muo-
dostusta, mikd ilmenee paleosomissa ohuina, felsisind leukosomijuovina.
Granaattia on yleisesti kiteytynyt sekd neosomiin ettd paleosomiin. Suurimmat
granaattikiteet tai raekasaumat ovat leveissid neosomisuonissa.

Kiillegneissien kemiallisen kokonaiskoostumuksen pohjalta on laskettu
tasapainoinen mineraaliseurue Thompsonin (1957) AL,O, - FeO - MgO -
diagrammin avulla (kuva 26). Kuvan kolmiona on itse asiassa tetraedrin pohja-
kolmio, jonka huippuna oleva K,O-pitoisuus on huomiotu kolmion kulmien
oksidimiirien laskukaavoissa kiven sisédltimin kalimaasdlvin mukaan. Koska
kiillegneisseissd on paljon MgO:a verrattuna FeO:iin, asettuu pistejoukko
kuvassa tiiviisti kordieriitin tasapainoalueeseen. Pistejoukko levidéd vain hieman
pystysuunnassa, mikéd osoittaa biotiitin miirdn vaihtelua eri Kiillegneisseissi.
Raudan suhteellinen vihyys nidkyy niytekivien granaatin (almandiinin)
niukkuutena. Tdmi selittéid kordieriittigneissien yleisyyttd Rauman alueella.

Karttalehtialueella on joihinkin amfiboliitteihin (esim. Kaskinen, 08 A) kiteyty-
nyt diopsidia. Tdmi johtunee amfiboliittien kemiallisesta koostumuksesta, silld
kivessid on diopsidia ja amfibolia hyvin ohuina vuororaitoina. Muutoin am-
fiboliitit ovat sarvivilkevaltaisia ja sisiltiviit lisiiksi vaihtelevia midrid biotiittia.

RAKENNEGEOLOGIA

Rauman karttalehtialueen kallioperdi luonnehtii itd-lidntinen suuntaus, joka
nikyy piiliuskeisuuden, poimuakseleiden ja venymien suunnissa. Kartta-alu-

(%

Kuva 27. Pddliuskeisuutta poimuttava pienoispoimutus kiillegneississi.
Fig. 27. The main schistosity of mica gneiss is overprinted with minor folds.
Luoto Kalattilasta linteen, 08 B: x = 6788,54; v = 1524,42. Valokuva - Photo P. Fagerstrom.

34




Suomen geologinen kartta, Kallioperdkarttojen selitykset 1 : 100 000, lehti 1132
Rauman kartta-alueen kallioperi

Kuva 28, Pienoispoimutuksen akselitaso on yhdensuuntainen piiliuskeisuuden kanssa.
Fig. 28. The axial plane of minor folding is parallel to the main schistosity.
Leppiikarit, 08 B; x = 6786,90; y = 1521,96. Valokuva - Phote P. Fagerstrom.

Kuva 29. Hierto katkoo kiillegneissin poimurakenteita.
Fig. 29, The fold structure is cut by minor shearing.
Keskivedenkarit, 09 C; x = 6790,64; v = 1525,90. Valokuva - Phote P. Virtanen.
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eella on laaja-alainen loiva-akselinen poimutus seki sitd terdivissd kulmassa
leikkaava nuorempi pienoispoimutus.

Erdin ison, melko tiukan poimun kaade on noin 30° itdén. Poimun muoto on
hahmotettavissa esimerkiksi magneettiselta totaali-intensiteettikartalta osalehtien
08 ja 09 alueelta (ks. kuva 35 s. 46 ). Poimun kyljilld on pienoispoimutusta, jonka
akselitaso leikkaa noin 30 — 40°:n kulmassa ison poimun akselitason (kuva 27).

Ison poimun eteldpuolella Haapasaarenveden alueella on metapeliiteissi
pienoispoimutusta yhdensuuntaisesti piiliuskeisuuden ja siis alueellisen laa-
jemman poimutuksen kanssa. Tdmé pienoispoimutus on havaittavissa ldhinni
alkuaan savisissa, plastisissa kerroksissa (kuva 28). Poimutuksen intensiteetti
kasvaa ison poimun kylkien viliselld alueella, lehtien 08 ja 09 rajalla. Tilldin
poimuttuneet kerrokset eivit ole jatkuvia, vaan katkeavat hiertyneen siirros-
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Kuva 30. Kartake Rauman karttalehtialueen kallioperin plastisesta deformaatiosta,
Fig. 30. Plastic deformation of bedrock in Rauma map-sheet area.

Laatinut - by Markus Torssonen.
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pinnan kohdalla (kuva 29). Paikoin némi siirrospinnat muodostavat kymme-
nisen senttid leveitd kaistaleita, jotka leikkaavat ja katkaisevat liuskeisuuden
suuntauksen, esim. Orjansaari, Kalkkivuorenkallio, 09 C. Samoin ison poimun
sisdosassa on melko isoja (amplitudi pari metrid), ylityontyneitd poimuja,
joista erédis nikyy hyvin Olkiluodon tien varressa olevasta suonigneissikallion
tieleikkauksesta (11 B; x = 6789,20; y = 1530,30).
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Kuva 31. Kartake Rauman karttalehtialueen kallioperdn hauraasta deformaatiosta.
Fig. 31. Ductile deformation of bedrock in Rauma map-sheet area.
Laatinut - by Markus Torssonen.
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Yleisesti ottaen pédidpoimutusvaihe on moniosainen, ja siihen liittyy voima-
kas neosomin muodostus ja neosomin deformoituminen. Kallioperin rakennet-
ta on tutkittu tarkasti Olkiluodon alueella ja sen ympiristossi ydinjitteen
sijoitustutkimusten yhteydessi (esim. Saksa (toim.) 1993). Tutkimuksen anta-
maa yleiskuvaa voi soveltaa hieman laajemmallekin karttalehden pohjoisosiin.

Rauman alueelta mitatuista taso- ja viivasuunnista on hahmotettu kartake
kuvaamaan alueen kallioperin plastisen deformaation suuria rakenteita ja
yleiskuvaa (kuva 30). Kuvassa erottuvat selviisti leikkaavina ja peittivind
suuntautumattomat kivilajit, rapakivigraniitit ja diabaasit, jotka ovat vuori-
jonopoimutusta nuorempia. Kallioperdn haurasta deformaatiota esittdd karta-
kekuva 31. Kallioperiin siirrokset, ruhjeet ja raot on jaettu intensiteetiltddn
neljddn lineamenttiluokkaan, joista luokkaa I edustaa voimakkaimpia rakentei-
ta. Kartakkeen laatimiseen on kiytetty aeromagneettisen harmaasivykartan
dataa, jota on tydstetty IMD-kuvatulkintaohjelmalla. Lisdksi on hyddynnetty
GTK:n ydinjitteensijoitustutkimusyksikon laatimaa tarkempaa rakokarttaa
Olkiluodon alueesta ja sen lihiympiiriststa.

KALLIOPERAN IKASUHTEET

Rauman kallioperiin vanhimman osan muodostaval pintasyntyisel gneissit.
Gneissien kerrostumisalustaa ei tunneta. Gneisseihin on tydntynyt
kerrosmydotiisesti eniten felsisiid syvikivid. Felsiset syviikivet, graniitteja lu-
kuun ottamatta, ovat intrudoituneet ennen alueellisen deformaation huippua, ja
siten kiillegneisseissd sekd granodioriitti-tonaliiteissa on samansuuntainen
liuskeisuus. Silti kuvan 11 kaltaiset tonaliittisulkeumat ovat ldhes suuntautu-
mattomia, mutta kuitenkin rikkoutuneet kallioperin jossakin deformaatio-
vaiheessa.

Rauman pienialaiset, mafiset syviikivet ovat osueina ja sulkeumafragment-
teina kiillegneisseissd ja suuntautuneissa granodioriitti-tonaliiteissa. Frag-
mentit eiviit kuitenkaan ole teriviikulmaisia vaan pyoreitd sekd ldhes suun-
tautumattomia. Koska ne ovat muita kivid jiykempid, ne ovat pysyneet
suuntautumattomina ja lohkoutuneet jossakin deformaatiossa.

Graniittiset syvikivet ovat yleensi selvisti leikkaavia, etenkin pegmatiittiset
suuntautumattomat osueet. Graniittiset kivet ovat myds migmatisoivana ainek-
sena ja juonikivind kiillegneisseissid. Kallioperdn nuorinta magmatismia edus-
tavat selvisti muita kivilajeja leikkaavat rapakivigraniitit ja kvartsiporfyyri-
juonet seki rapakived leikkaavat diabaasit.

Karttalehtialueen kivilajeista on tehty joitakin U-Pb-isotooppigeologisia
ikimdidrityksid., Kartta-alueen itdreunan Laitilan rapakivigraniitti (A608
Untamala) on iiltdin 1574 + 4 Ma (Vaasjoki ja Rimd, tekeilld). Eurajoen
rapakivistokista on otettu ikindytteitd eri intruusiofaaseista (Vaasjoki 1977).
Uusien ikd@midritysten valossa Tarkin ja Vikkidrin graniitit eroavat idltidn
toisistaan ja Laitilan batoliitista. Ndytteen A687 Viikkiirid sisdltimad monatsiitti
antaa idksi 1548 + 3 Ma (Vaasjoki ja Rimo, tekeilld). Nidytteen A 606 Tarkki
uusi ikitulos zirkoneista on 1571 = 3 Ma (Vaasjoki ja Ramd, tekeilld). Nimi
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tulokset sopivat hyvin yksiin maastohavaintojen kanssa. Myds kvartsi-
maasilpidporfyyrijuonet leikkaavat Tarkin graniittia. Eurajoen rapakived peit-
tdd osin Sorkan laaja diabaasi-intruusio, jolla on se