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TUTKIMUSVAIHEET

Sodankylan (3713) ja Sattasen (3714) kartta-alueen on aikaisemmin kartoit-
tanut Erkki Mikkola osana Sodankylan 1 : 400 000 -mittakaavaista kivilajikarttaa
C 7 (Mikkola 1937) .

Myohemmin on Outokumpu Oy suorittanut Oraniemen seudun kartoitusta,
mika on ulottunut osittain myos talle alueelle (Vormisto 1968, Inkinen 1971) .
Myos Rautaruukki Oy on suorittanut alueella malmitutkimuksia . Niiden yhteydes-
sa on tutkimusraporttien lisaksi valmistunut yksi pro gradu -tutkielma (Kinnu-
nen, 1974) .

Geologisen tutkimuslaitoksen malmiosasto on suorittanut tutkimuksia Koite-
laisen gabrokompleksin alueella, ja naihin Iiittyy yksi pro gradu -tutkielma (Iso-
maa 1978) koskien kartan 3714 alueella lehtia 09 ja 12 . Malmiosaston teollisuus-
mineraaliryhma on suorittanut Al-silikaattitutkimuksia Keski-Lapissa . Niiden yh-
teydessa on valmistunut yksi pro gradu -tutkielma (Rask 1978), jossa kasitelty
alue ulottuu lehdille 3713 ja 3714 Sodankylan kirkonkylan ita- ja koillispuolella .

Maastotutkimukset 1 : 100 000 -mittakaavaisen kallioperakartan laatimiseksi
suoritettiin Sodankylan kartta-alueella (3713) vuosina 1970-72 seka Sattasen
kartta-alueella (3714) vuosina 1973-76 . Myohemmin kirjoittaja suoritti alueella
useita lyhytaikaisia tarkistusmatkoja . Maastotutkimuksiin osallistuivat lisaksi Erkki
Lehto vuonna 1970 seka Jorma Rasanen ja Matti Saverikko vuosina 1971-75
(kuva 1) . Kaksi jalkimmaista laativat myos pro gradu -tutkielmansa tutkimus-
alueelta .

Toinen niista (Rasanen 1977) on Sattasen (3714) lansiosasta, Kaarestunturin
ja Rajalan kylan ymparistdsta . Varsinkin Kaarestunturin kvartsiitin osalta kartta-
kuva myotailee Rasanen laatimaa karttaa . Toinen (Saverikko 1977) on Sodankylan
(3713) kaakkoisosasta ja Orajarven ymparistosta ja ulottuu itaosassaan myos kasi-
teltavan kartta-alueen ulkopuolelle .

Sodankylan kirkonkylan laheisyydessa (3713) seka Askan kylan luona kairat-
tiin kaikkiaan seitseman keskimaarin 10 m :n syvyista reikaa kallioperan laadun
selvittamiseksi tally paljastumakoyhalla alueella . Alustavat seismiset luotaukset kai-
rauskohteissa suoritti Paavo Jarvimaki geologisen tutkimuslaitoksen geofysiikan
osastolta vuonna 1974 . Geofysiikan osasto on mitannut lisaksi eri puolilla aluetta
useita magneettisia ja sahkoisia profiileja .
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Kuva 1 . Eri tutkijoiden kartoittamat alueet Sodankylan ja Sattasen karttalehdilla .
Fig . 1 . Areas mapped by different researchers .

1 . A . Tyrvainen 1970, 2 . E . Lehto 1970, 3 . M. Saverikko 1971,
4 . J . Rasanen 1971, 5 . A Tyrvainen 1971, 6 . A . Tyrvainen 1972,
7 . M . Saverikko 1972, 8 . J . Rasanen 1972, 9 . A . Tyrvainen 1973,
10. M . Saverikko 1973, 11 . J . Rlisiinen 1973, 12 . A . Tyrviiinen 1974,
13 . M . Saverikko 1974, 14 . J . Rasanen 1974, t5 . A . Tyrvainen 1975,
16. M . Saverikko 1975, 17 . J . Rasanen 1975, 18 . A. Tyrvainen 1976 .
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Kenttatutkimusten pohjakarttoina kaytettiin 1 : 20 000 -mittakaavaisia topo-
grafikarttoja . Alueelta on ollut myos kaytettavissa 1 : 60 000 -mittakaavaiset stereo-
ilmakuvat sen pohjoisinta osaa lukuun ottamatta, aeromagneettiset ja aerosahkoiset
korkealentokartat mittakaavassa 1 : 20 000 seka myohemmassa vaiheessa aeromag-
neettiset matalalentokartat mittakaavassa 1 : 50 000 lehdelta 3714 sen osalehtea
03 lukuun ottamatta. Lehdelta 3714 oli sen valmistumisen loppuvaiheessa kaytet-
tavissa 1 : 50 000 -mittakaavainen painovoimakartta .

Kallioperakarttojen valmistumisen jalkeen ja taman selityksen laatimisen loppu-
vaiheessa sain tutustua geologisen tutkimuslaitoksen geofysiikan osastolla matala-
lentoihin perustuvaan aeromagneettiseen 1 : 100 000 -mittakaavaiseen ns . harmaa-
savykarttaan, joka olisi joissakin kohdissa antanut aiheen karttakuvan muotoile-
miseen jossain maarin toisenlaiseksi .

Geologisen tutkimuslaitoksen geokemian osastolta on saatu kayttoon litogeo-
kemiallinen 1 : 50 000 -mittakaavainen pistekartta ja kivilajinaytteet muutamien
tutkimuskuoppien pohjilta lehden 3713 alueelta . Kartta-alueelta 3714 on saatu
1 : 20 000 -mittakaavaiset kairauspistekartat kivilajinaytteineen . Naita on kaytetty
hyvaksi karttaa laadittaessa ja kaikki kallioperakartalle merkityt kairauspisteet eli
"iskuporareiat" ovat kyseisilta kartoilta . Viimeksi mainitun lehden valmistumisen
loppuvaiheessa saatiin kayttoon myos sen alueen kasittava litogeokemiallinen piste-
kartta mittakaavassa 1 : 50 000 .

Outokumpu Oy :sta sain kayttooni muutamia paljastumakarttoja lehden 3713
alueelta ja Kemijoki Oy :ssa tilaisuuden tutustua syvakairaustuloksiin Kitisen Kelu-
koskelta .

Ianmaaritykset on tehty geologisen tutkimuslaitoksen massa-analyyttisessa labo-
ratoriossa, kemialliset analyysit sen kivilajianalytiikan laboratoriossa . Ianmaarityk-
sia koskevat tiedot on tarkistanut Olavi Kouvo . CIPW-normit kemiallisista ana-
lyyseista ovat laskeneet Juha Karhu ja Reijo Niemela .

Niiden havaintopaikkojen sijainti, joista on otettu nayte kemiallista analyysia,
mineraalikoostumusmaaritysta tai ianmaaritysta varten ovat osoitetut kuvassa 2
seka tarkemmin lisaksi asianornaisessa taulukossa .

Sodankylan (3713) kallioperakartan on piirtanyt puhtaaksi Anni Vuori ja Sat-
tasen (3714) Ritva Forsman . Kasikirjoituksen on ennakkotarkastanut Kauko Meri-
lainen .

Esitan kaikille tyohon osallistuneille ja suna avustaneille parhaimman kiitok-
seni .
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KALLIOPERAN YLEISPIIRTEET

Paljastumaolot kasiteltavilla karttalehdilla ovat hyvin vaihtelevat . Jotkin muo-
dostumat ovat paikoin hyvin paljastuneina, kun taas valilla on laajoja paljastuma-
kdyhia alueita, joiden kivilajirajat on jouduttu piirtamaan ja kivilajien lasnaolo paat-
telemaan geofysikaalisten karttojen seka kairaustulosten perusteella . Kaikkialla ei
naistakaan ole ollut apua, vaan rajat on jouduttu maarittamaan suurpiirteisesti . Lie-
nee tassa yhteydessa syyta huomauttaa, etta lehdella 3713 on kaytetty katkoviivaa
merkitsemaan oletettua kivilajirajaa, mutta lehdella 3714 tekija katsoi aiheelliseksi
luopua taman merkinnan kaytosta, vaikka kivilajirajat siellakin on katsottava suu-
relta osin oletetuiksi .

Paaosa kartta-alueiden 3713 ja 3714 kallioperasta kuuluu Sallasta Enontekiolle
ulottuvan Keski-Lapin liuskealueen muodostumiin . Naista puolestaan vihreakivi-
muodostuma peittaa ainakin puolet lehden 3714 alasta, ulottuu myos lehden 3713
puolelle ja kasittaa ultraemaksisia ja emaksisia laavakivia seka tuffiitteja . Tuffiit-
teihin liittyy mustaliuske- ja kiilleliuskevalikerroksia, ja myos Sodankylan kirkon-
kylan kohdalla oleva kiilleliuske liittyy laheisesti tuffiittimuodostumaan eroten sel-
vasti mm . koostumukseltaan ymparistonsa sinisella merkityista liuskeista . Epavar-
maa on, liittyvatko lehden 3713 ita- ja kaakkoisosassa vihrealla merkityt alueet
seka Vaalajarven seudun amfiboliitti ikansa puolesta vihreakivimuodostumaan vai
ovatko ne sita vanhempia .

Molemmin puolin vihreakivimuodostumaa on kvartsiitteja, joiden yhteydessa
esiintyy aluminiumrikkaita liuskeita. Vihreakivialueen etelapuolella nama kvartsiitit
ja liuskeet luettiin aikaisemmin - ainakin osittain - nuorempaan ns. Kumpu-
Oraniemi-sarjaan erotukseksi lapponisiksi nimetyista vanhemmista muodostumista .
Vihreakivimuodostuman ymparoima Kaarestunturin kvartsiitti sijoittuu vihreakiven
paalle ja on ilmeisesti seudun nuorin sedimenttimuodostuma . Se luetaan nykyisin
keskijatuliryhmaan kuuluvaksi, kun taas edella mainitut kvartsiitit ja liuskeet lie-
nevat kaikki vanhempia ja ne on luettava edelleenkin lapponisiin ryhmiin .

Gneissirakenteisten granodioriittien kuuluminen arkeeiseen pohjakompleksiin
lehdella 3713 Suonivaaran ja toisaalla Porttikosken seudulla on oletettua ja perus-
tuu paaasiassa gneissirakenteiseen ulkonakoon . Jalkimmaisen on nyttemmin Poh-
jois-Suomen stratigrafisen kartan laatinut tyoryhma (Silvennoinen ym . 1980) rin-
nastanut ialtaan seudun graniitteihin ja siten nuorimpiin karjalaisiin muodostumiin .
Kirjoittajan tiedossa ei ole, milla perusteella sijoittaminen nain nuoreen ikaryh-
maan on tapahtunut . Sen sijaan Iehden 3714 luoteiskulmassa olevan gneissin kuu-
lumista arkeeiseen pohjakompleksiin voitaneen pitaa todennakoisena, vaikka sekin
on merkitty oletetuksi karttamerkkien selitvksessa .

Kartta-alueen koilliskulmassa lehdella 3714 ulottuu alueelle pienelta osaltaan
Koitelaisen gabromassiivi. Pienemmat gabrot ja peridotiitit lavistavat liuskeita eri
puolilla kartta-aluetta . Niihin liittyy myos albiitteja, albiittidiabaaseja seka puoli-
pinnallisia emaksisia juonikivia .
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A®

Kuva 2. Sodankylan (3713) ja Sattasen (3714) kartta-alueet .
A = pistelaskuanal,wsin/kemiallisen analyysin nro,
B = valokuvan nro, C = ianrnaaritys .

Fig . 2 . Areas of the Sodankvia (3713) and .Sattanen (3714) map shcels .
A = point caruiter analysis/cheinical analy .su No .,
B = fig. No ., C = age determination .
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Sodankylan (3713) kartta-alueen lounaisosasta etelaan alkaa laaja Keski-Lapin
graniittialue, joka on koostumukseltaan osittain granodioriit*_ista . Yhdessa Vaala-
jarven pohjoispuolella olevan pienen graniittiesiintyman kanssa sen voidaan katsoa
edustavan alueen nuorimpia muodostumia .

Vaalajarven seudulla esiintyy my6s muutamia kvartsiporfyyrijuonia . Niiden
ikaa ei taman tydn puitteissa ole selvitetty .

PINTAKIVILAJIT

Kvartsiitit

Sodankylan karttalehden (3713) etelaosaan kaakosta pistavat kaksi kvartsiitti-
kieleketta on piirretty jatkcina Pelkosenniernen karttalehdelta (3642) siella tyds-
kennelleen kartoittajan nakemvksen mukaisesti . Ne eiviit esiinny taalla paljastu-
mina eivatka edes lohkareina . Alueen kvartsiitit ovat piiaasiassa arkoosi- ja serisiitti-
kvartsiitteja . Ortokvartsiittia esiintyy hyvin vahan, vaikka koostumus on uscin sel-
laista lahella .

Sodankylan kartta-alueen (3713) arkoosikvartsiiteista tunnetuin on ns . Ora-
kosken tyyppi, jota on sarnannirnisen kosken ymparilla Kitisen varrella (3713
08 C) . Porttikosken ylapuolella Valisuvannon alapaassa niihdaan kvartsiitin ker-
rostuneen vulkaniitin piialle, valissa n 10 m :n kerros biotiittitaplaistu, magnetiitti-
pitoista serisiittiliusketta . Samankaltaista ainesta on kerros mainittujen kivilajien
valissa my6s ylempana Kitisen varrella Orajiirven maantien lossin (08) ylapuolella .
Tama arkoosikvartsiitti on vleens i kerroksellista ohuiden vaaleaa kiillctta sisiilta-
vien horisonttien erottaessa 5-20 cm :n vahvuisia kvartsimaasulpakerroksia toisis-
taan . Virtakerroksellisuus on sangen yleistii, ja sen perusteella on voitu monessa
kohtaa maarittaa kerrosjarjestvs . Kiven v iri vaihtelee vaaleanharmaasta vaalean-
punertavaan riippuen maasalpien laadusta . Maasalpia on 20--40 % .

Biotiittia ja sekundaarista kloriittia (taulukko 1, nro 1) on vain aksessoreina,
jollaisina tavataan lisaksi opaakkia, epidoottia, hiukan apatiittia ja titaniittia . Raken-
ne on enimmakseen blastoklastinen, paikoin voimakkaasti grariuloitunut . Kvartsi-
rakeet ovat heikosti pyoristyneita, yksi- tai monikiteisia ja reurioiltaan hampaallisia
(kuva 3) . Maasalparakeissa csiintyy vaihtelevassa muariissii saussuriittiutumista ja
serisiittivtvmistu . Raekoko vaihtelee hicnorakeisesta keskirakeiseen . Suurimpien
kvartsirakeiden liipimitta on nom 2 mm .

Aivan Orakosken alapuolella Kitisen lansirannalla on muutaman kymmenen
metrin vulikerros sarviviilkepitoista kvartsiittia, jossa sarvivalke esiintyy neulas-
maisina kitcina (kuva 4) ja plagioklaasi on andcsiinia An : ;, . Orakoskelta jatkuu
"Orakosken" arkoosikvartsiittia luotcesecn pitkan fvlliittijakson sivua pitkin Paksu-
selan ja Uhriselan (3713 08 A) kautta Lintuselkiin (3713 06 C) Sodankvlan-
Kittilan maantielle . Viela tavataan situ lehden 3714 puolella Utsamonlampien



Taulukko 1 . Sodankylan ja Sattasen kartta-alueen kvartsiittien mineraalikoostumuksia .
Maaritykser pistelaskimella . Laskenut R . Kesola .

Table 1 . Mineralogical compositions of the quartzites of the map sheet areas of Sodankyla
and Sattanen . Determined by the point counting method .

1 1

1 . Arkoosikvartsiitti - Arkose quartzite . Orakoski, Sodankyla,
3713 08 C, x = 471,37, y = 486,79

2. Arkoosikvartsiitti - Arkose quartzite . Viiankiaapa, Sodankyla,
3713 12 D, x = 488,60, y = 495,60

3 . Arkoosikvartsiitti - Arkose quartzite . Kelukoski, Sodankyla,
3713 09 B, x = 485,32, y = 482,80

4. Serisiittikvartsiitti - Sericite quartzite . Pittiovaara, Sodankyla,
3713 06 B, x = 485,10 . y = 473,90

5 . Serisiittikvartsiitti - Sericite quartzite . Saittavaara, Sodankyla,
3713 03 C, x = 481,68, y = 469,40

6. Kvartsiitti - Quartzite . Kalkojoki, Sodankyla, 3713 03 A, x = 482,20, y = 460,20
7 . Serisiittikvartsiitti - Sericite quartzite . Kaarestunturi, Sodankyla,

3714 01 D, x = 7496,70, y = 467,70
8. Kvartsiitti - Quartzite . Kaarestunturi, Sodankyla, 3 i 14 01 D, x = 7498,70, y = 466,00
9 . Kvartsiitti - Quartzite . Postoaavankuusikko, Sodankyla,

3714 08 B, x = 7509,05, y = 484,10
10 . Kvartsiitti - Quartzite . Kannusselka, Sodankyla, 3714 09 A, x = 7512,75, y = 480,48

(01 C, 04 A) tienoilla . Kahden viimeksi main tun paikan valilla Pittioaavan ja
Korusvaaran (3713 06) seudulla kvartsiitti on myos lahinna arkoosista, vaikka
maasalpien osuus on siinii pienempi kuin Orakosken tyypissa ja mukana on run-
saasti serisiittia . Sen rakeet ovat mvds pydristyneempia . Min kivi seka koostu-

mukseltaan etta rakenteeltaan lahenee viereisen Pittiovaaran (3713 06 A--B)

tyyppia .
Orakoskelta itaan ja kaakkoon jatkuu Orakosken tyyppista kvartsiittia Routus-

vaaraan, Martinvaaraan ja Lapaselkaan (3713 10 B-D, 11 A-C) Orakosken
kaakkoispuolella Kurkiaavan Huhtakummussa (3713 10 B) liittyy kvartsiittiin
konglomeraattiesiintyma 100-150 m paksuna valikerroksena . Mukuloina se sisal-
taa vain kvartsia seka mahdollisesti vahan kvartsiittia . Tiiviisti pakkautuneita mu-
kuloita sisaltiivat ja serisiittirikkaan arkoosikvartsiitin kerrokset vuorottelevat siina

keskenaan 15-20 cm :n vahvuisina . Orakosken tyyppinen kvartsiitti on vallitse-
vana myos Orajarven koillispuolella Ruoni- ja Seunuvaarain (3713 11 D) valissa

Mineraalit - Minerals 2 . 3 . 4 . 6 . 7 .

	

8 . 9 . 10 .

Kvartsi - Quartz 54,5 51,1 46,1 70,8 48,2 73,3 64,1

	

67,3 78,5 83,2
Kalimaasalpa -

15,4 21,7 5,6 5,0 - -Potash feldspar

	

3,4
Plagioklaasi - Plagioclase

	

32,1 23,1 14,0 8,2 6,9 13,5 20,2 16,7
(An)

	

(10-15) (20) (10) (?) (25) (10) (5) (5)
Serisiitti & Muskoviitti -
Sericite & Muscovite 7,1 8,1 11,9 20,5 51,5 8,7 35,4

	

11,6
Biotiitti - Biotite 0,1 1,1 4,9 5,3 0,1 0,5
Epidootti - Epidote 1,1 - -
Aksessorit - Accessories 1,7 1,2 1,4 0,5 0,3 0,2 0,4

	

2,6 0,8 0,1

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
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Kuva 3 . Arkoosikvartsiitti . Nik . +, 8 x .
Fig . 3 . Arkose quartzite Nic. +, 8 x.

Orakoski, 3713 08 C, x = 7471,37, y = 486,79 . Valok . E. Halme Photo.

seka jalkimmaisen pohjoispuolella olevan vulkaniittijakson molemmin puolin Up-
salonlammelle, Kommattivaaraan ja Kuolpuvaaraan saakka (3713 09 C) , mutta
sita ei enaa tavata Kommattivaaran-Kuolpuvaaran fylliittijakson pohjoispuolelta .
Kvartsiitti kasittaa yleensa mainittujen vaarojen alarinteet, kun taas niiden ylem-
mat osat ovat Al-rikasta liusketta . Pieni, vulkaniitin joka puolelta rajoittama kvart-
siitti Vuollosvaaran ja Rovajoenvaaran (3713 11 D) valilla on myos Orakosken
tyyppista arkoosikvartsiittia .

Orajarven itipuolella Tepsanniemella ja Ruonivaarasta (3713 11 A-C) ete-
laan on Orakosken tyvppia hienompirakeista arkoosikvartsiittia, joka on myos sita
kiillerikkaampaa ja sisaltaa serisiitin ohella biotiittia . Orajarven pohjoispuolella
Sarviniemesta lanteen tavataan hvvin epipuhdasta arkoosikvartsiittia, jota on nah-
tavissa mm . maantienleikkauksessa llirveankurun luona . Samankaltaista kivea on
viela Orajarven kaakkoispuolella Jarvenperanlahdesta (3713 11 C) itaan . Nama
epapuhtaat nuunnokset ovat koostumukseltaan vaihtelevia . Lisaaineksena saattaa
olla arnfibolia, paikoin on runsaasti epidoottia, paikoin taas karbonaattia tai ska-
poliittia . Plagioklaasi, jota on paikoin runsaasti, on albiittia .

Kvartsiittijakson jatkuminen Orajiirven kohdalta lanteen ja myohemmin luotee-
seen kartan esittamalla tavalla pitkan fylliittijakson rinnalla perustuu paaasiassa
otaksumaan, jolle ovat hcikkona tukena vain muutamat lohkarehavainnot seka yksi



Kuva 4. Sarvivelkepitoinen arkoosikvartsiitti . Nik . -, 16x .
Fig . 4 . Hornblende-bearing arkose quartzite . Nic . -, 16x .

Orakoski, 3713 08 C, x = 7471,83, y = 485,96 . Valok . E . Ilalme Photo .

erittain epavarma paljastumahavainto Sodankylan kirkonkylasta lounaaseen - mah-
dollisesti lohkare sekin, Samalla jaksolla Sodankylan lehden (3713) pohjoisreunalla
Jeesiojoen (3713 06 D) lahella olevissa paljastumissa tavataan hienorakeista, har-
maata arkoosikvartsiittia, joka muistuttaa koostumukseltaan jossain maarin edella
mainittuja Orajarven tienoon epapuhtaita muunnoksia ja on siten taysin erilaista
kuin viereisen fylliittijakson lansipuolella oleva . Taman Jeesiojoen arkoosikvartsii-
tin kvartsin, maasalpien, kiilteiden ja karbonaatin muodostamassa hienorakeisessa
perusmassassa on harvassa pyoristyneita kvartsi- ja maasalpajyvasia . Maasalpa on
enimmakseen albiittia . Aksessoreina on opaakkia, epidoottia, zirkonia seka oma-
muotoista turmaliinia. Karbonaattipitoisuus kasvaa viereista tuffiittimuodostumaa
lahestyttaessa . Selvaa kerroksellisuutta ja varsinkaan virtakerroksellisuutta ei ole
havaittavissa, minka vuoksi kerrosjiirjestvsta ei ole voitu maarittaa .

Edella kuvatun jakson jatkuminen edelleen luoteeseen Sattasen lehden (3714)
lansireunaan Perttamovaaraan saakka perustuu my0s otaksumaan. Kaaresselan tie-
noilla on paljastuneena epapuhdas, albiittirikas ja karbonaattipitoinen serisiitti-
kvartsiitti . Sen lahella oleva crillinen kvartsiittisaarckc konglomcraatteineen liitty-
nee Kaarestunturin kvartsiittimuodostumaan (s . 15) . Perttamovaarassa tavataan
hienohkorakeista, melko puhdasta serisiittikvartsiittia, jossa on aksessoreina plagio-
klaasia, kloriittia, biotiittia, opaakkia ja turmaliinia . Kiven rakenne on klastinen .
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Arkoosikvartsiitti Sodankylan kirkonkylasta koilliseen Kitisen Kelukoskella
(3713 09 B) (nimea ei ole kartalla - koski on vahan Kelujoen suusta ylospain)
on enimmakseen hienorakeista ja harmaasavyista. Sen raekoossa ja varissa on ker-
roksellista vaihtelua ja paikoin esiintyy myos virtakerroksellisuutta . Kitisen varrella
olevia paljastumia lukuun ottamatta tama kvartsiitti on hyvin heikosti paljastunut
ja paaasiassa vain lohkareina tavattavissa . Kvartsiitissa on runsaasti plagioklaasia
ja kalimaasalpaa . joskus niiden ja muiden lisamineraalien yhteinen maara saattaa
olla suurempi kuin kvartsin, vaikka kvartsi lieneekin keskimaarin niukasti enem-
mistona (taulukko 1, nrot 2 ja 3) . Serisiitin ja muskoviitin ohella biotiittia on
aina kaikkialla . Aksessoreina on opaakkia, apatiittia, epidoottia, turmaliinia ja pai-
koin karbonaattia . Rakenne on blastoklastinen . Kvartsi esiintyy usein, maasalvat
harvoin hienorakeista perusmassaa (0 = 0,05-0,5 mm) vahan suurempina
(0 = 1 mm), pyoristyneina jyvasina .

Kvartsiitti lehden 3714 kaakkoiskulmassa Hiivana-aavalla on tavoitettu vain
kairauksilla . Se on enimmakseen hienorakeista, osaksi edellisen kaltaista arkoosi-
kvartsiittia, osaksi serisiittikvartsiittia .

Pittiovaarassa (3713 06 A-B) Sodankylan-Kittilan maantielta pohjoiseen
Pittiolammelle saakka esiintyy hyvin paljastuneena kvartsiittia (taulukko 1, nro
4), jolle ovat tunnusomaisia usein jo paljaalla silmalla nakyvat hyvin pyoristyneet
kvartsirakeet vaaleassa iskoksessa (kuva 5) . Tassa kvartsiitissa on seka kerralli-
suutta etta suurempimittakaavaista kerroksellisuutta . Molemmat ilmenevat hieno-
rakeisen iskoksen ja klastisten kvartsijyvasten paljoussuhteiden vaihteluna . Ker-
rokset, jotka sisaltavat tiiviisti pakkautuneita kvartsirakeita ja niukasti iskosainesta,
ovat olleet paremmin kulutusta kestavia ja kohoavat matalina harjanteina korkeam-
malle kuin enemman iskosainesta sisaltavat, enimmakseen lohkareikoiksi rikkoutu-
neet kerrokset . Kerrosten paksuus vaihtelee 3 :sta 5 m :iin. Paikoin on muutaman
senttimetrin levyisia, syvalle syopyneita, ilmeisesti karbonaattipitoisia kerroksia .
Virtakerroksellisuutta on tavattu vain itaisesta Sarvilammesta itaan jatkuvan rotkon
etelareunalla (3713 06 A, x = 7482,10, y = 473,90) . Toppi on kyseisella paikal-
la idassa . Paikoin - hyvin harvoin - kvartsin ohella esiintyy pyoristyneina jyva-
sina maasalpia . Valimassassa on kvartsin lisaksi serisiittia ja albiittista plagioklaasia .
Aksessoreina on opaakkia, zirkonia ja turmaliinia .

Pittiovaaran tyyppista kvartsiittia on myos Utsamovaaran (3713 03 D) Iansi-
osassa. Saman vaaran itaosa seka muu jaljella oleva kvartsiittialue Vaalajarven koil-
lis- ja itapuolella seka etelampana Lintujangan ja Akkalanselan (3713 05) seudulla
on enimmakseen hienorakeista serisiittikvartsiittia, jollaiseksi vaihettuminen edel-
liscsta tapahtuu pyoristyneiden kvartsijyvasten vahitellen havitessa . Vari on enim-
makseen vaaleanharmaa, paikoin vihertava, mika johtuu ilmeisesti kiilteen kromi-
pitoisuudesta . Liuskcisuus on usein voimakasta . Kerrallisuutta ja virtakerrokselli-
suutta esiintyy hyvin harvoin . Nlineraalikoostumuksessa esiintyy kerroksellista vaih-
te?ua, ja kivi muuttuu paikoin serisiittiliuskeeksi . Opaakki, turmaliini ja zirkoni
ovat tavallisimmat aksessorit .



Kuva 5 . Serisiittikvartsiitti . Nik. +, 8x .
Fig . 5 . Sericite quartzite . Nec . +, 8x .

Pittiovaara, 3713 06 A, x = 7485,10, y = 473,90 . Valok . E . Ilalme Photo .

Pieni erillinen fylliitin ympiiroima kvartsiittialue Katajavaarassa Pittiovaaran
lounaispuolella on piirretty pelkastain magneettisen kartan perusteella .

Gneissirakenteisen granodioriitin itapuolella Biytomannikossa (3713 04 B)
esiintvv muutamassa rakass,; hienorakeista arkoosikvartsiittia, joka sisaltaa molem-
pia maasalpia seka lisaksi muskoviittia ja hiotiittia . Samankaltaista on viela aivan
picni kvartsiittipaljastuma kiillegneissin ymparoitnana edellisesta lounaaseen Kul-
vakkoselassa .

Vaalajarven liinsipuolella sijaitseva kvartsiitti on hienorakeista (0 0,05-
0,3 mm) ja juovaista . Mikrorakenteeltaan se on granoblastinen . Sen mineraalikoos-
tumus on esitettv taulukossa I . nro 6 .

Kaarestunturin kvartsiittimuodostuma Sattasen lehden (3714) lounaisosassa
kasittaa seka serisiitti- etta arkoosikvartsiittia (taulukko 1, 7 ja 8) . Ne eivat erotu
erillisiksi alueiksi niin selvasti kuin karttaan on merkitty, mutta arkoosikvartsiittia
on mahdollisesti jossain maiirin enemman muodostuman reunaosissa . Alinna on

200--300 in :n vahvuudelta konglomeraattia, joka nakvv muodostuman etela- ja
pohjoissivulla sekii mahdollisesti siirrosten seurauksena myos sen keskella Kiima-
laen ja Ristilacn (3714 01 D) pohjoispuolella . Etelareunalla, Kiimalaen kohdalta
lanteen Sorvusselkaan (3714 01 B) tavataan monin paikoin ilmeista vulkaniittista
pohjaa vasten grauvakkaisessa viiliaineksessa mukuloina pohjan vulkaniittia, al-

1 5



1 6

biittikivia, gabroja, kvartsiitteja ym . enintaan 10-20 m:n vahvuudelta . Mukulat
ovat yleensa pyoristyneita ja lapimitaltaan alle 10 cm, kerrosten alaosissa suurem-
piakin . Aivan konglomeraattikerrostuman pohjalla mukulat ovat kooltaan vaihtele-
via, joskus jopa metrin lapimittaisia ja pyoristymattomia . Valiaineksessa on kvart-
sin ohella maasalpia (paaasiassa plagioklaasia, Anio-2o) seka serisiittia . Aksesso-
reina on turmaliinia, zirkonia, titaniittia, biotiittia ja opaakkia . Rakenne on klas-
tinen . Kvartsi esiintyy 2-5 m :n lapimittaisina kulmikkaina tai pyoristyneina jyva-
sina . Ylospain mentaessa kivi vaihettuu variltaan harmaaksi tai vihertavanharmaak-
si kvartsiitiksi, jossa on mukuloina harvakseen etupaassa erilaisia kvartsiitteja seka
juonikvartsia . Ne ovat ryhmittyneet jossain maarin mukularikkaammiksi kerroksik-
si. Muunlaista kerroksellisuutta ei ole havaittavissa . Viela ylempana konglomeraatti-
mukulat vahitellen loppuvat ja jaljelle jaa kvartsiitti, jonka raekoko pienenee alle
1 mm :iin . Asultaan kivi muuttuu kerrokselliseksi ja kerralliseksi (kuva 6) ja sille
on tyypillista kerrosten suuntainen eteva lohkeavuus .

Kaarestunturin kvartsiitin jatkeella Sukuvaarassa (3714 04 C) kvartsiittiin liit-
tyy viela konglomeraattia, vaikka sen merkinta on jaanyt pois kartalta . Vaaran lael-
la ja lounaisella rinteella tavataan konglomeraattia ainakin kolmena 5-10 m :n le-
veana kerroksena kvartsiitissa. Mukulat (0 = alle 10 cm) kasittavat kvartsiitteja,
karbonaattia, hienorakeista diabaasia ym . Hienorakeinen klastinen valiaines on
kvartsia, albiittia, kloriittia, serisiittia ja karbonaattia . Itse kvartsiitti Sukuvaaran
seudulla on serisiittikvartsiittia, jossa kvartsi on serisiitti-iskoksessa enemman tai
vahemman pyoristyneina jyvasina, 0 = alle 2 mm . Lisaksi on vahan plagioklaasia
seka aksessoreina opaakkia, turmaliinia ja epidoottia .

Aivan Kaarestunturin kvartsiitin eteliireunalla sijaitsevat kaksi pienta erillista
kvartsiittisaareketta lienevat tulleet siirrosten ja vyorymien kautta nykyisille pai-
koilleen . Lantisempi niista on juovaista ja muistuttaa ylempana olevaa kvartsiittia,
kun taas itaisempi vastaa alempien osien konglomeraattista tyyppia harvassa olevine
mukuloineen .

Viela etelampana Kaaresselassa on pieni erillinen esiintyma karkeahkorakeista
arkoosikvartsiittia . Sen alla	 tuffiittista pohjaa vasten - on konglomeraatti, jos-
sa on karbonaattirikkaassa, alaspain yha enemman vihreakivimaiseksi muuttuvassa
iskoksessa mukuloina edella mainitun tuffiitin ohella kvartsiittia ja jaspiskvartsiit-
tia. Ilmeisesti tama Kaaresselan kvartsiitti on rinnastettavissa Kaarestunturikvart-
siitin alempiin osiin .

Pienet erilliset kvartsiittiesiintymat Kaarestunturin ita- ja pohjoispuolella Syo-
malanselassa (3714 04) , Kurkiaavalla (3714 07) ja Saittajoen (3714 02) varressa
on tavattu vain muutamassa rakassa seka lohkareikoissa ja kairauksissa . Maiden
kvartsiittien ikasuhteista ci ole tietoa . Seka Kurkiaavan etta Syomalanselan kvart-
siitit ovat hienorakeisia, etupaassa serisiittikvartsiitiksi luokiteltavia, vaikka vaihte-
lua niiden koostumuksessa esiintvvkin . Molemmissa on myOs paikoin konglome-
raattimukuloita, piiiiasiassa juonikvartsia, mutta lisaksi joitakin liuskemukuloita .

Saittajoen varressa on lohkareikkona ruskehtavanharmaata keskirakeista arkoo-



Kuva 6. Serisiittikvart-
siitti . Mittakaavan
pituus 12 cm .
Fig. 6 . Sericite quartzite .
Length of scale : 12 cm .
Kaarestunturi, 3714 02
A, x = 7500,00,
y = 463,20 .
Valok . J . Rasanen
Photo .

sikvartsiittia . Rajalan kylan luoteispuolella Kivipurnuvaarassa (3714 02 B) on pie-
ni vulkaniitin ymparoima kvartsiitti, johon liittvy myos polymiktinen konglome-
raatti. Koostumukseltaan tama kvartsiitti on ortokvartsiittia ja sisaltaa kvartsin Ii-
saksi niukasti muita mineraaleja . Niita ovat kloriitti, biotiitti, vihrea amfiboli ja
opaakki. Kvartsi esiintvv enimmakseen 0,5 1 mm :n lapimittaisina pyoreahkoina
monikiteisina rakeina edella mainittujen mineraalien ja kvartsin muodostamassa
niukassa iskoksessa .

On joskus otaksuttu (Rasanen 1977), etta kyseinen kvartsiitti olisi kemialli-
nen sedimentti ja liittyisi geneettisesti Kittilan kvartsiraitaisiin rautamalmeihin .
Muodostumaan Iiittyy kuitenkin selvaa virtakerroksellisuutta, joten kysymyksessa
on t ivtvnvt olla alkuaan mekaaninen kerrostuma .

Kvartsiitit Sattasen karttalehden (3714) pohjoisosassa ovat paaasiassa hieno-
rakeista, kerrallista, punertavan- tai harmaanvalkeaa .
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Kannuslehdossa ja Potsokkelma-aavalla (3714 03 B) on graniittigneissin paalla
satroliittinen rapautumiskuori, joka vaihettuu vahitellen arkoosikvartsiitiksi. Pohja-
konglomeraatteja ei ole nakyvissa . Kvartsiitin kerrallisuus ilmenee kirkkaiden lasi-
maisten, lakes pelkkaa kvartsia sisaltavien kertojen vuorotteluna arkoosisten kerto-
jen kanssa. Kertojen paksuus on 1-20 mm, mutta myos suurempimittakaavaista
kerroksellista vaihtelua esiintyy . Virtakerroksellisuutta tavataan hyvin harvoin .
Raekoko on enimmakseen alle 1 mm :n . Kvartsin ohella paamineraalina on usein
vain albiittia . Kalimaasalpa puuttuu laajoilta alueilta lahes kokonaan . Aksessoreina
on opaakkia, muskoviittia, biotiittia ja kloriittia . Amfibolia on paikoin harvak-
seltaan 2-5 mm :n lapimittaisina kasaumina (taulukko 1, nrot 9 ja 10) . Rapautu-
mispinnassa on naiden tilalla ruosteisia kuoppia .

Kitisen varressa Petkulan (3714 12 B) pohjoispuolella on myos serisiitti- ja
kloriittirikasta kvartsiittityyppia - ilmeisesti valikerroksina . Mikroskooppinen ra-
kenne on enimmakseen granoblastinen, vaikka jalkia klastisistakin piirteista tava-
taan .

Serisiittiliuskeet

Sodankylan kirkonkylan koillispuolella Kitiselta itaan kartta-alueen ulkopuo-
lelle jatkuva heikosti paljastunut serisiittiliuske on vihertavanharmaata ja hieno-
rakeista . Kerrallisuutta esiintvy usein, ja se ilmenee 1-5 mm :n paksuisten vaaleam-
pien kvartsirikkaiden ja tummempien serisiittirikkaiden kertojen vuorotteluna . Lei-
maa antavaa on biotiitin esiintyminen porfvroblastien luonteisina suomupinkkoina,
jotka nakyvat kiven pinnassa pienina, alle l mm :n lapimittaisina mustina taplina .
Serisiitti ja kvartsi ovat paamineraalit . Lisaksi on biotiittia, plagioklaasia (An,o_20)
ja kloriittia . Aksessoreina on opaakkia, epidoottia, apatiittia, turmaliinia ja zirkonia .
Kartta-alueen ulkopuolella tehtyjen havaintojen perusteella (Rask 1978) serisiitti-
liuske on kerrosjarjestyksessii sen etelapuolella olevan Al-rikkaan liuskeen paalla ja
edustaa jalkimmaista Al- ja Fe-koyhempana mutta toisaalta Mg-, Na- ja K-rikkaam-
pana kemialliselta koostumukseltaan grauvakkarnaista sedimenttia .

Kitisen varrella Orakoskella ja Porttikosken vhipuolella, Orakosken kvartsiitin
ja sen alla olevan vulkaniitin viilissa olevat kapeat serisiittiliuskekerrokset muistut-
tavat edella kuvattua biotiittitaplineen seka myos mineraalikoostumukseltaan, mut-
ta sisaltavat lisaksi runsaasti magnetiittia ja aiheuttavat magneettisille kartoille sel-
vat hairiot .

Kapeat serisiittiliuskcjaksot Al-rikkaan fylliitin ymparilla Pittiovaaran (3713
06 B) ja Katajavaaran (3713 06 A) seudulla ovat vaiheuttumisvyohykkeita fyllii-
tin ja serisiittikvartsiitin valilla .

Scrisiittiliuske Vaalajarven itapuolella (3713 03) Kotamaan tienoilla on pai-
koin gneissimaistii ja sisaltaii serisiitin ohella runsaasti muskoviittia . Sen vari on
melko tumma, mika johtuu biotiitti- ja kloriittipitoisuudesta . Skapoliittia on monin



paikoin runsaasti . Lisaksi esiintyy vaihtelevassa maarin kvartsia ja plagioklaasia
(An,o) .

Serisiittiliuske lehden 3714 kaakkoisosassa Moskujarvien kohdalla on tullut
vain kairauksissa esiin . Lahinna se on samankaltaista kuin fylliittiin rajoittuva seri-
siittiliuske Sodankylan kirkonkylan koillispuolella .

Fylliitit, kiilleliuskeet ja kiillegneissit

Kartta-alueilla tavataan sellaisia liuskeita fylliitista kiillegneissiin, joille on yh-
teista korkea Al-pitoisuus seka magnetiitin runsaus lisamineraalina niin, etta niiden
alueita magneettisilla kartoilla vastaavat yleensa selvat hairidjaksot . Tahan ryhmaan
kuuluvat kaikki fylliiteiksi merkityt kivilajit lehdella 3713 seka kiilleliuske ja kiille-
gneissi saman lehden lansiosassa Suonivaaran graniittigneissialueen ymparilla (01,
02, 04, 05) . Lehdella 3714 tahan ryhmaan kuuluvat edelliselta lehdelta jatkuva
fylliittijakso Liikkuvankankailla (04), kvartsiittiin rajoittuvat kiilleliuskeet lehden
pohjoisosassa Kuopusselan ja Ilmakkiaavan seuduilla (06, 08, 09) seka kiillegneissi
lehden kaakkoisosassa Puolakkovaarassa (10) .

Fylliittijaksoissa Kitisen itapuolella (3713, 09, 11, 12) on leimaa antavaa anda-
lusiitin esiintyminen porfyroblasteina, jotka nakyvat rapautumispinnassa 1-3 cm :n
lapimittaisina koholle jaaneina myhkyina . Tosin niiden esiintymisessa on melkoista
vaihtelua, ja ne saattavat laajoilta aloilta puuttuakin m4ca merkitsee Al-kdyhempaa
ainesta kts . taulukko 2, nrot 13, 14 . Andalusiitin ohella on stauroliittia -
tosin vahemman nakyvasti . Myds fyliiittijaksoissa Orajarven pohjois- ja etela-
puolella (11) esiintyy stauroliittia yleensa siell« missa andalusiittiakin, mutta
sita ei ole merkitty kartalle . Kyaniittia saattaa olla vahaisessa maarassa edellisten
joukossa, mutta sekin on jaanyt pois kartalta . My6s plagioklaasia (Anso_4o) esiin-
tyy porfyroblastien luonteisina 1-3 mm :n lapimittaisina pydreahkdina rakeina,
jotka nakyvat tuoreessa murtopinnassa valkoisina taplina. Scrisiitti ja kloriitti muo-
dostavat suomuisen perusmassan, jonka joukossa on kvartsia . Lisaksi on magnetiit-
tia verrattain runsaasti 0,1--1 mm :n hipirnittaisina, tavallisesti vierasmuotoisina
ja usein repalereunaisina rakeina . Aksessoreina on biotiittia, turmaliinia, titaniittia
ja apatiittia . Vari on rapautumispinnassa harmaa tai vaaleanharmaa, tuoreessa pin-
nassa tummanvihrea . Kerrallisuus on yleista (kuva 7) ja ilmenee hienompirakeisen
kiillerikkaamman ja hiukan karkeampirakeisen kvartsirikkaamman aineksen vuorot-
teluna . Kertojen paksuus on 0,5--2 cm . Perusmassan raesuuruus on enimmakseen
alle 0,2 mm .

Fylliittijakson jatkuminen Orajarven etelapuolelta Martinvaarasta (3713 11)

lanteen ja mydhemmin luoteeseen Kissansuvannonkankaille (3714 04) saakka on
paatelty verrattain voimakkaan ja yhtenaisen magneettisen hairidjakson perusteella .
Kitisen lansipuolella olevissa paljastumissa (37 1 3 05, 06 ; 3714 04) kivesta puut-
tuvat Al-mineraali- ja plagioklaasiporfyroblastit, mika johtuu lantta kohti alcnevasta
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Kuva 7 . Fylliitti, jossa andalusiittiporfyroblasteja . Mittakaavan pituus 12 cm .
Fig . 7 . Phyllite with andalucite porphvroblasts . Length of scale 12 cm .

Kommattilampi, 3713 09 C, x = 7483,1, v = 487,4 . Valok . E . Lebto Photo .

metamorfoosiasteesta ja hieman pienemmasta A1-pitoisuudesta (vrt . taulukko 2,
nrot 11 ja 12) . Myos litogeokemiallinen kartta osoittaa Al-pitoisuuden olevan keski-
maarin hiukan alhaisempi sanotun jakson lansi- ja luoteisosassa kuin Kitisen iti-
puolella . Porfyroblasteja lukuun ottamatta mineraalikoostumus on muuten sama
kuin Kitisen itapuolella ja kivi on kauniisti kerrallista .

Jalkimmiiisen kaltaisia asultaan ja koostumukseltaan ovat fylliitit kartta-alucen
3713 lansiosassa (05 ja 06) . Paamineraalit ovat serisiitti, kloriitti ja kvartsi ja lisii-
mineraalina on kaikkialla magnetiittia . Ahvcnvaarasta (3713 02 D) lounaaseen kivi
muuttuu kiilleliuskeeksi raesuuruuden kasvaessa ja kcrrallisuuden havitessii . Ete-
lampana, Kulvakkoselassa (3713 01), on kiillegncissia, jonka mineraaleina ovat
plagioklaasi (An_„_ :e)) , kvartsi, isosuomuinen biotiitti ja muskoviitti . Niiden ohel-
la tavataan andalusiittia ja stauroliittia tai kordieriittia . Aksessoreina on magnetiit-
tia (runsaasti) , zirkonia ja apatiittia. Rakenne on granoblastinen ja raesuuruus 1-
10 mm. Kiillegncissi Kiekeroseliin itiipuolcila gneissigraniitin itareunalla (3713 04,

05) on suureksi osaksi piirretty magneettisen hairi6n perusteella . Kivi on Kulvakko-
selan kiillegneissia vahan hienompirakeista, kiilleliusketta lahenevaa . Loytomanni-
kossa (3713 04 B) se sisaltaa porfyroblasteina andalusiittia ja granaattia .

Kiillegncissi Sattasen karttalehden (3714) kaakkoiskulmassa Puolakkovaarassa
vastaa isultaan ja koostumukseltaan edell i kuvattua Kulvakkoseliin gneissia, paitsi



Taulukko 2 . Sodankylan ja Sattasen kartta-alueen fylliittien ja kiilleliuskeiden kemiallisia
koostumuksia . XRF-menetelmalla maarittanyt V . Hoffren .

Table 2 . Chemical compositions of the phyllites and mica schists of the map sheet areas of
Sodankyla and Sattanen . Analyzed by XRF-method by V . Hoffren .
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16 . KiilIcIiuskr -- illicu schist . Koieikkolaki, Sodankylji 3714 09 C, x

	

512,77, y

	

486,73

Si0	
Ale s	
Fe2O2	
MgO	
CaO	
Na20	
K2O	
MnO	
Ti02	
P205	

57,66
22,40
9,74
1,17
0,40
2,33
2,80

0,86
0,16

60,28
20,42
7,69
1,54
1,46
2,22
3,09
0,03
0,88
0,14

61,35
18,12
9,23
2,16
0,72
0,99
2,83
0,04
0,80
0,13

53,69
14,47
16,76
5,74
0,33
2,52
1,98
0,10
1,42
0,09

62,85
18,43
6,60
2,73
0,24
3,55
2,78
-
0,67
0,14

55,72
24,02
9,31
1,59
0,46
2,46
2,01

0,98
0,17

97,53 97,74 96,38 96,83 98,00 96,71

Q	 28,95 28,96 38,01 17,81 26,24 28,54
or	 16,55 18,26 16,72 11,70 16,43 11,88
ab	 19,72 18,79 8,38 21,32 30,04 20,82
an	 0,94 6,33 2,72 1,05 0,28 1,17
ne	 - - -
C	 15,19 11,10 12,43 7,80 9,48 17,37
of fo -

fa - -
en	 2,91 3,84 5,38 14,30 6,80 3,96
fs	 5,03 3,42 5,17 10,18 2,49 5,06
wo - -
di en	

fs	
ao -

nit 5,64 4 .62 5,17 8,98 4,28 5,09
it	 1,63 1,67 1,52 2,70 1,27 1,86
hill
ap 0,38 0,33 0,31 0,21 0,33 0,40
cc - -
fell) 15,60 13,87 17,54 36,37 15,17 16,38
Qu 44,40 43,87 60,23 35,03 36,09 46,61
Or 25,37 27,67 26,50 23,02 22,59 19,40
Ab100 30 .23 28,46 13,27 41,95 41,32 34,00
Qu 43 .77 40 .04 57,74 34,33 35,96 45,73
Or	 25,01 25 .25 25,40 22,55 22,51 19,03
Ah 29,80 25,97 12,72 41,10 41,16 33,36
An 100 1,42 8,75 4,14 2,02 0,38 1,88

11 . Andalusiittifv11iitti - Andalrvsitc phvllile .

486,85, v 476,64
1larnnvaara, Sodankvlli 3713 1 t A, x = 471,63, v = 494,84

12 . Fvlliitti

	

Phvllitc Korusvaara, Sodankvla 3713 06 D, x
13 . Fvlliitti - Ph llitr Scunuvaara, Sodankvl :i 3713 11 D, x --- 476,10, v - 497,15
14 . Fvlliitti - Phrllit - Kotalampi, Sodankvll 3714 11 A, x = 500,24, y

	

491,40
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etta siina tavataan andalusiitin ja stauroliitin ohella kyaniittia seka sillimaniittia .
Kvartsiitin ymparoimat kiilleliuskeet kartta-alueen 3714 pohjoisosassa (06, 09)

ovat verrattain ohuita kerroksia loivakaateisen kvartsiitin piialla tai valissa . Vaikka
nama liuskeet ovatkin selvasti magneettisia, ohuina kerroksina ne niikyviit magneet-
tisilla kartoilla vain heikkoina anomalioina .

Ilmakkiselassa Petkulan lansipuolella (3714 09 C) oleva liuske muistuttaa ulko-
naoltaan suuresti lehden 3713 itaosan fylliitteja andalusiitti- ja kyaniittiporfyroblas-
teineen seka ryynimaisine plagioklaasirakeineen . Kivi on myos kerrallista ja melko
hienorakeista kuten fylliitit . Kloriitti, serisiitti ja muskoviitti muodostavat sen pe-
rusmassan, jossa on runsaasti myos kloritoidia pienina, alle 0,5 mm :n pituisina pris-
moina. Kvartsia on hyvin vahan ja todennakoisesti etupaassa sekundaarisina juoni-
na. Al-pitoisuus on tassa kivessa melko korkea (taulukko 2, nro M) .

Kiilleliusketta edellisesta kaakkoon Petkulan kylan lounaispaassa (08 D, 09 C)
ei ole loydetty kartoituksen yhteydessa, mutta Mikkola (1941, s . 52) mainitsee
Laakson talon kaivoa tehtaessa tavatun liusketta, joka sisaltaa harvassa andalusiitti-
rakeita sekii runsaasti mikroskooppista kloritoidia .

Kiilleliuske-esiintymat edellisesta luoteeseen kartta-alueen pohjoisreunassa Ran-
nikoskenkuusikossa ja Kuopusselassa (3714 06 D, 09 B) ovat edella kuvattua Il-
makkiselan liusketta selvasti voimakkaammin metamorfoituneita. Raesuuruus on
0,1-0,5 mm, paikoin enemmankin . Liuskeisuus on yleensa voimakas ja rakenne
mvloniittinen . Andalusiittia ei ole enaa porfyroblasteina . Stauroliittia sen sijaan on
paikoin runsaasti ja se nakyy joskus kiven rapautumispinnassa usean cm :n lapimit-
taisina koholle jaaneina ristikaksoiskiteina . Stauroliitin ohella on porfyroblasteina
granaattia ja kyaniittia . Muskoviitti, kloriitti ja kvartsi ovat perusmassan paamine-
raalit. Plagioklaasia (An : (,_-, o ) on vain paikoin . Aksessoreina on magnetiittia, bio-
tiittia, paikoin turmaliinia, epidoottia, zirkonia ja rutiilia .

Sodankylan kirkonkylan kohdalla oleva, siita kaakkoon seka toisaalla pohjoi-
seen ja koilliseen jatkuva kiilleliuske (3713 08 B, D, 09 A, B, D) eroaa koostu-
mukseltaan ja asultaan selvasti edella kuvatuista liuskeista . Litogeokemiallinen
kartta osoittaa Sodankylan kiilleliuskeen olevan selvasti naita A1-koyhempaa seka
myos Fe-koyhaa . Koska Sodankylan kiilleliuske heikon paljastuneisuuden lisaksi ei
aiheuta geofysikaalisilla kartoilla anomalioita, on sen aloe suuresti osaksi oletettu .
Kivi on enimm:ikseen hyvin hienorakeista (0 = 0,05-0,3 mm) . Selvaa kerralli-
suutta tai kerroksellisuutta ei ole havaittavissa . Sen sijaan esiintyy heikko, usein
kiharainen liuskeisuus, ja scnsuuntaisina suonina ja linsseina ympiiristoaan karkeam-
pirakeista ainesta . Monin paikoin on skapoliittia pyireina, 3-8 mm :n lapimittai-
sina seulamaisina, kiven kaikkia muita mineraaleja taynna olevina rakeina (kuva 8) .
Plagioklaasi (An ;,_,_) ja biotiitti ovat paamineraalit . Lisaksi on kvartsia, karbo-
naattia, muskoviittia ja kalimaasalpaa, enimmakseen ymparistoaan karkeampirakei-
sina suonina . Aksessoreina on opaakkia, epidoottia, apatiittia ja turmaliinia .

Samankaltaista kuin edella on kiilleliuske kartta-alueen etelaosassa lehdella 3713
07 ja 08 . Mv , 6s skapoliittia esiintvy taalla viihaisessa maarin .
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Kuva 8 . Skapoliittia kiilleliuskeessa . Nik . +, 5,3x .
Fig . 8 . Scapolite in mica schist . Nic. +, 5,3x.

Sodankyla kk ., 3713 09 A, x = 7481,22, y = 483,02 . Valok . E . Halme Photo .

Kartta-alueen 3714 keskiosan laajalla vulkaniittialueella etupaassa tuffiittien
valikerroksina esiintyvat fylliitit ja kiilleliuskeet ovat kaikki hienorakeisia, enem-
man tai vahemman kerrallisia, kerroksellisia ja liuskeisia kivia . Paamineraalit ovat
biotiitti, kvartsi ja plagioklaasi (An I o_ :,(,) . Lisaksi on paikoin kalimaasalpaa, mus-
koviittia ja kloriittia . Aksessoreina on opaakkia, turmaliinia, apatiittia ja epidoottia .
Grafiittia esiintyy kerroksittain vaihtelevassa maarin . Koostumus on taulukossa 2,
nro 15 .

Kiillegneissilla kartta-alueen lansireunalla Vaalajarven kohdalla (3713 02, 03)
on voimakkaasti migmatiittinen luonne . ,Juonina ja suonina on graniittia seka sen
ohella viela porfyyrista plagioklaasia sisaltavia kvartsidioriittia . Monin paikoin on
graniitti assimiloinut liuskeainesta niin, etta siita on nakyvissa vain haamumaisia
jaiinnoksia . Paikoin taas liuskeaines on paremmin sailynyttii, ja siina on nahtavissa
ilmeista alkuperaistii kerroksellisuutta la kerrallisuuttakin taipuilleena ja kiharaisena
juovaisuutena . Raesuuruus vaihtelee 0,05 :stn 2 mm : an . Plagioklaasi (An,s-Sa),

kvartsi ja biotiitti ovat paamineraalit . Kalimaasalpaa ja muskoviittia esiintyy vaih-
televia maarin . Sen sijaan ei ole tavattu mineraalcja, jotka viittaisivat taman gneis-
sin liittyviin Al-rikkaisiin liuskeisiin . Aksessoreina on opaakkia, apatiittia, epidoot-
tia ja zirkonia . Mikroskooppincn rakcnnc on granohlastinen .
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Dolomiitti ja muut karbonaattikivet

Sodankylan kirkonkyl in luoteispuolella Jeesionjoen varressa (3713 06 C-D)
esiintyy dolomiittia tuffiitissa yhtena tai mahdollisesti useampana valikerroksena .
Kartalle piirretty alue saattaa esiintyman kokoon nahden olla ylisuuri . Toisaalta sa-
manlaisia dolomiittivaiikerroksia saattaa olla tuffiitissa muuallakin . Aines on varil-
taan tummanharmaata, heikosti kerroksellista . Epasaannollisina juonina siina on
valkoista karbonaattia ja kvartsia . Rontgenmaarityksen mukaan paamineraaliainek-
sesta on 60 % dolomiittia, loput kalsiittia . Lisaksi on kloriittia, muskoviittia, opaak-
kia ja titaniittia .

Kitisen varressa Sattasen kulan seudulla tavataan tuffiitissa karbonaattipitoista
liusketta pienina konkreetion kaltaisina muodostumina - ilmeisesti pienten karbo-
naattivalikerrosten jaannoksina .

Mikkolan kivilajikartalla (1937, C7) on pieni karbonaattikiviesiintyma Pet-
kulan kylan (3714 12) lounaispuolella Ala-Postojoen etelarannalla Koserusjoen
suusta vahan alaspain . Paljastumalla tavataan vaaleaa, hienorakeista, juovaista ja
kerroksellisen nakoista karbonaattikivea kvartsiitin ja albiittikiven valissa enintaan
muutaman metrin vahvuudelta . Sita ei ole merkitty karttaan .

Albiittikivien vhteydessa esiintyy usein vaaleaa karbonaattikivea vaihtelevan le-
vyisina juonina .

Mustaliuskevalikerrokset

Kartalla mustaliuskeeksi nimitetvt valikerrokset ovat grafiittipitoisia kerroksia
tuffiittisissa kivissa . Koostumukseltaan ne ovat vaihtelevia, joskus kiilleliuskemai-
sia, mutta usein samankaitaisia tuffiitin grafiitittomien kerrosten kanssa . Paikoin
nc sisaltavat vahan kiisuja . 'vlalidollisesti ne ovat alkupera1taan osittain sapropeli-
sedimentteja, mutta osittain lienevit rinnastettavissa grafiittipitoisiin liuskeisiin,
joita Paakkola (1971) mainitsee olevan Porkosen-Pahtavaaran alueella - kartta-
alueen lansipuolella - tuffiittisissa liuskeissa ja joiden grafiittia han pitaa koko-
naan epaorgaanisesti syntyncena .

Ultraemaksiset vulkaniitit

Sattasen lehdella (3714) ultraemaksisen vulkaniitin rajat on suurelta osalta
piirretty aeromagneettiscn kartan pcrusteella, koska ultraemaksinen vulkaniitti on
runsaasti magnetiittia sisaltavana viconsa vmparistoaan voimakkaammin magneet-
tista . Ultraemaksiseksi mcrkitvssii - kivil_ajissa saattaa esiintva moos vaihtelua niin,
etta se vaihettuu paikoin cm<iksiseksi cli piihappomaari ylittaa 45 °'o . Min nayttaa
asia olevan GTL :n gcokemian osaston laatiman litogcokemiallisen kartan pcrus-



teella . Joka tapauksessa ultraemaksiseksi merkitylle kivilajille on kaikissa paljastu-
missaan tunnusomaista vaaleiden mineraalien, maasalpien ja kvartsin taydellinen
puuttuminen .

Ultraemaksinen vulkaniitti on laajoilla alueilla melko hyvin sailynytta, massa-
maista tai heikosti liuskeista, vaikka myos voimakkaasti deformoituneita muunnok-
sia esiintyy. Kentalla havaittavana tuntomerkkina on lahes kaikkialla ruskeansavyi-
nen rapautumispinta . Tuore pinta on yleensa harmaanvihreaa ja tuntuu hakattaessa
pehmealta .

Ultraemaksisten vulkaniittien paamineraalit ovat variton tai enintaan hyvin
heikosti vihrea arnfiboli, tremoliitti-aktinoliitti ja variton kloriitti seka serpentiini .
Lisaksi on magnetiittia lakes kaikkialla melko runsaasti pirotteena seka paikoin pie-
nina risteilevina juonina . Paikoin on enemman tai vahemman liuskeista, joskus mel-
ko karkeaa, mineraalikoostumukseltaan edellisesta hiukan poikkeavaa kivea, jossa
on vihrean amfibolin ohella talkkia, karhonaattia, kloriittia ja opaakkia . Tallaista
on mm . Pahtavaaran lounaisrinteella (3714 05 A) mantelirakenteiseen emaksiseen
laavakiveen rajoittuvana seka pienessa erillisessa esiintymassa Sovasjoen varressa
olevan kampan kohdalla (3714 02 D) . Ultraemaksinen vulkaniitin kemiallisesta
koostumuksesta on analvysi 17 taulukossa 3 . Jokseenkin samanlainen koostumus
on myos Sattasvaarassa (Rankama 1939, s . 8 ; Mikkola 1941, s . 235) . Taman pe-
rusteella kiwi on luokiteltavissa peridotiittiseksi komatiitiksi (Arndt ym ., 1977 ;
Hanski 1979) .

Ultraemaksinen vulkaniitti on hyvin paljastuneena useissa vaaroissa ja selissa
lahtien Sattasvaarasta lannessa (3714 05 A) lahelle Sodankylan--Ivalon maantieta
idassa (3714 08 A) . Taa11a siina on myos runsaasti nakyvissa vulkaanisia raken-
teita, vaikka naita on varmasti laajemmaltikin kuin karttaan on merkitty . Agglo-
meraattirakenne ilmenee 3--10 cm :n lapimittaisina enemtnan tai vahemman pyo-
ristyneina ja usein keharakenteisina mukuloina kuonamaisessa valimassassa (kuva
9) . Tyynylaavassa Kota-Vanttioselan ja Paloseljanrollin etelapuolella (3714 08 A
ja (1) tyvnyt ovat lapimitaltaan 0,2-2 m ja paksi_iudeltaan 0,1-0,8 m (kuva 10) .
Mantelit Vanttion Kotavaarassa (3714 08 A) ovat 5 10 mm :n lapimittaisia, ym-
paristoaan karkeampirakeisen varittoman amfibolin osittain tai kokonaan tayttamia
onteloita . Jalkimmaisiii liipimitaltaan pienemmat (0 0,5-3 mm) kuplat tai rak-
kulat ovat sangen luonteenomaisia kiven inikroskooppiselle rakentcelle siella, massa
alkuperaisrakenteet ovat parhaiten sailyneet . Taytteena niissa on hienorakeinen,
mikroskooppisesti usein melkein isotrooppinen serpentiini-kloriittimassa, josta erot-
tuu heikkoa ruskeaa tai syvansinista interferenssiv iria antavia suomuja . Enimmak-
seen kivi on erittain hienorakeista, mutta paikoin saattaa raesuuruus nousta
1 mm :iin saakka .

Kemialliselta koostumukseltaan lahella Sovasjoen ja Sattasvaaran vulkaniittia
ovat Sattasen kaitta-alueen itaosassa (3714 11, 12) sijaitsevat syvakivea muistut-
tavat tai ainakin puolipinnalliset peridotiitit lukuun ottamatta gabron keskelli si-
jaitsevaa peridotiittia Keivitsansarven kohdalla . Samanlainen Hence karttalehden

4 1283006056
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Taulukko 3 . Kemiallisia koostumuksia ultraemaksisesta ja emaksisesta vulkaniitista seka
edelliseen liittyvasta puolipinnallisesta muunnoksesta (peridotiitti) . XRF-menetelmalla

maarittanyt V . Hoffren .
Table 3. Chemical compositions of ultramafic and magic volcanites and of the hypabyssal rock
(peridotite) connected with the former, Determined by the XRF-method by V . Hoffren .
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17 . Ultraemiiksincn vulkaniitti -- Ultrarnafic rock . Vanttion Kotavaara, Sodankyla
3714 08 A, x = 503,65, y = 484,95

18 . Emaksinen vulkaniitti - Magic volcanic rock . Enonkotavaara, Sodankyla
3714 08 D, x = 505,43, v = 487,40

19. Emiiksinen vulkaniitti - tWa/ic volcanic rock . Sovasjoki, Sodankyla
3714 05 B, x - 506,82, y = 470,65

20. Emiiksinen vulkaniitti

	

A1afic volcanic rock . Sokkapetajanvaara, Sodankyla
3714 02 D, x = 508,90, y -- 465,18
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Kuva 9 . Agglomeraattirakennetta ultraemaksisessa vulkaniitissa . Mittakaavan pituus 12 cm .
Fig 9 . Ultramafic volcanic rock with agglomerate structure . Length of scale 12 cm .

Kitisen ranta, 3714 11 A, x = 7504,98, y = 491,66 . Valok . J . Rasanen Photo .

21 . Emaksinen vulkaniitti - Mafic volcanic rock . Kayrasaapa, Sodankyla
3713 07 D, x = 465,25, y = 487,80

22, Emaksinen vulkaniitti - Mafic volcanic rock . Vuollosvaara, Sodankyla
3713 11 D, x = 478,20, y = 495,30

23 . Peridotiitti - Peridotite . Moskuvaara, Sodankyla 3714 11 C, x = 503,04, y = 496,64
24 . Peridotiitti - Peridotite . Mbliljoonakamppa, Sodankyla 3714 12 D, x = 515,05, y = 497,05

Naytteiden ottopaikat on esitetty kuvassa 2 . - Sampling sites are indicated in Fig . 2 .

luoteiskulmassa pohjoisesta alueelle pistava esiintyma Kannuslehdon kohdalla
(3714 03 D) . Siten sillekin olisi oikeampi peridotiitin vari .

Vaalajarven koillispuolella (3713 03 D) gabron reunassa sijaitseva pieni paljas-
tuma on subvulkaanista, rapautumispinnaltaan edellisten tavoin ruskeansavyista ja
jossain maarin liuskeista kivilajia, jonka mineraaleina ovat diopsidi, oliviini, vari-
ton ja ruskea sarvivalke, opaakki seka muuttumistuloksena serpentiini ja kloriitti .
Raesuuruus on 0,1 1 mm . Nakyvissa ei ole kontaktia gabroa vastaan, josta tama
kivi kuitenkin eroaa melkoisesti asultaan ja koostumukseltaan . Mahdotonta ei tosin
ole, etta se sittenkin kuuluu gabron yhteyteen sen hienorakeisena ja emaksisempa-
na reunamuunnoksena, joten se olisi pitanvt merkitk peridotiitiksi .

Orajarven etelapuolella (3713 10 B, 11 A) liittyy emaksiseen vu1 amittnn
ultraemaksisia osueita . Mineraalit ovat variton amfiboli seka melkein variton, rus-
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Kuva 10. Tyynylaavarakennetta ultraemaksisessa vulkaniitissa . Mittakaavan pituus 12 cm .
Nuoli osoittaa pohjan suuntaa .

Fig . 10. Ultramafic rock with pillow lava structure . Length of scale : 12 cm .
Arrow points to bottom of formation .

Kota-Vanttioselka, 3714 08 C, x = 7502,12, v =- 486,48, Valok . M . Saverikko Photo

kehtavan interferenssivarin antava kloriitti . Hienorakeisesta, neulaisesta tai suo-
muisesta perusmassasta erottuu 1--4 mm :n lapimittaisia porfyyrisia amfibolirakei-
ta . Lisamineraalina on magnetiitti . Rapautumispinta on taallakin ruskea .

Ernaksiset vulkaniitit

Eniten on emaksista vulkaanista kivilajia Sattasen (3714) kartta-alueella . Sen kar-
talla vihreaksi merkitvllii, suureksi osaksi hvvin paljastumakovhalla alueella on tuf-
fiitin runsas levinneisyys paatelty osittain siihkiirnagneettisten anomaliakarttojen pe-
rusteella olettaen, etti niiden anomaliat ovat peraisin grafiittipitoisista kerroksista,
jollaisia tuffiitissa on todettu olevan . Samoin perustein on moos paatelty tuffiittien
ulottuminen etelaan (3713 06 D, 09 A, B) Sodankylin kirkonkvlaan kartan esitta-
mOIl tavalla . Kartta-alueen 3714 pohjoisreunaan pistaviit kaksi vulkaanisen kivi-
lajin kieleketta, toinen Naiitaselkaan (06 B) ja toinen Takaltama-aavalle (09 D) ,
ovat piirretyt paaasiassa painovoima- ja aeromagneettisen kartan perusteella, joissa
niita mv6tailevat heikot anomaliat . Itaisemmiin kiclekkeen tukena ovat lisaksi
GTL :n geokernian osaston suorittamien iskukairausten tulokset. Painovoimamit-



tausten tulkintojen perusteella vulkaniittimuodostuma on kyseisten kielekkeiden
kohdalla hyvin ohut ja sijoittuu stratigrafisesti ymparoivan kvartsiitin paalle .

Emaksista laavakivilajia laavarakenteineen on lehden 3714 vulkaniittialueella
verrattain niukasti . Otaksuttavasti sita kuitenkin on valipatjoina kaikkialla tuffiitin
joukossa . Ultraemaksisen vulkaniitin sisalla emaksista vulkaniittia on kartalle piir-
rettyjen saarekkeiden lisaksi lukuisina pienempina esiintymina . Raja ultraemaksista
vulkaniittia vastaan on usein terava, vaikka vahittaistakin vaihettumista saattaa
esiintva .

Emaksisen vulkaniitin rapautumispinnan ja myos tuoreen pinnan yleisin varl
on tummanvihrea tai vihrea . Kivi on enimmakseen massamaista, mutta siina saattaa
olla myos voimakkaasti liuskeisia osueita kapeina vydhykkeina . Raesuuruus on
yleensa 0,05-0,3 mm . Paikoin on epidootin ja karbonaatin tayttamia 2-20 mm :n
lapimittaisia manteleita . Ultraemaksisen vulkaniitin sisalla muutamat pienet esiin-
tymat, joita ei ole merkitty kartalle, ovat ilmeisesti juonia, ymparistoaan karkeam-
pirakeisia ja asultaan diabaasimaisia . Niista puuttuvat silloin mantelit . Vallitsevana
mineraalina on vihrea amfiboli, jota on 75-85 % . Seuraavaksi runsaiten on albiit-
tia. Paikallisesti esiintyy runsaasti titaniittia ja leukokseenia, toisaalla taas kloriit-
tia, epidoottia ja karbonaattia . Opaakkia, mm . magnetiittia, on yleensa vahemman
kuin ultraemaksisissa vulkaniiteissa . Mikroskooppinen rakenne on yleensa pilotak-
sinen, vaikka tavataan myos porfyyrista muunnosta, jossa albiitti esiintyy porfyyri-
sina rakeina . Emaksisten laavojen kemiallisesta koostumuksesta ovat taulukon 3
nrot 18-22 .

Moykkelman itarinteella (3714 06 A) , tavataan mantelikivea pienessa erilli-
sessa esiintymassa, joka nayttaa sijoittuvan suoraan graniittigneissikompleksin kivi-
lajien paalle ja kvartsiitin alle . Mantelikiven hienorakeisessa, voimakkaasti liuskei-
sessa perusmassassa olevia 0,5 2 mm :n lapimittaisia manteleita tayttaa vaalean-
vihrea kloriittimainen mineraali tiukkoina suomupinkkoina . Vallitseva mineraali on
vihrea sarvivalke . Lisaksi on kvartsia ja plagioklaasia (An yli 40 %) seka akses-
soreina biotiittia, titaniittia ja apatiittia .

Laajempi emaksisten vulkaniittien alue Moykkelmasta itaan (3714 06 C) -
saman gneissipuhkeaman itapuolella - on piirretty yksinomaan iskukairaustulosten
perusteella . Kivet ovat erilaisia sarvivalkerikkaita liuskeita . Tarkemmin ei esiinty-
man luonnetta ole ollut mahdollista selvittaa, eika mvoskaan joukossa tavattavan
kiilleliuskeen suhdetta ymparistoonsa .

Tuffiitissa Petkulan iti- )a koillispuolella (3714 12) ovat paamineraaleina vih-
rea amfiboli ja epidootti (pistasiitti) . Lisaksi on alhiittia ja kvartsia seka aksesso-
reina titaniittia ja opaakkia . Raesuuruus on alle 0,3 mm. Paamineraalien paljoussuh-
teiden vaihtelu saattaa ilmeta kerrallisuutena kcrtojen paksuuden ollessa 1 10
nlm . Min on mm . Ison Vaiskonjarven (12 C, x = 7514,7, v = 496,7) etelaran-
nan loivakaateisissa tuffliteissa, joiden toppi on vlds pain .

Keivitsan laella (3714 12 C) tavataan kiveii, jossa on vallitsevana hyvin hieno-
rakeinen varit6n amfiboli . Sen lisaksi on talkkia ja k]oriittia, skapoliittia 0,3-
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1 mm:n lapimittaisina pyoreahkoina rakeina seka harvassa pienia albiitti- ja kvartsi-
siruja. Aksessoreina on opaakkia, biotiittia ja turmaliinia .

Samalla Petkulan koillis- ja itapuolisella tuffiittialueella tavataan siella taalla
hienorakeista, jaspismaista kvartsia vahaisina pahkuina, joita ei ole merkitty kar-
talle ja joista ei ole tavattu rautaoksidimuodostumia . Yksi niista on nakyvissa n .
15 m paksuna patjana Kitisen lansirannan kalliossa Petkulan kylan ylapuolella
(3714 12 A) Vajukosken alapaassa .

Tuffiittiset kivet Sattasen karttalehden lansiosassa (3714 02, 03) Rajalan kylan
lansi- ja pohjoispuolella ovat myos kerroksellista, raitaista kivea . Paamineraaleina
on vaihtelevissa suhteissa vihreaa amfibolia, kloriittia, albiittia, kvartsia, epidoottia
ja joskus karbonaattia . Niita samentaa usein grafiittipoly . Raesuuruus on hyvin pie-
ni, yleensa alle 0,05 mm . Valikerroksina tassa kivessa on kiilleliusketta ja agglo-
meraattia . Agglomeraattisessa kivessa (3714 05 B) mukulat ovat enimmakseen pie-
nia, 2-6 cm :n lapimittaisia pyoristyneita tai kulmikkaita, vailla keharakenteita ja
tummanvihreaa valimassaa vahan vaaleampia . Paamineraalit seka mukuloissa etta
valimassassa ovat vihrea sarvivalke ja albiitti, aksessoreina on opaakkia ja epidoot-
tia . Raesuuruus nayttaa valiaineksessa olevan suurempi kuin mukuloissa . On epa-
varmaa, onko kysymyksessa todella pyroklastinen kivi . Samalla alueella esiintyy
myos oikeaa laava-ainesta, ja tallaisesta on tehty kemiallinen analyysi (taul . 3,
nro 19) .

Tuffiittisessa kivessa lehden 3714 kaakkoisosassa ja myos lehden 3713 puolella
on vallitsevana hienorakeinen fylliittimainen kivilaji (0 alle 0,05 mm), joka on
kerroksellista (kuva 11) . Paikoin esiintyy my6s kerrallisuuden nak6ista rakennetta,
jossa tummat ja niita vahan vaaleammat kerrokset vuorottelevat "kertojen" pak-
suuden vaihdellessa valilla 0,5-10 mm . Mikroskoopissa on todettavissa tummien
kerrosten sisaltavan runsaasti opaakkia, ilmeisesti yksinomaan grafiittia, josta nai-
den kerrosten tummuuskin johtuu . Toisaalta kiven sisaltamat vaaleat mineraalit,
plagioklaasi ja kvartsi, ovat myos paaasiassa sijoittuneet naihin kerroksiin . Ne ovat
lisaksi yleensa vahan karkeampirakeisia kuin niiden kanssa vuorottelevat, kiven
pinnassa vaaleampina nakyvat kerrokset . Tummien ja vaaleiden kerrosten vaihtu-
mincn toisikseen on yleensa terava tai sellainen, etta kerrostumissuuntaa niista ei
ole voinut maarittaa . Mineraaleina esiintyvat vaihtelevissa suhteissa kloriitti, amfi-
boli, plagioklaasi (Ana_ao) , kvartsi, biotiitti, karbonaatti ja opaakkia . Ne ovat jos-
kus grafiittipblyn samentamia .

Kitisen varrella Matarakosken ylapuolella (3714 11 B) on tuffiittikerroksia,
jotka sisaltavat porfvvrista sarvivalketta neulasmaisina ja prismamaisina rakeina tai
raekimppuina. Porfvvrinen sarvivalke on vihreaa, mutta sen reunoilla on joskus va-
riton vyohyke . Perusmassa on fylliittimaista ja samalla tavalla kuin edellakuvattu,
kerrallista . Porfvvriset sarvivalkerakeet ovat kasvaneet kertojen lapi . Kitisen lansi-
rannalla n . 1 km Sattasen kylasta alaspain (3714 07 A) samanlaisessa tuffiitissa
tavataan myos karbonaattia 5 15 cm :n lapimittaisina konkreetiomaisina sulkeu-
mina (kuva 12) , jotka ovat ilmeisesti sarkyneiden karbonaattivalikerrosten jaan-



Kuva 11 . Tuffiitti . Mittakaavan pituus 12 cm .
Fig . 11 . Tuf fite . Lenght of scale : 12 cm .

Kotajarvi, 3714 11 A, x _ 7500,16, y = 493,4C . Valok . J . Rasanen Photo

n6ksia. Kitisen varrella Sattasen kylan ylapuolella Myllymaan kohdalla (3714 07 A)
tavataan vahan karkeampirakeista tyyppia (0 0,05-0,3 mm), joka on kerroksel-
lista . Sen mikroskooppisessa rakenteessa on selvia pyroklastisia piirteita .

Lehden 3713 kaakkoisosan vulkaniittijaksossa ei juuri esiinny vulkaanisia ra-
kenteita . Tosin monin paikoin tavataan etupaassa kvartsia mutta myds epidoottia
sisaltavia mantelimaisia muodostumia . Ne lienevat kuitenkin - ainakin suurim-
maksi osaksi - liikunnoissa sarkyneiden juonien jaanndksia . Vulkaanisessa brek-
siassa Kitisen lansipuolella (3713 07 C) Askan kylasta kaakkoon esiintyy laava-
ainekseen sivukivesta (gneissigraniitista) tempautuneita murskaleita . Kartta-alueen
itapuolella - lehdella 3731 - samaan vulkaniittijaksoon kuuluu laaja agglomeraat-
tinen osue (Saverikko 1977) . Kaakossa - Lehden 3642 puolella - samassa jak-
sossa on seka mantelirakenteista laavaa etta tuffiittia (Mielikainen 1979) . Kivi on
kauttaaltaan liuskeista, mutta liuskeisuuden etevyys on hyvin vaihtelevaa . Voima-
kasta se on yleensa vain kapeissa vydhykkeissa . Seka tuoreen etta rapautumispin-
nan van on tummanvihrea tai vihertiivanmusta . Raesuuruus on tavallisesti 0,05
0,3 mm, mutta saattaa joskus nousta 2 mm :iin saakka . Vallitseva mineraali on vih-
rea sarvivalke, jota on yleensa kaikkialla vii 70 %, kiven kemiallinen koostumus
on taulukossa 3, n :o 21 . Plagioklaasia -- alhiitista andesiiniin	 on vaihtelevia
maaria . Kvartsia on paikoin runsaasti, mutta paaasiassa juonina ja siten sekundaa-
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Kuva 12, Amfiboliliuske, jossa karbonaattisulkeumia .
Fig . 12 . Amphibole schist with carbonate inclusions .
Sattanen, 3714 07 A, x = 7490,04, y = 484,70 .

rina . Epidootti on vlcinen Iisamineraali . Biotiittia ja kloriittia tavataan paikoin, toi-
saalla taas talkkia . Aksessoreina on opaakkia ja titaniittia . Mikroskoopissa sarvi-
valke niikvv paaasiassa sahiisena, suuntautuneena massana, jossa tapaa paikoin vm-
paristoa in vahan suurenlpia pvoristyncita plagioklaasirakeita, ilmeisesti porfvvris-
ten rakeiden granuloituneita jaannoksiii . Kiven magneettisuus on nun heikko, ettei
kuvattu vulkaniittijakso aiheuta merkittaviii hiiirioita magneettise]la kartalla .

Koivikkomaassa (3713 10 C) samaan vulkaniittijaksoon kuuluu myos rakkana
tai oikeastaan vain lohkareikkona esiintyvv i konglomeraatti, jonka ulottuvuudet ja
suhde vmpiiristoonsii ovat lahemmin tuntemattomat . Se on polymiktinen, sisaltiicn
vulkaanisperaisessii, amfibolirikkaassa, paikoin skapoliittipitoiscssa valimassassa tii-
viisti pakkautuneina mukuloina pohjan gneissia, vulkaniittia sekii erilaisia liuskcita .

Orajarven pohjoispuolella Upsalonlammesta (3713 09 C) itaan kartan ulko-
puolelle jatkuva jakso on edellisen kaltaista . Vulkaanisia rakennepiirteitii on taal-
lakin niukasti. Liuskeisuus on vaihtelevaa, joskus hyvin voimakasta, mutta tavalli-
sesti vain kapeissa vv6hvkkeiss i . Raesuuruus vaihtelce paaasiassa viililla 0,05-
0,3 mm, vaikka joskus saattaa olla suurcmpikin . Vallitsevana mineraalina on taal-
lakin vihrea sarviviilke, jota on 60--70 °o . Sen ohella on plagioklaasia koostumuk-
seltaan oligoklaasista andesiiniin (An Lisiimineraalina on paikoin epidoottia .
Kvartsia esiintvv etupmassa juoniainekscna . Aksessoreina on opaakkia, apatiittia,
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paikoin biotiittia, toisaalla karbonaattia . Kiven kemiallisesta koostumuksesta on
analyysi 22 taulukossa 3 . Taallakin sarvivalke esiintyy enemman tai vahemman
siloisena suuntautuneena massana, jossa onn ymparistoaan vahan suurcmpia,
porfyyrimaisia, enemman tai vahemman granuloituneita plagioklaasirakeita .
Kaikkialla paljastumissaan kiven magneettisuus on hvvin hcikko, vaikka jaksoa mag-
neettisella kartalla myotaileekin voimakas hiiiri6jakso tai oikeammin kapeiden ja
katkonaisten hairiojaksojen parvi .

Lahella kartan itareunaa Vuollosvaaran ja Rovajoenvaaran valissa (3713 11 D)
paikassa, jossa on merkitty kartalle vulkaanista breksiaa, tavataan voimakkaasti lius-
keista kivea ja siina litistyneita mukuloita, jotka ovat keskenaan likimaarin samaa
ainesta . Kysymyksessa saattaa olla yhta hyvin agglomeraatti kuin breksia . Paikoin
tavataan heikkoja merkkeja uraliitti- tai plagioklaasiporfyriittirakenteesta . Etu-
paassa lohkareina, mutta joskus moos kalliossa tavataan mantelikiven nakoista tyyp-
pia epidootin tayttamin "mantelein" . Viimeksi mainitut ovat kuitenkin usein kul-
mikkaita ja suorasivuisia, ja itse kiven voidaan paikoin havaita esiintyvan juonena .
Ilmeisesti kysymyksessa on hyvin Ca-rikasta plagioklaasia sisaltanyt porfyriitti, jon-
ka porfyyriset rakeet ovat kokonaan rnuuttuneet . Runsaimpana muuttumistulokse-
na on epidoottia . Samanlaista kivea tavataan muutamassa juonessa kasiteltavan muo-
dostuman ulkopuolellakin (s . 41) .

Kapeassa vulkaniittijaksossa Orajarven itapuolclla Jiirvenperanlahdesta itaan
(3713 11 C) on vihrcan sarvivalkkeen ohella runsaasti epidoottia (pistasiittia) si-
saltiivaa kivilajia . Muina mineraaleina on albiittia, kvartsia ja kloriittia . Aksessorei-
na on opaakkia, titaniittia ja apatiittia .

Pieni, erillinen vulkaniittiesiintyma maantien varressa n . 5 km Sodankylan kir-
kolta Kittilaan pain (3713 06 C:) on vain lohkarcikkona, eika sen suhdetta ympa-
roivaiin kvartsiittiin ole todettu . Kivi on varilti0in tumrnanvihreaa, heikosti liuskcis-
ta tai massamaista, ja siinii on paikoin havaittavissa vulkaanisen breksiaa piirte .itii .
Mineraalit ovat sarvivalke, plagioklaasi (An_ --,,,) , hiotiitti ja kvartsi, aksessorcina
opaakkia, epidoottia ja titaniittia . Mikroskoopilla niikyv pyroklastinen rakenne .

Amfiboliitit

VaaIajiiiven (3713 02, 03) ainfiboliittitnuodosiuman esittamincn kartalla pe-
rustuu suurimmaksi osaksi lohkarehavaintoihin Kivi on asultaan gncissimaista ja
juovaista, mika ilmenee raesuuruuden ja koostumuksen vaihteluna . iblikroskooppi-
nun rakenne on granoblastinen, raesuuruus vleensii 0,3--2 ram . Runsain mineraali
on vihreii sarvivalke, jota on keskimiiiirin 60 70 Qo . Plagioklaasia (An ; .,- :, ) on
scuraavaksi runsaiten . Kvartsia esiintyy enimmakseen juonina tai linsseinii, ja se lie-
nee ainakin suurimmaksi osaksi sekundaarista . Aksessoreina on epidoottia, titaniit-
tia, opaakkia, apatiittia, karbonaattia ja zirkonia .

Picnet amtiboliittiesiintvmiit Vaalajiirvcltii eteliikaakkoon (3713 01, 02) kartta-
alucen etclarajalle saakka ovat edcllisen kaltaista gneissirakenteista kivcii .
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SYVAKIVILAJIT

Peridotiitit

Sattasen kartta-alueen koillisosan (3714 11-12) peridotiiteissa on kahta tyyp-
piii . Toinen, enemmistona esiintyva, muistuttaa puolipinnallista juonikivea . Suurin
to*a tyyppia edustava esiintyma Moskuvaaran kohdalla (3714 11) koostuu mahdol-
lisesti useista kerrosmyotaisista tuffiitti-kiilleliuske-mustaliuskemuodostumaan
tunkeutuneista juonista . Rapautuessaan leveimmat juonet ovat jaaneet osittain ko-
holle ja nakyvat nyt esiintvman suuntaisina, joskus yli 100 m :n leveina rakkahar-
janteina . Peridotiittien rapautumispinta on ruosteenruskea . Tuore pinta on tavalli-
sesti vihertavanmusta. Asultaan kivi on massamainen tai heikosti liuskeinen . Ke-
mialliselta (taulukko 3, nro 23) seka paljolti myos mineraalikoostumukseltaan se
muistuttaa Sattasvaaralta Kitiselle ulottuvaa ultraemaksista vulkaniittia . Mineraalit
ovat serpentiini, oliviini, kloriitti, variton amfiboli ja opaakki . Paikoin on myos
hypersteenia . Raesuuruus on yleensa 0,3-2 mm . Rakeet ovat tavallisesti hyvin
repaleisia . Usein esiintyy perusmassasta erottuvia n . 5 mm :n lapimittaisia pyoreah-
koja rakeita, jotka antavat kivelle uraliittiporfyriittia muistuttavan ulkonaon . Ne
koostuvat mustan pigmentin samentamasta hienorakeisesta massasta, minks ohella
niissa on pigmentitonta oliviinia ja sen muuttumistulosta serpentiinia . Taysin edel-
lisen kaltaisia asultaan ja koostumukseltaan ovat pienet peridotiitit lehdella 3714
12 (taulukko 3, nro 24) .

Toista peridotiittityyppia edustaa yksi esiintyma Keivitsansarven kohdalla
(3714 12 C) keskella pienta gabromassiivia, johon se valittomasti liittyy sen emak-
sisimpana osana . Se on hypidiomorfinen . Oliviini ja pyrokseenit ovat sen vallitsevat
mineraalit . Lisaksi siina on biotiittia, sarvivalketta ja opaakkia . Oliviini on osittain
muuttunut serpentiiniksi .

Gabrot

Kartta-alueen 3714 huomattavin gabroesiintvma on sen koilliskulmassa, johon
sijoittuu pieneltii osaltaan Koitelaisen laaja gabromassiivi . Vallitsevana on uraliittiu-
tunut, massamainen, tasa- ja keskirakeinen pyrokseenigabro (taulukko 4, n :o 25) .
Plagioklaasi esiintyv omamuotoisina, vvdhykkeellisina liistakkeina . Aksessorit ovat
kvartsi, biotiitti, kloriitti, opaakki, titaniitti ja epidootti . Magneettisilla kartoilla
ci Koitelaisen gabron alueella ole merkittavia hairioita .

Saman gabron alueella Iso Vaiskonsel issii tavataan edellisesta poikkeavaa tyyp-
piii, jossa esiintvv kerroksellisuutta ja suuntautuneisuutta . Paamineraalit ovat vih-
rea sarvivalke ja . plagioklaasi (An ,,,- I ,-,) . lalkimmainen esiintvy voimakkaasti
saussuriittiutuneina omamuotoisina liistakkeina . Muuttumistuloksena on epidoottia .
Tiimii ,abrotvvppi vaihettuu viihittiiin granofvvriksi (kartalla granodioriitin varilla)
plagioklaasin ja kvartsin miiariin kasvaessa ja kalimaasalvan ilmestyessa sen mine-
raalicn joukkoon .



Lahinna jalkimmaisen kaltaista, Iso Vaiskonselan tyyppia, esiintyy Koitelaisen
gabroalueen etelareunan laheisyydessa vihreakiven ymparoimana kahdessa pienessa
gabropahkussa seka muutamissa viela pienemmissa esiintymissa, joita ei ole kartal-
le merkitty .

Etelampana, Keivitsansarven kohdalla (12 C) oleva gabro, johon liittyy myos
peridotiittinen osa, on niin ikaan keskirakeista ja massamaista tai heikosti suuntau-
tunutta, mutta eroaa koostumukseltaan melkoisesti Koitelaisen gabrotyypeista (tau-
lukko 4, n:o 26) . Sen sarvivalke on osaksi ruskeaa, osaksi vihreaa tai varitonta .
Tama gabro nakyy magneettisilla kartoilla voimakkaana anomaliana . Pienempia, eril-
lisia anomalioita jatkuu myos gabrosta lounaaseen, joten on mahdollista, etta esiin-
tyma on silla suunnalla laajempi kuin kartalla esitetty .

Siirkivaarassa (3714 10) on uraliittiutunutta pyrokseenigabroa (taulukko 4,
nro 27) . Sen epidootti on zoisiittia . Aksessorina on paaasiassa titaniittia . Saman-
kaltaista ja niin ikaan skapoliittia sisaltavaa gabroa on viela Kitisen varressa aivan
kuin Sarkivaaran jatkeena, mutta se on piirretty kartalle siita erillaan olevaksi .

Muut pienet erilliset gabrot kartta-alueen 3714 itapuoliskolla, useat vain kai-
rauksilla tavoitetut, ovat sarvivalkegabroja ja sisaltavat vihrean sarvivalkkeen ohella
verrattain anortiittikdyhaa (An-_u) plagioklaasia, joka on tavallisesti myos voi-
makkaasti saussuriittiutunutta .

Taulukko 4 . Sodankylan ja Sattasen kartta-alueiden syvakivien mineralogisia koostumuksia .
Maaritykset pistelaskinsella . Laskenut A . Tyrvainen .

Table 4 . Mineralogical compositions of the platonic rocks of the map sheet areas of Sodankyla
and Sattanen . Determined by the point counting method .
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25 . 26 . 27 . 28 . 29 . 30 . 31 . 32 .

Kvartsi - uartz 0,8 1,5 28,8 17,1 32,2 41,1
Kalimaasalpa - Potash feldspar - 18,5 11,7 28,0 30,3
Plagioklaasi - Plagioclase 54,6 7,5 32,6 40,9 51,3 66,3 31,6 25,3
(An) (60-63) (50-55) (54) (55) (12-17) (23) (10) (6)
Muskoviitti - Muscovite 2,7 3,1
Biotiitti - Biotite 1,0 4,3 4,0
Oliviini & serpentiini -
Olivine & serpentine 8,2 -
Pyrokseeni - Pyroxene 33,9 51,8 8,7 -
Sarvivalke - Hornblende 9,9 18,6 45,7 55,4
Epidootti - Epidote 3,5 1,1
Skapoliitti - Scapolite 6,3
Opaakki - Opaque 3,2 2,6
Aksessorit - Accessories 0,8 0,7 0,6 0,7 0,4 0,6 1,5 0,2

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

25. Gabro - Gabbro . Marakurtta, Sodankyla, 3714 12 1), x = 519,58, y 497,50
26. Gabro - Gabbro . Keivitsa, Sodankyla, 3714 12 C, x = 511,38, y = 499,45
27. Gabro - Gabbro . Sarkivaara, Sodankyla, 3714 10 1), x

	

497,36, y

	

997,10
28. Gabro - Gabbro . Kiviharju, Sodankyla, 3714 01 A, x - 491,52, y - 460,78
29. Granodioriitti - Granodiorite . Ristonselka, Sodankyla, 3713 01 I3, x -_- 468,20, y -- 463,80
30. Granodioriitti - Granodiorite Sulavaara, Sodankyla, 3713 01 A, x -- 464,70 y == 460,20
31 . Graniitti - Granite . Keyrasvaara, Sodankyla, 3713 07 A, x 461,45, y = 484,70
32. Graniitti - Granite . Naataselka, Sodankyla, 3713 07 A, x :. 464,40, y -- 483,75
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Gabrot kartta-alueen lansiosassa Vaalajarven pohjoispuolella (3713 03, 3714
01) ovat massarnaisia ja keskirakeisia . Ofiittista rakennetta esiintyy yleisesti muual-
lakin kuin lehden 3713 03 diabaasiksi merkityssa kivessa, joka ei eroa olennaisesti
gabrosta . Analyysi 28 taulukossa 4 on Kiviharjun (3714 01 A) gabrosta . Gabrojen
omaruotoisten plagioklaasiliistakkeiden valipaikkoja tayttaa sarvivalke vahemman
omamuotoisina, joskus repaleisina rakeina, joiden reunat ovat vihreat mutta keskus-
ta usein variton . Aksessoreina on kloriittia, biotiittia, karbonaattia ja apatiittia . Ki-
ven magnetiittipitoiset esiintymat nakyvat selvasti magneettisella kartalla . Naiden
gabrojen yhteydessii tai niiden laheisyvdessa on myos albiittikivia (s . 42) .

Vaalajarven luoteispuolella (3713 03 A, B) vain yhdessa rakassa esiintyva, mut-
ta kartta-alueen ulkopuolelle lanteen jatkuva pyrokseenigabro sisaltaa seka hyper-
steenia etta diopsidia ja vain vahan sarvivalketta muuttumistuloksena . Edellisesta
poiketen se ei myoskaan aiheuta merkittavia magneettisia hairioita .

liiljclla olevat pienet gabroesiintymat kartta-alueen 3714 etelaosassa seka kartta-
alueella 3713 ovat hicno- tai keskirakeisia, massamaisia tai heikosti suuntautuneita
sarvivalkegabroja . Paamineraalit ovat vihrea sarvivalke ja plagioklaasi (Anna-44) .
Aksessoreina esiintyy biotiittia, kvartsia, opaakkia, titaniittia, epidoottia ja apatiit-
tia. Sarvivalke on tavallisesti repaleisina saloina ja plagioklaasi pienirakeisena mas-
sana. Uscimmat naista pienistii gabroista ovat magneettisia ja nakyvat siten mag-
neettisilla kartoilla . Paikoin niiden vhtevdessa tavataan vahaisia kiisumaliniaiheita .

Kallioperakartan painamisen j i1keen valmistuneiden entista tarkempien mag-
neettisten karttojen perusteella niivttaa ilmeiselta, ettii Sodankylan kirkonkylan koh-
dalta (3713 08) jatkuu kohti etelakaakkoa kokonainen parvi pienia gabroiritruusioi-
ta aina pitkaan fylliittijaksoon saakka . Viihiin etelarnpana, Askan kylan kohdalla
(3713 07 D) gneissirakenteiseen granodioriittiin rajoittuva gabro, joka on taken-
teeltaan jossain miiiirin ofiittinen ja diabaasia muistuttava, liittyy ilmcisesti -- toi-
sin kuin kartalla on esitetty	 ita-lansisuuntaisiin kapeisiin juonimaisiin muodos-
tumiin . Niita navttiia olcvan useita gneissirakenteisen granodioriitin pohjoisosassa
ja ne ulottuvat sen lansiosasta mvvos sen ulkopuolelle mutta ei enaa laheisen granii-
tin alucelle .

Granodioriitit

Granodioriitti Sodankylan lehden (3713) lounaisosassa on paaasiassa massa-
maista ja keskirakeista ja erottuu siten viereisesta gneissirakenteisesta granodiorii-
tista . Tosin siihen liittyy myos vahaisia gneissirakenteisia osucita 	 ilmcisesti sul-
keumina . Viereisesta graniitista se eroaa hyvin vahan, vaikka se onkin luokitcltu
granodioriitiksi (taulukko 4, nrot 29 ja 30) . Eraiden kemialliseen koostumukseen
perustuvien luokittelumenetelrnien mukaan (Streckeisen & Le Maitre 1979 ; De la
Roche et al . 1980 ; Alapieti 1981) hence mahdollista lukea myos tama kivi graniit-
teihin (taulukko 5, nro 33) .



Taulukko 5 . Kemialliset koostumukset granodioriitista ja graniitista Sodankylan karttalehden
lounais- ja etelaosasta seka kvartsiporfyyrista Vaalajarven seudulta .

Analyysit 1-2 . Mervi Wiik, 3 . P. Ojanpera .
Table 5 . Chemical compositions of granodiorite and granite in the southwestern and southern

areas of the Sodankyla map sheet and of a quartz porphyry from Vaalajarvi district .

3 7

3713 03 A, x = 482,34, v = 462,13

	

N3vtteiden ottopaikat on esitetty kuvassa 2 . - Sampling sites are indicaicd in Iig, . 2 .

33 . 34 . 35 .

Si02	 72,49 74,71 68,44
Ti0 2	 0,07 0,30 0,65
A120 2	 16,00 13,02 14,14
Fe 202	 0,32 1,22 3,29
FeO	 0,19 0,63 2,41
MnO	 0,02 0,01 0,11
MgO	 0,09 0,37 1,27
CaO	 1,36 0,61 0,62
Na2O	 5,10 3,45 3,32
K2O	 3,75 4,93 4,76
P205	 0,01 0,04 0,07
CO2	 - 0,02
11 20 +	 0,29 0,35 0,49
H 2O-	 0,01 0,13 0,05

Q . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25,45 34,03 27,56
or . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22,16 29,13 28 .13
ab . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 43,16 29,19 28,09
an 6,68 2,77 30,59
ne . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,10 1,00 2,61
01 fo	

fa	
en . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,22 0,92 3,16
fs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,01 0,84
Wo
di

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
en	
fs	
wo	

mt . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,46 1,19 4,77
ii . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,13 0,57 1 .23
hm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,40
ap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,02 0,10 0,17
z . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
cc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

	

. . . 0,05
f . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
fern . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,84 3,18 10,22
Q« . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28,04 36,85 32,90
Or . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24,41 31,54 33,57
Ab 100	 47,55 31,61 33 .53
Qu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26,12 35,78 31,95
Or 22,74 30,63 32,60
Ab 44,29 30,69 32,56
An 100	 6 .86 2,91 2,89

33 . Granodioriitti - Granodioritc . Ristonselkl, Sodankyla, 3713 01 B, x = 468,20 . v -_- 463,80
34 . Graniitti - Granite- Klvraisvaara, Sodankvll, 3713 07 A, x = 461,45, = 484,70
35 . Kvartsiporfv)vri - Quartz porphyry . Vaalajarvi, Sodankyla,
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Pienet erilliset granodioriitit Vaalajarven lansi- ja luoteispuolella (3713 03)
ovat edellista tummempaa kivilajia ja sisaltavat runsaasti biotiittia . Niiden plagio-
klaasi on edellista emaksisempaa, andesiinia Anso_ 35 .

Karttalehdella 3714 12 D tavataan granofyyriksi nimitettya kivea, joka liittyy
Koitelaisen gabromuodostumaan sen happamimpana differentiaatiotuotteena . Kartal-
le se on merkitty granodioriitiksi, jota sen mineraalikoostumus ja vastaavanlaisesta
kivesta kartta-alueen ulkopuolelta tehty kemiallinen analyysi (Mikkola 1941, s .
268) vastaa . Ymparoivasta gabrosta tapahtuu vaihettuminen tallaiseksi granofyyrik-
si ilmeisesti vahitellen, kuitenkin melko lyhyella matkalla . Granofyyri on harmaa-
ta tai punertavanharmaata, massamaista tai heikosti liuskeista, hienorakeista kivea,
jossa joskus erottuu porfyyrisen luonteisia plagioklaasirakeita . Paamineraalit ovat
albiittinen plagioklaasi (An 4 -7) , kalimaasalpa, kvartsi ja vihrea sarvivalke, paikoin
myos biotiitti . Muuttumistuloksena on epidoottia, aksessorina titaniittia . Plagio-
klaasi on saussuriittiutunutta ja se esiintyy ymparistoaan suurempina hajarakeina
tai perusmassassa yhteen kasvaneena kvartsin kanssa kuten kalimaasalpakin (kuva
13) . Pieni erillinen paljastuma paaalueen etelapuolella Vaiskonpalossa (3714 12 C)
on samanlaista kivea .

Gneissirakenteiset granodioriitit

Kaikki gneissirakenteiset granodioriitit molempien karttalehtien alueilla edusta-
vat ilmeisesti Keski-Lapin liuskemuodostuman kerrostumispohjaa, mukaan luettuna
pieni esiintyma Moykkelmassa lehdella 3714 06, josta oletetun arkeeisen pohja-
kompleksin merkki puuttuu .

Porttikosken-Kitisenvarren granodioriitti kartta-alueen 3713 kaakkoisosassa
on parhaiten paljastuneena Kitisen Porttikoskella (07 D) seka muutamissa paljas-
tumissa sen itipuolella . Kauempana kaakossa se on heikosti paljastunut ja sen rajat
ovat summittaisesti piirretyt. Kivi on enimmakseen keskirakeista ja sangen epa-
homogeenista granodioriittia . Sen vari vaihtelee harmaasta punaiseen . Liuskeisen
tai pilsteisen muunnoksen ohella on paikoin lihes massamaista graniittista, paikoin
taas pegmatiittista kivea, jotka antavat tulle gneissimaiselle granodioriitille jossain
maarin migmatiittisen leiman . Ilmeisesti tassa on nuoremman graniitin vaikutusta .
Sulkeumina on amfiboliittia . Auueen sisalle sijoittuva gabro Askan kylan kohdalla
on ymparistoaan nuorempi paatellen sen hienorakeisesta jaahtymissaumasta gneissi-
rakenteista granodioriittia vasten .

Gneiss irakenteinen granodioriitti kartta-alueen 3713 lansiosassa on kauttaaltaan
suuntautunutta, liuskeista tai pilsteista . Raekoko vaihtelee hienorakeisesta keski-
rakeiseen, vari koostumuksesta riippuen harmaasta vaaleanpunertavaan . Niima vaih-
telut ovat kuitenkin enimmakseen vahittaisia . Granodioriitin lantinen raja on jos-
sain muarin miclivaltainen, silly siihen rajoittuvan kiilleliuske-kiillegneissijakson
lansipuolellakin kivi on paikoin heikosti gneissirakenteista .



Kuva 13 . Granofyyri. Nik . +, 13x .
Fig. 13. Granophyre. Nic . +, 13x .

Miljoonak3mppa, 3714 12 D, x = 7516,20, y = 496,08 . Valok . E . Halme Photo .
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Sattasen kartta-alueen (3714) luoteisosassa oleva ja siita kartan ulkopuolelle
jatkuva alue on edellisen kaltaista heikosti liuskeista tai pilsteista granodioriittia .
Raekoko vaihtelee hienosta keskikarkeaan ja vari koostumuksesta riippuen harmaas-
ta vaaleanpunertavaan . Vaihtelut ovat kuitenkin enimmakseen vahittaisia . Maaston
peitteisyyden vuoksi granodioriitin raja ymparoivaa kvartsiittia vasten on suureksi
osaksi summittaisesti piirretty . Kuitenkin kahdessa kohdassa - aivan lehden lansi-
rajalla seka sen pohjoisrajan tuntumassa -- on niihtavissa kontakti ja vaihettuminen
satroliittisen rapautumiskuoren kautta kvartsiitiksi .

Pieni granodioriitti edellisesta kaakkoon Moykkelman tienoilla (3714 06 A)
nakyy kahdessa paljastumassa . Toisen laheisvydessa Moykkelman rinteessa tavataan
lohkareina satroliittista rapautumiskuorta . ltse gneissirakenteinen granodioriitti on
biotiittijuovaista ja liuskeisuudeltaan vaihtelevaa . Se sisaltaa myos massamaisia peg-
matiittisia osueita .

Plagioklaasi (An, :,__:,) ja kvartsi ovat kaikkialla gneissirakenteisen granodiorii-
tin paamineraalit . Mikrokliinia, muskoviittia ja biotiittia on vaihtelevia maariii . Mik-
rokliini on ilmeisesti ainakin osittain sekundaarista . Paikoin tavataan myos hiukan
sarvivalketta . Aksessoreina esiintvv opaakkia, kloriittia, epidoottia, apatiittia ja zir-
konia . Kataklastinen rakenne nakvy kaikkialla enemmin tai viihemmiin voimak-
kaana .
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Porfyyrinen kvartsidioriitti

Lehdella 3713 03 C, D Vaalajarven koillispuolella sijaitsee pieni paljastuma
hienorakeista porfvyrista kvartsidioriittia . Se sisaltaa runsaasti liuskesulkeumia . Situ
lavistaa ymparoiva graniitti ja kvartsiporfyyrijuoni Kivi on heikosti suuntautunutta .
Hienorakeisessa (0 = 0,3-1 mm) perusmassassa esiintyy plagioklaasia omamuo-
toisina hajarakeina lapimitaltaan aina 3 cm :iin saakka . Perusmassa kasittaa plagio-
klaasin lisaksi kvartsia, biotiittia ja muskoviittia . Aksessoreina on opaakkia, klo-
riittia, epidoottia, apatiittia ja zirkonia . Plagioklaasi, An ;o-2o, on hajarakeina voi-
makkaasti vyohykkeellinen .

Graniitit

Karttalehdelle 3713 ulottuu etelasta laaja Keski-Lapin graniittialue, joka tulee
esiin monina vaaroina ja seliinteina . Graniitti on paaasiassa massamaista, mutta pai-
koin esiintyy heikkoa suuntausta . Paikoin on myos sulkeumina gneissirakenteista
kivea, jonka koostumus lahenee granodioriittia . Graniitin (taulukko 4, nrot 31 ja
32 ja taulukko 5, nro 34) vari on tavallisimmin vaaleanpunertava, ja sille on tyy-
pillista kaikkialla tummien mineraalien vuhainen maara . Rakenne on granoblastinen
ja raekoko vaihteleva (kuva 14) . Alueen pohjoisosa on porfyyrista tyyppiii, jonka
kalimaasalparakeiden lapimitta nousee jopa 2 cm :iin saakka. Kivi on kauttaaltaan
melko Na-rikasta, ja kalimaasalpaa on usein vahemman kuin plagioklaasia . Akses-
soreina on opaakkia, apatiittia, zirkonia ja titaniittia .

Graniitti Vaalajarven pohjoispuolella (3713 03) on kaikin puolin edellisen kal-
taista tummista mineraaleista koyhaa ja verrattain Na-rikasta . Asultaan se on paa-
asiassa massamaista, tasarakeista ja keskirakeista . Aksessorina tavataan edella mai-
nittujen lisaksi karbonaattia .

Samanlaista graniittia on myi>s erilliseksi merkitty alue Kotamaassa (3713
03 C-D) seka kaksi juonta, toinen Utsamonvaaran tuntumassa (3713 03 D)
kvartsiitin keskelli ja toinen Vaalajarven lansipuolella (3713 03 A) . Viimeksi mai-
nitut esiintvv it etupaassa rakkoina ja lienevat 10 20 m leveitii . Kiillegneississii
Vaalajarven scudulla (3713 02, 03) tavattava graniittinen suoniaines on laadultaan
sangen vaihtelevaa ja on mahdollisesti osittain veniittista alkuperih , osittain lahtoi-
sin edella mainitusta graniitista .

Tassa yhteydessa on aiheellista huomauttaa, etta mainitut kaksi graniittijuonta
ja kaikki graniittiset suonet erottuvat taysin Vaalajiirven alueella tavattavista
kvartsiporfvvrijLion ista . Minkaunlaisia merkkeja vaihettumisesta graniitista kvartsi-
porfyyriksi ei ole havaittu .



Kuva 14. Graniitti . Nik. +, 5,3x .
Fig . 14 . Granite . Nic. +, 5,3x .

Kayrasvaara, 3713 07 A, x = 7461,43, y = 484,71 . Valok . E . Halme Photo .

JUONIKIVILAJIT

Puolipinnalliset emaksiset juonet lehdella 3713

Ldella (s . 33) mainittiin kartta-alueen 3713 itaosassa Orajarven pohjoispuolella
Vuollosvaaran vulkaniittijakson yhteydessa esiintvvasta plagioklaasiporfyriitista . Sa-
notusta jaksosta pohjoiseen Tuohenkiskomamaassa (12 C) sijaitseva, n . 120 m pit-
kana ja 20 m leveana rakkana esiintyva juoni on myos plagioklaasiporfyriittia, jon-
ka porfyyriset rakeet (0 = 5-10 mm) ovat hyvin Ca-rikasta plagioklaasia
(An, .-,- .,,) . Se on muuttunut osittain -- muutamat rakeet kokonaan - klinozoisii-
tiksi ja vahaiseksi maariiksi muskoviittia ja kloriittia . Perusmassa on paaasiassa vih-
reai sarviviilkettii, lisaksi on hiukan plagioklaasia ja kvartsia .

Samankaltaista kivea on etelaisempi kahdesta juonesta Orajarven pohjoispuolel-
la Sodankvlan-Kemij irven maantien lahella ( 11 B) silly erotuksella, etta porfvy-
rinen plagioklaasi on kokonaan muuttunut ja kivi muistuttaa mantelikivea . Kartta-
kuvasta poiketen mainittu juoni on kvartsiitin ja Al-rikkaan fylliitin valissa ja on
parhaiten niikvvissa llirviiinkurunlammcn it irannan kalliossa . Muut Orajarvcn vm-
piiriston (1 1) puolipinnalliset emaksiset juonet ovat kaiklci Al-rikkaan fylliitin si-
siissii . Ne ovat kooltaan, asultaan ja koostumukseltaan vaihtelevia . Paaasiassa ne

4 1
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ovat liuskeisuuden suuntaisia . Niita saattaa olla myos huomattavasti enemman kuin
kartalle on merkitty . Eraat juonet ovat hienorakeisia ja liuskeisia ja sisaltavat vih-
reaa sarvivalketta, vahan plagioklaasia ja kvartsia, joskus runsaasti epidoottia . Toi-
set juonet ovat niita karkeampirakeisia ja vahemman liuskeisia, joskus massamaisia
ja lahenevat rakenteeltaan gabroa ja liittyvat ilmeisesti Orajarven kaakkoispuolelta
(10) kartan alueelle idasta pistavaan gabroon .

Albiittidiabaasit ja albitiitit

Sattasen lehdella (3714) on esitetty samalla merkinnalla albiittidiabaasit ja al-
bitiitit. Yhteista naille on albiitin esiintyminen vallitsevana mineraalina, vaikka
muuten nama kaksi kivilajia ovat perati erilaisia .

Albiittidiabaasia edustavat kaksi esiintymaa Ilmakkiselassa ja Ilmakkijarven
rannalla (3714 09 C) . Ne nakvvat vain rakkoina, jotka eivat anna selvaa kuvaa
esiintymien luonteesta ja ulottuvuuksista, mutta otaksuttavasti ne ovat j iannoksia
lahes vaaka-asentoisesta juonesta tai juonista . Ne ovat massamaista, variltaan puner-
tavanharmaata kivea, raesuuruus 0,3-2 mm . Mikroskooppinen rakenne on hypidio-
morfinen tai jossain maarin ofiittinen . Albiittia (Ana-,,) on noin 70 %, loput vih-
reaa sarvivalketta, kvartsia, epidoottia ja titaniittia, aksessoreina opaakkia ja apa-
tiittia .

Kaikki jaljella olevat samalla merkinnalla varustetut alueet lehdella 3714 oval
albitiittia . Niiden lisaksi sita on viola lehden koillisosassa aivan sen itareunassa Vais-
konpalosta itiiiin (12 C) sijaitsevan pienen gabroalueen etelainen, erilliseksi rajattu
osa, josta paallernerkinta on jaanyt pois . Saman lehden lounaisosassa Jeesiojoen var-
rclla (01 C) gabron keskella sijaitseva albitiitti on melko hajanainen, ja karttakuva
saattaa olla jossain maarin virheellinen .

Albitiitit ovat leukokraattisia kivia . Rapautumispinnan vari vaihtelee punerta-
vanruskeasta kellertavanvalkoiseen riippuen etupaassa kiven sisaltaman karbonaatin
miiarista . Tuore pinta on Tithes valkoinen . Rakenne on yleensa massamainen . Rae-
suuruudessa esiintvy vaihtelua, mutta vallitsevana on hienorakeinen kivi . Mineraa-
leina on albiittisen plagioklaasin ohella kvartsia seka vaihtelevassa maarassa karbo-
naattia. Muuttumistuloksena esiintyv serisiittia, kloriittia ja epidoottia . Aksessorei-
na tavataan apatiittia, titaniittia, turmaliinia )a zirkonia .

Sivukiven muuttuminen on ollut usein voimakasta . Gabrot ja emaksiset vulka-
niitit oval albitiitin laheisyvdessa muuttuneet kloriittiliuskeeksi, jollaista tavataan
myos albitiitin sisalla haamumaisina sulkeumina . Sivukivissa on myos sekundaarista
albiitin muodostumista eli adinoliuturnista .

Kitisen Matarakoskella (3714 11 B) sijaitsevien kahden albitiitin koostumus
poikkeaa suuresti edellisesta . Mikkola (1941) on kayttanvt siita nimitvsta leptiitti-
nen liuske ; mvohemmin sita on kutsuttu graniittiporfyvriksi . Kirjoittaja on katso-
nut aiheelliseksi Iukea sen albiittikivien joukkoon, koska albiittinen plagioklaasi



(An:s_,,) on sen vallitseva mineraali . Sita on ainakin 60 % . Sen sijaan kalimaasal-
paa ei esiinny lainkaan, sikali kuin mikroskoopilla on ollut mahdollista todeta . Kivi
on voimakkaasti liuskeinen ja deformoitunut . Mikroskooppinen rakenne on blasto-
porfyyrinen . Sangen hienorakeisessa ja raitaisessa perusmassassa on melko hyvin
muotonsa sailyttaneita albiittirakeita, lapimitaltaan 1,5 mm :iin saakka . Sen ohella
on myos hieman kvartsia, enimmakseen linssimaisina monikiteisina rakeina . Perus-
massa kasittaa edellisten lisaksi biotiittia ja serisiittia, aksessoreina opaakkia ja
apatiittia .

Sodankylan kartta-alueella (3713) on kaksi albiittidiabaasiksi merkittya juonta .
Toinen naista - Huoneselassa n. 11 km Sodankylan kirkolta etelaan (07 B) - on
ainakin 10 m levea ja variltaan ruskeanharmaata, massamaista, subofiittista kivea,
(0 = 0,5-3 mm) . Albiittia on ainakin 70 % . Lisaksi on kvartsia, verrattain run-
saasti opaakkia seka hieman kloriittia . Aksessoreina on karbonaattia ja apatiittia .

Toinen albiittidiabaasiksi merkitty juoni, Sodankylan kirkolta n . 9 km lansiluo-
teeseen itaisemman Sarvilammen itapaassa (06 A) , on myos n . 10 m levea ja lavis-
taa Pittiovaaran kvartsiittia . Mikkola (1.941) on kayttanyt tasty kivesta nimitysta
plagioklaasigraniitti. Sopivin nimitys sille lienee albitofyyri . Se on taysin massamais-
ta ja variltaan punertavanharmaata . Mikroskooppinen rakenne on osaksi hypidio-
morfinen, osaksi granofyyrinen . Hienorakeisessa (0 = 0,3-1 mm), hypidiomor-
fisessa perusmassassa on granofyyrisesti yhteen kasvanutta albiittia ja kvartsia por-
fyyrimaisina rakeina . Lisaksi on biotiittia, muskoviittia ja serisiittia, aksessoreina
opaakkia, karbonaattia, epidoottia, apatiittia, titaniittia ja zirkonia . Taman kiven
iaksi on saatu 2132 milj . vuotta (Kouvo, kuva 15) .

Kvartsiporfyyrit

Vaalajarven seudun (3713 02, 03) kvartsiporfyyrijuonista kaksi on sen lansi-
puolella ja kolmas koillispuolella porfyyrisen kvartsidioriitin keskella rakkoina . Niis-
ta on paateltavissa, etta ne edustavat kolmea noin 10 m leveata juonta, joiden suun-
ta on myos likimaarin todettavissa. Neljds esiintyma Vaalajarven Isossasaaressa on
vain lohkareikkoa, ja sen juoniluonne ja juonen suunta ovat vain otaksuttuja. Juo-
net poikkeavat jossain maarin toisistaan ulkonaoltaan ja koostumukseltaan .

Kvartsiporfyyri Vaalajarven lansirannan niemessa on variltaan vaaleanharmaata .
Hienorakeisesta kvartsin ja maasalpien muodostarnasta perusmassasta (0 = 0,02-
0,1 mm) erottuu omamuotoisten porfyyristen kvartsi-, plagioklaasi- ja kalimaasalpa-
rakeiden (a = 1- 3 mm) lisaksi suuntautuneita biotiitti- ja muskoviittisuomuja,
jotka antavat kivelle jossain maarin liuskeinen ulkonaon . Kiven plagioklaasi on al-
biittia (An:,-,,,) , aksessorina on apatiittia ja melko runsaasti opaakkia, joka on
paaasiassa magnetiittia . Kemiallista koostumusta kuvaa analyysi 35 taulukossa 5 .

Vaalajarven lansipuolella Kalkojoen varressa tavattu kvartsiporfyyrijuoni croaa
muista seka rakenteeltaan etta koostumukseltaan melkoisesti . Vari on tummanhar-
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maa. Perusmassa on edellisia karkeampirakeista 0 = 0,1-0,5 mm. Kvartsia esiin-
tyy melko viihiin seka perusmassassa etta porfyyrisina rakeina, joten nimitys kvartsi-
porfvvri on tassii tapauksessa vahemman sopiva . Kivi on melkoisen K-rikasta ja sik-
si kalimaasalpaa esiintyy runsaasti seka hajarakeina etta perusmassassa . Sen ohella
on albiittia, diopsidia ja sarvivalketta . Aksessoreina on opaakkia, biotiittia, hema-
tiittia, apatiittia ja titaniittia .

Kvartsiporfyyri Vaalajarven koillispuolella on paamineraaliensa osalta ensiksi
mainitun Vaalajarven niemessii olevan kvartsiporfyyrin kaltaista . Biotiitti on jos-
sain maarin kloriittiutunutta . Myos asu on samanlainen muuten, paitsi etta mitaan
suuntautuneisuutta ei esiinny . Vari on vaaleanpunertava .

Kvartsiporfyyri Isossasaaressa (3713 02-03) on vaaleanharmaata ja jossain
maarin liuskeista . Edellisista se poikkeaa plagioklaasinsa puolesta, joka on An-
rikkaampaa (An 20-30) . Sen vyohykkeellisyys on voimakasta ja An-maaran vaihte-
lun johdosta usein oskilloivaa . Kalimaasalpa ei esiinny porfyyrisina rakeina, mutta
sita on runsaasti perusmassassa . Muuten ovat mineraalit samat kuin edellisissa, pait-
si etta muskoviitti esiintvy vain aksessorina . Muita aksessoreja ovat sarvivalke, klo-
riitti, epidootti, titaniitti ja zirkoni .

Mikkola (1941) lukee Vaalajarven Isosaaressa tapaamansa kvartsiporfyyrin
(kayttaen nimitysta "graniittiporfvyri") laheisten suurten graniittimassojen perifee-
risiin tunkeumiin . Kuitenkin on huomattava, etta graniittia esiintyy juonina samal-
la alueella ja joskus aivan lahella kvartsiporfyyria, mutta silti ei ole tavattu mitaan
selvia valimuotoja ja merkkeja vaihettumisesta . Koostumukseltaan kvartsiporfyyrit
jossakin tapauksessa kuitenkin muistuttavat graniittia . Kvartsiporfyyrin ja alueen
graniittien geneettinen sukulaisuus on joka tapauksessa ratkaisematta .

STRATIGRAFIAA JA TEKTONIIKKAA

Kartta-alueen liuskeiden ikasuhteiden selvittamista vaikeuttaa paljastumien niuk-
kuus erailla taman selvittamisen kannalta kriittisillii alueilla . Kartoitustyossa koo-
tun aineiston perusteella ei ole mahdollista laatia yhtenaista ja luotettavaa kerros-
tumisjarjestysta eika mv6skaan seikkaperaista selvitysta alueen poimurakenteista .

Paaosa kartta-alueesta kuuluu Keski-Lapin liuskejaksoon . Kartta-alueen 3714
luotcisosassa on nahtavissa gneissirakenteisen granodioriitin olevan kyseisen liuske-
jakson pohjana . Sen paalla on ensin satroliittinen rapautumiskuori ja sitten kvartsiit-
ti, joka on koostumukseltaan arkoosi- ja ortokvartsiitin valimuunnos . Kvartsiitti
puolestaan siina olevien Al-rikkaiden liuskevalikerrosten kanssa nayttaa sijoittuvan
vihreakivikompleksin alle . Muilla kartta-alueen gneissirakenteisilla granodioriiteilla
ei ole tavattu kontaktia liuskejakson kivilajien kanssa, mutta otaksuttavasti moos
ne kaikki edustavat liuskejakson kerrostumispohjaa .

Picnen erillisen gneissipuhkeaman reunalla Moykkelmassa (3714 06 A) nayttaa
suoraan pohjan piiiille purkautuncen vulkaniittia, joka edustaa ilmeisesti vihreakivi-
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muodostuman syntymista tai ainakin sen paavaihetta vanhempaa vulkaanista toi-
mintaa .

Liuskejakson etelapuolella kartta-alueen kaakkoisosassa (3713 07, 10) on kart-
takuvassa pohjagneissin paalla vulkaniittia . Tosin naiden kontaktia ei ole missaan
nakvvissa, mutta myoskaan mitaan muuta kivilajia ei ole niiden valissa kartta-
alueella tavattu . Vulkaniittia seuraa kerrosjarjestyksessa Orakosken tyyppinen ar-
koosikvartsiitti, joka sijoittuu myos Vuollosvaaran Rovajoenvaaran (3713 11 B-
D) vulkaniittijakson paalle . Arkoosikvartsiitin paalla on Al-rikas fylliitti .

Orajarven itapuolella Jarvenperasta itaan (3713 11 C) fylliittijakson paalla on
vahainen vulkaniittimuodostuma ja taman paalla vuorostaan kvartsiitti, joka eroaa
mainitusta Orakosken tyypista . Myos saman fylliittijakson luoteisosassa Korusvaa-
ran seudulla ja Jeesiojoen varrella (3713 06 C-D) kvartsiitit eroavat liuskejakson
molemmin puolin melkoisesti toisistaan . Liuskejakson lounaispuoleinen kvartsiitti
sijoittuu fylliitin alle, koillispuolella ei topin suuntaa ole voitu todeta, mutta otak-
suttavasti se on kohti koillista . Kommattivaaran-Muotkattivaaran (3713 09 A-
C, 12 A-C) fvlliittijakso on samalla tavalla "epasymmetrinen" . Etelaosassaan se
on Orakosken tyyppinen arkoosikvartsiitin paalla, pohjoiseen pain se vaihettuu
aluksi serisiittiliuskeeksi ja sitten Kelukosken tyyppiseksi arkoosikvartsiitiksi . Nain
nayttaisi silta, etta kyseiset fylliittijaksot eivat edusta synkliineja, vaan ne niiden
paalle sijoittuvine liuskeineen ja kvartsiitteineen painuvat vihreakivikomplek-
sin alle kuulucn osana situ kohti kaatuvien poimujen sivuihin . Poimutuskuviois-
sa Lama merkitsisi situ, etta eras Orajarven itapuolelta alkava synkliini kulkee aluk-
si luoteeseen ja sitten Sodankylan kirkonkylan kohdalla (3713 09 A) olevaa kiille-
liuskejaksoa noudatellen pohjoiseen ja jatkuu ilmeisesti lehdella 3714 09 koillista
kohti Takaltama-aavalle ulottuvaa vulkaniittikieleketta seuraten . Vuollosvaaran-
Rovajocnvaaran (3713 11) vulkaniittijakso seka kvartsiitti- ja fylliittijaksot sen
molemmin puolin edustavat puolestaan edella mainitun synkliinin vierella olevaa
vahaistu antikliinia, joka myos kaantvy pohjoiseen ja jatkuu kartta-alueella 3714
(l8-'9 IlmaLkiaavan kvartsiitin kohdalla .

Kartta-alucen 3713 itaosassa nayttaa nain gneissirakenteisen granodioriitin paal-
la olevan aluksi vulkaniittia, joka edustaa vihreakivimuodostumaa vanhempaa vul-
kaanista toimintaa . Situ seuraa kerrosjarjestyksessa Orakosken tyyppinen arkoosi-
kvartsiitti ja sittcn Al-rikas fvlliitti . Jalkimmiiisen paalla Orajarven itapuolella
(3713 11 C) oleva vahainen vulkaniittimuodostuma edustanee jotakin varhaisvai-
hetta vihrciikivikompleksiin liittyvassa vulkaanisessa toiminnassa . Sitten seuraa jal-
lecn kvartsiittia - usein epapuhdasta, karbonaattia, epidoottia tai sarvivalketta si-
salriiviiii	 ja tumiin piiiilla Sodankylan kirkonkylan kohdalla (3713 09 A) oleva
skapoliittipitoinen kiilleliuske . Ylinna ovat varsinaisen vihreakivikompleksin kivi-
lajit. Kaikkia naita kivilajeja ei tavata vihreakivikompleksin pohjoispuolella kartta-
alueella 3714 . Kenties pohjoiseen mentaessa tapahtuu kerrosten ohenemista ja ha-
viamista .

Samaa kerrosten ohenemista ja haviiimista nayttaa tapahtuvan myos kartta-
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alueen 3713 lansiosaa kohti mentaessa . Siella Suonivaaran gneissin paalle sijoittuu
hienorakeinen arkoosikvartsiitti ja taman paalle Al-rikas fylliitti, joka on osittain
metamorfoitunut kiillegneissiksi saakka .

Vaalajarven seudun karttakuva on paljastumien vahaisyyden vuoksi melko suur-
piirteinen. Jarven lansipuolella oleva kvartsiitti seka mahdollisesti sen viereinen
kiillegneissi edustanevat lahinna pohjaa sijaitsevia kerrostumia, mutta taysin epa-
selvaa on, kuuluuko seudulla tavattava amfiboliitti pohjagneissikompleksiin vai
onko se samanikaista kuin Orakosken kvartsiitin alla oleva vulkaniitti .

Liuskejakson nuorimpia kivia molempien karttalehtien alueella edustaa Kaares-
tunturin kvartsiitti kartta-alueen 3714 lounaisosassa . Se sijaitsee selvasti vihreakivi-
kompleksin paalla ja sisaltaa konglomeraattimukuloina liuskejakson kaikkia muita
kivia .

Kartta-alueen syvakivista vihreakivikompleksin alueella oleva Moskuvaaran
(3714 11) peridotiittijakso seka muutamat pienet peridotiittiesiintymat pohjoisem-
pana Vaiskonpalossa (3714 12) ovat ilmeisesti rinnastettavissa ialtaan saman
kompleksin ultraemaksiseen vulkaniittiin .

Edellisia seka myos gneissirakenteista granodioriittia lukuunottamatta ovat
kartta-alueen vanhimpia magmakivia Koitelaisen gabro seka siihen liittyva grano-
fyyri, joista edelliselle on saatu Zr-iaksi 2435 Ma ja jalkimmaiselle 2390 Ma (Puus-
tinen, K . 1977) . Varsinaisen Koitelaisen gabroalueen ulkopuolella, noin 0,5 km
sen etelareunasta, esiintyy Koitelaisen tyyppista gabroa (s . 34) ja granofyyria pie-
nina erillisina intruusioina vihreakiven keskella, mika osoittaa, etta gabrot ja grano-
fyyrit ovat ainakin vihreakivikompleksiin kuuluvaa tuffiittista liusketta nuorempia .
Edellisia nuorempiii ikia on saatu eraille molempien karttalehtien alueilla sijaitsevil-
le tai niille ulottuville gabroille . Moskujarven etelapuolella (3714 10) sijaitsevan
Sarkivaaran gabrojakson iaksi on saatu 2130±30 Ma (Patchett ym . 1981, A900-
Rantavaara) . Orajarven kaakkoispuolella (3713 10 D) on aivan kartta-alueen rajal-
la olevan gabron ika 2060 ± 2 Ma (Patchett ym . 1981, A820-Rovasvaara) . Vaala-
jarven pohjoispuolella olevista gabroista (3713 03) on yksi ianmaaritys (A892-
Haaskalehto, naytteen ottanut Heikki Pankka vuonna 1978) . Sen ika on 2220+ 11
Ma (kuva 16, isotooppianalyysit taulukossa 6) . Nayte on differentioituneesta gabro-
peridotiittimassiivista .

Samaan ikaryhmiian nuorempien gabrojen kanssa kuuluvat todennakoisesti myos
kaikki albiittidiabaasit ja albiittikivet seka kartta-alueen 3713 itaosassa tavattavat
puolipinnalliset emaksiset juonet .

Pittiovaaran (3713 06, x = 7483,10, y = 473,90) albiittidiabaasista separoi-
duista zirkonifraktioista on analysoitu nelja . Analyyttiset tulokset ovat oheisessa
taulukossa ja tulosydin/lahtovdin-suhteet on piirretty kuvassa 15 olevaan konkordia-
diagrammiin. Muodostuneen isokronin jatkeen ylaleikkaus konkordiakayralla antaa
talle albiittidiabaasille iaksi 2132± 30 Ma (2 sigma) . Alemman leikkauspisteen ika-
arvo on 355± 193 Ma . 'Pasta paatellen isokroni ei ole kallistunut kovinkaan paljon,
ja koska melko suuresta uraanipitoisuuden vaihtelusta huolimatta ei ole syntynyt



Taulukko 6 . U-Pb analyyttiset tulokset ja radiometriset bit Pitti6vaaran albiittidiabaasin ja Haaskalehdon gabron zirkoneille .
Table 6. U-Pb analytical data and radiometric ages for zircons from the Pittiovaara albite diabase and Haaskalehto gabbro .
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Kuva 15. Tulosydin/lahtoydin-suhteet ja konkordiadiagramma
Pittiovaaran albiittidiabaasin zirkoneille .

Fig . 15 . Concordia diagram and U-Pb isotopic ratios for zircon fractions
from the Pittiovaara albite diabase . Each zircon fraction has a letter

referred to in Table 6 . Error is quoted at 2 sigma .

enempaa hajontaa analyysipisteiden valille, voidaan paatella, etta Pittiovaaran al-
biittidiabaasi ei ole karsinyt erikoisen voimakkaista metamorfisista muutoksista
myohemmin. Sen zirkonista ei myoskaan ole tapahtunut poikkeuksellisen suurta
episodista lyijyn menetysta .

Pittiovaaran albiittidiabaasin zirkonin t `611f/' "Hf initiaalisuhdetta ovat tutki-
neet Patchett et al . (1981) .

Nuorimpia kivilajeja ovat kartta-alueelle 3713 lounaasta pistava graniitti ja sii-
hen liittyva granodioriitti seka pieni graniittialue Vaalajdrven pohjoispuolella .

Kartta-alueella on erotettavissa ainakin kaksi poimutusvaihetta, jotka ovat ta-
pahtuneet vihreakivikompleksin muodosturnisen jdlkeisend aikana . Ensimmiiisessa
vaiheessa puristus on ollut itd-Idnsisuuntainen ja poimuakselisuunta pohjois-etelai-
nen . Tdta suuntaa edustavat edelld (s . 45) mainitut synkliini ja antikliini, joskin
ne etelaosissaan kaantyvat lakes itd-lansisuuntaisiksi . Mainitun synkliinin ldnsipuo-
lella voidaan ajatella antikliinin kulkevan Porttikosken gneissilta aluksi luoteeseen,
sitten pohjoiseen Paksuselan ja Pittiovaaran kautta (3713 07 D, 05 D, 06 A, B) .
Lehdelld 3714 06 sanotun antikliinin kulminaatiopiste sattuu Movkkelman gneissi-
puhkeaman kohdalle . Ldnnempand on ajateltavissa antikliinin kulkevan Suonivaaran
(3713 02 C, D) gneissilta. Vaalajdrven kautta pohjoiseen Matinselkaan (3714 03
B-D) .
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Kuva 16. Tulosydin/lahtdvdin suhteet ja konkordiadiagrammi
Haaskalehdon gahron zirkoneille .

Fig . 16 . Concordia diagram and U-Pb isotopic ratios for zircon fractions
from the Haaskalehto gabbro. Error is quoted at 2 sigma.

Toisessa poimutusvaiheessa on puristus ollut pohjois-etelainen ja poimuakseli-
suunta siten ita-lantinen . Tamil poimutussuunta nakyy ennen muuta lehdelld 3714
vihredkivikompleksin alueella . Kaarestunturin kvartsiittimuodostuma on ilmeisesti
myds ollut mukana tdssd poimutuksessa, mutta ei edellisessa .

Yleisin ruhjesuunta nayttdd olevan NW--SE ja toinen likimadrin ENE WSW.
Ruhjeet nakyvdt yleensa ilmakuvilla ja topografikartoilla kapeina laaksoina . Useim-
mat kartalla ndkyvdt vaakasuunnassa tapahtuneet siirrokset on todettu magneettis-
ten karttojen avulla . Kuten nakyy, niitd on seka oikea- ettd vasenkdtisia ja molem-
mat oval joskus verrattain lahella toisiaan . Ilmeisesti ne oval keskenaan eri-ikdisid .

Kartta-alueen ulkopuolella lannessd Pirttidvaaran seudulla on nyttemmin havait-
tu siirrosvydhyke (Kallio ym ., 1980), jonka WNW-ESE-suuntaisena pitdisi pistaa
kartta-alueen puolelle Jeesidjoen kohdalla lehden 3714 01 lounaiskulmassa. Vyd-
hykkeen eteldpuolella kerrostumispohja on kohonnut lahella pintaa, mikd mainitun
kirjoittajan esittdmdn kaavion mukaan merkitsee ainakin kahden kilometrin siirros-
ta pystysuorassa suunnassa. Kartta-alueen 3714 puolella ei sanotusta siirrosvydhyk-
keesta ole havaintoja .
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METAMORFOOSI

Metamorfoosia on kartta-alueella tapahtunut useammassa vaiheessa . Ainakin on
ennen liikuntoja tai niiden yhteydessa tapahtuneen alueellisen metamorfoosin ohel-
la havaittavissa Iiikuntojen jalkeen tapahtunutta, ilmeisesti lahinna kontakti-
metamorfoosin piiriin kuuluvaa paikallisten lampotilan nousujen aiheuttamaa muut-
tumista .

Alkaen kartta-alueen 3713 kaakkois- ja itaosasta, vulkaniittijaksoissa Kitisen
seudulla ja Vuollosvaarassa ovat selvasti metamorfoituneita, ja paamineraaleina
esiintyvat sarvivalke ja oligoklaasi osoittavat metamorfoosia amfiboliittifasieksessa
(Turner & Verhoogen 1960, Turner 1981) . Al-rikkaissa fylliiteissa saman lehden
itareunalla mukaan luettuna kiillegneissi lehdella 3714 10 liuskeisuuden mukaan
suuntautuneet stauroliitti ja kyaniitti viittaavat myos amfiboliittifasiekseen, kun
taas andalusiitti on syntynyt mydhemmin, liikuntovaiheen jalkeen tapahtuneen ver-
rattain lyhytaikaisen lampotilan nousun seurauksena kyaniitin kustannuksella . Sa-
manlaisen ja kenties saman lammonnousun seurauksena lienee syntynyt myos skapo-
liitti Sodankylan kirkonkylan kohdalla (09) olevassa kiilleliuskejaksossa . Kuolpu-
vaarasta, Kommattivaaran-Muotkattivaaran fylliittijakson lantisimmasta osasta
(3713 09 A-C) Rask (1978) on tavannut kloritoidia, mika merkitsee metamor-
foosiasteen alenemista vihrealiuskefasiekseen . Sama tutkija on myos todennut meta-
morfoosiasteen alenevan lantta kohti tultaessa sanotulle seudulle idasta karttalehden
ulkopuolelta .

Kitisen lansipuolella kartta-alueella 3713 Al-rikkaissa liuskeissa ei ole tavattu
varsinaisia Al-mineraaleja - lukuun ottamatta muutamia tapauksia alueen lounais-
osassa . Niissii ei ole tavattu myoskaan kloritoidia . Kun naissa liuskeissa on kloriit-
tia, serisiittia ja epidoottia ja niiden plagioklaasin koostumus on joskus albiittia,
mutta eninzmakseen oligoklaasia, ovat ne metamorfoituneet korkea-asteisen vihrea-
liuskefasieksen olosuhteissa . Alueen lounaiskulmaa lahenevan jakson etelaosassa
(01) andalusiitin ja kordieriitin esiintyminen viittaavat Iiikuntojen jalkeen tapah-
tuneeseen kontaktimetamorfiseen vaikutukseen .

Vaalajarven seudulla (3713 02 03) amfiboliitti, kiillegneissi seka taysin
uudestikitevtynyt kvartsiitti niiden lansipuolella kuuluvat mineraalikoostumustensa
puolesta selvasti amfiboliittifasiekseen .

Lehdellii 3714 vihreakivikompleksissa esiintyvat mineraaliseurueet osoittavat
metamorfoosia vihrealiuskefasieksessa . Biotiitin ja sarvivalkkeen esiintyminen pai-
koin vhdessa albiitin kanssa viittaa amfiboliittifasiekseen tai korkea-asteiseen vihrea-
liuskefasiekseen (vrt . Turner 1981, 351) .

Vihreiikivikompleksin pohjoispuolella nayttaa metamorfoosiaste jalkeen kasva-
van. Situ osoittavat lehdilli 06 ja 09 kiilleliuskeiden Al-mineraalit stauroliitti ja
kyaniitti seka mahdollisesti granaatti, vaikka viimeksi mainitun koostumusta ei ole
selvitettvkuan .



MALMIMINERALISAATIOITA JA VIITTEITA
TEOLLISUUDEN RAAKA-AINEIKSI

Suoritetun kartoitustyon aikana ei ole loytynyt uusia malmiaiheita . Vanhastaan
tunnettuja ovat vihreakivikompleksiin liittyvat talkki-, serpentiini- ja rautamalmi-
aiheet seka vahaiset kiisumalmimineraalisaatiot mustaliuskeiden ja emaksisten
intruusioiden yhteydessa . Niita on myos useampien yhtioiden toimesta tutkittu .

Kivilajikarttojen valmistumisen jalkeen on GTL :n malmiosasto tavoittanut kai-
rauksilla Koitelaisen gabroon liittyvan laajan kromimalmiesiintyman myos lehden
3714 alueella sen koilliskulmassa .

GTL :n teollisuusmineraaliryhma on kartoittanut Al-rikkaita liuskeita lehden
3713 alucella laajemman Keski-Lapin alumiiniumsilikaattitutkimuksen puitteissa . Al-
rikasta fylliittia on Paraisten Kalkki Oy menneina vuosina kayttanyt Kolarin se-
menttitehtaallaan raaka-aineena saven asemesta sementin valmistuksessa . Sita on
louhittu pienesta louhoksesta Mantovaarassa Sodankylan kirkolta itaan .

RETKEILYKOIITEITA

Lehti 3713 :
Porttikoski (07 D, x = 7467,6, y = 487,2) . Kitisen varrella "vanhaa poll

jaa", gneissirakenteista granodioriittia .
Orakoski (08 C, x = 7472,0, y = 486,0) . Arkoosikvartsiittia, Orakosken

tyyppia .
Martinvaara (11 A, x = 7471,6, y = 494,2) . Orakosken tyyppista arkoosi-

kvartsiittia ja sen paalle sijoittuvana Al-rikasta fylliittia .
Kommattilampi (09 C, x = 7482,2, v = 487,4) . Fylliittia, jossa andalusiitti-

ja stauroliittiporfyroblasteja (kuva 7) .
Sodankylan pappila, Kitisen ranta (09 A, x = 7480,0, y = 482,9) Skapoliitti-

pitoista kiilleliusketta .
Lehti 3714 :
Sattanen, Kitisen ranta (07 A, x = 7490,0, y = 484,7) . Amfiboliliusketta,

jossa karbonaattisulkcumia (kuva 12) .
Kotajarvi (11 A, x = 7500,16, y = 493,40) . Tuffiittia (kuva 11) .
Kitisen ranta (11 A, x = 7504,98, y = 491,66) . Agglomeraattirakennetta

ultraemaksiscssa vulkaniitissa (kuva 9) .
Kota-Vanttiosclkii (08 C, x = 7502,12, y = 486,48) . Tyynylaavarakennetta

ultraemaksiscssa vulkaniitissa (kuva 10) .
Vanttion Kotavaara (08 A-C, x = 7503,7, = 484,9) . Ultraemaksista (rus-

kca rapautumispinta) ja emaksista (vihrea rapautumispinta) vulkaanista aincsta
rinnatusten .
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Summary :

PRE-QUATERNARY ROCKS OF THE SODANKYLA AND
SATTANEN MAP-SHEET AREAS

Introduction

The region contained in the foregoing map sheets is located in the central
part of Finnish Lapland (see the map sheet division on the back cover)
approximately 150 km north of Rovaniemi . Previously, it was mapped by Erkki
Mikkola (1937, 1941) as part of Map Sheet C 7 on the scale of 1 : 400 000 .

Most of the rocks occurring in the region belong to the schist sequence of
central Lapland, which runs from the Salla area in the southeast to the Enontekio
area in the northwest . In the region shown on the map, the schist sequence includes
quartzites, phyllites, mica schists and mica gneisses as well as rocks of volcanic
origin belonging to and possibly even antedating the greenstone formation of Kit-
tila . All the granodiorites with a gneissic structure evidently represent the floor of
the deposition of the schist sequence .

In the northeastern corner of the area included in the map (3714) is located
a small portion of the Koitelainen gabbro massif . On the southern side of the schist
sequence, there extends the broad granite area of central Lapland, the material of
which is partially granodioritic .

Supracrustal rocks

The quartzites are mainly arkose or sericite quartzites or their transitional
varieties (Table 1) . The structure is most commonly clastic (Figs . 3 and 5) and in
some cases exhibits granularity produced during movements . Completely re-
crystallized granoblastic quartzite occurs in places in the marginal zones of the schist
sequence in the neighborhood of the southwestern granite-granodiorite formation
of area 3713 as well as in the northern part of area 3714 . On the southwestern
side of the latter part (01, 02), a conglomerate with rock fragments from the base-
ment complex joins the quartzite formation of Kaarestunturi . Another conglome-
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rate, located in area 3713 10 B (Huhtakumpu) on the map, contains as cobbles
only veined quartz, and it is merely an intercalation in the quartzite . In some places,
there occur impure intercalations containing hornblende (Fig . 4) and other dark
minerals, carbonate, etc .

The sericite schists are fine-grained, gray rocks, over half the content of which
is sericite and muscovite, the remainder being quartz, biotite, chlorite and plagio-
clase. A characteristic feature is the occurrence of biotite in the form of heaps of
flakes resembling porphyroblasts, which appear on the surface of the rock as black
specks 0 .5-1 mm in diameter .

For the most part, the areas marked blue comprise aluminumrich phyllites,
mica schists and mica gneisses, which contain as porphyroblasts andalusite, kyanite
and staurolite, present prominently in the most metamorphosed portions (Fig . 7) .
In addition, also plagioclase (An30_40) occurs as small, roundish porphyroblasts of
extraneous form . The basic mass consists of sericite, chlorite and quartz . Present in
places is chloritoid . The mica gneisses consist of biotite, muscovite, quartz and
plagioclase (An20-.30) . Characteristic of the rocks belonging to this group is the
occurrence of magnetite as an accessory mineral in relative abundance so that all
the formations of the rocks in question are clearly visible as anomalies on magnetic
maps . Table 2 gives the chemical compositions of the phyllites and mica schists .
The scapolite-bearing mica schist formation occurring on sheet 3713 at the location
of the parish center of Sodankyla (3713 09 A) is distinctly poorer in aluminum
and iron than the foregoing rocks . Plagioclase (An5- 12) and biotite are its principal
mineral constituents . In addition, quartz, carbonate, muscovite and potash feldspar
are present as vein material and scapolite as porphyroblasts (Fig . 8) .

Among the ultrabasic volcanogenic rocks, there occur both pyroclastic material
with an agglomerate structure (Fig . 9) and lava material with lava structures
(Fig . 10) . For the most part, they are finegrained and scoriaceous rocks . Tremolite-
actinolite, chlorite and serpentine are the chief minerals . In certain parts of the
occurrence, the principal mineral is a green amphibole, which is accompanied by
talc and chlorite . The rock is then also coarser of grain than the foregoing . Mag-
netite is everywhere present as an accessory mineral .

A basic, volcanogenic rock derived from lava found in association with the
greenstone formation contains amphibole and albite as the principal minerals . In
addition, in places there are abundant occurrences of sphene and leucoxene and in
other places chlorite, epidote and carbonate . The tuffitic material (Fig. 11) varies
somewhat in composition in different parts of the formation . Generally, green
amphibole and albite are its main minerals ; but in some places there is abundant
epidote (pistacite) , and elsewhere chlorite . There are also carbonate-bearing and
abundantly graphite-bearing intercalations . The graphite is likely in the case of the
latter to be at least partly of inorganic origin . There are also intercalations bearing
amphibole in abundance as porphyroblasts (Fig . 12) .

The separate volcanogenic formations marked on sheet 3713 and the amphi-
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bolite in its northwestern part contain as their chief minerals green hornblende and
plagioclase, which is generally richer in An than the afore-mentioned rocks of the
greenstone formation on sheet 3714 .

The chemical composition of the volcanogenic rocks is presented in Table 3,
Nos. 17-22 .

Infracrustal rocks

The peridotites in the eastern part of sheet 3714 consist of two different types .
The more numerous type occurs in nearly hypabyssal sills or dikes, which contain
olivine, serpentine and chlorite as the main mineral constituents . These rocks
evidently are closely associated with the ultrabasic portion of the greenstone
formation . For their chemical composition, see Table 3, Nos. 23, 24 .

The other type, which occurs inside a small gabbro massif at Keivitsansarvi
(3714 12 C), is a true plutonic rock . Olivine and pyroxene are the predominant
minerals. It is directly associated with the surrounding gabbro as its most basic
portion .

The gabbros in the northeastern and eastern parts of map sheet 3714 are
uralitized pyroxene gabbros, which are even- and medium-grained as well as
massive or, in some instances, weakly oriented . In the western part of the region,
on the north side of Vaalajarvi (3713 03, 3714 01), there occurs a medium-grained,
completely uralitized gabbro with an ophitic texture . (Table 4, Nos . 25-28) . The
small gabbros are medium- and fine-grained hornblende gabbros, in which green
hornblende and, in some instances, a conspicuously saussuritized plagioclase
(An-44 ) of varying composition are the principal minerals .

Among the granodiorites, the type exhibiting a gneissic structure evidently re-
presents one of the oldest in the region included in the map . They are banded, more
or less schistose or foliated rocks, the microscopic fabric of which is cataclastic .
Plagioclase (An ; :,-2,) and quartz are the chief minerals . Microcline is present in
varying amounts, evidently at least partly as a secondary constituent . Varying
amounts of biotite, muscovite and hornblende occur in addition .

In the northeastern corner of sheet 3714, the granodiorite present in association
with the gabbro represents, along with the small, separate deposit on its south side,
the most acid differentiation product of the gabbro magma . Its mineral constituents
are albitic plagioclase (An,-7), microcline, quartz and green hornblende, with
epidote present as an alteration product . The microscopic texture is granophyric
(Fig . 13) .

The granodiorite in the southwestern part of sheet 3713 differs in composition
very little from the closely situated granite, with which it represents one of the
youngest varieties of rock in the region (Table 4, Nos . 29 and 30, and Table 5,
No. 33) .
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The porphyritic quartz diorite met with northeast of Vaalajarvi (3713 03)
contains plagioclase (An ;o-so) as porphyritic, idiomorphic and conspicuously zoned
grains situated in a fine-grained matrix composed of plagioclase, quartz, biotite and
muscovite .

The granite in the southern part of sheet 3713 is mostly a massive, medium-
grained rock, but partly also porphyritic with porphyritic microcline grains
measuring as much as 2 cm in diameter (Table 4, Nos . 31 and 32, and Table 5
No . 34) . The microscopic fabric is granoblastic (Fig . 14) . The granite in the north-
western corner of the same map sheet is also of the same variety .

Dike rocks

The hypabyssal mafic dikes at the eastern margin of area 3713 are mostly even-
grained rocks resembling in composition local gabbros, but some of them are plagio-
clase porphyrite containing An-rich plagioclase (An ;,_s o ) . The best example of
the last-mentioned type is the northernmost dike (3713 12 C) .

On sheet 3714, there appear with the same marking albite diabase and albitite .
The former is represented by two closely situated deposits in the upper part of the
sheet, at Ilmakkiselka and on the shore of Ilmakkijarvi (3714 09 C) . The rock is
massive and medium-grained . In addition to albite, it contains green hornblende,
quartz, epidote and titanite . The texture is hypidiomorphic or slightly ophitic . Al-
bitites are leucocratic rocks of varying grain size . In addition to albite, they contain
quartz and, in varying amounts, carbonate . They are represented by the remaining
occurrences and dikes in the area of sheet 3714 . In the southwestern part, this rock
is closely associated with gabbro .

On sheet 3713, one of the two dikes identified as albite diabase, located about
nine km to the south from the church at Sodankyla (07 C) , is a medium-grained,
subophitic rock, which, in addition to albite, contains quartz, chlorite and a fair
abundance of opaques . The other dike, located about nine km to the west-northwest
from Sodankyla (06 A) , might be called albitophyre . In the rather fine-grained
basic mass occur albite and quartz in the form of granophyrically intergrown por-
phyric grains . Present in addition to the foregoing are biotite, muscovite and seri-
cite. An age determination has also been made from this rock, and the age arrived
at is 2132 Ma.

There occur in the Vaalajarvi area (3713 02, 03) a few quartz porphyritic dikes
averaging 10 m in width, which differ from each other to some extent in
composition . They contain quartz, plagioclase (An .;_,,, and in one case An-_,_ :u )
as well as microcline . The matrix contains in addition biotite, muscovite and, in
some places, hornblende . It is by no means certain that the dikes in question have
a connection with the local granites, although in composition they do in some
instances resemble each other (Table 5, No . 35) .
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Stratigraphy

On the basis of the material collected in connection with the present mapping
operations it is not possible to produce a consistent and reliable stratigraphic
system for the schists occurring in the region . One difficulty is the scantiness of
exposures in many areas of critical importance to the task involved . Probably the
granodiorites with a gneissic fabric marked on both map sheets represent the sedi-
mentation base of the schists .

Closest to the basement, quartzites are met with, and, in places, volcanic rocks .
They are apparently older than the main portion of the Kittila greenstone formation .
Such are the areas marked in green in the eastern and southeastern parts of map
sheet 3713 as well as, possibly, the amphibolite in the northwestern part of the
same sheet . On top of them lie quartzites and Al-rich schists . All these are evidently
situated underneath the greenstone formation of Kittila . The quartzite formation
of Kaarestunturi, in the southwestern part of sheet 3714, again, is situated on top
of the greenstone and represents probably the youngest rocks of sedimentary origin
in the region .

The gabbro of Koitelainen in the northeastern part of the area included in map
sheet 3714 penetrates the rocks of the greenstone formation . According to age de-
terminations made outside the (map-sheet) area, the radiometric age of the zircon
from the Koitelainen gabbro is 2435 Ma (Puustinen 1977) . The rest of the gabbros
in the region contained in the map appear to belong to a younger age group . Also
belonging to it are evidently all the albite diabases and albitites . An age de-
termination was made of the gabbro N of (lake) Vaalajarvi. This age (2220 Ma)
appears in Table 6 and on the diagram in Fig . 16 (A892-Haaskalehto) . The age of
an albite diabase dike occurring some nine kilometers to the west-northwest from
the Sodankyla church is given in Table 6 (A841-Pittiovaara) . In addition, outside
the eastern margins of the map sheets, ages have been determined (Patchett et al .
1981) for a couple of gabbros located partly inside the map-sheet areas . One of
them (A900-Rantavaara) is 2130 ± 30 Ma . This gabbro occurs inside map sheet
area 3714 in its SE-corner . The other (A820-Rovasvaara) is 2060 ± 2 Ma old, and
this gabbro is located at the eastern margin of map-sheet area 3713 SE of Orajarvi .

The youngest formations are represented by the granites marked on sheet 3713,
but no age determinations have as yet been made of them .

Metamorphism

Metamorphism has taken place in the southern part of the region surveyed, in
the area of map sheet 3713, mainly in the amphibolite facies . Shifting northward
to sheet 3714 and the area of the greenstone complex, the degree of metamorphism
lowers to the green schist facies . Farther north, close to the northern margin of the



57

region included in the map, it again commences to rise . Besides the regional meta-
morphism, there can be perceived the influence of local contact metamorphoses .

Ore mineralization

No new ore prospects of economic importance have been discovered during the
mapping operations . Previously known are the talc, serpentine and iron ore
prospects connected with the greenstone complex as well as the minor pyrites-ore
mineralizations associated with black schists and basic intrusions . These have been
investigated too .

Since the completion of the geological maps, the Exploration Department of the
Geological Survey of Finland has discovered an extensive chromium-ore deposit
associated with the gabbro that runs over into the area included in map sheet 3714 .

The aluminum-rich schists of the region have been mapped by the Geological
Survey, in the framework of a broader aluminum silicate survey conducted in
central Finnish Lapland . The phyllite belonging to the category of industrial
minerals under investigation has been used by the Paraisten Kalkki (Partek)
company for years as a raw material at its cement works at Kolari in lieu of clay in
the production of cement .
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*3312 Pihtipudas . 1969 .
*3314 Pielavesi . 1977 .
*3323 Kiuruvesi. 1977.
3334 Nilsia 1981 .
3433 Sotkamo 1981 .
3531 Jonku. 1977 .
3541 Rvtinki . 1979 .
3543 Loukusa. 1980 .
3642 Pelkosenniemi . 1979 .
3643 Kursu. 1967 .
3713 Sodankyla. 1979 .
3714 Sattanen. 1980 .
4112+4111 Imatra . 1966 .
*4123+4114 Parikkala. 1982 .
*4124+4142 Punkaharju. 1980.
*4213 Kerimaki. 1975 .
*4222 Outokumpu . 1971 .
*4224 Kontiolahti. 1971 .
*4231 Kitee. 1973 .
*4232+4234 Tohmajarvi. 1967 .
*4241 Kiihtelysvaara. 1971 .
4243 Oskajarvi. 1975.
4244 1lomantsi . 1973 .

*4311 Sivakkavaara. 1971 .
4411 Ontojoki . 1976 .
4412 Hiisijarvi. 1973 .
4413 Kuhmo. 1978 .
4524+4542 Kuusamo. 1973 .
4613 Rukatunturi . 1982 .
4621+4623 Salla. 1967.

be purchased at:
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