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ALKULAUSE.

Maalajikartan D 3, Joensuu, kertomuksen olemme allekirjoitta-
neet toimittaneet yhteisesti siten, ettd allekirjoiftanut Wilkman on
koonnut ja jirjestinyt tutkijoitten piivikirja-muistiinpanot, jonka
jalkeen yhteisesti olemme laatineet tekstin. Suomennoksen on teh-
nyt allekirjoittanut Wilkman.

Maalajikartan konseptin ynné tekstiin kuuluvat kartat ja piirus-
tukset on tehnyt neiti Elin Akesson.

Helsingissé, Huhtikuulla 1917.

Benj. Frosterus. W. W. Wilkman.



JOHDANTO.

Joensuun karttalehteen kuuluvat seuraavat pitdjit ja pitdjien
osat:

Kuopion lddnissa:

Pielisjirven kihlakunnassa: osia Pielisjirvestd (Lieksa), Nurmek-
sesta ja Rautavaarasta seki koko Juuka; Iisalmen kihlakunnassa:
Nilsiin ja Muuruveden itdosat; Kuopion kiklakunnassa: Tuusniemi,
Vehmersalmen itdpuoli ja Kuopion itdisin nurkka; Rautalammen kihla-
kunnassa: Leppavirran itdosa; Liperin kihlakunnassa: Liperi, Kaavi,
Kontiolahti, Polvijirvi ja Kuusjirvi sekd Ridkkylin pohjois-osa;
Ilomantsin kiklakunnassa: suurin osa Ilomantsista, Kovero, Eno ja
Kiihtelysvaara sekd Tohmajarven pohjois-osa.

A
Mikkelin laanissa:
Rantasalmen kihlakunnassa: osia Heindivedesti, Kangaslammesta
ja Savonrannasta.§

Viipurin laanissa:

Salmin kihklakunnassa: osia Korpiselisti ja Soanlahdesta.

Kartoitustyot aloitettiin kesdlld 1895 ja lopetettiin kesélla 1909.
Seuraavat henkilot ovat tutkimuksiin ottaneet osaa:

1895 allekirjoittanut W. W. Wilkman (Tohmajirven pohjois-osa
ja Soanlahden pohjoisnurkka);

1896 Wilkman (Tohmajarven NW-osa ja koko Kiihtelysvaara),
ins. B. Sarlin (Korpiseldn linsiosa);

1897 Wilkman (suurin osa Enosta sekd Pielisjoen eteldpuolinen
osa Kontiolahdesta, Sarlin (Kovero ja lintinen Ilomantsi), yliopp.
B. Katila ja A. Tappura (itdinen Ilomantsi), ins. G. Stenberg (Kangas-
lammen pohjoisnurkka);

1898 Wilkman (Pielisjoen pohjoispuolinen osa Kontiolahdesta,
Juuan kaakkois-osa), ins. 4. von Julin (Enon pohjois- ja Juuan etelé-



osa sekd Kolin kyld Pielisjirvelld), yliopp. Jac. J. Boxstrom ja .J.
Forsman (Eteli-Pielisjirvi);

1899 Wilkman (suurin osa Liperistd, koko Kuusjirvi ja Pohjois-
Réikkyld), yliopp. Th. Saelan (Pohjois-Liperi, Polvijirvi), yliopp.
0. Fagerstrém (Tuusniemi, osa Kaavista), ins. U. Makkonen (Leppii-
virran, Vehmersalmen ja Kuopion itiosat), 4. Ponnelin ( Ponsi) (Poh-
jois-Heindvesi, Leppévirran itdisin osa ja Savonrannan pohjoiskolkka);

1900 Wilkman (suurin osa Kaavista, Eteli-Rautavaara), Ponnelin
(Muuruveden ja Nilsidn itdosat), Saelan (Juuan NW-osa sekil pieni
osa Pielisjarvesti);

1901 Ins. K. F. Nordguist (Aaltio) ja Makkonen (Pohjois-Piclis-
jirvi), Pénnelin (Rautavaara, Nurmeksen lounais-osa), Makkonen
(Kaakkois-Nurmes);

1908 ja 1910 J. N. Soikero (Joensuun—Nurmeksen rautatien leik-
kaukset);

1909 Wilkman (tarkastusmatkoja Juuan ja Kontiolahden eri
osissa).

Allekirjoittanut Benj. Frosterus on johtanut tutkimustoiti ja
on mygs kartoittanut pienid osia Enon, Juuan ja Polvijirven pitijista.

Maalajikartan pohjana ovat olleet Maanmittaushallituksen ken-
raalikartan lehdet E 4, E 5, D 4 ja D 5, ja on niitd jossakin médrin
korjattu, varsinkin paikallisnimiin nihden.



MAANTIETEELLINEN OSA.

Kartta-alueen yleinen luonne, maisemamuotoja.

Maal ja vedei. Kartta-alue kisittdd Pielisjirven, Hoytidisen,
ympirilli olevat seudut, joista vedet laskevat Saimaan vesistoon.
Jiarvien N—S ja NW-—SE pituussuunnat antavat leimansa koko
maisemalle ja eroittavat nimai seudut eteliisemmistd seuduista, missé
varsinainen Saimaa lukuisine lahtineen alkaa. Suurien vesien vélilld
nihdidin melkein kaikkialla lampia ja jarvid, joista vesi puroja ja
jokia mydten kerdytyy suurempiin jarviin ja vesistéihin. Kun ver-
rataan keskenddn maa- ja vesialuetta, nihdiin ettd jalkimédinen ké-
sittdd melkoista pienemmin alan kuin edellinen.

Vuorisia seutuja. Suurin osa jarvien vilisisti maisemista on maa-
lajikerrosten peittimid, missd paljasta kalliota ainoastaan harvoin
pistdi ndkyviin. Kalliot ovat parhaiten paljastuneet jirvien ran-
noilla ja liheisyydessd. Suuria aloja pelkkdd vuorta nihdidn esimer-
kiksi Leppévirran, Heindveden ja Tuusniemen jirvialueilla. Sisi-
maassa ne esiytyvit paikoin ryhmittéiin, paikoin taas puhkeavat kum-
puina esiin moreenisorasta. Usein on paljaita kallioita moreeniseldn-
teideni pohjois- ja linsirinteilli, harvemmin niitten pialli. Paikoin
ovat kalliot jirjestyneet ryhmiin, ugein jilekkiin scuraten vuoriperin
poimuttumissuuntia. Tillainen hyvin vuorinen, ylivi maisema ulot-
tuu kartta-alueen etelirajalta Kiihtelysvaaran pitdjin lipi NNW-
suuntaan Hoytidisen ja Pielisen viiliseen seutuun asti. Vuoriselinteet
ovat varsinkin viimemainitussa seudussa tiynni halkeamia ja NW-—
SE suuntaan kulkevien rotkolaaksojen ldvistdmii.

Vuorista seutua on edelleen Hoytidisen ja Viinijirven vilinen maa,
missii, vuoret ovat kerdytyneet siinndttémiin ryhmiin. Samoin tava-
taan vuorisia alueita Vuotjirven pohjoispuolella, Siikajirven ympi-
rilld ja Juuan pitdjin keskiosissa. Pielisjirven NE-, Ilomantsin E-
ja NE-osissa, Korpiselilld ja Rautavaaran eteliosassa on vuoriperd



sitdvastoin laajoilla aloilla ochuemman tai paksumman sorakerroksen
peittiméd. Yksindisia matalia kallioita ndahdéin sielld tadlla moreeni-
selinteiden vastasivuilla. Yhtd koyhdd kallioista on Tohmajirven
luoteis-osa, Liperin keskiosa ja Polvijirven pohjois-osa.

Maalajien leveneminen. Moreeni on yleisimmin levinnyt maa-
laji. Se muodostaa heti vuoriperdn piilli olevan maakerroksen.
Moreenimaat vaihtelevat soitten ja rahkojen kanssa, joita tavataan
laaksojen pohjilla seki soramailla ja hiekkakankailla olevissa mata-
lissa painanteissa. Laajoina kenttind esiytyy moreeni jarvien ran-
noilla. Turvekerrostumat ovat sitivastoin vallalla jirvistd koyhilld
alueilla, missi moreeni pistdd nidkyviin kumpuina tai saarina soitten
keskelld. Suuria soita ja rahkasoita on etenkin kartta-alueen NE-
osassa. Toinen soinen ja rameinen seutu on Hoytidisen NW-puolella
Polvijarvella, Samanluonteisia ovat suuret osat Kaavin, Juuan ja
Rautavaaran pitdjisti.

Vierinkiviharjuja on hajallaan sielld t#illi koko alueella. Ne
kulkevat moreenimaitten wvililli olevia laaksomaisia painanteita
mydten tai tasankomaitten poikki. Paikoittain on niitten sivuilla
tasaisia kankaita, jotka ovat muodostuneet hiekansekaisesta vierin-
kivid sisdltdvistd sorasta.

Laajoja savimaita on yksinomaan suurien jirvien ldheisyydessi.
Niin ovat Hoytidisen ja Viinijirven NW-puolella olevat, jirvien las-
kemisen kautta syntyneet tasangot savimaita. Liperissé ja Kontio-
lahden eteldosassa olevilla tasangoilla savi ja hiekka vaihtelevat kes-
kenddn. Tohmajirven luoteis-osassa ja Koitereen jirven N- ja SE-ssa
seuduissa on edelleen suuria hiekkatasankoja.

Kartta-alue kisittdd 22,952 km?, josta 18,269 km? on maata ja
4,683 km? vettd.! Maata on siis noin 79.6 9% ja vettd noin 20.14 %,
kartta-alueen pinta-alasta. Maa-alueesta on:

BUTVELbE: & o cains vuwmins snsang 7,806.0 km? eli 42.7 9,
TNOTEIHR .. evvvvvvnonnanns 6,977.7 » » 38.2 »
hIeRER o poos e b 1,394.8 » » 7.6 »
BaTjusOTaS . .o v vowsie s na s 748.1 » > 4.1 »
kalliota, .. cowesnoseiss ives 722.6 » » 4.0 »
BAVERE oo inise nssmsonsieg sussesd 619.8 » » 3.4 »
Yhteensii  18,269.0 100.0 %

! Pinta-alat ovat lasketut planimetrilli kartasta mittakaavassa 1 :400,000.



‘Erilaisia. moreenimaisematyyppeji (méikid ja seldnteild). Pinta-
muotojensa mukaan voidaan moreenimaisemat jakaa erityyppeihin.
Morcenimaitten nykyiset pintamuodot ovat nimittédin syntyneet jia-
kaudella sisiimaanjiitikén kuluttavan ja siirtdvén voiman vaikutuk-
sesta. Voidaan samalla todeta, ettid nykyiset pintamuodot ovat jossain -
méirin riippuvaisia preglasialisen vuoriperin laadusta, kuten Froste-
rus on osoittanut.! Seuduissa, missi graniitit, gneissit graniitti-
suonineen tai yleensé lujat ja kestiiviit vuorilajit muodostavat vuori-
perédn, ovat moreenimaat pinnaltaan mikisia. Méet ovat sd@nnotto-
mésti milloin tihedédn, milloin harvaan ryhmittyneet ja venyneet jain
kulkusuuntaan. Samaan suuntaan kulkevat laaksot ja suomaat uurta-
vat moreenimaita. Esimerkkiné hyvin méikisisté moreenimaista ovat
Pohjois-Tohmajirven, Itd-Kiihtelysvaaran, Itd-Enon, Lounais-Ilo-
mantsin seudut ja suuret osat Kuusjirven, Tuusniemen ja Heindveden
pitéjista.

Liuskealueilla on taas usein lujasti liuskainen ja laadultaan ver-
rattain irtonainen vuorilaji-aines heikommin vastustanut jéitikon
kulutusta. Misséd liuskeselainteet ovat jiéin kulkusuunnan mukaisia,
ovat ne helpommin kestineet jidjoukkojen painetta; titen ovat varsi-
naiset selainnemaisemat syntyneet. Pohjois-Polvijirven, Linsi- ja
Lounais-Juuan seké Itd-Kaavin seudut ovat hyvid esimerkkid sellai-
sista maisemista. Selinteet kulkevat té#lla keskeniiin yhdensuuntai-
sesti NW-—SE-suuntaan; jotenkin leveit ja monen kilometrin pituiset
laaksot, joitten pohjilla on suomaita, eroittavat ne toisistaan. Hyviin
késityksen sellaisesta maisematyypistd saa, kun matkustaa Kaavilta
Juukaan maantietd mydten. Tie kulkee tdalld paikoin pitkdt matkat
suoraan selinteiden poikki (kuv. 1); milloin se on laakson pohjalla,
milloin nousee selinteen harjalle, josta on mité laajin nikoala lahi-
seudun yli.? Missi liuskeselinteet kulkevat viistoon tai kohtisuoraan
jadn kulkusuuntaa vasten, sielld ovat selinteet tasoittuneita ja paikoin
glasiali-erosionin suuntaan kulkevien notkojen uurtamia; maisema on
pienimiikisti, kuten Eteld-Liperissi ja Liinsi-Kiihtelysvaaralla.

Missiéi kvartsiitti- tai graniittijoukkoja tavataan liuskealueitten
keskelli tai vilissd, sielld ne muodostavat korkeita ja laajoja, jalki-
miisten yli kohoavia miikiéi.2. Usein voidaan senvuoksi jo maiseman
laadusta paéttds mitkd vuorilajit ovat vallitsevina. Pehmeitd vuori-

1 Fennia, 18, N:o 9.

2 Fennia, 18. N:o 9. S. 7.

3 Niitten seutujen asukkaat, karjalaiset, kutsuvat tillaisia makid vaaroiksi:
»vaaras-sanalla voidaan tarkoittaa kukkulaa tai selinteen muotoista mikei.



lajeja, kuten kiilleliuskeita, tavataan enimmiikseen alavilla mailla ja
mikiryhmien vilisissi painanteissa; korkeitten mikien perustana on
taas kovempia vuorilajia, kuten kvartsiitti, graniitti y. m.
Kvartsiittialueilla esiytyvit, usein melkoisen korkeat selinteet
kulkevat pitkit matkat keskeytymitti; usein tavataan monta rin-
nakkaisharjannetta samassa seudussa. Sellaisia maisemia on esim.
Pielisjarven lounaisrannalla, missi mahtava Kolin selinne, Koli-
vaara, Makrivaara ja Vesivaara kohoavat seudun yli. Samanlaatuisia
ovat Juuanvaara Juuassa, Pisanmiki Kaavin ja Nilsiin rajalla ja
timén jatko Keyritynmiki Nilsisissid. Pitké selinteentapainen ylanko-
maa, joka jyrkkini rinteenii rajoittuu linnessd olevaa tasankomaata

Valok. W. W. Wilkmun.
Kuv. 1. Moreeniselinteitten poikki suoraan kulkeva
maantie Vesivaaralla Lounais-Juuassa.

vasten, ulottuu eri nimisend Kiihtelysvaaran halki pohjoiseen Pielis-
joelle asti. Korkeimpia kohtia tdssid miakijaksossa ovat Hyypinvaara
ja Heindvaara Kiihtelysvaaralla sekd Monninvaara Kontiolahdella.

Laaksoja. Laaksot seuraavat useimmiten alla olevan vuoriperin
kulkusuuntia. Voidaan hyvilli syilli otaksua, etti laaksot ovat saa-
neet alkunsa jo ennen jidkautta tapahtuneista vuoriperin poimutuk-
sista ja siirroksista. Sielld missii ne sattuvat yhteen jain kulkusuun-
nan kanssa, on sisimaanjiéitikén ollut pakko liukua niitd mydten ja
edelleen muuttaa laaksojen muotoa. Tavallisimpiin laaksotyyppeihin
kuuluvat senvuoksi moreeniselinteiden vililli olevat laaksot. Ne
kulkevat jéin liilkunnon suuntaan ja ovat jdd-erosionilaaksoja. Niitten
leveys vaihtelee 0.5 ja 3 km vililld, pituus saattaa olla kymmenkunta
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kilometrid. Niitd tavataan kaikkialla alueella. Pohjilla on suomaita,
joista purot juoksevat jarviin. Laaksojen muotoihin ovat vaikuttaneet
monet seilkat; senvuoksi onkin monta eri laaksotyyppii.

Kiemurtelevia laaksoja. Seuduissa, missé selinteet ovat wvallit-
sevina, vaan missé vuoriperdni ei ole liuskeita, nihdiin ettd jiin
kulkusuuntaan juoksevat selidnteet eiviit suoraan ole jatkona toisil-
lensa, vaan toinen seliinne alkaa vihin sivulla siiti kohdasta, mihin
toinen loppuu. Niitten valilli olevat laaksot muuttuvat tiaten luiker-
televiksi.

Uwrrelacksoja. Sielld missd laakso kulkee ahtaana solana vuorten
vilissid, ovat vuorten rinteet laakson reunoilla paljastuneet ja sileiksi
kuluneet; usein on niihin jidnyt selviid nurteita.

Esimerkking sellaisesta tyypillisestd wurrelaaksosta on Pohjan-
joen laakso Enon kirkonkylin etelipuolella. Sen leveys on noin 0.5—
1 km. Sarvingin kylin NW-puolella, missd maantie menee laakson
poikki, on leveys ainoastaan noin 200 m. Laidat ovat jyrkit, ité-
laidalla tddlla on jyrkkd kallionseini. _

Rotkolaaksoja. Uwrelaaksoista, jotka ovat tyypillisid jaé-erosioni-
laaksoja, eroavat ne rotkomaiset syvennykset, jotka ovat syntyneet
jo ennen jiikautta. Ne ovat saaneet alkunsa vuoriperin halkeile-
misesta tai siirroksista ja kulkevat mé#rattyihin, toisistaan usein
poikkeaviin suuntiin. Esimerkkii sellaisista rotkolaaksoista on alueella
paljon, ja yleensd voidaan sanoa niitten olevan tavallisimpia laakso-
tyyppeja liuskealueilla.

Erittdain komeita rotkolaaksoja on Kontiolahden pitajéssa; huo-
mattavimpia on néistd kaksi. Toinen »Kalliojdrven wurro» niminen
on 6—8 km Hoytidisestd NE-suuntaan; se kulkee pystysuorien liuske-
tormien vilissi NW-—SE-suuntaan. Pituus on n. 5 km ja- leveys
60—100 m. Toinen »Kolvananuurror niminen on Kontiolahden iti-
osassa Enon pitdjén rajalla. Sen pituus on 12 km, leveys 0.5 km ja
syvyys 80-—100 m. Molemmin puolin on dkkijyrkkid, jylhia ja sér-
kyneitd vuorenseinid ja pohjalla monta pientd jirved, Urkkalammet
ja Koirilammet. Laakson pohjan peittiviit kaikkialla kallioitten juu-
relle vierineet kivilohkareet (kuv. 2).



Laakso menee liuskealueen halki Kaianjarven luoteispadhén asti.
Tadlla rotkolaakso muuttuu tavalliseksi uurrelaaksoksi, jonka poh-
jalla kulkee vierinkiviharju, Hariséirkki. Etelid kohti on Kolvanan-
uwrron jatkona leved laakso hiekkakankaineen; timé yhtyy Pielisjoen
laaksoon Jakokosken kohdalla. Joen etelipuolella alkavat Jukajoen,
Heindjoen ja Viesimonjoen laaksot ollen yhé edelleen edellimainitun
laakson jatkona. Lénnessii sitd reunustavat piddtemoreenin laakeat
rinteet, iddssé Monninvaaran, Heindvaaran ja Raatevaaran jyrkit
kvartsiittiselinteet.

e 4 ¥ - - *
) Valok. W. W. Wilkman.
Kuv. 2. Loubikkoa Kolvananuurrossa, Kontiolahden itiosassa.

Kontiolahden ja Pielisjirven pitijien rajalla on kartta-alueen
syvin laakso, nimittiin Jeronjirven—Herajirven laakson uoma, joka
NW—SE suuntaan kulkee alueen korkeimpien seldnteiden, koilli-
sessa olevan Kolin ja lounaassa olevan Viirinvaaran ryhmin vililla.
Laakso on n. 15 km:n pituinen ja n. 2 km:n levyinen.

Paitsi edelld mainittuja N—S ja NW—SE suuntaisia laaksoja
tavataan Liperin pitdjin Taipaleen kylin ja Kuusjirven pitijin
Viuruniemen kyldn vilisessd seudussa SW-—NE suuntaisia. Niitten
suunnat vastaavat tddlli esiytyvien liuskeitten kulkusuuntaa, poi-
keten pohjoisissa ja itdisissd seuduissa vallitsevasta suunnasta.

Murtolaaksoja. Toista tyyppid ovat ne laaksot, jotka ovat synty-
neet jidkauden jilkeen suurten jokien murtautuessa moreenimaitten



poikki. Sellaiset murtolaaksol ovat liheisessé yhteydessd uurrelaak-
sojen kanssa. Vedet juoksevat niissd nimittdin toisin paikoin jain
kulkusuuntaan, toisin taas viistoon tai suoraan vasten titi suuntaa.
Pielisen ja Lieksanjoen laaksot ovat hyvii esimerkkid tisti tyypistd.
Sielld missé joet ovat kaivaneet uransa korkeitten moreenimaitten
viliin, ovat laaksot kapeampia. Pielisjoen laakso on titen Enon
kirkonkyldssé ainoastaan 1—2 km:n levyinen. Hyvin kapean murto-
laakson on Suurijoki muodostanut Kiihtelysvaaralla. Laakson leveys
on lyhyelld matkalla Melajirven ja Uskaljirven kylin vililli ainoas-
taan 300—500 m.

Orografiaa ja korkeussuhteita.

Orografiset pddsuunnat ovat, kuten edellisesti kiy selville,
NNW-—SSE ja WNW-—ESE, paikoin W—E. Ne kiyvit yhteen jiin
pidi-kulkusuuntien kanssa. Paitsi niitd on vield toisia, etenkin N-—S
ja NE—SW. Viimemainitut johtuvat allaclevan vuoriperin tekto-
niikasta.

Korkeuskartasta (siv. 10) kidy selville, ettd alueen eri osien pinta-
muodostus on jotenkin vaihteleva. Suurimmat korkeus-eroitukset
tavataan Pielisjarven ja Hoytidisen vilisessii seudussa. Laaksojen
pohjat ovat téilld 100—130 m korkeudella merenpinnasta, kun taas
selinteiden harjat kohoavat 200—300 m korkeuteen. Tiidlli onkin
alueen korkein huippu Kolivaara (n. 346 m merenpinnasta) aivan
Pielisjarven rannalla. Jotkut huiput Kolin selinteelld saavuttavat
300—325 metrin korkeuden.

Hyvin mikisid ovat myos liheiset Pielisjirven itdpuolella olevat
seudut, suurin osa Enon pitdjisti, lantisin osa [lomantsista, Kiihtelys-
vaaran ja Tohmajirven pitdjien itdosat. Némi alueet muodostavat
keskeyméttomén, noin 25-—30 km leveiin vychykkeen. Se muuttuu
idéissd vihitellen tasaisemmaksi sisimaanylingoksi, josta maisema
laakeasti kallistuu kartta-alueen keskiosassa olevia suuria jirvid ja
tasankomaita kohti. Pielisjirven E- ja NE-puolisissa seuduissa ole-
vista korkeista vaaroista mainittakoon: Sokovaara Lieksan kylin
SE-puolella (n. 304 m merenpinnasta), Haapavaara (n. 240 m mp.)
ja Pihlajavaara Venijin rajalla (n. 267 m mp.). Seudun keskikorkeus
on noin 180—200 m mp.

Kartta-alueen SE-osassa miiet ja selinteet saavuttavat 150—200
metrin korkeuden merenpinnasta lukien. Hoytidisen ja Viinijirven
vilisessii mikiseudussa vuoret kohoavat 150—170 metrin korkeu-
teen mp.

w
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Mainittakoon vield seuraavat omituisesta muodostaan helposti
tunnetut vaarat: Pyytinvaara, pyorei erilliéin oleva vaara Joensuusta
NE-suuntaan Hoytidisen lihelld (n. 220 m mp.), Pérnivaara Joen-
suusta NW-suuntaan (n. 165 m mp.), Outokumpu Kuusjirvelld
(n. 174 m mp.) ja Hyypinvaaran kvartsiittivuori Kiihtelysvaaralla
(n. 184 m mp.).

Pielisjarven lounaispuolinen seutu on jotenkin korkeata ja hyvin
mikistd. Juuanvaara (n. 315 m mp.) ja Halivaara (n. 301 m mp.),
molemmat Juuan pitidjissd, ovat tadlli korkeimpia. Jotkut miet
Rautavaaran kaakkois-osassa kohoavat 250 metrin ylipuolelle meren-
pinnasta. Vuotjarven pohjoispuolella on Pisanmiki n. 270 m mp.,
ja Keyritynmiielld, joka Pisanmien jatkona pohjoista kohti muodostaa
pitkin ja terdvin harjanteen, saavuttavat huiput n. 260 m:n kor-
keuden mp. ;

Kartta-alueen lounais-osassa on maisema yleensi pienimikista ja
tdynnd pienid jirvid. Kaavilla ja Tuusniemelld miet kohoavat 180
—225 m mp., mutta Leppivirralla, Savonrannalla ja Heindvedelld
vain 150—180 m mp. Maisema alenee siis yleensd hitaasti eteldi kohti.

Korkeuskartta (s. 10), jonka W. W. Wilkman on tehnyt, pe-
rustuu tutkijoitten barometrihavaintoihin. Niistd saadut tulokset
ovat verratut Karjalan rautatien korkeuspisteihin sekd suurempien
jarvien korkeuksiin. Tie- ja Vesirakennusylihallituksen Hydrografi-
sesta toimistosta saatujen tietojen mukaan on veden keskikorkeus
otaksuttu olevan: Orivedelld ja Pyhiseldlld n. 76, Pielisjarvelld n. 94,
Kermajiarvelld n. 81 ja Suvasvedelld n. 82 m merenpinnasta.

Koska korkeuskéiyrien vili on 50 m, eivit pienemmit epitasai-
suudet maisemamuodoissa esiinny kartalla. Tdmin tarkoituksena
siis ei ole esittds yksityiskohtia pintamuodostuksessa.

Hydrografiaa.

Kuten ylli (s. 4) mainittiin, on alueella vetti n. 4,683 km? eli
n. 20.4 9% kartta-alueen pinta-alasta. Suurimmat jirvet ovat alueen
keskikohdalla ja kuuluvat Saimaan vesiston Karjalan haaraan, kun
taas lantisimmét jiarvet laskevat saman vesiston Savon haaraan,
Kallaveteen. Osa kaakonpuolisista vesistéi juoksee suoraan Laatok-
kaan. Vedet voidaan siis jakaa kahteen ryhmidn: 1) niihin, jotka
laskevat Saimaaseen ja 2) niihin, jotka juoksevat suoraan Laatokkaan.

Vedenjakajat. Niiti vesistdji eroittavat toisistaan vedenjakajat,
joiden kohdalla usein tuskin huomaa korkeampaa kohtaa maisemassa.
Useimmiten on maisema vedenjakajan seudulla laakeata moreenimaata
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tai laajaa suota, josta vedet lihteviit eri haaroille. Usein vesi juoksee
samasta suosta eri vesistdihin, ja monella paikalla on tukin uittoa
varten kaivettu kanavia vedenjakajien poikki yhdistdmidn eri jirvi-
alueita toisiinsa.

Vedenjakajan suunta on seuraava: Onkamon aseman kohdalta
Karjalan rautatieltd se kulkee reunamoreenia myoten Kiihtelysvaa-
ran Heindvaaran kyldén, misté se poikkeaa moreenimaille. Selkien-
kylidn tienoilta se kifintyy koillista ja itdd kohti ja saapuu Palo- ja
Uramojirven viliselle kannakselle. Niitd jérvii yhdistda toisiinsa
kannaksen poikki kaivettu kanava, ollen esimerkkind keinotekoisesta
bifurkationista. Tistd seudusta vedenjakaja menee Pirttivaaran ja
Ylimmiisen Sarvinginjirven eteldpuolitse Maanseldnjirvelle Enon
pitdjissd. Tami jarvi on itse vedenjakajalla; siind vesi jakautuu
kahtia ja lihtee juoksemaan molempiin vesistéihin (luonnollinen
bifurkationi). Maanselinjirvelti vedenjakaja kiintyy kaakkoa kohti
ja kulkee Kivilampia kaartaen Lylyvaaralle Ilomantsin pitijissi.
Tailtéd se menee edelleen kaakkoa kohti Viiksinseldn ja Umpijdrven
vilisen kaivetun kanavan poikki sekd Tschokin ja Kilpijirven seudun
halki Korpiselilli kartta-alueen kaalkkoisnurkkaan.

I. Saimaaseen juoksevat vedet.

a) Karjalan vesizalue.

Pielisjérve lisdvesineen. Pielisjirvi on kartta-alueen pohjois-
osassa jotenkin keskelld ja on maamme suurimpia jirvida. Sen pinta-
ala on 888 km? kun kartta-alueen ulkopuolella oleva jirven pohjois-
pad luetaan mukaan ja saarien pinta-ala, 136 km?2 luetaan pois.!
Jérven pituussuunta NW-—SE vastaa maaselinteiden kulkusuuntaa.
Sen pituus on noin 100 km; levein kohta, n. 40 km, on Juuan ja
Lieksan kirkonkylien vililld; suurin syvyys lienee n. 40 m. Jirven
rannat ovat yleensi korkeat ja jyrkit, varsinkin linsiranta. Poikkeus-
tapauksessa, kuten Savikyldssi, Juuan, Lieksan, Vuonislahden ja
Ahyenisen kylissi, rannat ovat loivia. Rantojen kokonais-mutkikkai-
suus, eli se suhde, joka saadaan kun ympéroivien rantojen ja saarien
_rantaviivojen yhteenlaskettu pituus verrataan ympyréin, jolla onsama

pinta-ala kun vapaalla vedenpinnalla, on 10. Saarista on Paalasmaa
suurin ja saavuttaa n. 120 m korkeuden jirvenpinnasta eli 214 m mp.

Lieksanjoki. Pielisjirvi saa lisivesid paé-asiallisesti idastipiin,
missi Lieksanjoki on suurin joki. Sen pinta-ala sivuhaaroineen on

1 Pinta-alat ovat mitatut planimetrilla kartasta mittakaavassa 1 :400.000.

Tiedot jirvien, lisi- ja laskujokien pinta-aloista tarkoittavat vapaata veden-
pintar ja ovat siis saarien pinta-alat lasketut pois.
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noin 115.5 km?2 Joen lihteet ovat Aunuksen kuvernementissi Ve-
néjin puolella. Lieksanjoki lihtee Lieksanjdrvesid Repolan SE-puo-
lella ja juoksee eteldd kohti monen pienen jidrven liapi Lentieran-
jarveen ja tdiltd matalien suomaitten halki linttd kohti Suomen
rajalle, jonka yli se kulkee Kokkovaaran SE-puolella, saaden pienid
lisdvesid pohjosesta ja eteldstd piin. Joki virtaa sen jilkeen Ruuna-
jarveen, jonka NW-padhan Tuulijoki laskee. Timi lihtee Tuuli-
jdrvesid Vendjan Karjalassa ja saapuu Suomen alueelle Aittovaaran
NW-puolella. Ruunajirvestd joki virtaa edelleen, tehden suuria
mutkia ja leviten pitkiksi ja kapeiksi jirviksi, ja jakautuu Rekusen-
jérvelld kahteen haaraan, Naarajokeen ja Puasjokeen. Naarajoki
tekee pitkin polvekkeen NW kohti Hdmeenjirveen, mihin Jongun-
joki tuo uusia lisivesii pohjosesta, ja yhtyy lopuksi Pankajirvelld
Puasjdrven halki juoksevaan Puasjoen haaraan. Kaakosta laskee
Pankajirveen Haarapuro, luoteesta muutamia pienid lisdjokia.

Suomen alueelle tullessaan Lieksanjoki juoksee noin 144 m:n
korkeudella. merenpinnasta,l jotavastoin Pankajirvi on vain 115 m
mp. dJoessa on senvuoksi tilli matkalla paljon jyrkkid ja pitkid
koskia. Tuulijoen haarassa ovat Venijin rajan ja Lieksanjoen vililla
Azttokosks ja Aitlovirrat; Lieksanjoessa Ruunajirven ja Pankajirven
valilla: Paasikoski, Haapavitja, Neitsinkoski ja Ammdikosk: (putous
n. 10 m), Kattilakoski, Murronkoski (p. n. 6 m), Siikakoski, Hopotldjd
ja Puaskoski; Naarajoen haarassa: Naaraskoski (p. n. 4 m), Kdipy-
koski (p. n. 3 m), Saarikoski (p. n. 5 m) ja Kohosenkosk:. Naistd on
Haapavitja n. 2 km pitkd vuolas koski. Neitsinkoski on tunnettu
kauniista saatristaan ja jyrkistd putouksistaan. Murronkoski on
suurin ja kovin koski Pankajirven yldpuolella; Siikakoski on heti
Murronkosken alapuolella ja on pitki koski. Hopottija ja Puaskoski
ovat kapean Puasjoen haaran jyrkimmilld kohdilla; joki on oikeastaan
kaiken matkaa matalaa, kivisti koskea.

Pankajirven alapuolella on mahtava Pankakoski, jossa vesi putoaa
11.8 m 720 m:n matkalla. Kosken vesivoima vastaa noin 18,880
hevosvoimaa.? Pankakosken alapuolella on Koverankoski (p. n. 4 m
ja Lieksankoski (p. n. 5 m). Lieksan kylissd joki muodostaa hiekkaisen
suistomaan, johon pieni Sokojirvestd ja Pitkiistijirvestd tuleva joki
kaakosta pédin virtaa.

Viekijoki laskee kartta-alueen pohjoisrajalla Pielisjirveen. Se
juoksee ensin Viekijirveen, ja siihen yhtyy iddstd Ruosmanjoki.

1 Korkeus laskettu barometribavainnoista.

? Tiedot koskien putouskorkeuksista ju hevosvoimista ovat saadut Hydro-
grafisen laitoksen laatimasta Suomen tirkeimpien koskien luettelosta (Helsin-
gissd 1911). Hevosvoima-luvnt ovat lasketut veden keskikorkeudelle.
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Viekijarveen tullessaan joki virtaa savimaitten halki ja tekee Alim-
maisenkoskessa pienen putouksen (p. 1.8 m, 72 hevosvoimaa); jir-
vestd ldhtiessdiin se juoksee kallioisten moreenirinteiden valilld.
Viekijarvi ja Pielisjarvi ovat jotenkin samalla tasolla.

Jaakonjoki ja Kelvinjok: laskevat Pielisjarven SE-osaan ja
saavat alkunsa Pielisen ja Koitereen vilisella vedenjakajalla olevista
pikku jarvista.

Juuanjokr. Liannestd laskee Pieligjiirveen ainoastaan muutamia
pienid jokia. Namé lihtevit jirvistd, jotka ovat 10—15 km:n etéi-
syydelld Pieligjirveltd. Niisti Juuanjoki juoksee Juuanjdrveen ja
Polvijirveen, ja sieltd Juuan kirkonkylin halki Pielisjirveen. Kaksi
koskea tunnetaan: Sdjasenkoski (p. 2.5 m, 20 hv.) ja Herralankoski
(p. 9.7 m, 78 hv.).

Herajoki lihtee luonnonihanasta Herajirvestd ja laskee Pielisen
etelipadhin. Herajoen kartanon kohdalla siind on pieni koski, jonka
vesivoima arvioidaan n. 40—>50 hevosvoimaksi.

Pielisjarven laskujoki, Pielisjoki, alkaa Ahvenisen salmesta, josta
vesi virtaa Rukaveleen. Tialti se uurtaa tiensi Uimaharjun sora-
selinteen poikki ja muodostaa Ummaharjun virran, missi vesi lyhyelld
matkalla putoaa 40 c¢cm ja laskee Rahkeenveteen. Rahkeenvedestd
Paukkajan vuolas, saarista rikas virta vie vedet Hiirenvefeen. THAltA
joki virtaa kiemurtelevissa mutkissa, milloin kaveten, milloin leviten,
Enon kirkonkyldn ohi SW-pdiisuuntaan laajan suistomaan halki Joen-
suun kaupunkia kohti, ja laskee vihdoin Pyhdselkdidin. Joen leveys vaih-
telee 0.2 ja 1 km:m vililld; kapeimmilla kohdilla se on tuskin 150 m.

Vuosina 1874—1879 kanavoitiin timéa n. 60 km:n pituinen virta
2,600,000 markan kustannuksella. Laitettiin 10 sulkua, aiotut 6
jalkaa syvilld kiyville laivoille, jotenka Pielisjirvi saatiin laivakulku-
yhteyteen meren kanssa. Hiirenveden alapuolella olevat kosket ja
sulut ovat seuraavat:

Putous Hevosv.

LRI | et s S [ Sensekt 1 e s e e 0.s m 3,232
Kaltimo .........oiiiiiiininnnn 5.0 » 20,200
NesterinSaarl . covews comws s was s e as 1.8 » 17,272
RAaPRBEORL : oova s 5o amnh bevEs L5 § 1 1.3 » 5,252
Jakokoski ........i... ... 0.6 » 2,440
Haapagiebs: <cous s ssmme s vamma s swons s 0.6 » 2,440
BOIHEla oo u oo i 3 voaiis soms s Beues s 0.6 » 2,440
FCOTEARE 1w, % 5 Mo b 5 st 8 St seimadiends Subie l.2 » 4,880
Utra oo e l.a4 » 5,693
JOCHEM, e 5 cavn ¢ ¢ smin o carsies wikiais ¢ se 0.8 » 3,264

Summa 14.1 m 57,113
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Niistéd on Kaltimon kanavalla, joka on louhittu joen kallioiseen
etelirantaan Enon kirkonkylin NW-puolella, kaksi sulkukamaria,
toisilla vain yksi. Useat kanavat ovat luonnonihanilla paikoilla.
Sellaisista ansaitsevat mainitsemista erittiin Hiihdn, Kaltimon, Nes-
terinsaaren ja Kuurnan kanavat.

Pielisjoen lisdjoet. Tirkeimmin lisiyksen saa Pielisjoki idistd,
missi Koulajoki laskee Rahkeenveteen. Témi joki on muodostunut
kahdesta haarasta, Koilereenjoesia ja Yli-Koilajoesta, jotka yhtyvit
Hiiskosken alapuolella, noin 2 km:n piiissi koskesta, jonka jilkeen
jokea kutsutaan Ala-Koitajoeksi. Koitajoen vesien pinta-ala on noin
551.6 km?2

Ensinmainittu joki lihtee Koitereenjirvesti (vedenpinta 155.8 -
km?), jotavastoin jilkimidinen kerii vedet E- ja SE-Tlomantsissa

Vilok. W. W. Wilkman.
Kuv. 3. Kuurnan kanava ja koski Pielisjoessa.

olevista jérvistd ja suomaista. Koitere on pyodred jarvi, johon vedet
ympirilld olevista soista kerdytyvit melkein siteettdin laskevia jokia
mydten. Jarvessid on paljon matalia saaria ja luotoja; rannatkin ovat
matalia, loivia ja tiynnd lahdelmia. Pohja on, muutamia harju-
kuopantapaisia syvennyksii lukuunottamatta, jotenkin tasaista;
syvyys on keskimiérin 10 m.

Koillisesta ja idasti laskee Koitereeseen kaksi lisdjokea, Haa pa-
joke ja Hattujoki. Haapajoen ala-osaa kutsutaan Lulinjoeksi; se lihtee
Venijian Karjalan jirvistd, Kartta-alueella sithen yhtyy monta pienti
jokea, joista T'ohtinjoki on suurin. Timé saa alkunsga Kaakkois-Pielis-
jirven soista ja jirvistii ja yhtyy Haaralammessa piijokeen. Haapa-
joessa on paljon kivisid koskia. Haaralammen yldpuolella ovat Louhi-
koski ja Katajakoski, sen alapuolella Niskakoskel, ylimméainen (p. n.
0.8 m), alimmainen (p. n. 1.1 m), Levedkoski (p. n. 0.7 m), Saarikoski
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(p. n. 1.9 m), kaksi Saarikosken alla olevaa virtaa (p. n. 1.0 m), Val-
keakoski (p. n. 1.2 m), Pienikosks (p. n. 0.4 m).!

Hatlujoki juoksee WSW-pidsuuntaan Haitujdrveen ja Harkko-
jarveen ja laskee Koitereen SE-osaan. Joessa on pari suurta koskea,
joista ylempi putoaa noin 5 m, alempi, Kdenkoski, n. 3. m.

Rahkeenveteen laskiessaan Ala-Koitajoki muodostaa isonlaisen
sora- ja lietejoukoista kasautuneen suistomaan. Kanavanmuotoiset
jokihaarat uurtavat joen suuhun laskeunutta hienointa ainesta, joka
tdilla muodostaa matalia, liejunpeittoisia hiekkasaaria. Nami kas-
vavat vuosi vuodelta kooltaan.

Koitereenjoen koskia:
Putous? Hevosvy.

Pirttikoski .....ocovnevnenrncnnnnsnns l.im 733
Taivalkoski ...........cciiiininnennn. 1.1 » —
HMBEGEKE & oz v svian 3 s s v sy e 2.6 » 1,733
Levedkoski .........cciiiiiiuinnnnnnn 2.2 » 1,467
Silta- eli Tylsykoski ..... e 0.8 » 533
PikROROskT ous ovisins vavs enosmas bos Q5 B —

Putous? Hevosv.

KIpposalmic s o o v s 6 pemsn v s v 0.s m —
D68 s ms ¢ nawis v s & CaeaE v B g 0.1 » -
VATt . vovoeon omvnsmn o g oninssid o sissii 33 0it ¥ —
Tervaslatvug .......covvviinieieennnn 0.2 » —
MARCYROBRE 55006 sanws snemme s pwsas we 4.4 » 5,867
REBVIEERR .. caeive s o oimee baiinins i sssss § 3 1.0 » 1,333
Tiaiskoskl v oo oo oo e e 1.1 » 1,467
HIGEAVITEE cuiis o o spmns vams o weness s 0.2 » -
TMOEVEREORIA. s 55 ¢ ahses swass anens 72 0.7 » -
Lohikoski ......cooviiiniiiiinnennn 1.8 » 2,400
Kalliokoski ...........0ciiiuiunnennns 3.4 » 4,533
ROPPI wous s susss 3 ausss saens seees ¥ 1.4 » 1,867
BODDD «.nvicim o wimnnie 2 5 simminse sumeebd 85 8T 35 0.7 » 933
Kuusamonkoski ..................... 10.2 » 13,600
Patniley oo soimmiivben s inmy sseme 2 10.5 » 14,000
SHERKGEET ... cnenr i bd 55605 & aspee s 3.6 » 4,800

! A. Tappura on mitannut koskien putoukset »Elfvingin peilillis.

* Tjedot koskien putouksista ja vesivoimista ovat osaksi saadut Hydro-
grafisen laitoksen Suomen tirkeimpien koskien luettelosta, osaksi ne perustuvat
tutkimusmatkoilla Elfvingin peililli tai barometrilla tehtyihin mittauksiin. Jil-
kimiiset eiviit siis ole aivan tarkkoja.



17

Koko putouskorkeus on niitten mittauksien mukaan Koitereen
haarassa 8.3 m, Ala-Koitajoessa 39.7 m, eli yhteensd 48 m. Koskista
on Pamilo Karjalan mahtavimpia vesiputouksia. Vesi syoksyy tdilld
jylhien, kosken yli kallistuvien ja vedenrajasta syopyneitten graniitti-
kallioiden lomitse (kuv. 4). Kohta Pamilon ylipuolella oleva Kuusa-
monkoski on n. 1.3 km:n pituinen.

Yla-Koitajoki lihtee Pihlajavaaran kylin itdpuolella Vendjin
rajalla olevista lukuisista jirvisti ja soista. Se juoksee ensin S- ja
SE-suuntaan kartta-alueen itdrajan poikki ja saa lisdjokia kum-

G "~ Valok. W. W. Wilkman.
Kuav. 4. Pamilon koski Koitajoella.

maltakin puolelta. Kuolismaan kylassi kartta-alueen ulkopuolella
se kidntyy lanttd kohti, jonka jilkeen siihen yhtyy Ilajanjarvestd ja
Luovenjirvestda Lutikkavaaran itipuolelta tuleva joki. Mohkén
ruukin itipuolella Vieksjoki ja Vieksjdrvi tuovat uusia lisivesid idédsté.
Sen jilkeen joki virtaa Nuorajirveen ja sielti NW-suuntaan Mekri-
jérvelle, polveilee Selkikankaan etelipuolella olevien rahkasoiden
halki ja yhtyy lopuksi Koitereenjokeen.

Nuorajarvi on Oinaansalmen ja Tolvanjoen kautta yhteydessé
Viiksinselin kanssa, johon Tolvanjoki laskee. Témi tulee Montaan-
jArvesti ja tuo lisdivesid Korpiseldn itdosasta. Viiksinselin S- ja SE-
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lahtiin laskee sitdpaitsi pienempid samasta seudusta lihtevid jokia.
Koillisesta ja pohjosesta Nuorajirvi saa Sysméjirvesti, Salmijirvesti
ja Viinijarvestd tulevia lisdvesid. Jirven luonaispuolella on satoja
harjulampia, joista vesi purojen ja salmien kautta laskee osaksi
jarveen, osaksi Tolvanjokeen. Ilomantsinjarvi laskee pientd jokea
myéten erddseen Mekrijirven SW-lahteen.

Yli-Koitajokihaaran alaosassa olevia koskia:

Putous Hevosv.

Suokoski ............iiiiii 2.2 m —
Mohkénkoski .. ....... ... iieeaaan. 3.5 » 1,260
Kuronharfonvirts . .v:cccvvsuceacssess 0.1 » ==
DVIVROBRE. 7 ssiowias sepinak saws vomss 0.5 » —
Saivarvirta ............iiiuiiiinanan. 0.3 » —
Koveronkoski ..................cc.c.c.. 0.9 » 600
MEnpaslteRlt - . oo snens s as s 0.4 » —
Hevonvirta .............. e L B =
FaaniBROBRL. oo it e s e o maes 35 » 2,333
INTENISRORTCI I Wt = (05 oot o we aimivin 4 Bt e 2.9 » 1,933

Niistd koskista ovat Jaaniskoski ja Niemiskoski parin km:n
pituisia, muut ovat jotenkin lyhyeitd.

Koitajoen Fkevitiulva on erinomaisen voimakas. Vesi nousee
nopeaan, usein 2.5—3.0 m tavallisen vedenkorkeuden yli, ja tulva
peittdd télloin laajat alat jokialueesta. Tulvittuaan joitakuita viik-
koja, vesi yleensii jilleen laskee nopeaan, usein 0.4—0.6 m vuoro-
kaudessa.

‘Téhén vesistéon kuuluvat jirvet ovat yleensd matalia, niitten
pohjat hiekkaisia, tavallisesti loivia ja tasaisia, ilman syvempii
hautoja. Niin on esim., kuten kerrotaan, Ilomantsinjarvi ainoastaan
2 m syvi. Jirvien rannoilla on usein suomaita ja rahkasoita, jotka
kohoavat ainoastaan 0.5—2 m jirvenpinnasta. Poikkeuksen tastd
tekevit kirkkaasta vedestdéin tunnetut harjulammet, joilla usein on
ikkijyrkat rannat. _

Pielisjoen muilla lisdvesilli on vihemméin merkitystd. Niisti
mainittakoon Luhlapohjanjoki, joka lihtee Ilomantsin pitdjassd ole-
vista Kivilammista, ja Pohjanjoki, joka tulee Ylimmdisesid Sarvin-
gista ja muutamista Pirttivaaran lounaispuolisista harjulammista,
sekd Palojoki, joka keriii vetensi monesta Kaakkois-Enon jirvesti.
Jakokosken kohdalla pieni Kuusoja laskee pohjosesta Pielisjokeen.
Kangasvedelld siihen laskee kaakosta Jukajok: ja tdmin Heindjoki-
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niminen haara, seki lopuksi hieman joen suun ylidpuolella samalta
puolelta tuleva Iiksenjoki, joka lihtee Kiihtelysvaaran lansicsassa
olevista soista.

Pielisjarven, Pielisjoen ja lisivesien pinta-ala on noin 1,762 km?,
jarvi-altaat eroittaa Saimaasta Jaamankangas laajoine hiekkakan-
kaineen., Hoytidinen on laskettu jirvi (katso ots. jirvenlaskuja), joka
Komperonjoen kautta Oriveteen. Taipaleenjoessa on kaksi koskea,
joista Siikakoski (p. 2.5 m, 300 hv.) on tidrkedmpi. Nykyddn juoksee
vesi Hoytidisestd Puntarkoskea alas ja jirvenlaskun aikana kaivettua
ja veden syventdméd kanavaa myodten Pyhdselin pohjoisimpaan
lahteen.

Hoytidiselli on suorakaiteen muoto, pituussuunta on NW—SE.
Luoteessa se muodostaa pitkia lahtia. Todennikdisesti ovat NW-—SE.
ja ENE—WSW suuntaiset siirrokset méérdnneet jirven muodon.
Samoja orografisia suuntia tavataan nimittédin tuon tuostakin alueella.
Jérven pituus Martonvaaran lahdesta Jaamankankaaseen on n. 40
km, sen suurin leveys n. 14 km, vedenpinnan ala n. 264.8 km?
Rannat ovat luoteessa ja pohjosessa loivia savi- ja hiekkakenttid,
iddssé ja eteldsséd jyrkkid soramaita, joita nykyisen rannan kohdalla
reunustaa kiviset rantavallit lentohiekkakenttineen. Lénnessi ja
lounaassa rannat sitdpaitsi ovat hyvin kallioisia. Rantojen kokonais-
mutkikkaisuus on 5.4. Saaret ovat yleensi matalia ja harvoja. Poik-
keuksena téstd on kaunis Jouhtensaaren harju, joka kohoaa 145 m mp.

Viinijirvelld on taas s#innottomimmit rantapiirteet, ja siind
on runsaasti niemii, saaria ja lahtia. Jirven vedenpinta on 153.7 km?
Sotkumasta SSW kohti ulkoneva niemimaa jakaa sen kahteen pii-
selkiiin, joista lantinen on suurin. Linsi- ja lounaisranta ovat loivia
savi- ja hiekkamaita, itd- ja kaakkoisranta ovat jyrkempid ja vuo-
risia. Rantojen kokanaismutkikkaisuus on 5.s.

Hoytidinen ja Viinijirvi saavat lisivetti pii-asiallisestiluoteesta
laajalta alueelta, missé lihteet ovat Juuan pitdjin keskiosassa asti.
Lisivedet ovat NW-—SE suuntaisten laaksojen pohjilla juoksevia
jokia ja puroja. Syynd siihen on allaolevan vuoriperdn laatu. Tdméi
on nimittiin muodostunut linskaisista vuorilajeista, jotka ovat poi-
muttuneet samaan suuntaan. Vedet juoksevat liuskeselinteiden
vililla,

Kiskonjoki ja Rauanjoki laskevat Hoytidiseen luoteesta, Kuh-
nustanjoki, Tuopanjoki, Venejoki ja sen lisijoki Kalliojirvenjoki
pohjosesta. Sukkulanjoki on Viinijirveen laskevista joista suurin.
Liséivesien ja laskujokien pinta-ala on yhteensi 73.3 km?
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Hoytidisen keski-vedenkorkeus on barometrihavaintojen mukaan
85, Viinijirven 84 m mp. Mittaukset perustuvat Oriveden korkeuteen,
76 m mp.

Korkeus-eroitus Hoytidisen ja Oriveden vililli on siis noin 9 m.
Suurimman putouksen tekee laskujoessa eli »Hoytidisen kana-
vassan Punlarkoski siind paikassa, missi joki on uurtanut tiensd
Jaamankankaan poikki (p. 7.8 m, 1,265 hv.). »Kanavan» alaosa on
vuolasta virtaa. :

Pyhdselkd jo Orivesi. Namé jarvet ovat suoraan yhteydessi
Saimaan kanssa ja muodostavat isoja selkii. Matalat savi- ja hiekka-
rannat reunustavat niitd pohjosessa, jotavastoin eteldssd ja kaakossa
on saaristoluonne vallalla, rannat ovat vuorisia ja maisemat vaih-
televia. Jirvien vedenpinta on alueella yhteensd 688.7 km?.

Rantojen piirteet seuraavat ylipaéansi liuskepohjan kulkusuuntia,
ja senvuoksi on NNW—SSE suunta enimmilkseen vallalla. Rantojen
kokonaismutkikkaisuus on 7.4;

Pyhéselkiin laskevat Haapajdrvestdi Haapajoki ja Pienestd- ja
Suuresta Onkamojdrvestd seki Sdrkijarvestd lahtevi Nivajoki. Sdrki-
joki ja Rauanjoki tuovat sitipaitsi liséivesii monesta Kiihtelysvaaran
halki kulkevan reunamoreenin harjulammesta.

Pohjosesta laskee Oriveteen, paitsi yllamainittua Viinijdrved,
vielé Sysmdjdrvi, joka on pieni Kuusjirven pitijiassi oleva jirviallas.
Sysmdjoessa on kaksi koskea, Kiukookoski (p. 0.5 m, 7 hv.) ja Savu-
koski (p. 1.7 m, 23 hv.). Liénnestd saapuu ainoastaan pienid lisivesid.
Néistd on tirkein Korpijdrvestd lihteva Korpijoki.

Orivesi on Joensuun lénsipuolisille seuduille tirked liikennereitti.
Laivaviyld menee Ristipohjan lahden sisimmaéiseen sopukkaan. Taaltd
voitaisiin, siini tapauksessa etté eriis vanha ehdotus Korpijoen kana-
voimisesta joskus toteutuisi, saada suora yhteys kannaksen poikki
Juojirven kaakkoisimman lahden kanssa.

b) Savon vesi-alue,

Karjalan ja Savon vesi-alueen vilinen vedenjakaja on, kuten
Karjalan vesistéjen, jotenkin laakeata maisemaa soineen, kankaineen
ja moreenikukkuloineen. Se on senvuoksi episelvi ja kulkee jotenkin
sadnnottomasti. Sitd voidaan kartta-alueella seurata Rautavaaran
pitéjin halki Saahkarin ja Yéttdmdjirven vilisestd seudusta alkaen,
ja se kulkee Pielisjirven lansipuolella olevaa soista korpimaa-ylinkod
myéten, paikoin vain 10 kmm etdisyydelld jarvestd. Juuan kirkon-
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kylin lansipuolella vedenjakaja kiintyy S ja SSW kohti ja saapuu
Juojirven NE-puoliseen seutuun. Téilli se mence mainitun jirven
ja Korpijirven vilisen kannaksen poikki ja jatkaa kulkuaan eteldd
kohti, monesti ainoastaan 6 km:m etiisyydelld Oriveden linsiran-
nasta. Savon vesialueen pinta-ala on 1,471.4 km?2 Tahén kuuluvista
vesistdistd ovat seuraavat térkeimmét.

Vuotjirveen (95 m mp.) keriiytyy Nilsidin reittiin kuuluvia vesid
Nilsiéin ja Rautavaaran pitdjistd. Sen pituussuunta on NE—SW;
rannoilla on mutkikkaita lahtia, ja jirvessi paljon saaria. Jérven
pinta-ala on n. 61 km?2.

Vuotjirveen laskee luoteesta Lastukosken kautta (p. 1.0 m, 306
hv.) Syviri (n. 96 m mp.), ja sen NW-lahteen Tiilikanjoki eli Alin-
teenjoki, johon tulee lisivesid koillisesta ja pohjosesta. Alinteenjoessa
tunnetaan seuraavat kosket: Y- Aldnnekoski (p. 1.6 m. 64 hv.),
Ala- Alinnekoski (p. 3.0 m, 120 hv.) ja Vankankoski (p. 3.0 m, 120 hv.).

Koillisesta tulee Syviriin lisivettd Nwrmijdrvestd; tami laskee
Mustanjirven ja Pietikin kosken kautta jirven itéosaan.

Siikajirveen (n. 96 m mp.) kerdytyvit vedet laskevat Pisankosken
(p- n. 1 m) kautta Vuotjarven pohjois-osaan. Keyritynjoki ja sen
itdhaara Luoslajoki laskevat Siikajdrven pohjoispaéhin. Keyrityn-
joki virtaa Ylikeyritynjirvesti Keyrittyjirveen ja tiéltd kivisii koskia
mydoten alas Siikajirveen. Koskista on kaksi mitattu: Niskakoski
(p- 2.1 m, 112 hv.) ja Honkakoski (p. 2.6 m, 347 hv.). Jokeen yhtyy
sitépaitsi paljon puroja sen ylijuoksun ympirilli olevista suomaista.

Luostajoki alkaa Yliluostanjirvesid, johon vedet keriytyvit
ympiristén suomaista. Siihen laskee noin 3 km Yldluostanjirven
etelipuolella kaakosta Peldisjoki, joka lihtee Yli- ja Ala-Ruokosen
jirvistd Juualta. Ylidluostanjirvestd joki juoksee Yliluostanjokena
muodostaen useita jyrkkii koskia Alaluostanjirveen, joka taas
laskee Keyritynjokeen. ' '

Luostanjoen koskista mainittakoon Kahluukoski, joka on siini
paikassa, missi joki puhkaisee Alaluostanjirven pohjoispuolella olevan
harjumuodostuman, ja kivinen, 1 km:n pituinen, jonkun verran edel-
lisen ylipuolella oleva Porttikoski kalliorantoineen (p. n. 5 m). Koko
Ylédluostanjirven ja Alaluostanjirven vilinen korkeus-eroitus on
n. 72 m, timin ja Siikajérven viilinen n. 19 m. Alaluostanjirven SE-
péihin laskee Peipuspuro, joka sybksyy 5—6 m korkealta kallio-
toyradlti suoraan jérveen; paikkaa kutsutaan Kohisevaks:.

Keyritynjoen suun linsipuolella tulee Siikajirveen pieni joki
Yla-Siikajirvesti, johonka myds Valkeisen kapea ja syvi rotkojirvi
laskee.
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Suuri-Sdyneinen (n. 129 m mp.) ja Pieni Sdiyneinen, Poskijirvet
sekd muut pienet jirvet, joiden lihdepurot ovat Kaavin pohjois-
osassa, kuuluvat myoskin Siikajirven vesi-alueeseen.

Vuotjarven, Syviirin ja niitten lisivesien pinta-ala on kartta-
alueella 262.2 km?.

Vuotjarvestd vesi juoksee Juvankosken ja Karjalankosken kautta
kiemurtelevia polvekkeita tehden moreeni- ja savimaitten halki
Akonveteen ja lopuksi Muuruvirrasta Muuruveteen (n. 83 m mp.).
Tami on Juurusveden ja Jinnevirran salmen kautta suoraan yhtey-
dessd kartta-alueen linsipuolella olevan Kallaveden kanssa.

Vuotjirven ja Akonveden viiliset kosket ovat ylhddltd alaspiin
luettuina seuraavat:

Putous Hevosv.

Niskakoski ....oovviiiiniininn. 1.0 m}
JUVENLKOSKT < onmovoanns s veey s esmms w 6.0 »! 4,575
MultavAard ... ...oviiienneininnnns 0.3 » |
Koivukoski ...........ciiiiiinin.n 0.6 » —
Passtleosld: o soovs sosmed o vasas s s e 0.3 » —
, VII‘I‘a«.SI?OSkl ......................... 2.4 ¥ 1,629
Nuolivirta, ....... ol S S— 0.2 »l
Korialanbomled: . uu oo poevmsams wvaey o 1.2 » —

Summa 12.0 m

Koko Vuotjirven ja Muuruveden vilinen korkeus-eroitus on siis
n. 12 m. Kuopiosta tuleva laivareitti menee Muuruvirrasta ja Akon-
vedestd ylos Karjalankoskelle asti, josta kapearaiteinen rautatie
vilittdd liikennettd Vuotjiarvelle. Tailtd jatkuu laivareitti Lastu-
kosken kanavan kautta Syviiriin.

Muuruvesi muodostaa etelissi ison Melavesi nimisen lahden.
Tamén eteldpuolella on Riistavesi, joka ennen on laskenut Riista-
koskesta Suvasveteen (kats. ots. jirvenlaskuja), vaan nyt juoksee
Syrjdsalmen kautta Melaveteen. Riistavesi on vihin piille 83 m mp.

Osa Kallaveden vesisti virtaa Vehmersalmesta Suvasveleen (n.
82 m mp.). Maat, joita kartta-alueen linsirajalla Muuruvesi, Mela-
vesi, Riistavesi ja Suvasveden pohjoisimmat lahdet sekd Vehmersalmi
iddssi rajoittavat, kuuluvat siis oikeastaan suureen saareen, jota
Ignatius kutsuu Ritoniemeksi.
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Suvasvesi on n. 45 km:n pituinen, pohjosesta eteldéin ulottuva
jarvi. Vuorisilla, syvien lahtien uurtamilla rannoilla on suurin piirtein
jotenkin sdéinnéllinen NW—SE ja NNW-—SSE suunta, joka viittaa
sithen ettd jarvi on syntynyt vuoriperdssid tapahtuneitten siirrosten
vaikutuksesta. NW—SE suunta nikyy selvimmin jirven NW-osassa,
missd Vehmersalmi kulkee tihdn suuntaan. Samansuuntaiset ranta-
piirteet ovat tavallisia Suvasveden kaakkoispuolisillakin vesilld,
varsinkin Varisvedelld ja Kermajirvelli.

Jéirvi on saarista ja luodoista rikas. Siihen tulee lisdvesii monesta
liheisen vuorisen ympéristoén jirvestd. Jéirven ja lisivesien pinta-ala
on 320.4 km2 Etelissi aivan matala kannas eroittaa Suvasveden
kartta-alueen lounaiskolkassa Unnukkaan laskevista vesistd. Toden-
nikoisesti on jérvi aikaisemmin ollut Saimaan yhteydessd titd tietd.

Kaakossa vesi juoksee Suvasvedesti Varisveden ja Karvionkosken
kautta Kermajirveen (n. 81 m mp.) ja tédltd edelleen eteldd kohti
Kermakosken, Kissakosken, Haapakosken, Vihovuonteen, Vidrdn- ja
Paasikosken kautta Ruokoveteen seki vihdoin Pilpankoskesta Kulo-
veleen, joka taas etelissd on Haukiveden yhteydessa.

Putouskorkeudet ja hevosvoimat térkeimmilld Varisveden ja
Kuloveden vilisilla koskilla ovat seuraavat:

Putous Hevosv.

Karvionkoski .................0..... l.im 763
Kerma-, Kissa- ja Haapakoski ........ 2.6 » 1,907
PUpBNEOSKTL < ousa damas 3w @ pasms & o i 1.2 » 880

Koska Kermajirvi ja Suvasvesi ovat luoteessa Kallaveden ja
etelissi Haukiveden yhteydessii, kuuluvat kartta-alueen lounais-
kolkan maisemat vesien ympiirdiméién saareen (Soisalo). Perattu ja
kanavoitu laivaviyld menee toiselta puolen Kermajérvestd Suvas-
veden kautta Kuopioon, toiselta puolen Kuloveden kautta Savon-
linnaan. Kanavat ovat samannimisten koskien varrella seuraavat:
Karvio, Kerma, Vihovuonti ja Pilppa.

Koillisesta yhtyy Varisveden—Kermajiirven reittiin laaja Palokin
koskesta Varisveteen laskeva vesisto.

Tamén vesistén pohjoisin joki on Vaikonjarvestd lahteva Vaikon-
joki, johon kerdytyy lisivesii Linsi-Juuan yling6ltd. Siind on niitd
mikisid maita kierrellessdain paljon koskia.

Vaikonjoen koskien ja virtojen putouskorkeudet ja jirvien keor-
keudet ovat Juuan rajalta alas Rikkaveteen seuraavat:



Putous Korkeus mp.

SETOTIRERIE i 7 womms ¥ 5 s 8 Svias 5 § i — —
Kusiainen ..........coiiiiiiiin.. — —
Rakkinenkoski ...................... — —-
Kalliokoski . .v.ovviniin i l.4ao m —
MUGTEAHEIE  on s vaimare s o s 5 dous 3 ¥ S 2,50 » —
Piillukoski ... it 0.40 » iz
Polvikoski . ............. ... ...... n. l.oo » —
Kiukiooloslkl «u s sumsn o s ome 5 oms 5 5 ens l.s80 » —_
Kérenjarvi ..., — 105 m
Kérenkoski.......ooviviniiinenn... 0.30 » —
Vihbajaew] o came o somines & s v & ovemem 5 5 0 — 104.5 »
VIRtakosRl «x s owm o v oniesoamnns s nomns 0.40 » =
Sdynevirta ............cciiiiiii.... 0.10 » —
Kylinkoski.......oooviieninnennne.. L.oo » -
Suuri Korteinen ..................... — 108 »
Sivinvirta .......ocoe 0.10 » —
Saarijarvi ........coiiiiiiiiiiiiia, — 102.3»
Saarikoski .........coiiiiiiniiian 0.30 » —
BEEOIEIETR o ¢ ok B o i & 5 s 102 »
Melttusvirta .............covuriunnn. 0.15 » —
TEBOMIO RN &« cocnes 4 » spsiveny & s 4 3 wonsos 2 & — n. 102 »
Bnawinkoski . . oons s sones & noen 5 i 3 0.70 » -
Rikkavesi ........... ... ..o, o 101 »

Néistd on Kaavinkoskella 75 hyv. ja Kiukookoskella 96 hv.

Vaikonjoen lisivedet keriiytyvit Saarijirvesid ja Kaavinjdrvesta
Rikkaveteen, josta vesi juoksee Ohlaansalmen kautta Juojirveen’
(n. 101 m mp.) ja tdaltd edelleen monen kosken, Patoonkosken, Yli-
Kalliokosken, Taipaleenkosken, Mullavdidrdn, Lapinkosken, Ala-Kallio-
kosken, Saunakosken, ja lopuksi Palokin kosken (p. 5.1 m, 1,700 hv.)
kautta Varisveteen (n. 82 m mp.). Rikkaveden—dJuojirven vesistolla
lisivesineen on 528.4 lam2:n pinta-ala.

II. Suoraan Laatokkaan juoksevat vedet.

Suoraan Laatokkaan laskevia vesid edustaa Jédnisjoki lisdvesineen.
Sen vedenpinta on kartta-alueella 158.5 km?2

' Kartalla on kiytetty karjalaista nimed: Jukajirvi.
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Janisjoki ldhtee TLénsi-llomantsissa olevasta Sonkajanjirvestd,
Koitajoen padhaaran liheltd. Vedenjakajan soitten yli menevi puro
vhdistad Sonkajanjirven ja Mekrijirven toisiinsa. Jéanisjoki juoksec
ensin lounasta kohti Rannanjirveen, jonka jilkeen se Koveron kylin
NW-puolella kééntyy eteldd kohti ja jyrkkid polvekkeita tehden
laskee Loitimojdrveen. Tadltd se juoksee edelleen eteliiseen suuntaan
Suwrijoki-nimisend Kiihtelysvaaran ja Tohmajdrven pitijien halki
kartta-alueen etelirajaa kohti.

Kartta-alueeseen kuuluvista Jénisjoen lisivesistd mainittakoon
seuraavat. Luoteesta tulee jokia Maanselinjdrvesid ja Uramojirvestd;
idéstd Lastujdrvistd; luoteesta Kuusoja Kuusjdrvestd ja Koskuijoki
Kiihtelysvaaran Ylisenjirvestd, Keskijirvesid ja Palojdrvestd. Loitimo-
jirveen laskee. iddstd Rekijoki, joka lihtee Umpijdrvesti ja juoksee
Eimisjirven ja Kinnasjirven kautta, seki Kolajoki eli Ollilanjoksi,
jota myoten osa Korpiselin pitijissid olevan Korpijarven vedesti
Rumajoki ja Sylivieremdnjoki nimisine lihdejokineen juoksee. Toinen
osa juoksee kaivettua kanavaa myoten Juuvanjokeen, joka Virtsilan
tehtaan kohdalla kartta-alueen ulkopuolella laskee Jinisjokeen.
Kiihtelysvaaralla yhtyy luoteesta Viesimonjoki, joka lihtee pitdjin
pohjoisrajalla olevasta Kannellammesta, ja johon pieni lahdepuro tulec
reunamoreenin juurella olevista harjulammista. Pohjois-Tohma-
jirvelli Valkiavaaran SW-puolella lihtee reunamoreenin juurelta
Suopiinpuro, joka myos laskee Jinisjokeen luoteesta. Nimid kaksi
viimemainittua jokea juoksevat pi#-asiallisesti hiekkakankaitten ja
ohutmutaisten suomaitten halki, jotavastoin lisihaarat joen yliosassa
juoksevat, samoin kuin itse pédjoki, kivisten moreenimaitten ja
rahkasoitten halki.

Jiinisjoen ja sen lisdjokien putouskorkeus on verrattain suuri,
varsinkin niitten ylédosissa, misséd koskia on runsaimmin. Sonkaja-
jirven ja Loitimojarven (n. 102 m mp.) vélilli on korkeus-ero esim.
n. 42 m, Umpijirven ja Loitimojirven vililld n. 43 m, Loitimojédrven
ja kartta-alueen eteldrajan vililld péadjoessa n. 30 m.

Jénisjoen kosket Loitimojirvestd alaspidin Jinisjarvelle ovat
seuraavat: Oskolankoski, Tammakoski (p. 5.4 m, 1,440 hv.), Ruskea-
koski (p. 2.1 m, 560 hv.), Myllykoski (p. 7.3 m, 1,946 hv.), Tammikan-
koski (p. 2.1 m, 560 hv.), Vihtakoski (p. 3.4 m, 907 hv.), Kaltilakoski
(p. n. 3. m), Saarionkoski (p. 6.4 m, 1,963 hv.), Lempddldnkoski ja
Patsolankosks.



Asukkaat, elinkeinot, teollisuuslaitokset y. m.

Asukkaal ovat karjalaisia, ja asutus on tihein alueen keski- ja
cteldosissa. Harvaan asuttuja ovat sitdvastoin alueen luoteiset ja
itéiset rdmeiset metsdseudut. Asukkaita on arvioitu olevan alueella
pyodrein luvuin n. 125,000 henkei.

Kansantiheys on suurin Rédkkyldn, Liperin ja Kontiolahden
pitdjissd (15.4—12.5 henked km? kohti), pienin Pielisjirven, Rauta-
vaaran, Ilomantsin ja Korpiselin pitdjissi (3.8—2.0 km?).?

Uskonnoltaan on kansa luterilaista. Kreikkalais-katolilaisia
seurakuntia on Taipaleen kyldssé Liperissi sekid monessa Ilomantsin
ja Korpiselan pitdjin kylissi. Kreikkalais-katolilaisten asukkaiden
koko lukumiirs lienee noin 2,000. '

Elinkeinot. Pii-elinkeinoja ovat taidlld kuten kaikkialla maas-
samme maanviljelys ja karjanhoito, ja niitd harjoitetaan enimmin
niisséi alueen osissa, missi maanlaatu on suotuisinta, siis etupééssi
suurien jirvien ympirilld olevilla savi- ja hiekkamailla. Niinhyvin
maanmuokkausta kun karjanhoitoa on kuitenkin aina viime aikoihin
saakka harjoitettu hyvin yksinkertaisella tavalla. Kynto on yleensd
ollut matalaa ja lannoitus heikkoa. Viime vuosina voidaan kuitenkin
nilissi asioissa huomata suurta edistysté, josta saamme kiitt44 maan-
viljelyskoulujen ja yhdistysten toimintaa. Se kiy muun muassa
selville siité, ettd on ruvettu mielenkiinnolla parantamaan ja kehitté-
méén n. k. karjalaista karjarotua.

Maanviljelyskoulu on Siikasalmella Liperissid, karjanhoitokoulu
Kopraan kyliassi Nurmeksessa kartta-alueen pohjoisrajalla ja puu-
tarhakoulu Niittylahdella Kiihtelysvaaralla.

Meijerien lukumééréd osoittaa myds niitten elinkeinojen harras-
tuksen lisddntymisti. Separaattoria ja kotimeijerié on melkein joka
talossa. Osuusmeijerid on alueella noin 30. Simananniemelld Liperissi
on meijerikoulu.

Viljalajeista viljelliin etupiissi ruista, kauraa, ohraa ja peru-
noita. Heinidnviljelysti harjotetaan péi-asiallisesti luonnonniityilld,
jotka etenkin alankomailla antavat hyviin tuloksen. Jarvii kuivatta-
malla on usein saatu hyvid heinimaita entisilli jarvenpohjilla, var-
sinkin sielld, missid pohjalla on ollut mutaa taisavensekaista hiekkaa,
kuten esim. Hgytidisen pohjois- ja luoteisrannoilla. Hyvid karja-
maita ovat myos yleensid vanhat kaskimaat, joita on kaikkialla alu-
eessa, Kylvoheinin viljelystd harrastetaan kuitenkin nykyian yhd
enemmén tiheddn asutuissa seuduissa, missi moniaat hyvin hoidetut

! Suomen maantieteellisen seuran Suomen kartasto 1910.
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maatilat ovat olleet esimerkkini ja antaneet aihetta jérkiperidiseen
maanviljelykseen.

Hevosen hoidollakin on jonkinlaista merkitystid. Karjalainen on
mainio hevosen kasvattaja, ja hevosia viedddnkin senvuoksi t@dlté,
varsinkin Venajalle.

Metsinhoito. Tuottavimpia elinkeinoja, josta suuri osa tdman
seudun asukkaista saa leipiinsé, on puutavaraliike. Laajoilla aloilla
alueen moreeni- ja suomaista kasvaa metsii, lukuunottamatta aukeita
rahkasoita, jotka ovat joko puuttomia tai kasvavat vaivaismantyja.
Manty on tavallisin puulaji, ja mintymetséi tavataan melkein poik-
keuksetta kuivilla hiekkakankailla, jotavastoin moreenimailla kasvaa
sekalaista havumetsid. Kuusi viihtyy parhaiten kosteilla paikoilla
moreenimaitten rinteilld ja notkoissa. Se nikyy alametsind kasvavan
ménnyn sijaan. Kylien liheisyydessd on metsid kuitenkin puun-
haklkuulla kovin harvennettu ja kaskenpoltolla hivitetty. Kasken-
viljelyksen jilkeen on moreeniselinteilld havumetsiin sijaan kasvanut
sekalaista lehtimetsdd, koivua ja lepp#d. Parhaimmat tukkimetsét
ovat Korpiselin, Ilomantsin, Pielisjirven ja Rautavaaran pitdjien
ruununmailla ja asumattomilla saloilla, missd tukkiyhtiditten hal-
lussa on suuria aloja.

Niinhyvin talolliset kun irtolaistyomiehet ansaitsevat tulonsa
tukinhakkuulla ja uitolla metsissi.

Kauppa ja rahdinkuletus ovat myos térkeitd tulolihteitd karja-
laiselle, :

Laivaliikkeelld on tirkei asema perattujen ja kanavoitujen ve-

istéjen varrella olevien seutujen elinkeinojen joukossa. Térked lii-

ennereitti on Pielisjoki, jota my&ten monet sadat rahti- ja matkus-
taja-hoyryalusten hinaamat proomut kesiisin kulettavatrahtitavaraa.
Pielisjoki on myds tirked matkailijareitti, jota kiyttivit esim. kuu-
luisalla Kolilla ja Koitajoen koskilla kivijit. Matkailijaliikenne onkin
viime vuosina yhd vaan ollut kasvamassa.

Kalastusta ja metsistystd harjotetaan piii-asiallisesti sivuelin-
keinoina. Metsilintujen metsistys on tuottavaa ainoastaan itiisissé
rajapitdjissd, missid sitd muun muassa harjottavat ammattimetsis-
tdjat. Petoeliimidkin pyydetdin, esim. Korpiseldn pitdjissi.

Jérvimalminnosto on edelleen elinkeino, jota etenkin Pielisjirven,
Tlomantsin, Kaavin ja Nilsiéin pitdjien koyhilistd kiyttdd hyvikseen.

Teollisuuslaitoksia. Alueella sielld tiillid 16ytyvit tehdaslaitokset
ovat useimmiten rakennetut koskien varsille, joiden vesivoimaa
kiytetian hyviksi. Tavallisimpia ovat sahat ja myllyt, joita on

melkein kaikkien jokien varsilla. Tirkeimmisti tehdaslaitoksista
mainittakoon seuraavat:
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Lieksanjoen Pankakoskella on puuhiomo: Pielisjoen Kaltimon-
koskella Enossa puuhiomo, sihkdémylly ja saha; Pielisjoen alaosassa
kolme sahaa, Karsikon saha ja puuhiilitehdas sekd Kukkosensaaren
(Penttilin) laivaveistimé Pielisensuun kyldssi.

Juvankoskella Vuotjirven ja Akonveden viliselldi kannaksella
on rautaruukki, maasuuni, paja, valimo ja mekaaninen verstas sckil
puuhiomo, sitdpaitsi muutamia sahoja; Palokinkoskella Heindvedelld
terpentiinin -ja hartsin valmistusta varten rakennettu kemiallinen
tehdas.

Jénisjoen Tammikankoskella Kiihtelysvaaralla on paperitehdas
ja puuhiomo; Saarionkoskella Tohmajirvelli Virtsilin tehdasta
varten rakennettu sdhkdvoima-asema.

F on. W. W. Wi,
Kuv. 5. Nikoala Pisanmielti pohjosta kohti.

Taipaleenjoen Siikakoskella Liperissi on villatehdas, kutomo ja
vérjayslaitos.

Muista tehdaslaitoksista mainittakoon: Juuan Nunnanlahden
kyldssd oleva vuolukivilouhimo ja tehdas ja Kuusjérvelli Outokum-
mun kuparikaivos.

Luonnonkauneutia. Maisemien epitasaisuus, lukuisat vesistot ja
laajat metsiit vaikuttavat, ettd useat paikat alueella ovat matkailijalle
erittiin viehdttivii. Etuneniissi on Pielisjirven lounaispuolinen
ranta, missi Kolin kvartsiittiselinne on laajoista nikoaloistaan tun-
nettu (katso otsakuvaa). Samallainen luonne on Nilsiin Pisavuorella
(kuv. 5). -
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Kauniita joki- ja koskimaisemia nihdidn Pielisjoen, Koitajoen
ja Lieksanjoen varsilla (kuv. 3 ja 4). Yleensd tavataan alueella kaik-
kialla, missii jirvet ja metséit vaihtelevat keskendén, paikkoja, jotka
tarjoovat luonnonystiville vaihtelua ja viehitysti.

KVARTTAARIGEOLOGINEN OSA.

Alueen maalajit ovat osaksi sora-, hiekka-, liete- ja savikerros-
tumia, osaksi turvemuodostumia. Kaikki ndmi ovat syntyneet jda-
kaudella tai sen jilkeen, sind aikana jolloin koko Pohjois-Eurooppaa
peitti yhtendinen jiikenttd, joka maamme eri osissa hitaasti liukui
eri suuntiin. Etenevi jaatikko siirsi tdlléin ennen jadkautta muo-
dostuneen rapautumissoran alkuperdisiltd paikoiltaan ja sekoitti sen
pakkas- ja mekaanisen rapautumisen vaikutuksesta itse vuoriperisté
syntyneeseen soraan. Jidkauden jilkeen vesijoukot asettuivat jaa-
tikon sijaan, ja tapahtui suuremmoinen soran ja lietteen lajittelu,
jolloin erilaiset mineraaliset maalajit muodostivat erilaisia vuoro-
kerrostumia senaikuisten merien ja jérvien rannoille. Niinhyvin
jiidkauden aikana kun sen jilkeenkin tapahtui kuitenkin vuorotellen
maan vajoamista ja kohoamista, ja kerrostuneet sedimentit joutuivat
tdmén takia eri asentoihin toisiinsa verraten.

Seuraavassa kerrotaan geologisessa ikéjirjestyksessd jadikauden
kerrostumista ja maalajeista.

Maajdian kulkusuunnat ja vaikutus vuoriperdin.

Silittyneild ja pyoristyneiti kallioila. Seurauksena mannerjain
liikkunnosta oli, ettd vuoriperd kului ja silittyi, jotenka syntyi n. k.
silokallioita. Talloin kuluivat eteneviii jditikkods vasten viettavit
kallionsivut nopeammin ja tasaisemmin kun vastakkaisella puolella
olevat kallion osat. Edelliset eli kallioitten n. k. vastasivut osoittavat
siis miltd puolelta maajidd on liikkunut.

Esimerkkini silokallioista mainittakoon jirvien rannoilla ja
niitten liheisyydessi tavattavat sileit ja pyoreit kalliot. Selvit
vasta-ja suojasivut ovat tavallisia Oriveden, Hoytidisen ja Viini-
jirven rannoilla olevilla liuskekallioilla. Pielisjirven itdrannalla
nihddin yleensd hyvin pyéristyneitd kallioita NW kohti viettdvine
vastasivuineen. Pyoristyneitd ja silittyneiti ovat myds Kiihtelys-
vaaran ja Enon pitidjin kvartsiittialueilla 16ytyvit vuorenhuiput.
Kallioitten vastasivut ovat eri seuduissa joko linttd tai luodetta
kohti; niin ovat Jaamankankaan reunamoreenin ja sisimmiiisen Sal-
pausselin vilisessi seudussa kallioitten linsi- ja WNW-laidat kulu-
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neet ja silittyneet, jotavastoin Jaamankankaan pohjoispuolella vuor-
ten vastasivut ovat NNW ja NW kohti. Heti Jaamankankaan pohjois-
puolella nihddin paikoin poikkeustapauksessa merkkid uudesta poh-
josta kohti viettivistid vastasivusta, joka esiytyy vanhemmalla suoja-
sivulla (esim. Viinijirven rannan liheisyydessi Sirkijirven NW-
puolella Kesimén kylissd olevassa vuoressa).

Uurleite. Kallioitten vastasivujen ohessa osoittavat mannerjiin
kulkusuuntaa myds n. k. uurteet. N#illd tarkoitetaan niitd naarmuja,
joita jaiin alaosaan tarttuneet kivet ovat piirtineet kallion pintaan
jadtikon liukuessa sitéd pitkin. Missd kallio on paljastunut ja on rapau-
tumaton, nihdéén ainakin merkkii niigté.

Useimmat uurteet ovat 2—10 sm leveitd ja 1—4 mm syvid,
mutta niiden joukossa tavataan syvempidkin vakoja, joiden laidat
itse ovat tdynnd pienid uurteita. Monen senttimetrin syvyisid vakoja
on néhty esim. Pielisjirven itdpuolella olevan seudun kallioissa.

Paikoin ovat vaot muuttuneet oikeiksi kanaviksi, jotka ovat
keskendin yhdensuuntaisia, ja joiden laidoilla on uurteita. Makkonen
niki esim. Leppévirran Hornanlahdella Hiismien pohjoispuolella
samassa kalliossa tavallisia uurteita, syvempié vakoja ja kanavia,
jotka kaikki kulkivat N 75° W suuntaan. Venakkosaarella Suvas-
vedelld tavattiin samalla lailla keskinkertaisesti muodostuneitten
uurteiden joukossa syvid, N 82° W suuntaan kulkevia vakoja.

Useimmat uurrehavainnot ovat tehdyt alueen keskiosissa olevilla
kvartsiitti- ja liuskekallioilla. Uurteet ovat parhaiten séilyneet ranta-
kallioilla, jotka verrattain myohiiseen aikaan ovat olleet jiikauden
jilkeisen pintarapaumisen alaisina. Uurrehavainnot ovat luonnolli-
sesti harvinaisia seuduissa, missé sorapeite on paksu, samoin seuduissa,
missé vuoret ovat helposti rapautuvia vuorilajeja, kuten serpentiini-
kived. Alueen itéosissa, Pielisjirven, Tlomantsin ja Korpiselin pité-
jissii, on graniittikin tavallisesti niin kovin rapautunut, etti ainoastaan
syvimmit kallioiden vastasivuilla olevat vaot ovat jadneet jilelle.

Hyvin harvinaisia ovat uurteet oliviinikivi-kallioilla. Kaksi
sellaista on kuitenkin havaittu Kaavin Aittovaaran kyldssé, nimittdin
karkeita N 24°—26° W suuntaisia uurteita.

Uurteitten asemat ja suunnat ovat ilmaistut téhin liitetylld
uwrrekartalla. Téstd nidhdidin, ettd uurteitten suunnat vaihtelevat
kartta-alueen eri osissa. Jaamankankaan ja tdmin jatkona olevan
harjanteen etelipuolella vaihtelee uurresuunta W—F ja WNW—ESE
vililld. Se on Liperissé n. N 75°—82° W ja vielipa W—E. Juka-
jirven eteldpuolella, noin 15 km Joensuusta itdfin, nahtiin S 80°—75°
W suuntaisiakin uurteita. Suvasveden linsipuolella Leppivirralla
on uurresuunta n. N 75°—82° W. Vihin etelimpind kartta-alueen
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lounaiskolkassa se on n. N 45°—55° W, joka osoittaa etti uurteet
kulkevat Jaamankankaan etelipuolella suoraan vasten sisimméiistd
Salpausselkdda. Kun tutkitaan Jaamankankaan pohjoispuolella olevaa
seutua, nihddédn ettd uurresuunta Joensuun NW-puolisissa seuduissa
vaihtelee N—S ja NNW-—SSE viililli. Viinijarven E-puolella on
uurresuunta esim. n. N 15°—18°W, Pitkidnlahden linsipuolella ja
Kinahmonsaarella Polvijirven kirkonkylin itipuolella n. N 25°—
30° W. Kuusjirven pohjoispuolella nahtiin liuskekallioitten vasta-
sivailla Outokummun NW-puolella N 5° W ja T6ljyldn talon vieressi
Lietukanjirven SE-puolella N 3° W suuntaisia uurteita. Uurresuunta
vaihtelee Kaavin pitdjissi N 8° W ja N 20° W vililla. Heti sisim-
méisen Salpausselin ulkopuolella, Tohmajirven ja Kiihtelysvaaran
pohjois-osissa, on pidisuunta n. N 60°—75°W ja Hoytidisen NE-puoli-
sessa seudussa Kontiolahdella n. N 55°—65°W. Alueen muissa osissa
on suunta yleensi n. NW—SE. Se on Juualla Piclisjarven SW-puolella
esim. N 30° W, Pielisjirven NE-puolella N 40°—45° W, kauimpana
koillisessa N 55° W ja kartta-alueen itdosissa N 35°—40° W.

Jyrkissi kallionseinissi olevia wurleita. Mannerjiin vanhimmat
kulkusuunnat, NNW—SSE ja NW-—SE, vastaavat todennidkoisesti
jo ennen jidkautta olleiden laaksojen suuntia. Esimerkkié sellaisista
preglasialisista laaksoista on Juuan pitdjin liuskealucella ja graniitti-
gneissi-alueella Pielisjirven itépuolella. Lukuisat, usein vaakasuorat,
dkkijyrkissi vuorenseinissi laaksojen laidoilla tavatut uurteet todis-
tavat jaatikon liukuneen niitd vuoriperéin vakoja myoten. Sellaisia
uurteita on nihty: pystysuorassa vuorenseinissi Roysionlammen SE-
puolella Tohmajirvelli; NE kohti viettivissi jyrkéssi kallionseiniissé
Puntarkosken SE-puolella Hoytidisen kanavan varrella; N 38° W
suuntaisessa jyrkissi kalliossa Harjulan talon eteldpuolella Kontio-
lahden Puson kylassi.

Noin 4 km Mirdjinlahden SE-puolella ja Pielisjirven itapuolella
olevassa vuorenryhmissi 16ysi Forsman kolmella kohdalla nurteita
ja vieldpi 10 sm:n levyisid vakoja pystysuorissa tai ulospiin kallistu-
vissa vuorenseinissi.

Rantanaarmuja. Joskus nidhdiddn kallioissa naarmuja, joiden
suunnat jyrkésti eroavat tavallisten uurteiden suunnista. Ne ovat
tavallisesti lyhyeiti ja si#innottdmid. Siten ndhtiin esim. siledlld
kallionpinnalla, n. 0.5 km Liperin kirkolta eteldin, selvid S 50°—56° W
suuntaan menevid naarmuja. Tavallisesti on téllaisia nurteita jérvien
rantakallioissa, ja todennikoisesti ovat ne syntyneet ahtojdéin puris-
tuksesta rantoja vastaan talvisin.

Risti-uurteita. Paitsi tavallisia uurteita, jotka ovat keskeniddn
yhdensuuntaisia tai kulkevat toisistaan hyvin vihidn poikkeaviin
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suuntiin, on sellaisia, jotka samassa kalliossa menevit ristiin tai
leikkaavat toisiansa vinosti. Uurrekartasta kiy selville, ettd niitd on
erittiin runsaasti heti Salpausselin itdpuolella ja Jaamankankaan
eteli- ja pohjoispuolella olevissa seuduissa. Missi risti-uurteita 16ytyy,
voidaan niitd erikoistapauksissa jakaa ryhmiin, jotka vastaavat
mannerjidn kulkusuuntaa eri kausina. Nuoremmat uurteet leikkaavat
nimittédin usein vanhempia, harvemmin ne esiytyviit vanhempien
nurrekallioitten suojasivuilla. Havaintoja verrattaessa nihdédéin etté
alueella on kolmeen eri ryhmééin kuuluvia risti-uurteita. Taulussa I
sarakkeet a, b ja c osoittavat eri uurreryhmii; a tarkoittaa vanhimpia,
¢ nuorimpia ja b idltdan niiden vililld olevia uurteita.

Twulre 1. Risti-uurteita Joensuun karttalchden alueella; k = karkeita, h==hienoja.

| . Paikka a b ¢

Kutsunvaara, Tohmajirvi,... .. N 45°—50° W, k.: N 68°—70° W, L.| ==

Kaustjarveltd SE, B asnns N2KB*W N 65° W —
Onkamonkyli, » G N 25° W N 62°—70° W —
fHamma.slahti, Kiibtelysvaara ..... N 24° W, k, N 76° W, h. ‘ =
' Kiiltelysvaaran kirkolta E ., ..... N 21° W N 54° W =
Heiniivaara, Kiihtelysvaara ......' N 46°—52° W, k. ' N 70°—76° W, h.| -
Raatevaara, - LS N2 w N 57°—60° W
Kovasinkurkko, Kontiolahti .... N 50° W i N 78° W ‘ =
Suurvaara, » i N 4° W N 60°'W | =
! Varisnicmelri SE, » .-n. N 86°—10° W N 70°—74# W | —
' Romppala, » ee.. N BE—60° W W—-E .=
" Simananniemi, Liperi............ i N 28°—30° W l N 80° W—S880° W‘ =
. Siikasalmi, QR TTRE—, — (NP W—S8LW =
| Selkiranta, Liperin kirkolta NW! N3 W | N W | —
Varpasalo, Riakkyla ............ | Na*w | N 66° W ‘ =
Leppilahti, Liperi .............. NI1"W ; N 86° W
Koxpivaara, %  seiiieh o sumes ' N 88° W ‘ N 70° W —
Maljolahdelta E, Kuusjiarvi,..... N2 W } N 78° W, W--E —
Varislahti, B s - - ‘ NgWw N 36° E

> R - | N76—78 W N 32*—31°E
Juurikkajivvi, Tuusniemi ........ N 47° W ! N 83° W —
| Saarijarvi, Kaavi coeevieeienn.... - [ N 73 W N 20°—21° W
Sivakkavaara, Kaavi ............ — i N7 W, h N 14° W, k.

Yllimainituista uurrehavainnoista voidaan padttid, ettd maajis
on jédkauden eri jaksoina liilkkunut eri suuntiin. Vanhimmalla jak-
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solla liukui jéitikko alueella suuntaan, joka vaihteli N 25° W ja N 35
W wvililla. Liperissi ja Kiihtelysvaaralla tavatut risti-uurteet todis-
tavat timin. Sen jilkeen seurasi n. k. »Salpausselin jakso», jolloin
jad lilkkui WNW—ESE suuntaan siti seutua kohti, missd Salpaus-
selkd nykyjiin on. Luultavasti ulottui jdénreuna jonkun verran
reunamoreenin ulkopuolellekin., Niihen viittaavat aivan reunamo-
reenin itdpuolella loydetyt risti-uurteet. Ettd jidtikkd pohjoisem-
panakin, kuten Kaavilla ja Hoytidisen itdipuolella, liukui samaan suun-
taan, todistavat néissd seuduin tavatut uurtect. Myodhaisimmalli
n. k. »Jaamankankaan jaksolla» muodosti jaatikko sitivastoin le-
vedn kielekkeen, joka NNW—SSE ja N—S suuntaan Lukui Jaaman-
kankaan seutua kohti. Tialtd ajalta loydetyt lukuisat uurteet ovat
wWeensd karkeita, ja niiden suunta on usein sama kun vanhimpien
uurteitten. Kaksi N 35°—36° E suuntaista uurretta Kuusjirven Va-
rislahden kylissii ja yksi Vihtanlahden SW-pidssii Juojirven SW-
puolella. tehty uurrehavainto, N 10° W, viittaavat siihen, ettd jian-
reuna tilld jaksolla osaksi ulottui Jaamankankaan ulkopuolellekin.
Kartta-alueen itiiosissa tehdyt mwrehavainnot osoittavat, ettd man-
nerjid on tddlli koko ajan lilkkunut noin NW—SE suuntaan. Sal-
pausseldn jaksolla on jidtikko mahdollisesti ulottunut Koitereen SE-
puoliseen seutuun, Jaamankankaan jaksolla Pielisjirven itdpuolella
oleviin seutuihin.

Kulkukivia. Kulkukivilld tarkoitetaan suuria kivilohkareita,
joita jaatikko on jadkaudella kulettanut lyhempii tai pitempida mat-
koja alkuperiisiltii paikoiltaan. Lohkareitten laadusta voidaan usein
péddttia, mistd seudusta ne ovat kotoisin ja myos tehdi johtopadtdk-
sid jddn kulkusuunnasta.

Tavallisimpia kulkulohkareita ovat n. k. moreenilohkareet. Niitd
on runsain miirin moreenimailla, missd ne joko ovat irrallaan, tai
enemmén tai vihemmin painuneet moreenin sisddn. Niitd ndhdidédn
etenkin vuorisilla mailla. jossa kivet tavallisesti ovat asettuneet emé-
kallionsa suojapuolelle. Ne ovat uscimmiten kotoisin aivan lihelld
emikallion NW-tai WNW-puolella olevista kallioista. Lohkareet
ovat terdviisirmiisia tai hieman pyoristyneiti, eli kuten sanotaan
skantiltaan pyoreitd». Lohkareet ovat toisinaan kasautuneet oikein
louhikoiksi, joissa on erikokoisia kivid toinen toisensa vieressit, ja
jotka tavallisesti ovat seudun vuorilajeja.

Graniittialueilla ovat kivet melkein aina graniitteja, liuske-
alueilla liuskeita. Niin nihtiin esim. Haapovaaran moreeniselidnteelld
Mémninvaaran SE-puolella Kontiolahdella paljon suuria lohkareita.
jotka olivat neljikin metrii lipimitaltaan ja irrallaan maanpinnalla.
Ne ovat samaa punasta graniittia kun selinteen kalliotkin. Uskal-
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jarven ja Oskolan kylissi Kaakkois-Kiihtelysvaaralla ovat moreeni-
maat pinnaltaan tiynnd suuria harmaan graniitin lohkareita. joka
taillda muodostaa vuoriperin. Alueen keskiosien liuskealueilla ovat-
kivet useimmiten kiilleliuskeita, fylliitteji ja sarvivilkeliuskeita.
Piclisjirven ité- ja kaakkoizs-osissa ne ovat seudun graniitteja. Suu-
rimmat ovat 4—5 metriéikin lipimitaltaan. Ainoastaan harvoin ta-
vataan dioriittilohkareita ja niitikin vain dioriittiloytdjen liheisyy-
dessi. Niin on asian laita Ilomantsin ja Korpiselinkin pitdjissi.
missi  E. Sarlinin mukaan kivisten soramaitten pinnalla tavataan
hajallaan lukuisia lohkareita, samanlaatuisia kun vuoriperi.

Seuduissa, missd vuoriperi vaihtelee, ovat lohkareetkin petro-
grafiselta Iuonteeltaan erilaisia. . Fagerstromin mukaan vaihte-
levat Vuotjdrven SE-puolisessa seudussa Kaavilla gneissin, graniitin,
kvartsiitin, serpentiinikiven ja sarvivilkeliuskeen lohkareet kes-
kenaan.

Paikoin Ioydetdin isoja kiviraunioita, joissa lohkareitten koko ja
teridvisirmiiset muodot osoittavat niiden olevan sirkyneitten kalli-
oitten jadnnoksid. Hyvid esimerkkii sellaisista ovat Maljosalmen
ja Varislahden kylien asbestikivi-kummut Kuusjirven pitdjin lansi-
osassa. Niiden liheisyydestd voidaan usein l6ytid itse kiven emi-
kallio.

N. k. »vieraats kulkukivet. jotka petrografiselta laadultaan eivit
vastaa seudun vuorilajeja, ovat jidn mukana svaeltaneets edem-
pani olevista seuduista. Nimi vieraatkin kulkukivet ovat sentddn
usein kotoisin ldheisisti seuduista. Sarlinin mukaan tavataan
esim. monessa paikassa llomantsin pitéjin keski- ja eteldosissa
suuria harmaanjuovaisia, »vanhemman graniitiny lohkareita, jotka
ovat samanlaatuisia kun Koitereen linsipuolisessa seudussa Enon
pitijan rajalla esiytyvi graniitti. Juojirven kaakkoisimman lah-
den, Apajalahden, laheisyydessi Kuusjirven ja Liperin rajalla nih-
tiin esim. 2 X 3 X 2 ja 3 X 3 x 2 m? suuruisia tumman asbesti-
kiven lohkareita, jotka selvdiin ovat kotoisin Kuusjirven Maljo-
salmen kylésta.

Joskus voivat tillaiset »johtokivets antaa aihetta tirkeisiin tu-
loksiin, Niten on esim. Outokummun mahtava kuparimalmikerros
Kuusjarvella keksitty vain muutamien lohkarelytojen perusteella.
Kun kanavanperkaustoitd kevialli 1908 toimitettiin Rédkkylan
Kivisalmella, l6ydettiin kanavan pohjalla olevasta savensekaisesta
sorasta muutamia melkoisen suuria kuparikiisurikkaita kivii. joista
néytteitd lihetettiin Geologiseen toimistoon. Lohkareitten koosta
péadtettiin taalla, ettd ne olivat perdisin jostakin paksusta, pohjoi-
sessa piin olevasta malmikerroksesta, jota oli etsittivi siltd suun-
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nalta, mistd péin maajid on liikkunut loytopaikkaa kohti. Lohkarcet
olivat todenniikoisesti saapuneet NNW suuntaisten jédvirtojen mu-
kana siihen paikkaan, mistd ensimmiiset lohkareet I6ydettiin. Téma
antoi Geologiselle toimistolle aihetta, sittenkun varoja oli yritykseen
myonnetty, toimittamaan timanttiporauksia, joitten avulla mal-
mikerros vihdoin keksittiin. Tyoskentelyalueeksi valittiin muuta-
mien tuloksettomien kokeiden jilkeen Outokummun ja Matovaa-
ran kvartsiittialue, minks allekirjoittanut Wilkman jo aikaisemmin
oli geologisesti tarkkaan kartoittanut. Ettd timd n. 60 km loh-
kareitten loytiopaikasta NNW suunnassa oleva seutu valittiin koe-
kentdksi, riippui pidasiallisesti siitd, ettd Kivisalmen malmiloh-
kareitten joukossa oli tavattu pienempié oliviinikiven kappaleita,
jotka allekirjoittanut Frosterus otaksui olevan kotoisin Outo-
kummun alueesta. Ennenkun ryhdyttiin timanttiporauksiin, tar-
kastettiin senvuoksi tarkkaan ympérilli olevan seudun moreeni-
soraa silla tuloksella, ettd Outokummun kaakkoispuolella loydet-
tiin etsittyd malmia sisidltdvid lohkareita ja kivid. Ne lohkaretutki-
mukset, joita malmigeologisen tyon johtaja vuori-insinori O. Triistedt
tiaman johdosta toimitti, osoittavat selviin, ettd suurin osa kalliosta
irtautuneista kivistd oli jddinyt emikallion liheisyyteen, jotavastoin
vain muutamat lohkareet olivat kulkeneet jidin mukana pitempii
matkoja.

Vieraat kulkukivet ovat yleensi kooltaan pienempid kun lihi-
seudusta tulleet. Niitd tavataan jotenkin runsaasti melkein kaikissa
alueen osissa. THssd mainittakoon seuraavat 15ydot:

Kalkkikived. Hienorakeisen, harmaan (dolomiittisen) kalkki-
kiven lohkare tavattiin Hernevaaralla Onkamon kylissé seké toinen
Elinmyllynpuron etelipuolella Kiihtelysvaaran pitéjin Hammas-
lahden kyldssda. Jilkim#inen oli kooltaan noin 8 m3.

Kwvartsiittia. Sarlinin mukaan on Timolammen pohjoispuolella,
n. 5 km Tlomantsin Eimisjarvelti NW, useita harmaanvalkoisen
konglomeraattimaisen kvartsiitin lohkareita, jotka sisdltavit 1—4
sm:n pituisia maitokvartsi-palloja. Suurin kivi oli 1.5 X 1 m? lipi-
mitaltaan. Jac. J. Boxstrémin mukaan on Pielisjirven itdosassakin
kvartsiittilohkareita. Tutjunlammen NE-puolella Liperin Ruoko-
lahden kyldssd olevalla moreenikummulla tavattiin suuri konglo-
meraattimaisen kvartsiitin lohkare, joka oli kooltaan 8 X 6 x 4m3.

Serpentiini- ja oliviinikivid. Ala-Nurmesjirven ja Syvirin vili-
sessit seudussa, Akonveden NE-puolella Nilsitissd ja Ilkonkankaalla,
n. 4 km. Rautavaaran kirkolta SE, on A. Ponsi (Pénnelin) moreeni-
lohkareitten seassa tavannut useita serpentiinikiven. oliviinikiven,
sidekiven ja asbestikiven lohkareita. Juhananvaaralla n. 5 km



Savikyldn etelipuolella tavattiin 6 serpentiinikivi-lohkaretta, joiden
suuruus vaihteli 1.5 X 2 X 2 ja 2x 2 X5 m3n vililli. Heindveden
Karvionkylin N- ja E-puolella on lgydetty paljon karkearakeisen,
rapautuneen oliviinikiven lohkareita. Tuusniemen pohjois-osassakin
ovat ne jotenkin tavallisia.

Gabbrovuorilajeja. Sarlinin mukaan on Suuren Sonkajarannan
NW-puolella, n. 1 km Kuikkavaaralta etelisin, kivikasan muotoinen
louhikko, pohja-alaltaan noin 4 x 5 m? joka on hyvin karkeara-
keista gabbroa. Yksityiset lohkareet ovat n. 2 mm levyisis. Katilan
mukaan on [lajanjarvelld, noin 5 km Lutikkavaaran pohjoispuolella,
karkearakeisen kauniin vihrefinvirisen porfyyrimaisen gabbron loh-
kareita. Koska sellaista kivilajia ei ole 15ydetty kartta-alueella kiin-
tedissi kalliossa, on todenmukaista ettd kivet ovat kaukaa, mahdolli-
sesti aina Sotkamosta asti, kotoisin.

Merkillisen suurista lohkareista mainittakoon seuraavat: Kiihte-
lysvaaran Palojirven etelirannalla, Hakkaraisesta NE, on »Neiti-

Valok. W W. Wilkmun.
Kuv. 6. Hiilyvissi asennosgsa oleva kulkukivi;
Sammalvaaralla Kiihtelysvaaran Uskaljirven kylidssi.

kiven» nimellinen sarvivilkeliuske-lohkare. Maanpinnasta kohoava
kiven osa on 6—8 m leved ja 6 m korkea ja maahan vaipunut osa
lienee samankokoinen. Korpiselin tienhaarassa, Erolan talosta
vithin lounaaseen, nidhdidn iso punasen graniitin lohkare. Koko on
10 X 7 x 5 m3 Muuruveden Pitkiallimielld, n. 5 km Akonvedeltd
SE, on kiillegneissi-lohkare, kooltaan 9,5 X 3 X 3 m3, Fagerstromin
mukaan tavataan Eteld-Tuusniemelld monessa paikassa suuria seu-
dun graniittien ja gneissien lohkareita, joitten lapimitta vaihtelee
5 ja 7 m:n valills.
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Ajojdd-lohkareitu. Jotkut vieraista kulkukivisti ovat todenni-
koisesti n. k. ajojii-lohkareita, nim. sellaisia, joita uiskentelevat
jidvuoret ovat kulettaneet mukanansa, ja ne voivat senvuoksi olla
kotoisin kaukaisista seuduista. Sellaiset lohkarcet ovat tavallisesti
rtonaisina maakerrosten pinnalla tai kallion padlli. Oikeat ajojid-
lohkareet ovat kuitenkin harvinaisia alueella. Mutasen kohdalla on
Hirviniemelle meneviin kylitien varrella, Kontiolahden Lehmon ky-
léssii, rapautuneen porfyyrigraniitin lohkare, joka paljon muistuttas
Viipurin rapakived. Todennikdisesti on timi ajojiid-lohkare. Fi ole
voitu saada selkoa siitd mistd se on perdisin, vaan luultavasti se
kuuluu n. k. postbottnialaisiin graniitteihin, jotka ovat kartta-
alueen NW-puolella levinneet laajalti. Lihekorven talon pohjois-
puolella olevalla silealls liuskekalliolla Kiihtelysvaaran Hammaslah-
den kylassd on pyored, idltain vanhemmantyyppisen karkearakeisen
graniitin lohkare, joka on n. 2 m:n levyinen. Tamikin on mahdolli-
sesti ajojdi-lohkare.

Joskus ovat ajojii-lohkareet eriskummallisissa »hiily vissis asen-
noissa. Sellainen graniittilohkare tavataan esim. n. 0.5 km Sammal-
vaaran talon NE-puolella Kiihtelysvaaran pitdjin Uskaljarven ky-
lissé . pienen graniittikallion jyrkialla vastasivulla (kuv. 6). Kiven
suuruus on n. 4 x 4 X 5 ms.

Louhikkoja. Monessa paikassa on kerdytynyt paljon kivii laa-
jalle alalle muodostaen louhikkoja. Nimi ovat syntyneet eri lailla.
Osaksi on niitd syntynyt ahtojain puristuksesta rantoja vastaan,
osaksi pakkasen hajottavasta vaikutuksesta sirkyneihin kallioihin.
Jalkimaisessii tapauksessa ovat ne jyrkkien kallionseinien juurella.
Louhikontapaisia kivikasoja nihdiin kuitenkin hyvin kivisilli mo-
reenimaillakin matalien kallioitten ympérilli, kuten esim. Sammalvaa -
ran ja Kangasvaaran viillisessd seudussa Kaakkois-Kiihtelysvaaralla,

Vanhojen joki-uomien pohjilla tavataan myds toisinaan louhik-
koja. Ne ovat syntyneet moreenisorasta, josta virta on huuhtonut
pois kaikki hienot ainekset. Pydreinjirven ja Juonionjarven vili-
sessé seudussa Leppédvirran kaakkoiskolkassa on esim. runsaasti sel-
laisia muodostumia. Ne peittiviit monessa paikassa laaksojen poh-
Jat tai ovat kasauneet jérvien rannoille. Pyorednjirven itidrannan
keskikohdalta lihtee esim. tasaisesti leved, muutaman sadan metrin
pituinen laakso, jonka pohja on yhtdmittaista louhikkoa. Juonionjir-
ven ldnsipuolella, n. 0,5 km rannasta olevan kallion etelipuolella, tava-
taan myos louhikko, joka parhaiten muistuttaa pitkas kivitettyd tieta.

Vanhoilla jirvenpohjilla nahdédin vield hyvin kauniita jirvien
laskemisen johdosta paljastuneita lohkarekasaumia. Entisilli ran-
noillakin ovat louhikot tavallisia. Sellaisia on runsaasti esim. Hoy-

tidisen ja Viinijirven rannoilla.



Irtonaisia maalajeja.
Moreenikerrostumia.

Moreenilla tarkoitetaan sellaista soraa, jota mannerjid on j&ad-
kaucella kulettanut mukanaan ja painollaan puristanut kovaksi ker-
roksettomaksi ainejoukoksi. Jidn sulattua jii moreeni jilelle eri
paksuisena peitteend vuoriperin péille.

Moreenin leveneminen, jakauminen jo pinnanmuodostus kartta-
alueelle. Kuten kartasta kiy selville, on moreeni levinnyt koko
alueelle. Paikoin sitd peittdvit kuitenkin myshemmait kerrostumat,
kuten suoturve, hiekka ja savi, mutta suurilla aloilla on se melkein
ainoa maalaji ja muodostaa silloin yksitoikkoisia soramaita, niinkuin
esim. Itd-Kiihtelysvaaralla, Enon ja Kontiolahden pitdjissid, Pie-
lisjoen rannoilla sekd kartta-alueen linsi- ja lounais-osissa.

Riippuen alla olevan vuoriperin epitaisuuksista ovat moreeni-
maat mikisid tal muodostavat selinteitd, kukkuloita tai aaltomai-
sia. kenttid. Vuorisissd seuduissa peittivit kallioitten suojasivuja
mahtavat moreenijoukot, tidyttien vuorien viliset notkotkin, jota-
vastoin niitten vastasivut usein ovat paljaita tai vain ohuen moreeni-
kerroksen peittdmia. Moreenimaitten syvennykset kulkevat usein
jadn kulkusuuntaan. Yleensd nikyvit pintamuodot riippuvan jéén
kulkusuunnasta ja vuoriperdn epitasaisuuksista (katso s. 5).  Se-
linteen muotoisia moreenimaita on senvuoksi niissd seuduin, missi
vuorilajien kulkusuunnat yhtyvit jiin likunnon suuntaan, méki-
sid tai enemmiin tai vihemmin tasaisia taas sielld, missd niin ei ole
laita . Moreeniselinteet ovat sen takia tavallisia NW—SE suuntaan
kulkevissa liuske- ja kvartsiittimaisemissa, miet ja kentdt graniitti-
ja gneissialueilla, missd kulkusuunnat eroavat uurresuunnasta.

Tyypillisii moreeniselinteiti on senvuoksi Hoytidisen NW-, N-
ja NE-puolisissa seuduissa Polvijirven, Juuan ja Kontiolahden pité-
Jissd, missi soitten ja suomaitten croittamat pitkét selinteet kulkevat
NNW-—SSE suuntaan. Toisena esimerkkind on Pielisjirven NE-
puolinen graniittialue. Selinteet ovat tiddlld kuitenkin yleensd ly-

! Benj. Frosterus, Maisemamuotoja. Fennin 18; Nio 9.
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hyempid ja levedmpii kun jirven linsipuolisessa seudussa. Makisis
moreenimaita on vield Kaavin ja Tuusniemen pitdjissi. Moreeni
muodostaa tiilli usein laajoja, tavattoman mikisii ylinkéryhmii,
joissa erityiset kukkulat korkeudellaan voittavat useimmat lihiseu-
dun miet. Samallaisia mikimaita on laajoilla aloilla Kiihtelysvaaran.
Enon ja llomantsin pitdjissi. Moreeniselinteet vaihtelevat kuitenkin
paikoin korkeitten mikien kanssa. Viimemainitut muodostavat sil-
loin hajallaan olevia, korkeita huippuja, joitten suojapuolelta mo-
reeniseliinteet lihtevit juoksemaan uwurresuuntaan. Heikosti milkiset
moreenikentét ovat yleensi luonteenomaisia moreenimiki-maisemien
alemmille osille.

Valok. W. W. Wilkmuu.
Kuv. 7. Moreenimaisema Palojirven SE-puolella Kiilitelysvaaralla.

Moreenirinteilli on pienid selinteitd, kumpuja ja matalia painan-
teita (kuv. 7).

Moreenimaitten pinnalla on tavallisesti runsaasti suuria ja pienid
kivid ja kivilohkareita, jotka ylimalkaan ovat muodoltaan pyo-
reitd. Loytyy kuitenkin hyvin hiekkaistakin moreenia. Kivet muo-
dostavat usein louhikkoja; ndin on laita etenkin graniittialueilla
(esim. Kiihtelysvaaran Uskaljarven ja Oskolan kylissé seki monessa
paikassa Enon ja Ilomantsin pitijissi). Kivet ovat seudun gra-
niitteja.

Sellaisia puhtaaksi huuhdeltuja kivikkoja tavataan enimmikseen
meren rajan alapuolella. Timin ylapuolella seki sellaisilla paikoilla,
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jotka ovat olleet laineilta ja juoksevalta vedeltd suojatut. ovat kivet
enemmén tai vihemmin peittyneet moreenisoraan.

Moreenin kokoumus ja laatu. Moreenilla on melkoisen vaihte-
leva kokoumus. Siind on eri miirin suuria kivii, karkeata ja hienoa
soraa, hiekkaa ja lietehiukkasia. Mitd enemmin siini on hienoa ai-
nesta, sitd kiinteampéi ja Injempaa se on tavallisesti.

Moreenin hieno aines (hieno hiekka) niyttdd mikroskoopilla
katsottuna péd-asiallisesti sisiltdvin sérmiltiin kuluneita kvartsi-
rakeita ja terdviséirmiisii maasilpésiruja, jotka ovat hyvin eri sun-
ruisia. Siind on sitdpaitsi vihin kiillettd ja sarvivilkettéd sekd joskus
rapautuneita malmijyvid (limoniittia) ja turmaliinia. TLiuskealueilla,
esim. Hoytidisen itédpuolella Kontiolahden pitijissi, sisdltdd aines
usein runsaasti pienid liuskesiruja -ja kiillesuomuja. Sidynekosken
lihelli Heindveden pitdjin eteliosassa esiytyviissi ruosteenkeltai-
sessa, moreenissa arvioitiin liuske- ja Kkiillesirujen méiérian olevan
1—2 9%, koko hiekkajoukosta. Akonveden SE-puolella Nilsidssd
siséltdd moreeni (lietendyte n:o 5) myds hyvin paljon liuskemuruja.

Moreenin ylimalkainen raesuurnuteen perustuva kokoumus kiy
selville seuraavasta taulusta, jossa on joukko alueen eri osista ote-
tuista niytteistd tehtyji liefeanalyyseji.

Teln IT.

| e i
if Paikka SE gg gg ;E Eg [ Viiri
° | [ & g L2 g = E E & ; é
| | ¥
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' 2| Sarvikumpu, Heindvesi .......... 1718 10.80 4l.92 [ 19.90  10.82 | kelt.harmaa
4| Vihantamiki, Leppavirta ........ 7.8 6.441 57.02 | 24.2¢6 5.00| keltainen
I li Vihtari, Heindvesi .............. 18.34; 12,72 44.32 ]3.77; 10.85 harmaa
| 7| Romppala, Kontiolahti ..........  2l.g0| 9.94 450 1850 L.06 | kelt.barmua
; 10| Kinahminmiki, Nilsig ........... , 2!1.32; 9.x8: 89.54 | 15.40, B.86| keltainen
. 8 Pitkaltilammelta NW, Kontiolahti 26.16 | 18.00 ' 39.84| 18.14 2.ss | kelt.harmaa
6 | Hirvivaara, Pielisjirvi .......... 19.1¢ | 9.50 5258 | 1444 4o2| harmaa
12 | Korpiselan kirkonkyli .......... 410 I3.24| 37.76| 6.8 l.oz|punharmaa
9| Hetemaki, Nilsid . ............... - 83.96 25.94| 33.78| 4.76, 2.2 |ruostruskea
| 8l Hammaslahti, Kiihtelysvaara .... 26.36 43.24 | 25.68 2..:nj 2.42 | kelt.harmaa
1117 Kudsinn, B0 s o5 56 s0aess sesins 26.24 | 55.20 | 15.52| 062 240| harmaa
| 5' Akonvedelta SE, Nilsii. .. ....... 12.36° 13.82 | 7238 O.761 U.6s| keltainen




Aineksen laatnun nihden voidaan eroittaa eri tyyppeji. Toixilla
niistéi on geologista merkitysti sithen nidhden, ettd ne osoittavat eri
korkeutta moreenikerroksessa tai aivan eri ikiisid moreenikerrostu-
mia, toiset ovat taas aiheutuneet pienisti tilapiisistd vaihteluista
moreenin kokoumuksessa. Seuraavia tyyppid voidaan eroittaa.

Lujaan sulloutunuita, runsaslietteisti tai saviste moreenia. Alueen
alavilla, loivasti mikisilld mailla, missi hieta- ja savikerrostumia ta-
vataan moreenimikien vilisissi painanteissa, on moreeni tavallisesti
lujaan puristunutta ja kerroksetonta, sisdltien runsaasti- liete- tai
savimaisia osia.

] Vuk.J. J. Sederulnh

Kuv. 8. Lujaan sulloutunutta, kerroksetonta moreenia maantienleikkauksessa
Tohmajirven aseman itipuolella.

Moreeniin sulkeutuneet suuret kivet ovat sdrmikkaitd tai sar-
miltdin kuluneita ja pinnoiltaan silittyneitd; hienompi aines sisdltad
terivid kivii, viittaen siihen ettd se on syntynyt ruhjoutumisesta.
Tillaista on tyypillinen pokjamoreeni. Kuv. 8 niyttii sellaiseen maa-
lajiin tehtyii leikkausta.

Savista moreenia. Suurien jirvien rannoilla on moreenin saven-
pitoisuus usein vield selvempi. Saelanin mukaan on esim. Vuokko-
jirven SE-puolella Pielisjirven lansirannalla loivia moreeniselin-
teitd, joiden aines on jotenkin savista. Seldnteiden pialld ja rinteilld
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on runsaasti suuria kivii. Makkosen mukaan on Hiisimiden seudussa
Suvasveden lansipuolella savinen moreeni vallalla. Kiihtelysvaaran
Mulon ja Hammaslahden kylissii tavataan moreenin ja saven rajoilla
savensekaista morcenia. Kivet ovat pyoristyneiti.

Karvionkylin pohjoispuolella ja Sdimenenjirven NW-puolella
Heindvedelli on Ponnelinin mukaan mikien rinteilli savenpitoisesta
slihavasta» moreenista muodostuneita tasaisia kenttid. Moreenise-
lanteiden vilisissd painanteissa ja laaksojen pohjilla on moreeni séén-
nollisesti myds savensekaista.

Irtonaista, osaksi runsaslieiteisti, osaksi vihdlietteistd moreeni-
soraa. Useimmissa leikkauksissa on moreeni kuitenkin jotenkin puh-
dasta savenpitoisesta aineksesta. Se on kuitenkin paljon irtonaisem-
paa, mutta kuitenkin vieli sithen méérin lujaa ja lietteenpitoista maa-
lajia (vhietaa»), ettd se hyvin heikosti lipdisee vetti.

Timiinlaatuista on moreeni useimmissa korkeissa méissi. Kui-
tenkin nihddén jonkinlaista erilaisuutta maisemissa, joissa on erilai-
nen vuoriperi. Liuskealueilla on moreeni esim. yleensi irtonaisem-
paa, riippuen siitd, ettd siind on melkoisen paljon liuske-ainesta, joka
ei ole voinut niin helposti sulloutua kokoon kun graniittialueitten
moreenisorassa esiytyvii verrattain tasahieno tomuhieckka. Niin on
moreeni esim. Kiihtelysvaaran ja Kontiolahden pitéjien liuskealueilla
pinnalla irtonaista, sisdltien runsaasti liuskesiruja.

Harvakivisti, hiekkaista moreenia ja moreeni-vhietaar. Kun mo-
reenissa esiytyvit suuret kivet tulevat harvemmiksi tai kokonaan
puuttuvat, muuttuu tyypillinen kivinen moreenisora hiekkaiseksi
moreeniksi, moreenihiekaksi tai hiedaksi, kuten sitd voidaan kutsua
n. k. hiedan eli hienon lietteen runsauden perusteella. Nain on usein
laita loivasti mikisilld, alavilla mailla, missi tdmid maalaji esiytyy
matalina, mikien vilisind seldnteini tai kenttind. Vierinkiviharju-
jenkin liheisyydessd on moreeni usein hiekkaista jidn sulavesivirtojen
vaikutuksesta.

Hiekkaisia moreenimaita on esim. Palovaaran ja Koitajoen vi-
lisessi alavassa seudussa. Oravalahden NE-puolella Raikkyldssa
tavataan loivia, hiekkaisia seldnteitd, jotka ovat muodostuneet ker-
roksettomasta moreenihickasta; timi sisiltdd hyvin vdhin pienid
sarmikkiitd kivid. Naméi kerrostumat ovat harjumuodostumien ld-
heisyydessi. Juuan pitdjissd on alavilla suomailla, esim. Vaikon-
jairven seudussa, esiytyvii moreeni karkeata moreenihiekkaa, jota
voidaan helposti eroittaa mikien kivisestd moreeni-aineksesta. Hei-
nivedelli ovat miet Ponnelinin mukaan tyypillistd, kivistd soraa,
jotavastoin rinteet ja niiden viliset tasankomaat ovat hickkaista,
harvakivisti moreenihietaa. Hiekkaisia moreenikenttia on taalld
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havaittu Karvion SW-, kirkonkylin W- ja SW- seki Kermajérven
SE-puolella. Oriveden W- ja Suvasveden SE-puoliset rannikkorin-
teetkin ovat hiekkaista, viihdkivistd soraa.

Akonveden NW- ja Muuruveden SE-puolella Nilsidissi on aalto-
maisesti mikisid moreenimaita, joitten aines on hiekkaista, usein
puhtaaksi moreenihiekaksi vaihtuvaa soraa. Rautavaaralla esiytyy
Keyritynjarven itipuolella laakeita moreenimaita, joissa on harvaan
selinteitd ja kukkuloita. Moreeni on tddllid vihikivistd ja hiekkaista.

Pielisjarvenkin pitidjissd voidaan eroittaa kaksi moreenityyppii,
joista toinen on hiekkaista ja lietteestd koyhdd ja muodostaa pit-
kii ja kapeita, uurresuuntaan kulkevia selinteité, jotavastoin toinen
on runsaslietteistd ja lujaan sulloutunutta ja muodostaa kivisid mo-
reeniméikimaita. Hiekkakerrostumien ldheisyydessi ovat selinteet
sddnnollisesti hiekkaisia, ja niiden pinnalla tavataan hajallaan pyd-
reitd kivii.

Aaltojen. muokkaamaa, puhtacksi huuhdottua soraw. Moreenimi-
kien rinteilld on yleensd runsaasti kivilohkareita ja samalla on pinta-
sora hiekkaista ja puhtaaksi huuhdottua. Témé on hyvin tavallista
seuduissa, jotka ovat olleet mydhiisglasialisen meren laineitten tyrs-
kyille alttiina, ja samoin suurien sisdjirvien liheisyydesséd, joista
useimmat ovat olleet jotenkin my8hidin yhteydesséd keskenddn ja
muodostaneet n. k. Keski-Suomen sisiijirven (katso ots. korkeusmuu-
toksia). On myds oletettava, etti mannerjiitikon sulaessa ja jadreu-
nan perdytyessi paljastunut moreeni joutui jadn sulavesivirtojen
huuhdeltavaksi ja lajiteltavaksi.

Sellaisen moreenin pintaosissa néhdadn senvuoksi tavallisesti
kerrostumista. Hienompi aines on selvddn vierinnyt, hiekkarakeet
ovat sdrmiltdén kuluneet ja pyoristyneet (lietendytteet 2, 4 ja 5).
Tiémén laatuinen moreeni on jotenkin yleinen alueella.

Pienimikisid tai laakeita moreenimaita, joiden pinnalla on irti-
huuhdottuja kivii, tavataan esim. Pyhiselin ja Oriveden ympérilla
olevalla alankomaalla. Aines on alemmilla kohdilla véhién savista
sentakia ettd savea on kerrostunut moreenin piille. Keskijirved,
Palojirved ja Uskaljirved ympérbivissd yldvissi seudussa, Kiih-
telysvaaran pitdji-s4, on osaksi puhtaaksi huuhdottua moreenia,
jonka pinnalla on suuria irtihuuhdottuja kivilohkareita, osaksi hiek-
kaista, melkein kivetontid moreenia. Jilkiméiistd tavataan piid-asi-
allisesti vaarojen rinteilla.

Kerroksellista pintamoreenia on havaittu monessa paikassa.
Niistd mainittakoon seuraavat. Nivajoen varrella Hammaslahden
kylin SW-osassa olevassa moreenikummussa nihtiin vaakasuoraan
kerrostunutta hienoa ja karkeata soraa ja hiekkaa, jotka vuorotteli-
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vat keskenddn. Maisema on alavaa ja ympériston moreeni pinnaltaan
savista. Kokonsalossa Suuren Onkamojirven linsipuolella on hiek-
kaista moreenia, jonka pintakerros on harvakivisti moreenihiekkaa.
Téamén alla on irrallista, nyrkinkokoisia kivid sisdltivii soraa. Fors-
manin mukaan vuorottelee Siikavaaran kaakkoisrinteelld Lieksassa
hieno keltainen hiekka ja pienid (noin 2 sm:n suuruisia) kivid sisil-
tédvd sora keskendnsd, Hiekkakerrosten paksuus on 15—30 ja sora-
kerrosten 2—8 sm.

Vedenjakajan suomailla, Pielisjirven SW-puolella, Juuassa ja
Rautavaaran ja Nurmeksen pitdjin rajalla olevat laakeat matalat
seldnteet ovat tavallisesti muodostuneet hienommasta tai karkeam-
masta puhtaaksi huuhdotusta sorasta tai moreenihiekasta, joka pai-
koin muuttuu vierinkivisoraksi. Joskus, kuten esim. vedenjakajalla
Ruokosenjirven SE-puolella, on sora hieman savenpitoista.

Saelanin mukaan on Ylimméiisenjirven NE-puolella Juuassa,
n. 10 km kirkonkyldstéd Iuoteeseen, puhtaaksi huuhdotusta moreeni-
hiekasta muodostunut tasanko.

Tyypillistd puhtaaksi huuhdottua moreenihiekkaa on Poénnelinin
mukaan Siynekosken seudulla Heindvedelli. Hiekka sisiltdd pienid
kivid. joista suurimmat ovat pyoristyneiti ja 4—20 sm:m suuruisia.
Se muodostaa tiilli kankaita, joiden pinnalla on hajallaan suuria,
pyoreitd kivilohkareita. On selvid, ettd juokseva vesistd, joka laa-
juudeltaan on ollut suurempi kuin nykyinen, on aiheuttanut moreenin
puhtaaksi huuhtoumisen. Samasta syysti on moreeni tavattoman
puhtaaksi huuhtounutta esim. Alusveden SE-puolella Kontiolahden
ja Enon pitdjien rajalla sekd Uramojiarven itdpuolella Enossa. Mo-
reeni on tiddlla hyvin hiekkaista, ja pinnalla on suuria irti huuhdottuja
kivii. Ponnelin nidki Kuokkastenkosken SE-puolisessa seudussa
Nurmeksessa melkein pelkiistd hiekasta muodostunutta moreenia.

Sora-, hiekka- tai sovikerrostumien pddilld olevaa moreenia.

Elovaaran—Honkavaaran moreeniselinne. Hammaslahden ase-
man kohdalla juoksee WSW—ENE suuntaan levei, selinteenmuo-
toinen moreeniharjanne, Elovaara, jonka jatkona on idissi n. W—E
suuntaan kulkeva Honkavaara. Muodostuma on yliosissaan osaksi
tasankomainen, osaksi jakautunut korkeiksi kummuiksi. Rinteilld
tavataan syvii hautoja ja pienempii kuoppia. TAmi osoittaa, ettd
muodostumalla on osaksi reunamorceenin luonne, Se on muodostunut
kerroksellisista sora-, hiekka- ja savikerroksista, joiden piilli on eri
paksu moreenipeite.

Pekka Hirvosen kohdalla, Hammaslahden asemalta n. 1 km NW.
oli selinteeseen kuuluvassa sorakummussa leikkaus, jossa nihtiin
seuraava kerrosjirjestys (kuv. 9).
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Paslla on 1—2 m paksu kerros lajittelematonta, irtonaista mo-
reenisoraa pienine kivineen, jotka ovat sekoittunecet kellertavidn
lietehiekkaan. Tidmin alla on kerrostunutta savea, jossa savikerrat ja
l.5—2 sm paksut hieckkalerrat vuorottelevat keskeniiin.

Mien NW-rinteelli olevaa sorakerrosta kaivamalla todettiin,
etté sama kerrosjirjestys jatkuu suoturpeen alla luoteessa.

Elovaaran NE-rinteelld olevassa suuressa leikkauksessa on péilla
I-——2 m kerroksetonta moreenia, sisiltiien erisuuruisia, sirmiltdin
kuluneita eli pydrineitd kivid, ja sen alla 1.5 m kerrostunutta, kar-
keaa hiekkaa, jossa on hienoja sorajuovia. Sitten seuraa timén alla
2 m vahva sora- ja hiekkakerrossarja, jossa sora ja hiekka vuorotte-
levat keskeniiin. Vield syvemmillid on hienoa, kellertiviii, kerroksel-
lista hiekkaa. Kerrokset ovat n. 10° kallellaan NE kohti. Moreenin
ja allaolevien kerrallisten muodostumien vilinen raja on jotenkin
jyrkka.

Kuv. 9. Sorakumpu Hammaslahden aseman NW-puolella; W. W. Wilkmanin
mukaan. (m = moreenia, 8 = kerroksellista, hiekkaista saven, t = suoturvetta.

Heikki Kasurisen talon pihalla Elovaaralla oli kaivoa kaivet-
taessa, kuten ilmoitettiin, ensin puhkaistava 8 m:n paksuinen kerros
jotenkin lujaan sulloutunutta tyypillisti moreenia. Timin olla oli
hyvin irtonaista karkeata hiekkaa. Vaikka kaivettiinkin vield 12 m
tamén ldpi, ei tavattu pohjavetti. Kaivon suun ympirilld olevien
nostettujen sora- ja hiekkajoukkojen laatu vahvisti ilmoituksen to-
denperdisyytti.

Samalla lailla on Kinnusen kaivoa kaivettaessa Honkavaaralla
5 m vahvan moreenipatjan alla ollut 12 m paksu kerros hienoa, vaa-
leanharmaata, jotenkin kivetdntd, paikoin savensekaista. selvidan
kerroksellista hiekkaa.

Moreenin alle olevaa savea Sdrkijérvelli. Onkamojirven ja
Sirkijarven eroittaa toisistansa N'W-Tohmajirvelld leved ja pitka.
hieman méikinen moreeniselinne. Jotenkin selinteen keskikohdalla
Hirvosen talon etelipuolella olevassa leikkauksessa on lietteensekaista
harmaata savea, jonka yli kohoaa kymmenkunta metrid paksu mo-
reenikerrostuma.

Niistd havainnoista kiy selville, ettd Salpausselin jaksoon kuu-
luvan reunamoreenin sisipuolella esiytyy 10—15m paksuja, kerrok-
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sellisesta hiekasta ja hienosta hickansekaisesta savesta muodostu-
neita kerrostumia, joita peittid runsaskivinen ylempi moreeni, laa-
dultaan irtonaisempi kun allacleva pohjamoreeni. Pintamuodoil-
taankin eroavat nimi moreenilajit toisistaan. Ylempi moreeni muo-
dostaa tavallisesti korkeita kumpuja ja tormid, joiden rinteet ovat
jyrkkid, epitasaisia ja paikoin kuoppaisia, jotavastoin vanhemmalla
pohjamoreenilla. on verrattain laakeat pintamuodot.

Lujaan sulloutuneen moreenin pidlle kerrostuneita sorakerroksia
Jaamankankaan jaksolia. Noin 1.5 km Kontiolahden aseman iti-
puolella olevassa rautatienleikkauksessa nihtiin alhaalla Iujaan sul-
lounutta, harmaanviristd. hieman savensekaista, »tiukkaa» moree-

#‘-—.ﬁ;ﬁ}; _ ___. s N

b Y |
Valok, W. W. Wilkmnau.
Kuv. 10. Lujaan sulloutuneen moreenin piilld olevia sora- ja hiekkakerroksii.

Rautatienleikkaus Kontiolahden aseman itipuolella.

nia, jossa oli viihdssd madrin pienia kivid (korkeintaan 5—S8 sm:n suu-
ruisia). Moreenin péille on kerrostunut irtonaisempaa, selviin ker-
roksellista soraa, jossa vuorottelevat hienommat ja karkeammat
hiekka- ja sorakerrokset ovat jonkun verran poimuttuneita (katso
kuv. 10).

Jakokosken moreenimien linsirinteelld olevassa rautatienleik-
kauksessa on alla harmaata, tavattoman lujaan puristunutta, sa-
vista, kiintedtd moreenia, jossa on pienid kivid. Timin piilld on
kellertivii, irtonaisempaa moreenia, jossa on kerroksellisia hiek-
kaisia osia. Niitten moreenilajien vilinen raja on hyvin jyrkki, ja
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sitd voidaan seurata koko méen halki (20—30 m). Ylemmin mo-
reenin paksuus on n. 2—3 m.

Lretehiekan pidlld olevae moreenia Jaamankankaon jaksolta.
Noin 0.5 km Kuusojan ldnsipuolella Jakokosken kylidn itfosassa ole-
vassa rautatienleikkauksessa on ylinnd n. 2 m vahva kerros vaaka-
suoraan kerrostunutta irtonaista soraa, jossa on runsaasti pienid ki-
vid. Tamin alla alkaa vaakasuoran jyrkdn rajan alapuolella liete-
hiekka, jossa on ohueita, kellertivid ja heikosti savenpitoisia har-
maita kerroksia. Niémé kerrokset ovat monessa kohden (katso kuv.
11) Kuusojaa vasten viettivilla rinteelld lujasti poimuttuneet ja
kiertyneet, paikoin toisiinsa sotkeutuneet tai iikkii katkenneet, pys-

alk. . . uknmu.
Kuv. 11. Lietehiekan paalla oleva sorakerrostuma. Rautatienleikkaus
n. 0.5 kin Kuusojan linsipuolella Jakokosken kylassi, Kontiolahdella.

tyssd tai kaikenmoisissa eri asennoissa. Lietehiekkaan on esim. sot-
keutunut pailliolevan soran pirstaleita. Tétd voidaan tuskin se-
littdd muulla lailla kun olettamalla, ett# sorakerros on liukunut liete-
hiekka-alustalla, niin ettd timin kerrokset ovat siirtyneet paikoil-
taan ja kiertyneet.

Moreenivn sulkeutuneila tai eri moreenikerrostumien vililli olevia
hiekkakerroksia. Noin 0.5 km Uilon linsipuolella Kontiolahdella
olevassa rautatienleikkauksessa niiki J. N. Soikero lujaan sulloutu-
neitten moreenikerrosten vilissi vaakasuoraan kerrostunutta, har-
maata, hienoa hiekkaa. Hiekan p#illd oli aaltomaisesti taipuneita
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hiekka- ja sorakerroksia kaltevassa asennossa ja niitten pailld taas
lujaan sulloutunutta moreenia.

Vaunukankaan leikkauksessa on Soikeron mukaan n. 2.5 m
paksun, irtonaisesta moreenista muodostuneen sorapeitteen alla
kerroksellista, erisuuruisia rakeita sisiltivii karkeata hiekkaa. Hiek-
kakerroksen paksuus on n. 1 m. Tamiin alla on n. 1.3 m paksu kerros
diskordantisesti kerrostunutta hienoa hiekkaa, joka sisaltdd ohuita,
tummia, savensekaisen hiekan kerroksia. Alusta on tavattoman
kiintedtd savista moreenia, jossa on hajallaan erikokoisia kivii.

* Ruunakankean moreenileikkauksessa, n. 5 km Vuonislahdelta
etelddn, tavattiin 60—70 sm paksun pintakerroksen alla n. 1—10sm
paksuja, eripituisia, vaakasuorassa asennossa olevia sulkeumia hie-
nosta, tasarakeisesta, lentohiekankaltaisesta hiekasta (katso kuv. 12).

J/ AT g T8 T2

- Kuv. 12. Ruunakankaan moreenileikkaus Vuonislahden kylan etelipuolella
Pielisjarvelli; J. N. Soikeron piirustuksen mukaan.
(m=moreenia, s=hienoa hiekkaa, st=Kkivii).

Reunamoreenien liheisyydessi esiytyvin moreenin laatu. Heti
suurien reunamoreenien sisidpuolella erocaa moreeni laadultaan ja
pintamuodoiltaan jossakin mé#rin tavallisesta moreenityypisti. Si-
simmiéisen Salpausseldn vierinkiviaines muuttuu siten reunamoreenin
sisdlaidalla vihitellen pyoristyneiti kivid sisdltiviksi moreeniksi,
joka muodostaa mikisid rinnemaita, missd uurreselinteet, poikittais-
seldnteet, kummut ja haudat vaihtelevat keskeniién. Niin on laita
esim. Onkamojiarven ja Sarkijarven itipuolella Tohmajirven luoteis-
osassa. Samallaisia muodostumia tavataan myos runsaasti Jaaman-
kankaan sisilaidalla, esim. Vaivion seudussa Polvijarvelli. T#alla
on N—S suuntaisia selinteitd, joiden poikki kulkee toisia harjun-
tapaisia seldnteiti, niin ettd syvid padanmuotoisia hautoja on synty-
nyt niitten viliin. Reunamoreenien ulkolaidoilla on taas hiekkakan-
kaita, joista vain sielld téilld harvaan pistaa nikyviin hiekkaisia mo-
reenikumpuja.
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Moreenikivien petrografinen luonne. Suurin osa moreenissa 1oy-
tyvistd kivistd on samoja vuorilajeja kun ne, joista lihiseudun vuo-
riperd on muodostunut. Vihemmissid médrin tavataan kivid, jotka
ovat tulleet edempéi siltéi suunnalta, misti pidin mannerjid on liik-
kunut havaintopaikkaa kohti. Minkiisinlaista eroitusta eri moreeni-
lajeissa esiytyvien kivien vililli ei ole havaittu. Graniittialueilla
ovat kivet tiiten enimmikseen graniitteja, liuskealueilla liuskeita,
kvartsiittialueilla kvartsiitteja, metabasiitteja tai uraliittidiabaasia,
rilppuen vuoriperdn laadusta. Niiss# seuduin, missé vuoriperi on
muodostunut monesta eri vuorilajista, kuten esim. Juuan pitajin
keski- ja kaakkois-osissa, ovat kivetkin erilaisia.

Luoteis-Tohmajirvelld, Raikkylassi ja paikoin Liperissé on
niitten seutujen liuskekivien joukossa kuitenkin tavattu vieraitakin
kivid, kuten gneissii, gneissigraniittia ja nuorempia graniitteja.
Alaluostanjirven NE-puolisessa seudussa Kaakkois-Rautavaaralla
on loydetty rapautuneita lohkareita, jotka ovat punertavan harmaata
nuorempaa porfyyrigraniittia suorakaiteenmuotoisine maas#lpiki-
teineen (mahdollisesti postkalevalaista graniittia).

Moreenin paksuns. Moreenin paksuus vaihtelee pintamuotojen
mukaan paljon. Mikisissd, vuorisissa seuduissa muodostaa moreeni
ainoastaan ohuen kallion piélld olevan peitteen, jonka paksuus suo-
jasivuilla kasvaa, jotavastoin vastasivut usein ovat paljaat. Mikien
rinteilld ja laaksojen pohjilla on paksuus luonnollisesti suurempi.
Tasaisemmilla, tasangonkaltaisilla soramailla, missd kalliot vain
harvoin pistéviit nikyviin, on moreenipeitteen paksuus usein melkoi-
sen suuri, Mitdlin syvempii, aina kalliopohjaan asti ulottuvia leik-
kauksia, missi moreenin maksimipaksuutta voitaisiin maaratd, ei
kartta-alueella kuitenkaan ole. Senvuoksi on tyydyttivd muutamiin
todenndkoisiin keskiarvoihin, Ylempi irtonainen moreeni saavuttaa
luultavasti keskimidrin 6—10 m:n paksuuden. Pohjamoreenin kes-
kipaksuus on otaksuttavasti vithéin pienempi, syystd ettd mydhemmin
edentyneet jiitikot ovat kuluttaneet pois sen pintaosia. Pienin pak-
suus, n. 2—3 m, lienee Jaamankankaan aikuisella moreenilla.

Vierinsorakerrostumia.

Maalajikartalla ovat eri virilli merkityt ne sora- ja hiekkakerros-
tumat, jotka ovat kerrostuneet juoksevasta vedestd mannerjisin su-
lamiskaudella. Ne esiytyviit osaksi selvind harjanteina, osaksi kum-
puina tai muodostavat aaltomaisesti mikisida maita. Aineksen lajit-
telun ja kivien py&reitten muotojen perusteella voidaan ne helposti
eroittaa moreenista., Tasaisina kenttini esiytyvit vierinkivikerros-
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tumat ovat kartalla merkityt hiekan virilla, syystd ettd ne s&innol-
lisesti esiytyvit niitten hiekkakerrostumien yhteydessi, joita tava-
taan harjujen rinteilld, ja jotka ovat muodostuneet samalla lailla
kun nédmikin.

Vierinkivisoran laatu jo muodostuminen. Kokoumukseltaan eroaa
vierinkivisora moreenista siini, etti tomuhietaa ja lietetti puuttuun
ja aines on irtonaista ja muodostunut vierinneistéd, sirmiltddn lkulu-
neista kivisti.

Sora on sddnnollisesti selvddn kerroksellista, ja kerrokset ovat
usein toisiansa vasten vinossa (diskordantisessa) asennossa, jota-
vastoin moreeni on harvoin kerroksellista. Otaksutaan ettd vierin-
kivisora on muodostunut moreeni-aineksesta, jota sulavesivirrat
mannerjidn sisdlld tai alla ovat vieritelleet ja lajitelleet. Titéd n. k.
glasifluvialista soraa on jdin sulaessa kerrostunut jiinreunassa
olevien aukkojen eteen muodostaen jiin liilkunnon suuntaisia pit-
kittaisselinteitd eli harjuja, tai jos jééin reuna kauemmin aikaa on
pysynyt paikallaan, jainreunan suuntaisia selinteiti: reummoreenm
reunaharjuje eli pmkattmskmyuga

Harjusoran leveneminen ja jakautuminen kartia-alueella. Harju-
sorakerrostumat ovat jotenkin sdinnottomisti jakautuneet alueelle.
Enimmin on niitd kartta-alueen eteli- ja keskiosissa, missi ne muo-
dostavat reunaharjuja.

Tyypillisia vierinkiviharjuja tavataan melkein kaikissa alueen
osissa. Poikkeuksena ovat tistd jotkut vuoriset seudut, kuten 'esim.
kartta-alueen SW-osat.

Seuraavassa kerrotaan reunamoreeneista ja harjuista sekd niiden
topografiasta, jonka ohessa selitetiiiin aineksen laatua, harjujen sisi-
rakennetta y. m. seikkoja. '

REUNAMOREENIA JA REUNAHARJUJA..

Ulommainen Salpausselkd. Jiénisjoen itdpuolella Pohjois-Toh-
majirvelli juoksee S—N suuntaan monessa kohden keskeytynyt
harjujono, jota on pidettivd ulommaisen Salpausselin pohjoisimpana
jatkona. Muodostuma on yleensi loivasti tasankomainen, ja siind
on hajallaan pienid kumpuja ja harjukuoppia (esim. Tervalammen
kohdalla). Paikoittain, esim. Kankaan talon kohdalla Kutsunvaaran
kylin SW-osassa, on se selinteenmuotoinen tai jakautunut yhden-
suuntaisiksi laakeiksi harjanteiksi. Aines on kummuissa ja kuoppien
reunoilla kivistd harjusoraa, sisiltien 10-—30 sm:n suuruisia hyvin
pyoristyneitd kivid. Kiihtelysvaaran Uskaljirven kylin kaakkois-
osassa loppuu muodostuma kahteen harjusoratasankoon, jotka ovat
paikoin hiekkaisia, ja joitten pinnalla on suuria vierinkivilohkareita.



Loitimojiarven kaakkois- ja pohjoispuolella olevat harjumuodos-
tumat ovat osaksi myds reunamoreenin luonteisia, vaan kun ne mo-
nessa suhteessa enemmién muistuttavat pitkittdisharjuja, kerrotaan
niistd néitten yhteydessi.

Sisimmdinen Salpausselkd, Parhaiten muodostunut reunamo-
reeni on kartta-alueella sisimméinen Salpausselkd. Tamé tulee kartta-
alueelle Miilunlammen seudulla, n. 8 km Onkamon aseman SW-
puolella, ja kulkee tdiltd keskeymiittd kaaressa NNE-, N- ja NNW-
suuntaan Kiihtelysvaaran kirkonkylin ohi. Heindvaaran kylédn koh-
dalla se kidntyy NW kohti ja muuttuu leveiksi, W ja NW suuntiin
haarautuvaksi harjumuodostumaksi. Reunamoreeni loppuu siis to-
denniikoisesti jo Heindvaaran SW-puolella, missi se muuttuu taval-
liseksi harjuksi. Uurteet kulkevat nimittdin vield tissd seudussa
suoraan vasten reunamoreenia (katso uwrekarttaa s. 10). Sen jat-
kona voidaan sen jilkeen pitid muutamia Kuusjirvelli Kaakkois-
Enossa esiytyvid sorabarjanteita ja Koitereen SE-puolella olevaa Sel-
kikangasta. S

Reunamoreenin lounaisimman osan muodostavat jilekkiin olevat
Jkorkeat, mikiset selinteet, Miilunvaara, Vehkavaara ja Rauanvaara.
Sen harja ja ldnsirinne ovat hyvin epitasaiset (kuoppia ja kumpuja,
jotka kulkevat N-—S suuntaan). Itirinne on sitivastoin jyrkka ja
jotenkin tasainen: harjanteen juurella levigi téilli tasainen sora- ja
hiekkakangas. Aines on tyypillistd, hyvin pyoristynyttéd harjusoraa.

Itérinne on Onkamon aseman NW-puolella loiva ja muodostunut
nyrkinkokoisia kivii sisdltdvistd sorasta. Harjanne on taas muo-
dostunut karkeakivisestd sorasta. Se kulkee n. N20°E suuntaan,
ja siiné on matalia rinnakkaisselanteitd ja paljon kumpuja.

Tikkalankylin itdpuolella on harjumuodostuman keskelld kuop-
pia ja syvid hautoja, joita toisistaan eroittavat eri suuntiin, useimmin
kuitenkin W—E kulkevat kiviset siirkiit. Varsin selvit ovat nimi
siind seudussa, missi Onkamojirven—Sirkijirven harju yhtyy reu-
-namoreeniin. T#illi on monta harjulampeakin, esim. Polvilammet.
jotka SW—NE suuntainen notko yhdistid Tikkalankylin eteliosassa
~oleviin harjulampiin.

Riihiahon moreeniméien itipuolella reunamorceni kaareutuu ja
menee Kannusjirven seudulle, missi se tasoittuu ja muodostaa pie-
nimikisid soramaita. Tamé jirvi tdyttad syvin ja laajan harjuhau-
dan, ja sen SE-puolella muoiostaa reunamorceni mikisen, n. NNE
suuntaisen, korkean soraharjanteen, joka on jakautunut korkeiksi
Kummuiksi ja harjukankaiksi vililli olevine hautoineen. Aines on
kumpujen harjoilla suurikivisti vierinkivisoraa, rinteilld ja kuoppien
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laidoilla hiekkaa. Kannusjirven linsipuolella on korkea hiekkaylinkd,
jonka pinnalla on runsaasti kivilohkareita.

Kiihtelysvaaran pitdjissi muodostuma yhi levidd. Rauanjir-
ven linsipuolella se muodostaa laajan, paikoin méakisen tasangon, jonka
mutapohjaiset, péd-asiallisesti NNE—SSW suuntaiset notkot ja-
kavat moneen osaan. Muodostuman itdisin osa on hyvin mikisté,
ja harjanteet kiertelevit tdilli suurien ja pienien harjulampien vé-
litse. Aines on tasangon lénsiosissa hiekkaista, pytredkivistd soraa,
joka paikoittain kuitenkin muistuttaa moreenia. Suuria kivilohka-
reitakin on t#dlld pinnalla. Noin 1.5 km Murtojirven linsipuolella
olevassa leikkauksessa n#htiin seuraava kerrosjarjestys: 1—1.4 m
kellertivii, hieman lietteensekaista moreenisoraa; tamén alla kel-
lertivid tai ruosteenviiristd, kerroksellista hiekkaa, jossa kerrokset
ovat vaakasuorat tai loivasti lintti kohti kaltevat. Elinmyllylla,
tasangon lintisimmissi osassa, alkaa NNW suuntaan menevi vierin-
kiviharju, jonka kaksi rinnakkain olevaa harjulampirivii eroittaa
reunamoreenista. Tasangon korkeus on Elinlammenpuron myllyn -
kohdalla 15-—20 m puron pinnasta.

Murtojirven pohjoispuolella, Kiihtelysvaaran kirkonkylin lansi-
puolella, tulee reunamoreeni kapeammaksi ja korkeammaksi. Liéinsi-
osissaan on se harjanteenmuotoinen, ja siind on runsaasti kuoppia ja
sirkkid. Itdrinne on jyrkkd ja juoksee n. NI12°W suuntaan, Sen
alapuolella levidd tasaisia sora- ja hiekkakankaita, ulottuen iddssd ja
kaakossa Hietajiarvelle ja Viesimonjoelle asti.

Reunamoreeniselinteen aines on moreeninkaltaista ja sisiltia
sirmiltddn kuluneita kivii. Kaunimpana iddssi ovat taas harjusora-
ja hiekkakerrostumat vallalla. Hietajirven NE-puolella olevassa
leikkauksessa nidhdéin hyvin vierinnyttd soraa loivasti NE kohti
kaltevine kerroksineen.

Muodostuma muuttuu Kiihtelysvaaran kirkonkylin NW-puo-
lella alavaksi, moreeninkaltaisesta sorasta muodostuneeksitasangoksi,
jonka pinnalla on irti huuhdeltuja sirmiltiéin kuluneita kivid. Pie-
nen Jukajirven NE-puolella on kaksi n. N12°W suuntaista harju-
kumpua, joitten kupeilla on harjuhautoja. Harjanteet ovat muodoc;-
tuneet pyoreitd kivii siséltdvistid sorasta.

Heindvaaran kylin SW- ja W-puolella on muodostuma edelleen
alava (keskikorkeus on n. 124 m. mp.). Valkeanjirven ja muutamien
toisten harjuhautajirvien ympirilli on aines vierinkivisoraa.

Pinnalla tavataan suuria hyvin pyéristyneitd kivid. Jukajirved
kohti viettivi rinne on kivinen ja kuoppainen. Valkeanlammen la-
heisyydessd on monta syvda harjuhautaa. Erittdin kapea, NNW—
SSE suuntaan kulkeva suonotko, jonka pohjalla on pienid lampia.
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eroittaa reunamoreenin sen itdpuolella olevasta Heindvaaran mo-
reeniselinteesti.

Heindlammen NW-puolella, Heindvaaran kylidstd lianteen, on
sora pinnalla jotenkin hienorakeista. Joensuuhun menevin kylitien
varrella olevassa leikkauksessa ndhdidiin sora- ja hiekkakerroksia,
joitten sisd@n on sulkeutunut diskordantisesti kerrostuneita hiekka-
kerroksia; niitten ja ympéroivien kerroksien viliset rajat ovat jvr-
kit (kuv. 13).

Heindvaaran NW-puolella muuttuu reunamoreeni levedksi reu-
naharjuksi, joka yhdistdd sisimméiisen Salpausselin Jaamankankaa-
seen. Témé samaten kun monet muut esimerkit reunamoreenien har-
juiksi muuttumisesta viittaavat siihen, etti ne ovat todennidkoisesti
syntyneet samalla lailla, t. s. siten ettd jidn sulavesivirtojen lajitte-
lemaa moreeni-ainesta on kerrostunut jé#in reunalla piii-asiallisesti
jadtikkovirtojen suille.
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Kuv. 13. Reunamoreenin leikkaus Heindvaaran kylan
lansipuolella Kiihtelysvaaralla.
a=vaakasuorann kerrostunutta soraa; b=harmaata, kiillettid runsaasti sigiiltaviii
hiekkaa vinosti kaltevine kerroksineen; c=aaltomaisesti kerrostunutta
kellertdaviii hiekkaa; d=kellertivin harmaata hiekkaa.

Kuusjarven ja Herasenjirven wvilinen reunamoreeni Kackkois-
Enossa. Hieman Kuusjirven WSW-puolella Kaakkois-Enossa alkaa
soraselinne, joka otaksuttavasti on sisimmaiisen Salpausselin jatkoa.
Se menee ensin NNE ja sitten NE ja ENE suuntaan kaaressa Kuus-
jirven ohi. Sen korkein kohta, n. 158 m mp., on jirven NW-puolella.

Taalld muodostaa se levedn, SE kohti jyrkisti viettavin Mdkrd-
strkkd nimisen harjun. Luoteisrinne on loivempi ja harju on taalld
jakautunut moneksi kummuksi, joiden wvililli on harjuhautoja ja
harjulampia. Aines on harjun pailli moreeninnikoistd soraa, ja
pinnalla on suuria kivilohkareita. Rinteilli tavataan hyvin pyoris-
tyneitd, pidnkokoisia kivid sisiltavid soraa.

Reunamoreeni jatkuu matalampana NE kohti ja kulkee Aitto-
vaaran NW- ja N-puolella ja Revonkylin NW-puolella olevan alangon
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halki. Paikoin sitd moreenimaat, suot tai vesistot keskeyttéavit.
Yleensi ovat ndmé reunamoreenin osat alavia loivine rinteineen ja
mataline hautoineen. Aines on vierinnyttd soraa, josta sielld tdalld
moreeni pistid nakyviin. Revonkylin pohjoispuolella muodostuma
jatkuu sorakenttini moreenimikien vilisiii painanteita myo6ten.

Selkikangas, Koitereen kaakkoispuolella. Pitkin keskeytyksen
jilkeen alkaa reunamoreeni uudelleen Lylyvaaran NW-puolella Ilo-
mantsissa, muodostaen laakeita soitten uurtamia hiekkakumpuja,
jotka kulkevat NNE suuntaan Lylykoskelle. Kosken pohjoispuolella
muodostuma tulee yhtendisemmiksi, 1—2 km leveiksi ja menee
kaarena N ja NNE suuntaan Koitereen etelirantaa kohti, leviten
taalld Selkikankaan nimiseksi, 4—6 km:n levyiseksi hiekka- ja sora-
kankaaksi, jonka jalkeen se kidntyy ENE kohti. Sen harja on tasai-
nen, tasangonmuotoinen (korkein kohta n. 190 m mp.), ja rinteet
ovat loivia. Aines on Kivilahden—Kienkosken tienhaaran leikka-
uksessa harmaata, hieman lietteensekaista, kerroksellista soraa, jossa
on jotenkin teridvasiarmdisii pienid kivii.

Niamé hiekkaiset sorakankaat jatkuvat ENE suuntaan Hattu-
jarven SW-puoliseen seutuun asti. Kienkosken eteldpuolella muut-
tuu maisema notkoiseksi ja kuoppaiseksi, riippuen siitd, ettd muo-
dostuman poikki taalls kulkee pitkii harjuja, jotka paikoittain, esim.
Kienkosken SE-puolella, menevit ristiin. Valkiajirven NW-puo-
lella olevan harjun kohdalla on »tasanko» tavattoman epétasainen.
Siind on runsaasti kumpuja ja sitd uurtavat kanavanmuotoiset not-
kot, joiden laidat ovat hyvin kivisia. Tasanko koho a noin 25—-30 m
pohjoispuolella olevien jirvien yli. Aines on kerroksetonta, lietteen-
pitoista ja sisdltdi pienid kivid.

Tialtd itdd kohti mennesséi tulevat reunamoneeri-maisemat taas
jotenkin tasaisiksi. Hattujiirven SW-puolella vaihtelevat aaltomai-
sesti mikiset hiekkakankaat ja aivan tasaiset kentit keskenéiin. Aines
on niitten pinnalla hyvin hienoa ja irrallista hiekkaa (lentohiekkaa):
alla on karkeampaa, kerroksellista hiekkaa ja soraa.

Hattujirven ja Syvdjdrven SE-puolella olevat reunamoreenit.
Hattujirven S-puolella jatkuu reunamoreeni matalina jilekkiin ole-
vina kumpuina n. N 70° E suuntaan. Nimi kummut yhtyviit vihi-
tellen toisiinsa ja muodostuma muuttuu selviiksi, mutta matalaksi
reunaharjuksi. Sen korkeus on n. 4—5 m sivuilla olevista hiekka-
kankaista, suunta on n. N 30°—35° E. Molemmin puolin kulkee
matalia rinnakkaisharjuja, jotka vililli olevat harjuhaudat eroittavat
toisistansa. Padharjanteen aines on kivensekaista karkeata soraa.
Edempiind koillisessa harju ylenee ja sora sisdltéid runsaammin ki-
viid. Korkeus vaihtelee 5 ja 8 m, levevs 30 ja 50 m vililla.



Kalksi samallaista matalaa reunaharjunpétkada on Syvijarven
SE-puolella Vendjin rajan lihelld. Niamid kulkevat N 40°—50° E
suuntaan Koitajokea kohti. Aines on itdisimman harjun keskikoh-
dalla hyvin kivistd, mutta muuttuu Koitajoen liheisyydesséd vihi-
tellen hiekkaisemmalksi.

Reunamoreenien yhteydessd esiytyvat harjut.

Sisimmdisen Salpausselin ja Jaamankankaan vilinen yhdis-
tysharju. Jukajirven pohjoispuolella on sisimméisen Salpausselin
jatkona reunaharju, joka yhdistdi tdmin Jaamankankaaseen (katso
s. 54). Lahinni Jukajirven NW-puolella on maisema hyvin makisté
ja muodostumat monesta vierekkidin olevasta korkeasta sirkist,
joitten vililli on syvii NW—SE suuntaisia hautoja. Aines on tyy-
pillisté harjusoraa, jossa on hyvin pysristyneitd, 10—25 smn suu-
ruisia kivii.

Hieman edempéni luoteessa tulee harju tasaisemmalksi. Sen
korkeus on taalld n. 130 m mp. ja se on paikoin notkojen ja hautojen
uurtama. Harjun SW-osassa on muun muassa syvé, n. 3 km:n pi-
tuinen kanavanmuotoinen notko, joka Aittolammen talojen kohdalle
asti kulkee muodostuman halki. Aines on osaksi hiekkaa (pinnalla
lentohiekkaa), osaksi pienikivistd soraa, johon on sekoittunut suu-
rempia, hyvin pydristyneita vierinkivii.

Harjutasangon rinteet ovat verrattain loivia ja usein muodostu-
neet porrasmaisiksi penkereiksi. NE-rinteelld (esim, Linnunsuon
NW-puolella) on useita sellaisia ENE kohti viettivii penkereitd.
Niitten aines on tyypillistd vierinkivisoraa, jossa kivet ovat lihes
30 sm:n suuruisia.

Paiholan kylin SW- ja W-puolella muuttuu tasanko tyypilliseksi
jyrkkarinteiseksi harjuksi. Sen lounaisreunalla kulkee N 40°—45° W
suuntaan kaunis, kapea ja korkea p#dharjanne, Pdllénvaura, jonka
rinteet ovat tavattoman jyrkidt (n. 45° kaltevia). Témén itdpuolella
juoksee matalampia rinnakkaisharjuja, jotka samoin kun pédharju
milloin kohoavat korkeiksi yksin#isiksi kukkuloiksi, milloin kiertele-
vit syvien hautojen ja harjulampien vilitse. Aines on pédharjun
pinnalla hyvin pyoristynytta suurikivistd soraa, jossa kivet ovat aina
80 sm:iin asti lipimitaltaan; sivuharjanteissa ovat kivet pienempia.

Pigharjanne on vield siitdkin merkillinen, ettd =e rajoittuu jyr-
kasti (n. 45° kaltevalla rinteelli) sen lounaispuolella levidvia hiekka-
ja savikerrostumia vasten. Siin# on runsaasti pieni&i harjulampia.
Niistd mainittakoon seuraavat: Likolampi Paiholan SW-puolella,
Pollélampi ja Valkealampi Kuurnan S- ja W-puolella, harjun lou-
naisrinteelld. P#adharju muodostaa Pollolammen kohdalla nelji
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korkeaa kukkulaa, jotka ovat jilekkiin n. N 25° W suunnassa. Val-
kealammen kohdalla harju tulee kapeammaksi ja matalammaksi ja
keskeytyy vihdoin Pielisjoella.

Paiholan kanavan NE-puolella on lyhyt, n. NNW—SSE suun-
taan kulkeva, samaan harjujonoon kuuluva harjukumpuryhma.

Lehmon harjut. Noin 2 km Utran kosken N-puolella alkaa harju-
jono, joka selviién on yllimainitun muodostuman vierinkiviharjuiksi
jakautuva lintinen haara. Se muodostaa ensin harjukuoppien nurta-
man hiekkaisen tasangon, joka kohoaa vihitellen NW kohti ja muut-
tuu kolmesta tai neljastd, n. WNW—ESE suuntaisesta rinnakkais-
harjusta muodostuneeksi selénteeksi (korkein kohta n. 133 m mp.).
Sirkkien vililld on notkoja ja syvid harjuhautoja. Erdin, muodostu-
man keskikohdalla olevan harjuhaudan syvyys on esim. 48 m kor-
keimmasta pisteestd (133 m) lukien. Aines on pinnalla erittdin ki-
vistd; siind on runsaasti suuria vierinkivii, jotka ovat keskimidrin
20—40 sm:n suuruisia.

Jonkun matkaa Lehmon kylin SE-puolella loppuvat keskimmai-
set sirkdt ja muodostuma jakautuu kahteen pitkiiéin haaraan, joista
eteldinen kiertéi linttd kohti, pohjoinen kulkee n. N 20°—30° W
suuntaan. Niitten viliselli tasangolla on hiekka- ja turvemuodos-
tumia (Kyyronsuo). Eteldiselli harjuhaaralla, joka paikoin muo-
dostaa kumpuja, on tasainen harja. Se muodostaa Kyyronsuon
kohdalla matalan (n. 5 m korkean) turvesuosta kohoavan kapean
hiekkaharjun (Marjosirkki), joka ulottuu Hoytidisen kanavan lé-
heisyyteen ja jatkuu kanavan linsipuolella tyypillisend vierinkivi-
harjuna, kulkien NNW-suuntaan Jaamankankaan hiekkaselinteen
poikki. Pohjoinen harju muodostaa nelji korkeaa kukkulaa ja ulot-
tuu lyhyen keskeytyksen jilkeen aina Jaamankankaalle asti. Sen
sivuilla on harjuhautoja, jotka eroittavat sen molemmin puolin ole-
vista hiekkakentistd. Aines on pinnalla paikoin hiekansekaista, pai-
koin taas kivistd harjusoraa.

Lehmon harjuissa olevia leikkaul:sia.

Eteldinen harjuhaara. Lukuisista havainnoista, joita on tehty
eteliisen harjuhaaran sorakuopissa, maantien- ja rautatienleikkauk-
sissa, kiyvit seuraavat seikat esille: Aines on harjun laella ja eteli-
rinteelli lihempéind pintaa karkeata kerroksellista soraa ja hienoa
hiekkaa, jotka vuorottelevat keskenidin. Sorassa esiytyvit pyoris-
tyneet kivet, jotka useimmiten ovat liusketta, ovat tavallisesti pie-
nié ja asettuneet niin ettd litted puoli on kerrosten suuntainen.

Sora on lietteenpitoista, kellertdviin harmaata tai harmaata.
Hiekka on harmaankeltaista, raesuuruus on 0.2—2 mm. Kerrosten

5
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paksuus vaihtelee muutamien millimetrien ja 10—15 smm vililld;
syvemmilli harjun siséissi ovat ne vieli paksumpia. Samaten tule-
vat kerrokset paksummiksi harjun etelirinteessa, missi ne ovat n.
5°—10° SE kohti kallellaan, jotavastoin ne harjun laella ovat melkein
vaakasuorassa asennossa (kuv. 14). Diskordantisesti kerrostuneita
osia on tadlla, kuten yleensi néissi muodostumissa, toisten hiekla-
kerrosten vilissid. Sen ohessa niahdidn usein harmaasta, savense-
kaisesta lietehiekasta muodostuneita linssii ja ohuita kerroksia,
jotka usein ovat aaltomaisesti rypistyneitd. Pohjoisrinteelli vuo-
rottelevat hiekka- ja lietekerrokset keskeniiin, ja tailli nahdéadn sel-
viisti miten monet niistd, jotka lihtevit ympérdivistd hiekka- ja

Valok. W. W. Wilkman.
Kuv. 14. Lehmon harjun laella oleva leikkaus Kontiolahdella
(eteldinen harjuhaara).

savikerrostumista, kiilautuvat harjun sydimeen. Mutta sen ohessa
ne ottavat osaa itse harjun syddmen rakenteeseen, jossa niitd ta-
vataan syvemmélli, jotavastoin sorakerrokset muodostavat pid-
asiallisesti harjun laen. Cof

Kuvassa 15, joka niyttiad harjun etelirinteeseen tehtyé rautatien-
leikkausta, eroavat tummat lietekerrokset selvidn vaaleista hiekka-
kerroksista, jotka ovat vaaleanharmaata, lentohiekantapaista hiek-
kaa.

Pohjoisen harjuhaaran kerrossuhteet muistuttavat paljon ylla-
mainittuja. T#illikin vuorottelevat kivisen soran ja hiekan ker-
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rokset harjun laella keskenién. Kerrokset kallistuvat SE kohti ja
sisiltavat paikoittain diskortantisesti kerrostuneita vilikerroksia yn-
nid savenpitoisen tomuhiekan kerroksia. Pohjoisrinteelli olevassa
rautatienleikkauksessa on J. N. Soikeron mukaan hiekansekaisen
harjusoran alla hienoa, savensekaista hiekkaa, joka t##llda muo-
clostaa linssimiiisen kerroksen. Pohjoisempana Kylminojan kohdalla
vaihtelevat ohuet, aaltomaiset savenpitoisen lietehiekan ja hienon,
kellertivin hiekan kerrokset keskeniiin.

Jaamankangas.

Sen jalkeen kun Salpausselin suuri reunamoreeni oli muodostu-
nut ja mannerjidn reuna oli alkanut vetdytyi pois Eteli-Suomesta,
tapahtui sen perdytymisessi aika ajoittain pysidhdyksid, jolloin
muodostui uusia reunamoreenia. Kauniina esimerkkini sellaisesta
on kartta-alueeclla n. k. Jaamankangas.

Ensimmaisia jalkii tista
reunamoreenista nihddin Jako-
kosken kylin SW-osassa, jossa
on maantien varrella muutamia
matalia E—W suuntaan kulke-
via harjanteita. Nim# muodos-
tavat vihitellen korkeamman
hiekkakankaan, joka Kontiolah-
den aseman kohdalla tulee har-
juntapaiseksi ja on tddllda muo- ‘
dostunut monesta eri sirkisti. ok. J. N. Soikero.

Aines on niitten NNW ja Kuv. 15. Hiekka- ja lietekerroksiin
NW suuntaisten harjanteiden telty leikkaus_Lehmon harjun
pinnalla hyvin pyéristynytti etelirinteella.
soraa, jossa kivet ovat 20—30 sm:n suuruisia. W-—E suuntainen
harjuhauta eroittaa timin séirkkiryhméin Kontioniemelli reunamo-
reenin pohjoispuolella olevasta korkeasta, paikoin hieman mikisestd
harjutasangosta.

Kontiolahdelta kdéntyy reunamoreeni Linttd ja lounasta kohti ja
seuraa Hoytidisen kaakkoisrantaa Puntarkoskelle, Hoytidisen kana-
valle asti, Se muodostaa tilli matkalla yksitoikkoisen, hieman mi-
kisen, tasankomaisen seldnteen, jonka harja on n. 0.5 km:n etiisyy-
delli Hoytidisen rannasta (korkein kohta, n. 136 m mp.,, on 0.5 km
Hirviniemeltd kaakkoon). Pohjoispuolinen, Hoytifistd kohti viettivi
rinne on jotenkin jyrkki, kaakkoisrinne on taas hyvin loiva. Vastaa-
via erilaisuuksia ni#hddéin pintaosienkin aineksen laadussa. Hoyti-
distd kohti viettivalld rinteelld on aines karkeata, suuria sirmikkéitéd
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kivid sisiltivad soraa, jossa kivet ovat metrinkin  suuruisia
lapimitaltaan, Muodostuman keskikohdalla on taas aines kivistd
vierinkivisoraa, joka sisdltis korkeintaan 20—40 smm suuruisia Ii-
vié. Vield edempani kaakossa on hieno kellertdvi hiekka vallalla.
Tasangon epétasaisuudet, sirkiit ja painanteet, kulkevat enimmik-
seen Hoytidisen rannan suuntaan; niin on esim. n. 2.5 km Puntar-
kosken NE-puolella olevalla niemekkeelld selvid, n. N 20°—30° W
suuntaan kulkevia vakoja.

Puntarkosken W-puolella ovat sora- ja hiekkamaat samanluon-
teisia. Reunamoreenin ja etélipuolella olevien hiekkakankaitten
villinen raja on ta@alld jyrkkd, ja penkereenmuotoiset kivivallit (n.
122 m mp.) osottavat sen. Pienen Polvijirvi nimisen jarven kaak-
koispuolella lihtee tasangosta n. N 30°—40° W suuntaan harju, joka
on mucdostunut kolmesta rinnakkaisharjanteesta vililli olevine
syvine hautoineen ja harjulampineen. Hoytidisen laskemisen jil-
keen on wvesi niissi Jammissa alentunut. Muun muassa aleni vesi
Kuikkalammessa 9 m., t. s, samalle tasolle kun vedenpinta Hoytidi-
sessd aleni. Tdmi viittaa siis sithen, ettd harjulampien vedet ovat
maanalaisessa yhteydessi, Hoytidisen kanssa. Polvijirven lounais-
puolella levidad Jaamankangas laajaksi hiekkakankaaksi, josta yksi-
néiset vuorenhuiput luoteessa pistivit nikyviin. Siells tadlla ko-
hoaa se kummuiksi ja harjanteiksi, jotka kulkevat eri suuntiin, ja
joiden viililla on syvid hautoja. Niistéd ovat monet selviin manner-
jéin sulavesivirtojen uurtamia laakson uomia. Vuorista saavuttaa
pybrein mien muotoinen Parndvaara, joka on jotenkin tasangon
keskelli Leinosenlammen NW-puolella, n. 167 mun korkeuden me-
renpinnasta lukien. Pérndvaaran NW-puolella on muodostuma ta-
saisempi ja vihemmin méikinen; harjukuoppia on tiilld kuitenkin
monessa kohden.

Ylamyllyn linsipuolella reunamoreeni kapenee ja kiintyy WNW
kohti sekd muuttuu vihitellen harjunkaltaiseksi muodostumalksi.

Sen harja on ensin tasainen ja hienon, kellertiviin, melkein ki-
vettomén hiekan peittiméi. Edempind luoteessa tulee selinteen
muoto paremmin nikyviin. Se on muodostunut useasta harjanteesta.
joita harjulammet monessa kohden eroittavat ympartivistd hiekkai-
semmista muodostuman osista. Harjulammista ovat suurimmat:
Honkalampi, Matkalampi ja Pahakalanlampi. Aines on selinteen
yliosissa erittiin kivistd. Kivet ovat tavallisesti hyvin pyoristyneiti
ja noin 20—40 sm kooltaan.

Venepohjan ja Kuorinkaijirven vililli on muodostuma paikoin
jakautunut kummuiksi. Sen jilkeen se kohoaa tyypilliseksi Heinéi-
vaara nimiseksi harjanteeksi (n, 116 m mp.), jonka laki on tasainen,

~
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n. 30—100 m leved, jyrkkine rinteineen. Se kulkee pienien harju-
lampien viilitse N 75° W suuntaan Kesamiin kylidi kohti. Sivuilla on
hautoja, jotka eroittavat h rjun molemmin puolin olevista hiekka-
kerrostumista.

Kesimin kyldssé muodostaa reunaharju siind kohden, missa
Kesimén harju alkaa, hieman mikisen, eteldd kohti jyvrkisti viettivin
selinteen (korkeus n. 118 m mp.). Noin S 75° W suuntaan juokseva
notko on tdilli rajana hiekkakankaita vasten. Sen jilkeen se jal-
leen kapenee tyypilliseksi sdrkiksi, kulkien aluksi n. 8 70° W, sitten
E— W suuniaan, jonka jilkeen se tekee kaaren Sirkijarven eteli-
puolitse ja kiintyy WNW kohti. Rinteet ovat jyrkat, varsinkin
eteldrinne, ja hiekkakenttien rajalla on ta#llikin pitkd, harjun juu-
rella kulkeva notko hautoineen.

Sirkijarven etelipuolella on harju matala, mutta se kohoaa pian
nudelleen ja muodostaa kolme korkeaa harjukumpua. Taipaleen
kohdalle se kulkee matalana selinteeni (n. 98 m. mp.), jonka rinteet
ovat loivat. Aines on pinnalla kivistid; kivet vaihtelevat kooltaan
2—3 sm:n ja monen dnun vililli.

Aivan Taipaleen joen linsipuolella on vield pieni harjukumpnu,
vaan sen jilkeen loppun selinne ja harjumuodostuma leviii tasai-
seksi kankaaksi, jonka aines on hienoa, kellertivii hiekkaa.

Harjanne alkaa kuitenkin taas jéilleen Jakurinahon kylin SSE-
osassa. Aluksi on se vihemmin selvipiirteinen, mutta kohoaa vihi-
tellen (n. 120 m mp.) ja muodostaa tasankomaisen kummun, jossa on
pyoreiti harjukuoppia. Aines on pinnalla hyvin pyoristyneitten pie-
nien kivien sekaista harjusoraa.

Noin 3 km Jakurinahon N-puolella yhtyy reunaharjuun pohjo-
sesta piin tuleva vierinkiviharju. T##lld on muodostuma jakautunut
useaksi sirkiksi, jotka ovat tavattoman kivisii, jyrkkirinteisii ja
kulkevat yhdensuuntaisesti keskeniiin n. S-—N tai N 30° E suuntaan,
kierrellen picnii harjulampia. Pinnalla ovat irtonaiset vierinkivet
lihes 30—40 sm ldpimitaltaan. Molemmin puolin leviad hiekkakan-
kaita. SW-puolinen kangas on tasainen, NE-puolinen hieman miiki-
nen ja pinnaltaan kivinen.

Yllimainitulla kohdalla (harjunristeys on n. 126 m mp.) kéén-
tyy reunaharju jotenkin #kkid linttd kohti ja menee sen jillkeen sel-
viné harjanteena n. N 70° W suuntaan Sysmijirven NE-rannalle,
missi se keskeytyy. Harju muuttuu nimittdin tddllds kuoppaiseksi
hiekkatasangoksi (korkeus n. 128 m mp.), joka ulottuu pokjosta kohti
Outokummun kyldn itdpuoliseen seutuun saakla. Tasangon itd-
reunalla kulkee samaan suuntaan korkea sdarkki, jonka vieressi on
matalampi rinnakkaisharjanne. Nimi kuuluvat nidhtédviisti siihen
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harjumuodostumaan, joka tailti lihtee menemiin NNW suuntaan
Kaavin pitdjad kohti. Tasangon E- ja NW-reunalia on runsaasti
pienid harjulampia, joista snurimmat ovat: Vidrilampi, Majoan-
lammit ja Saarikaslampi. ‘

Saarikaslammen pohjoispuolella lihtee harjutasangosta noin
WSW suuntaan kiertien Outokummun etelirinnettd hiekkakangas,
joka yhdistdd mainitun tasangon Jyrkilammen ympirilli oleviin
reunamoreeninkaltaisiin soramuodostumiin silld kohdalla, missd ndmé
ovat selvimmin muodostuneet.

Tuusniemen harju.

Jaamankankaaseen kuuluvat kerrostumat loppuvat Outokum-
mun lounaispuolisessa harjunristeyksessi. Tailtéd eroaa nimittdin si-
teettdin harjuja, joista eteldisin kulkee samaan suuntaan kun reuna-
harju, eli n. ESE—WNW, ja on oikeastaan timin suoranaisena jat-
kona.

Se on aluksi muodostunut useasta moreenimaitten vilisessd
laaksossa jilekkiin olevasta harjunpitkisti.

Lyhyen keskeytyksen jilkeen alkaa Palojirven NW-puolella ly-
hyt harju, kohoten linteen p#in ja jakautuen rinnakkaissirkiksi.
Suuri harjuhauta, jossa on Pahalampi niminen harjulampi, on Varis-
lahden majatalon NE-puolella.

Juojirven (Jukajirven) pohjoispadssi on harju pitkilli matkalla
keskeytynyt. Se sukeltaa esiin vasta jirven NW-osassa Tuusniemen
kitkonkylin SE-puolella olevalla niemelli ja juoksee sen jilkeen NW
suuntaan kirkonkylin ohi maantietd pitkin. Kangasjirven kohdalla
se kiintyy WNW kohti ja menee Melalahden kyliin.

Riistaveden ja Suvasveden viilisen salmen linsipuolella on harjun
jatkona ESE—WNW padsuuntaan kulkevia soraharjanteita. Ndma
ovat Lohilahden ja Ryoninlahden vilisessi seudussa tavattoman
korkeat ja jyrkit, ja syvit harjuhaudat eroittavat ne toisistaan.

Jaamankankaan leikkauksia.

Jaamankankaalla voidaan monessa leikkauksessa tutkia harju-
soran kerrossuhteita. J. N. Soikero on kerinnyt varsin runsaan ha-
vaintoaineiston matkoilla, joita hin on tehnyt tutkiakseen Pohjois-
Karjalan rautatien leikkauksia. Seuraavassa mainitaan térkeimmiit
niisti.

Jaamankankaan etelirinteella Kylménojan N-puolella on useita
leikkauksia hiekassa. Tdma on pinnalla hienoa, kellertivii, lento-
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hiekan nikoistéi hieklkaa, jossa on harvaan pienid kivid. Hiekka si-
siltdd hienoja sorakerroksia ja on tavallisesti kauniisti diskordanti-
sesti kerrostunutta hyvin kaltevine kerroksineen.

Kuva 16 ndyttdda erinomaisen kaunista diskordanssia n. 1 km
Kylminojan pohjoispuolella, rautatien itipuolella olevassa leilkkauk-
sessa. Leikkauksen yldosassa on lietteensekaista soraa, jossa on har-
vaan pienid kivid. Timén n. 0.5 m paksun pintakerroksen alaosassa
esiytyy ohut, lujasti kuluneita pikku kivii sisiltéivi sorakerros.
Sen alla alkaa 0.4—0.5 m:n kerros diskordantisesti kerrostunutta, jo-

Valok. J. N. Svikero.
Kuv. 16. Jaamankankaan SE-rinteelli n. 1 km Kylmiinojan
pohjoispuolella oleva leikkaus. (a—b=1m).

tenkin tasarakeista hiekkaa, jossa on n. 1—2 sm paksuja hienon kel-
lertaviin hiekan kerroksia. Nimi ovat n. 45° etelidd kohti kallellaan.
Alimpana on aaltomaisesti kerrostunutta tasarakeista hiekkaa.
Todennikoisesti on téméi seikka selitettiivii siten, ettd jadn reu-
nan asento on vaihdellut, niin ettd se on toisinaan liukunut Jaaman-
kankaan yli ja kulettanut mukanaan moreeninkaltaista ainesta,
joka on kerrostunut glasifluvialisten hielkakerrosten pidlle.
Jaamankankaan itdosassa ja jotenkin sen keskikohdalla olevassa
rautatienleikkauksessa on kivisen pintakerroksen alla kerroksellista,
hienoa, kiveténté hiekkaa ja tdmin alla episelvi vierinkivisorakerros.
Alinna on taas kauniisti kerrostunutta kiveténta hiekkaa, jossa on
pitkis, diskordantisesti kerrostuneesta hiekasta muodostuneita linssii.
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Aivan Kontiolahden aseman linsipuolella, rautatien pohjoispuo-
lella olevassa leikkauksessa nihtiin samallainen kerrosjdrjestys kun
kuv. 16 osottaa. Kuva 17 niyttdd kerrossuhteet tiissi leikkauksessa.
Kivettomiistd moreenista muodostuneen pintakerroksen alla tavataan
itdd kohti kaltevia, taipuneita hiekkakerroksia, jotka ovat puristu-
neet kivisen soran viliin. Todenn#koisesti ovat hiekkakerrokset
jiityneessii tilassa sotkeutuneet eteneviin moreeniaincksen sisiiéin
(vertaa s. 48).

Hoytidgisen kanavan pohja on Puntarkosken reunamoreenileik-

Valok J. N. Scikero.
Kuv. 17. Jaamankankaan itiosassa Kontiolahden aseman ldhelld
oleva leikkaus. (a--b=2m).

kauksessa muodostunut vierinkivijoukoista, joissa kivet ovat hyvin
pyoristyneiti ja saavuttavat 20- —30 smm suuruuden. Ne ovat nih-
tivasti kotoisin reunamoreenin harjusorasta, todennikéisestl sen
luoteis-osista. Heytidisen laskun aikana (katso ots. jarvenlaskuja)
ovat alas tulvivat vesijoukot jittineet jilkeensd raskaimmat kivet,
jotavastoin ne ovat huuhtoneet pois hicnomman aineksen ja kuletta-
neet mukanaan kauvas alaspiin. Itdpuoliset kanavantormét ovat
muodostunect kerroksellisesta hiekasta ja lietteestii.
Kuorinkajirven ja Viinijarven vililli on erdéissi reunaharjun
sorakuopassa ylinnd 40—100 sm paksu, nyrkinkokoisia kivid sisiltavi
harjusorakerros. Sen alla on vuorotellen karkean, harmaan, lietteestd
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puhtaan hickan ja hienon harjusoran kerroksia. jotka ovat melkein
vaakasuorassa asennossa. Harmaa harjuhiekka sisdltdd runsaasti
harmaita, 1-—4 mm:n suuruisia liuskesiruja. :

Jakurinahon SE-puolella olevassa harjun leikkauksessa on sora
myos selvidin kerroksellista, sisiltien nyrkinkokoisia kivid. Léntta
kohti ulkonevassa harjutasangon kielekkeessi Sysmén kyldn poh-
jois-osassa Kunusjirvelli vuorottelee vaakasuoraan kerrostunut karkea
hiekka ja hieno sora keskenian.

Taamankankaan harjuaineksessa esiytyven kivien pelrografinen
luonne. Melkein Jaamankankaan keskikohdalla Hoytidisen kaalk-
koispuolella lucttiin erdilld paikalla pinnalla olevat suuret kivet ja
saatiin tulokseksi: liuskeita (fylliittid) 54 9, graniittia ja gneissimiisii
vuorilajeja 44 %, kvartsiittia 2 %,. Liuskeaines on ndhtivisti kotoisin
Hoytidisen pohjalta ja liheisistd Hoytidisen NW-puolisista seuduista;
graniitti- ja gneissikivet ovat luultavasti perdisin aina Juuan keski-
osista asti.

Puntarkosken SW-puolella olevassa harjumuodostumassa oli
melkein yhtd paljon graniitti- ja liuskekivid. Ne ovat nihtdvisti
tulleet Hoytidisen ja Viinijirven vilisestid seuduvsta. Matkalammen
S-puolella ja tddltd linteen tavattiin reunaharjussa eninunikseen
liuskekivid: ainoastaan n. 10 %/ oli graniitteja.

Jaamankankaan itdinen jatho.

Kuusojan reunamoreeni. Kontiolahden ja Enon pitijien rajalla,
silld kohdalla missé Salmilammenpuro yhtyy Kuusojaan, esiytyy pieni,
n. W—E suuntainen harjusorakangas. Siini on pienii, NW—SE
ja W—E suuntaan kulkevia kumpuja ja sirkkiid. Aines on pinnalla
n. 2—3 dm:n suuruisia kivii sisdltdvis hiekkaista harjusoraa. TaAlt#d
ulottuvat eteliénpiin Kuusojan varrella olevat sora- ja hiekkakentit.

Uimaharju. Tyypillinen reunamoreeniseldnne, Uimaharju, menee
Rukaveden ja Rahkeenveden vililti Pielisjarven kaakkoispidssi kaa-
rena n. N 60° E suuntaan suoraan poikki nurresuunnan. Uimaharjun-
virta puhkaisee selinteen jotenkin keskikohdalta.

Témé reunamoreeni alkaa Vendjinjirven itdpuolella, muodos-
taen heikosti mikisen tasangon (n. 114m mp.), jonka reunoilla on
harjukuoppia. Aines on pinnalla suurikivisti harjusoraa. Tasanko
alenee vihitellen ja muuttun loivaksi, kiviseksi, N 65° E suuntaan kul-
kevaksi selinteeksi. Uimaharjunvirran liheisyydessi selinne tulee
matalammaksi (n. 100 m mp.), kapeammaksi ja harjumaiseksi. Aines

on harjun laella erittiin kivistd, ja pinnalla on runsaasti suuria kivi-
lohkareita.
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Se jatkun Uimaharjunvirran NE-puolella matalana. loivarintei-
send soraharjanteena ja ulottuu n. 5 km:n pituisena kaarena NKE ja
NNE suuntaan. Suot rajoittavat siti molemmin puolin. Selinteen
korkeus vaihtelee n. 102 Rahkeenveden kohdalla ja n. 110 m:n va-
Iilla mp. sen NE-piiissa.

Aines on harjanteen laella hyvin kivistd, moreeninkaltaista, ja
sisdltdd suuria pyoreitd kivilohkareita, jotka saavuttavat 1.5 m:n
suurutiden ja usein muodostavat “kivisen, kiemurtelevan harjan.
Rinteilld on harjusoraa ja alempana hiekkaa. Toisella ja kolmannella
kilometrilli Rahkeenvedestd lukien on muodostuma epitasaisempi ja
neljannelld on harja muodostunut n. N 40° E suuntaan kulkevista
kivivalleista.

Muutamat matalat, paikoin moreeninniikiset, paikoin hiekkai-
set, suomaitten uurtamat kankaat, jotka lihteviit Uimaharjun NNE-
padsti ja kulkevat N ja NE suuntaan eriiin laakson pohjalla ja
laidoilla, ovat todennikd&isesti reunamoreenin jatkoa.

Kuv. 18. Uimaharjunvirran pohjoisrannalla oleva leikkaus Uimaharjussa;

J. N. Soikeron mukaan. (a=kivistii moreenia; b=karkeaa hiekkaa; c=

tasarakeista hienoa hiekkaa; d=hienoa, epaselvéin kerroksellista hiekkaa;
o=pabkuja karkeasta puhtaasta hiekasta; f=alas vierinnytti soraa)

Uimaharjun leikkauksic. Uimaharjunvirran pohjoisrannalla ole-
vassa leikkauksessa on Soikeron mukaan hiekkakerroksia, joitten
piille on kerrostunut moreenia (katso kuv. 18). Tissii nudistuu siis
sama seikka, joka aikaisemmin nihtiin Jaamankankaan NE-osien
leikkauksissa. Piille kerrostunut moreeni on karkeata ja sisiltéd
eri suuruisia kivii. Sen alla on hiekkakerroksia, joista erddt ovat
kerroksellisia ja sisiltivit sidnnottdomid, karkeasta, pubtaaksi huuh-
toutuneesta hiekasta muodostuneita pahkuja ja linssida. Nami ker-
rossuhteet ovat nihtivisti syntyneet siten, etti pohjamoreenia on
mannerjiin edentyessi tyontynyt glasifluvialisten hiekkakerrosten
pidlle.

Uimaharjun aseman kohdalla olevassa leikkauksessa on ylempana
jotenkin vaakasuoria, hickkaisia, pienikivisii sorakerroksia, jotka
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vuorottelevat hiekkakerrosten kanssa; alempana on hienoa soraa
NW kohti kaltevine kerroksineen.

Kuorajirven SE-puolinen reunaharju. Muutamia km Kuora-
jarven SE-puolella Pielisjirven pitijin eteldosassa sukeltaa suomaista
esiin matala, n. SW—NE suuntaan kulkeva reunaharju, jonka pi
tuus, kun kaksi keskeytystikin luetaan mukaan, on n. 4 km. Sen
korkeus on keskimédrin 4—5 m ja leveys 10—50 m. Kaakkoisrinne
on jyrkempi kun luoteisrinne.

Aines on hienoa kellertiviid hiekkaa, jossa on runsaasti pienid
kivid (1—10 sm:n suuruisia). Kivet ovat sdrmiltdin kuluneita ja
muistuttavat moreenikivii. Muutamissa leikkauksissa nihdiin epi-
selviid kerrostumista. ‘

Mintyjarven SE-puolinen reuwnaharju. Jonkun verran Mianty-
jarven SE-puolella juoksee n. N 20° E suuntaan noin 3 km:n pituinen
reunaharju, joka on pohjois-osassaan erittdin selviipiirteinen. Har-
jun harjaa pitkin kiemurtelee pyoreistd, n. 30 sm:n suurunisista ki-
vistd muodostunut kivivalli. Luoteisrinne on loiva ja aines muuttuu
taallda vihitellen NW suuntaan hiekkaiseksi moreeniksi. Kaakkois-
rinne on sitdvastoin jyrkkéd ja kivinen. Sen alapuolella levidi tasalla
puhtaaksi huuhtouneesta hiekasta muodostuneita hiekkakankaita.

Suomujarven, Mintyjarvien ja Pitkinjirven vilisessii seudussa
Koitereen pohjoispuolella tavataan laajoja, piille kerrostuneen suo-
turpeen keskeyttdmid hiekkamuodostumia, jotka ovat yllimainitun
reunaharjujonon jatkona. Paikoin, kuten esim. Ritojirven kohdalla,
nihdddn syvid harjuhautoja. Aines on pinnalla hienoa kellertivai
hiekkaa. Hiekkakankailla on paikoittain vierinkivikasaumia, joissa
kivet ovat korkeintaan 10 sm:n suuruisia.

Jaamankankaan ja sithen kuuluvien harjuhaarojen todenndkioinen
muodostumistapa.

Sen jilkeen kun jéén reuna Salpausselin muodostumiskaudella
kauemmin aikaa oli ollut paikoillaan jotenkin niissé seuduin, missd
sisimmiiinen Salpausselki ja sen jatkona olevat selinteet Kaakkois-
Enossa ja Koitereen SE-puolella nykyiin ovat, alkoi sen periyty-
minen jilleen. Témi kivi kartta-alueen eteldosissa enemmin lintté
kohti, keski- ja itédosissa taas todennikoisesti NW kohti. Silloin
muodostui toisten harjujen ohessa myos Heindvaaran ja Jaaman-
kankaan vilinen reunaharju. Sulaminen tapahtui kartta-alueen ete-
liosissa luultavasti hieman nopeammin, niin ettd kun jiinreuna
iddssd alkoi seisahtua Hoytidisen eteldpuolelle, se edelleen vetiaytyi
takaisin Viinijirven etelipuolella ja Juojirven- ympérilli olevissa
seuduissa aiheuttaen ESE—WNW suuntaisten uurreharjujen muo-
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dostumisen, joihinka myos Jaamankankaan lintinen jatko toden-
nékoisesti kuuluu. Jaamankankaan muodostumiskauden alussa
ulottui pohjosesta piin jiinkieleke entisti vierinkiviharjua vasten,
jotavastoin ji#nreuna linnessii yhi edelleen periytyi luodetta kohti
aiheuttaen niiden harjuhaarojen muodostumisen, jotka liittyvit Jaa-
mankankaaseen. Entinen vierinkiviharju muuttui tdten reunahar-
juksi, jota vasten pohjosesta pidin tuleva mannerjifinkieleke scn
jélkeen liikkui. Pielisjirven SE-pdissi oleva Uimaharju ja moniaat
Iyhyet reunaharjut Koitereen NW-puolella osoittavat mahdollisesti
jiddnreunan asemaa niissi seuduin Jaamankankaan muodostumis-
kaudella.

Salpausselin sisipuolella olevia rewncharjunpitkid.

Kun jidnreuna vetiytyl takaisin niisti seuduista, missii sisim-
miinen Salpausselkd nykydin kulkee, muodostui paikoin reunamo-
reenin siséipuolelle lyhyitd rinnakkaisselanteiti. Sellaisia muodos-
tumia, jotka tavallisesti ovat aivan libekkiiin toinen toisensa vic-
ressé ja ulommaisen harjanteen suuntaisia, tavataan esim. Kiihte-
lyksen kirkonkylin SW-puolella olevassa seudussa, missd reunamo-
reenikerrostumat ovat laajalle levinneet. Mikiset, loivarinteiset,
sirkit kulkevat tdilli NNE suuntaan; suonotkot ja harjulammet
eroittavat ne toisistaan.

Réidkkylin reunaharju, Pari kilometrid Ridkkylin kirkonkylin
SE-puolella juoksee n. N 20—30°E suuntaan poikittaisharju. Har-
junpitkit Oravalahdella ja Kiiesnurkka Oravalahden SW-puolella
ovat mahdollisesti sen jatkona lounasta kohti. Kirkonkylin SE-
puolella on harjun laki kivinen ja tasainen (n. 108 m mp.). Sen SW-
reunalla kulkee kapea, jyrklkirinteinen vierinkiviharju; syvit, pai-
koin padanmuotoiset harjukuopat eroittavat sen harjutasangosta.

Kiiesnurkka on laakea selinne (n. 120 m mp.), joka kulkee
N 80° E ja N 70° W viililld vaihteleviin suuntiin. Aines on paikoin
moreeninnikoistid, paikoin hiekkaista. Sen etelirinne on jyrkki ja
paikoin muodostunut tyypillisestd harjusorasta, pohjoisrinne on
loiva ja muodostaa matalia hiekkaisia kumpuja.

HAR]JUJA.

Lukuunottamatta alueen vuorisia seutuja voidaan sanoa, ettii
harjut ovat ylimalkaan tasaisesti jakautuneet kaikissa alueen osisva.
Niitten etiisyys toisistaan vaihtelee 5 ja 10 kmm vililli. Ne muo-
dostavat sdsnnollisesti soitten y. m. keskeyttimii jonoja, jotka kie-
murtelevat moreenimaitten tai vuoriylinkojen vilisten laaksojen
pohjilla, p#a-asiallisesti wurresuuntaan. Harvoin kohoavat harjut
vuorten rinteille.
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Niilld paikoin, missi harjut erkanevat reunamoreeneista, ovat
ne tavallisesti laajoja ja sidnndttomii muodoiltaan; vasta edempiné
ne saavat tyypillisen harjun muodon.

Kartia-alueen itd- ja koillis-osien harjut.

Adttojérven harju. Aittojirven SW-rantaa myodten Ilomantsissa
Veniijin rajalla juoksee NW suuntaan lyhyt, jotenkin kaunis harju.
Sen korkeus on n. 8—10 m; rinteet ovat jotenkin jyrkiit (kaltevuus n.
35°). Aittojirven NW-puolella on harju paikoin leveimpi ja sen
laki on kuoppainen, mutta se kapenee jilleen rajalla.

Siwvakkavaaran seudun harjut. Hoikkajirven ja Sivakkavaaran
(Joutsekinvaaran) suomaista pistdd nidkyviin useita 4—5 mm kor-
kuisia harjunpatkid, joilla ei ole terivipiirteisii sidrkkimuotoja.
Niiden aines on pinnalla paikoin hiekkaista, paikoin kivisti soraa.
Kulkusuunta vaihtelee N 10° E ja N 40° W viililla.

Hattujdrven—Palopuron harjujonon voidaan keskeymiitti seu-
rata Luovenjirvelti Hattujirven ohi ja Pallosenvaaran itipuolitse
Palopurolle Lieksanjoella.

Luovenjérven harju on ainoastaan n. 1.5 km:n pituinen; sen
korkeus on 13 m mainitusta jarvesti. Pinnaltaan se on erittdain kivinen.
Kivet ovat 30—80 snun suuruisia. Harjun linsipuolella on kivisid
kumpuja ja sirkkii.

Hattujiirven harju juoksee jarven niemid ja pienia saaria myoten
n. N 30°—40° W suuntaan. Se on sddnnoton, loivarinteinen harju;
aines on hiekkaista hienoa harjusoraa. Korkeus vaihtelee 3 ja 6
m:, leveys 15 ja 60 mm vililld. Sivuilla tavataan paikoin pienid,
pinnaltaan aaltomaisia hiekkakenttid. Harju jatkuu Poikapdanjir-
ven linsirantaa myoten 5—10 m korkeana, kivisend, tavattoman jyrk-
lkdrinteisend sarkkénd.

Samaan harjujonoon kuuluvat vield erdit (kartalla hickan vi-
rilla merkityt) suuret sorakankaat, jotka ulottuvat Pihlajavaaralta
N suuntaan Haapajoelle. Niillikin on aaltomaiset pintamuodot.

Pari km Haapajoen pohjoispuolella alkaa sdfinnétén, pydred-
harjainen harju loivine rinteineen. Se painuu pian suomaitten alle,
vaan sen jatkona NNW kohti ndhddin Pallosenvaaran itdpuolella
taas useita lyhyitd harjunpitkii.

Palopuron harju kulkee n. N 55° W suuntaan Ruunajirven ESE-
puolisten sfo- ja moreenimaitten halki. Se on hiekkainen teravépiir-
teinen, n. 8 km:m pituinen harjanne, joka keskeytyy Lieksanjoen li-
heisyydessd, mutta jatkuu joen toisella puolella NW suuntaan laa-
joina hiekkakankaina, joiden yli Veniijin rajan ldhelli kohoaa n.
10 m korkea ja 50 m leved hieklkaharju.
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Vieksjiarven—Ruunajédrven harju. Kartta-alueen pisimpiin har-
juihin kuuluu Vieksjirven SE-puolella Tlomantsissa alkava harju,
joka ulottuu taaltd melkein keskeymittd Sysmi- ja Valkiajirven
ohi Koitereen itiipuolitse Ruunajirvelle Pielisjirvelli.

Harju alkaa Huosiolahden etelirannalla Vieksjarven SE-piiissii
levedini, tasaisena hiekkaharjuna. Se menee sen jilkeen timin lahden
salmen poikki ja jatkuu pohjosta kohti 14—15 m korkeana, tavatto-
man kivisend, terdvand sarkkdna. Sivuilla tavataan pienempii
rinnakkaisharjanteita ja sorakumpuja, jotka nekin ovat erittdin ki-
visid. Noin kaksi km salmen pohjoispuolella jakautuu harju kahteen
haaraan. Pdaharju kidntyy linttd kohti ja kulkee Vieksjirven lin-
sirantaa pitkin tasaisena seldnteeni, joka jatkuu jarven niemilld
ja saarilla. Aines on hiekkaista, hienoa harjusoraa.

Sen jilkeen kulkee harju Vieksjirven pohjoisimman lahden lan-
sirantaa pitkin N suuntaan Koitajoelle, muodostaen tadlla 200—300
m leveiin, tasaisen harjanteen, joka on paikoin kapeampi, jyrkempi ja
kivinen. Se seuraa vihidn matkaa Koitajoen linsirantaa, kildintyy
NW kohti ja kulkee Konnukkajirven lounaisrantaa pitkin n. 10 m
korkeana, harjukuoppien uurtamana selinteeni.

Harju tulee Konnukkajirven NW-puolella vihitellen kapeam-
maksi ja aines kivisemmiksi. Se kulkee Sysméjirven, Kontrajirven,
Pitkanjarven, Myllylammen ja Alapitkinjirven wvilitse tavattoman
korkeana, kapeana, jyrkkirinteisend stirkkind (korkeus n. 22 m Sys-
méijiarvestd, rinteitten kaltevuus lihes 45°). Pintaosat ovat hyvin
kivisid, kivet lahes 50 smi:n suuruisia. Sen jdlkeen harju kapenec ja
muuttuu hiekkasirkiksi, jonka vuorinen moreenimaisema keskeyttad.

Keskeytyksen jilkeen jatkaa harju kulkuaan pohjosta kohti
Kivilammen lansirantaa pitkin matalana selinteenii. Tamin jilkeen
se jilleen kohoaa ja muodostaa, linttd kohti kierrettyiin. hyvin
korkean jyrkkirinteisen harjanteen, josta lyhyt harjuhaara tyontiy-
tyy pohjosta kohti. Sitten se alenee ja menee Sirkkijirven pohjois-
rantaa mydoten kddintyen NW kohti Ilomantsin—Hattuvaaran maan-
tielle. Ti#lld se muodostaa kauniisti kiemurtelevan hiekkaharjun,
jonka molemmin puolin on pienempia sdrkkii. Aines on pinalla kar-
keata puhdasta hiekkaa ja harjusoraa.

Lyhyen keskeytyksen jilkeen kulkee harju edelleen Korento-
vaaran lédnsipuolitse n. 15 m:n korkuisena ja 1.5 km:n pituisena jyrk-
kind selinteeni, joka vihitellen alenee ja hivida soitten alle. Kelsi-
méijirven NE-puolella ja Valkiajirven kohdalla on harjumuodostuma
jakaunut moneksi lyhyeksi rinnakkaissirkiksi, joitten vililli on
harjulampia.
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Valkiajirven NW-puolella menee harju reunamoreenin kaakkois-
rinteclle ja kulkee tiilli NNW suuntaan jyrkkini, kivisend sirkkina
harjulampien vilitse. Sen jilkeen se vihitellen alenee yhtyen reuna-
moreenikenttiin silla kohdalla. missi ndmid muodostavat hyvin mi-
kisen ja kuoppaisen maiseman.

Reunamoreenin  pohjoispuolella jatkuu harju aluksi matalana
harjanteena, mutta kohoaa sen jilkeen n. 18 m. korkeaksi, kapeaksi
ja jyrkkirinteiseksi, kiviseksi sirkiksi. Se muodostaa Harkkojirven
SE-puolella n. 15—20 m korkean harjukummun, jonka laki on siled
ja hiekkainen.

Hattujoella tapahtuneen keskeytyksen jidlkeen harju kulkee
Harkkojirven NE-rantaa pitkin melkein pohjoiseen suuntaan. Jir-
ven pohjoispiiissi se on jakaunut kahdeksi rinnakkaissirkiksi; harjun
rinteitten kaltevuus on n. 35°. Tailtd se jatkaa kulkuaan samaan
suuntaan eri korkuisena Naarvanvaaran kylin etelipuoliseen scutuun
saakka. missd se tulee matalaksi ja kiviseksi. Aines on harjun pinta-
osissa yleensd hiekkaista ja sisdltdd runsaasti nyrkinkokoisia kivii.

Harjujonon suuntaan ja sen itipuolella leviiii laaja, aaltomaisiin
sdrkkiin jakaunut sorakangas. jonka sivuilla on pienempii kumpuja
ja hiekkasirkkia.

Lyhyen keskeytyksen jilkeen alkaa harju uudelleen Naarvan-
vaaran SW-puolella. Nyt se jakautuu kahteen hickkaiseen rinnalkkais-
harjanteeseen, jotka kivinen notko croittaa toisistaan. Sdrkit lul-
kevat 1.5 km:n matkalla rinnakkain; sen jilkeen ne yhtyviit ja muo-
dostavat yhdessid tavattoman korkean (n. 22 m Naarvanjirvestd) ja
kauniin hiekkaharjun, joka #kkii katkeaa Naarvanjirven eteliiran-
nalla.

Harjun jatkon loytddi jalleen Naarvanjarven itdpuolella. Se on
taalla 7—10 m korkea, ja sen poikki kulkee Haapajoki. Joen pohjois-
puolella sirkka ylenee n. 20 m:m korkuiseksi. ja sen sivuilla on mata-
lampia sidrkkid ja hiekkakankaita.

Harjun itdpuolella tavataan Haapajoen molemmin puolin kor-
keita, mikisid sora- ja hiekkakenttii, joiden joenpuoliset rinteet ovat
jyrkat. Niitten korkeus on 40—45 m Hiisjirven pinnasta. Pohjois-
puolinen kenttd on lyhyt, harjumainen ja kulkee harjunmuodostu-
man suuntaan.

Hiisjarven etelipuolella alenee harju jalleen ja jatkuu sen jilkeen
Pienen Kivijirven ja Hiisjirven harjujirvien viilitse matalana hiek-
kakankaana. Témin yli kohoaa Suuren Kivijirven itipuolella erit-
tdin kivinen, kapea ja jyrkkirinteinen sirkki.

Kivijirven pohjoispuolella tulee harju vihin leveiimmiksi; siing
on suuria harjukuoppia, ja se jatkuu sen jilkeen lyhyinii sirkkind
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ja saarekkeina suomaitten halki Pallosenvaaran moreenirinteclle,
missé se keskeytyy.

Harju alkaa uudelleen noin 1 km Pallosenvaaran NW-puolella
ja jatkaa kulkuaan n. N 70° W suuntaan Pitkinjirven etelipiihin.
Taaltd lahtee sivuhaara kulkemaan jirven SW-rantaa pitkin Valkea-
lammelle. Pidharju jatkuu edelleen Pitkidnjarven itdrantaa pitkin
NW suuntaan. Paikoin on silli jyrkiin harjun muoto, paikoin siiti
taas lihtee rinnakkaissiirkkid, jotka kiertelevit harjukuoppia; niit-
ten pohjilla on tavallisesti lampia ja soita. Aines on harjun pintaosissa
puhtaaksi huuhdottua, karkeata, pienikivistd hiekkaa.

Pitkdnjirven cteld- ja pohjois-osien vilisen salmen kohdalla
lihtee pdiharjusta taas sivuhaara, joka menee jirvien vilisen kan-
naksen poikki ja sen jilkeen seuraa Pitkinjirven linsirantaa. Pii-
harju on salmen kohdalla n. 15 m korkea ja n. 30 m leved. Tiilti
se wlottuu vield lihes 5 km NW kohti ja muuttuu Louhivaaran SW-
puolella hiekkakankaiksi ja kummuiksi, joita suot paikoin peittiviit.

Noin 4 km Suurvaaran SE-puolella alkaa taas yhteniinen harju
ja menee Suurvaaran ohi Ruunajirvelle. Tidlli on selinnemuoto
taas vallalla; séirkdn harja saavuttaa paikoin n. 50 mm korkeuden
ympiroivisti soista. Piiharjun sivuilla kulkevat rinnakkaissirkéit
tulevat paikoin melkein yhti korkeiksi.

Paastojirven harjut. Paastojirven pohjoispuolella, Korpiselin ja
Homantsin pitijien rajalla, esiytyy kaksi lyhyttd, suomaitten kes-
keyttémdd harjujonoa, jotka ovat Korpiseldn Tolvajirven—I

Paasto-
jirven harjuhaaran jatkoa. Itdinen harjujono saavuttaa n. 11, lin-
tinen n. 10 mm korkeuden ymparsivistd jirvistd. Niistd on edellinen
kapea harjanne, jonka rinteilld on penkereitd.

Tolvajdrven—Mekrijirven harju. Yhteniinen, kauniisti muodos-
tunut harju, joka on Tolvajirven harjujen lantisimmin haaran jat-
koa, lihtee Montaanjirven SE-puolisesta seudusta Korpiselilta NNW
suuntaan Tolvanjokivartta myoten Mekrijirvelle ja tdmén jarven
ohi Selkdkankaalle.

Siind kohden, missi se tulee kartta-alueelle (n. 1 km Koverojir-
ven etelipuolella), on se n. 17 m:n korkuinen, kapea, jyrkkirinteinen
sdrkké (rinteitten kaltevuus lihes 32°). Se kulkee keskeymiitti n.
N 35° W suuntaan Montaanjirven etelipiadhin saakka. Koverojirven
pohjoisrannalla yhtyy sithen 15—20 m:n korkuinen sivuharju.

Pidharju jatkaa kulkuaan Montaanjirven ldnsirantaa pitkin,
tamén jarven ja monen pienen linsipuolella olevan lammen vilitse.
Jirven pohjoispidssi on sen itdpuolella lyhyitd rinnakkaisharjan-
teita. Tailli se muodostaa hyvin terdvipiirteisen jyrkkérinteison
sarkdn, jonka korkeus on n. 25 m ja rinteiden kaltevuus lihes 35°



73

Nitten se saapuu Tolvanjoen ldnsirannalle, menee joen poikki ja seu-
raa jonkun matkaa joen itdrantaa. Tulemusjirven NW-puolella se
muodostaa liahes 20 m:n korkuisia, kuoppaisten hiekkakankaitten
vmpéaroimia harjukumpuja. Homantsin pitdjin rajalla se kulkee
N20°—30° W suuntaan 8—10 m:n korkuisena vierinkiviséirkkana.

Matkallaan Ilomantsin  rajalta Melaselin kylin itépuolitse
Nietajirvelle muodostaa harju suuremmoisen sirkkidryhmén, jonka
pidisuunta on N 25° W. Tami tulee Valkiajirven etelipuolisilla nie-
millad ja Kuuksenvaaran kylissa Nuorajirven SW-puolella tavattoman
leveiksi. Valkiajirven NW-puolella muodostaa se aluksi tasaisen
sorakankaan, josta kapea harjunkieleke lihtee SSE suuntaan jir-
velle, mutta jakautuu sen jilkeen taas moneksi rinnakkaisharjan-
teeksi ja sdrkiksi, kierrellen lukuisten harjuhautojen ja harjulampien
viilitse, joista toiset ovat sivuilla, toiset muodostuman keskelli.

Valkiajirven NW-puolisesta sorakankaasta lihtee vield harju-
haara N suuntaan Tolvanjoen linsirantaa pitkin Oinassalmen ohi
Nuorajirven kaakkoislahdelle, seuraten tdilli lahden linsirantaa.
Se muodostaa aluksi korkean, terdviharjaisen ja jyrkkarinteisen sér-
kédn. Oinassalmen ja Nuorajirven kaakkoisimman lahden kohdalla
on harju sitivastoin matala. Sen jatkona on Nuorajirvelld Viini-
lahden molemmin puolin pienié saaria ja harjunpétkii.

Padharju kulkee Kuuksenvaaran itdpuolella maantien kohdalla
korkeana selintecni NNW suuntaan monen harjulammen vilitse.
Sivuharjanteet muodostavat usein tasaisia sorakankaita.

Putkelan kohdalla Nuorajirven NW-puolella on harju hieman
levedmpi ja tasaisempi; aines on t#dlli hienoa harjusoraa. Sen jil
keen se kapenee ja kulkee Koitajoen linsirantaa pitkin, ja edel
leen timin joen ja Mekrijarven vilitse N suuntaan n. 8 kmm pitui-
sen matkan Koitajoen mutkaan saakka. Se on kivinen har-
janne, jonka korkeus ja leveys vaihtelee. Leveys on paikoin vain 30 m;
joen puolinen rinne on jyrkkéd. Aines on harjun laella vuorotellen
hienoa ja karkeata soraa, paikoin se on muodostunut yksinomaan
sunrista vierinkivisti.

Koitajoen aiheuttaman keskeytyksen jilkeen kohoaa harju
dkkijyrkisti joen pohjoisrannalla ja jatkuu edelleen pohjosta kohti
eri korkuisena Ahvenjirvelle Selkikankaan kaakkoispuolella. Tiilld
s¢ on paikoin verrattain matala ja tasainen. Kuikkalammen ja Ah-
venjirven vililli se muodostaa n. 25 m korkean, harjukuoppien uur-
taman, kivisen selinteen.

Ahvenjarven pohjoispuolella harju hajautun sorakentiksi, jotka
tadlla liittyviit Selkikankaaseen.

10



Katldajiarvenharju ja Kurenharju. Monessa kohden keskeytynyt
harjujono alkaa Kitkajarven SW-rannalla (Mekrijirven SW-lahtea)
ja menee taaltdi NW suuntaan Koitajoelle saakka, jonne se saapuu n.
4 km. Lylykosken ylipuolella. Harju jatkuu joen toisella puolella
Kurenharjun nimiseni Selkikankaalle asti. Kitkijirvelli harju
muodostaa tyypillisen kivisen siirkiin lihes 35° kaltevine rinteineen.
Sen korkeus on tidlld n. 20 m. jirvenpinnasta. Vehkavaaran poh-
joispuolella se jakautuu lyhyiksi harjunpitkiksi, kummuiksi a
loiviksi sorakentiksi.

Koitereen seudun harjut.

Kdenkosken harjut. Kienkoskella on kaksi reunamoreenikent-
tien poikki menevid harjua, jotka leikkaavat toisiaan vinosti. Toinen
sristiharjuista» on n. 6 km pitkd ja 25—30 m korkea suomaitten pin-
nasta lukien ja kulkee n. NNW—SSE suuntaan. Toinen mence n.
NW—SE suuntaan edellisen poikki. Kienkoskella se muodostaa
Hattujoelle piin jyrkiisti viettiviin rinteen. Pari km lannempind
tavataan maantien varrella muutamia n. 4—35m:n korlkuisia, laakeita
harjunpitkii. .

Lapiovaaran harju. Kienkosken harjun jatkona levidid poh-
josta kohti tasaisia hickka- ja sorakankaita, jotka pohjoisempana
tulevat korkeammiksi ja aaltomaisesti mikisiksi. Kontiovaaran iti-
puolella alkaa selviipiirteinen, n. N 25° W suuntainen harju. Téamé
seuraa ensin Lapiojarven lansirantaa korkcana hiekkaharjanteena.
mutta menee sitten jirven poikki itirannalle. muodostaen tiilli
keskimddrin 8—10 m korkean, kapean siirkin, jonka aines on paikoin
hiekkaista, paikoin kivisti. Noin 2 km Lapiovaaran etelipuolella
on harjun lansipuolella 15—20 m korkeita, mikisid, saannottomii
sivuharjanteita ja m. 0.5 km Lapiovaaran talon pohjoispuolella
korkea, kivinen harjukumpu.

Piilovaaran—Petransirkdn harju. Valkealammmen ja Sukulam-
men pikku jirvien vilitse, Piilovaaran SE-puolella Koitereen kaak-
koisrannalla, kulkee kaarenmuotoisesti taipunut harju, jonka pii-
haara mence Piilovaaran itipuolitse N ja NNW suuntaan, jotavas-
toin lyhyempi haara kidintyy linttd kohti ja menee Valkealammen
etelipuolitse. Piilovaaran ja Valkealammen vililli leviid vierin-
kivikenttii.

Harjun jatkona voidaan pitii Petransaaren SE-puolella Koite-
reessa olevia lukuisia pienid harjusaaria ja Petransirkkid Petran-
saaren itdrannalla. Timi on 50 m korkea, jarvelle pdin jyrkisti
(n. 35°) viettdvi selinne. Linsirinteelli on loivia sora- ja hiekka-
kenttii.
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Lampaatsaaren harju. Pililovaaran harjun linsihaara jatkuu
katkonaisina sdrkkini suomaitten halki, muodostaa Koitereessa n.
28 m:n korkuisen saaren, Nyppylin, ja saapuu sen jilkeen Lampaat-
saaren lansirannalle, muodostaen tddlla n. 25 m korkean, kivisen.
N 30°—35° W suuntaan kulkevan harjanteen. Lampaatsaaren jil-
keen seuraa rivi pienid harjusaaria ja Koitereen NW-rannalla kor-
keita harjukumpuja, jotka kulkevat Tielammen ohi Maitopurolle.
Harju muodostaa Tielammen pohjoispuolella jyrkiin terdvipiirtei-
sen harjanteen, jossa on monta lihes 15 m:m syvyisti ja n. 50—100 m:n
pituista N—S-suuntaista harjuhautaa. Maitopuron itéipuolella vaih-
televat harjusorakentit, kummut ja lyhyet sirkit keskenddn.

Tyrjinsaaren—Kivilahden harju. Koitereen lounaisrannalla kul-
kee niemid ja saaria pitkin NW suuntaan moneen lyhyeen harjantee-
seen jakautunut harjujono. Harju alkaa lyhyind rinnakkaissiirkking
Selkiikankaan NW-puolisella niemelld ja Tyrjansaaren NE-niemelli.
Idéssi se liittyy Selkikankaaseen.

Harju seuraa Tyrjinsaaren linsipuolella jonkun matkaa Koi-
tereen SW-rantaa ja menee sitten jirven poikki Juuansaaren linsi-
rannalle, muodostaen téilli aaltomaisia kenttii ja matalia kumpuja.
Sen jilkeen jatkuu harju Kotkansaarilla ja saapuu jilleen Koitereen
linsirannalle, muodostaen kumpuja ja sorakenttid, ja menee Hulka-
sdirkkd nimisen# pohjosta kohti Kivisalmelle. Salmen pohjoispuolella
on harju yleensi laakea, heikosti kuoppainen, ja aines on hiekkaista.
Kinitusdrkdt nimiseni se vlottuu tddlti NNW suuntaan Suupon-
lammelle, missd se keskeytyy. Sitten se jatkuu timin lammen iti-
padstd Kuoranjoen linsirantaa pitkin vicld n. 4 km NNW kohti ja
hividd sen jilkeen suomaihin. Noin 1.5 km Suuponlammen SSE-
puolella on harju parin km:n matkalla teriivipiirteisempi, muodos-
tacn kivisen sirkin.

Loukkusirkkd ja Ruuwnansirkkd. Huhuksen kylin linsipuolella
lihtee Selkikankaalta NNW suuntaan Loukkuséirkki niminen harju
ja jatkun Koitereenjoen toisella puolen Ruunansirkkini. Reuna-
moreenikankailta erotessaan se muodostaa mikisii hiekkakenttii.
Tadlla ympiréi se Rekilampi nimistd harjulampea kolmihaaraisena
sirkkind ja jatkuu sen jilkeen tyypillisend harjuna, kohotep n. 25
m Koitereen pinnasta. Ruunansirkki, Koitereenjoen NW-puolella,
on selviipiirteinen vierinkiviharju: sen harjalla on runsaasti sirmik-
kiiitéd kivilohkareita, jotka ovat osaksi vaipuneet hieman puhtaaksi
huuhdeltuun hiekkaiseen soraan.

Hiiskosken harju. Hiiskosken pohjoisrannalta Koitereenjoella
lihtee N 30°—70° W suuntaan selvi, n. 3 km:n pituinen harju, jonka
sivuilla on loivia, harvasti kuoppaisia vierinsorakenttid. Harju
on Kiatkajirvenharjun ja Kurenharjun jatkon suunnassa.



Pielisjirven NE-puoliset hetrjut.,

Suomujirven— Naarajdrven harjujono. Lapiovaaran harjun jat-
kon suunnassa tavataan Koitereen pohjoispuolella Suomujirven,
Hietajarven ja Mintyjirvien seuduilla Pinlisjarvelld laajalti levin-
neiti hickkakerrostumia, jotka ovat suurimmaksi osaksi jddn sula-
vesivirtojen aiheuttamia. Tama kiy selville siitd, ettd niissd lyhyissd
siirkissd, jotka tddalld paikoin esim. Jokilammen itdpuolella ja Minty-
jarvien vmpirilla kohoavat hiekkalkentisti, on aines karkeata, lihes
10—20 sm:n suuruisten vierinkivien sekaista hiekkaa, ja ettd sielld
taalla tavataan tyypillisid harjuhautoja. Esim. Ritojirvelld nihddiin
hiekkakankailla useita yli 5 metrin syvyisia harjukuoppia.

Muodostuma jatkuu pitkdn keskeytyksen jalkeen lyhyind har-
juina Salmijirven ja Siikavaaran SW-puolella. Salmijérven harju
kulkee jirven lounaisrantaa pitkin harjanteena, jonka lounaispuolella
on rinnakkaisséirkkié ja harjukuoppia. Maantienleikkauksessa on
sora kerroksellista; 10—30 sm:n paksuiset hienon, kellertivinharmaan
hiekan ja 0.5—1 sm:n paksuiset karkean; hiekansekaisen soran ler-
rokset vaihtelevat keskendédn. Jotkut kerrokset ovat karkeampia ja
ruskeanviirisidg. Siikavaaran harju on vihipitoinen, n. N 45° W suun-
taan kulkeva hiekkasirkki.

Harjujono jatkuu Lieksanjoen Puasjoki haaran pohjoispuolella
n. 4 kmm pituisena, WNW suuntaiscna selinteeni Relkusenjirven
lounaisrantaa pitkin. 3—4 km:n etiisyydelld harjusta NE suuntaan
tavataan Lieksanjoella lyhyitd rinnakkaisharjuja. Niitten ja pid-
harjun vililli on hiekkakankaita, hiekkaisia moreenikenttii ja soita.

Harju alkaa sen jilkeen Naarajirven pohjoisrannalla olevalla
niemelld ja ulottuu tiadltd n. 4 km NNW suuntaan. Se muodoestaa
pydredharjaisen, jyrkkirinteisen (n. 30°—35°). kiemurtelevan sér-
kin. Rinteistd on itdrinne jyrkempi. Harjun suurin kerkeus on n.
25 m Naarajoen pinnasta. Pddharjun sivuilla kulkee lyhyitd rin-
nakkaissirkkii ja kumpuja, joitten vihlld on pydreitd tai pitkulaisia
harjuhautoja. Pienempid kuoppia on itse harjun laella ja pienid har-
julampia on kaiken matkaa harjun molemmin puolin. Luoteeseen
pain harju alence ja leviii sekd muuttun hieklkakentiksi. Harju-
aines an pinnalla hienoa ja ruskean- tai harmaanviristi; kivet ovat
hyvin pyéristyneitd, herneen- tai kananmunankolkoisia. Sivuharjut
ovat kiveténtii hiekkaa.

Harju jatkuu Mukavaaran NE-puolella sirkkind ja kenttini.
Nimii ovat yleensi matalia ja kulkevat NNW suuntaan Piilosenjir-
velle kartta alusen pohjoisrajalla, kiertien tdalld pienid harjujarvia.

Pankajdirven harju. Pielisjarvelli kulkee Haarapuroa pitkin

arju keskeymittdi NW suuntaan Pankajirven lihelle asti, ja vield
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Pankajirven NW-puolellakin tavataan harjun jatkon suunnassa ly-
hyitd, sidnnéttomasti jakauneita rinnakkaisharjuja.

Harju alkaa Mintyjirven NW puolella Ravuvaaran SW-puoli
sessa seudussa 0.5—1 km pitkind, n. N 60° W suuntaan kulkevina
hiekkasirkkini. Sen piiosa alkaa kuitenkin vasta Murtojirven
NW-puolella muodostaen tddlld terdipiirteisen, jyrkkirinteisen. Haa-
rapuron SW-rantaa pitkin kulkevan harjanteen. Haarajirven koh-
dalla se on pinnalla erittiin kivinen ja saavuttaa n. 40 metrin korkeu-
den jirvenpinnasta lukien. Haarajirven linsipuolella se levidd, ja
sivuilla on harjuhautoja. Sen jilkeen se saapi pohjoisemman kulku-
suunnan ja menee Haarapuron poikki itdrannalle, missi se kiemur-
telee pienid mutkia tehden NW suuntaan. Suuria, osaksi veden tiyt-
tiimid harjukuoppia on sielld tdilld harjun varrella. Pankajirven la-
heisyydessid harju hajautuu yksityisiksi kummuiksi ja hividi suo-
maihin.

Pankajirven NW-puoliset harjut kuuluvat nihtavisti kahteen
harjujonoon. Toinen alkaa jirven luoteisrannalla ja menee keskey-
miittii Toivonjirvelle. Sen sivuilla on tasaisia hickkakankaita. Jar-
ven luoteispuolella se jatkuu soitten ympérdimind harjanteina NW
suuntaan ja muuttuu Valkialammen kohdalla harjusorakentiksi. Toi-
vosjirven W-puolella tavataan vield timin harjun jatkoa.

Toinen harjujono kulkee Himeenjirven etelipuolitse NW suun-
taan. Keskeytyksen jilkeen se jakautuu moneksi sdannottomiisti
kulkevaksi harjanteeksi vililld olevine harjuhautoineen. Tasaiset
hiekkakentiit rajoittavat sitd NE-puolella.

Pankakosken ruukin NW-puolella on leved hiekkaselinne, jonka
pinnalla on kuoppia ja siinnottomisti kulkevia sirkkii. Paddharju
kohoaa selinteestd 157 m:n korkeudelle mp. ja kulkee n. SE—NW.
Aines on pinnalla hiekkaista, pdéinkokoisia kivid sisdltivaad soraa.

Hiljiikéin harju. Kahden tal kolmen km:n levyinen, NNW—SSE
suuntainen, Nurmeksen H5ljikén kyldssd oleva tasankomaa on suu-
reksi osaksi muodostunut glasifluvialisesta sorasta ja hiekasta seki
muuttuneesta moreenista. Muodostuman keskelli kulkee NNW
suuntaan lihes 15 m korkea sirkké, jonka rinteet, varsinkin lounais-
rinne, ovat hyvin kivisii. NE-puolella harjun juurella ja sielld tiilla
tasangolla on pienid harjulampia.

Konnanlammen SE-puolella olevassa rautatienleikkauksessa,
hieman harjujakson itipuolella, on Soikeron mukaan moreenin pidlli
diskordantisesti kerrostuneita sora- ja hiekkakerroksia. Leikkauksen
ylimmit osat ovat 1.8 m:n syvyyteen ruskeata hienoa soraa, joka
alempana muuttuu karkeammaksi, kiviseksi, nyrkinkokoisia kivid
sisdltdviksi soraksi. Téamiin alla on kaksi 1.8 ja 0.7 paksua hiekka-
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kerrosta, jotka ovat toisiinsa ja ylempiiiin sorakerrokseen verraten
diskordantisesti kerrostuneita (katso kuv. 19). Alinna on moreenia.
Hiekkakerrosten kerrat ovat vuorotellen hienca ja vihin karkeam-
paa, kellertiivid tai tuhkanharmaata hiekkaa.

Holjakin aseman kohdalla olevan hiekkakankaan leikkauksissa
on aines soraa ja hiekkaa, jotka vuorottelevat keskenain. Kerrokset

ovat paikoin vaakasuoria, paikoin kaltevia ja diskordantisesti kerros-
tuneita.

Kuv. 19. Glasifluvialisia sora- ja hiekkakerroksia ‘
Haljiakin kylissi Nurmeksessa.

Korpiseliin, Lounais-Tlomantsin ja Tolunajirven harjut.

Kilpjdrven—Viiksinselin harjujono. Kilpjirven itipuolella Kor-
piselalld kulkee monessa kohden keskeytynyt harjujono NNW suun-
taan Pertinjokea pitkin Petijijirvelle, missi se haarautuu ja menee
Viiksenseldn eteli- ja kaakkoislahdelle.

Kilpjiarven kohdalla harju kulkee 15—16 m:n korkuisena, teravi-
piirteisend, jyrkkirinteisend sirkkénd. Tédltd se kiemurtelee S—N
ja N 25° W suuntaan ja jatkaa paikoin keskeytyneenid kulkuaan Mus-
tanlammen ja Valkeanlammen ohi Petéjijirvelle, missi se muodos-
taa pienii saaria.

Petajijirveltd menee harjun paihaara NW suuntaan Puunujir-
ven linsiosan poikki Jylmikinselin lahden itirannalle, seuraten titi
melkein 2 km n. 6 m:n korkuisena sirkkind. Muutamat Viiksinseldn
saaret ja niemet ovat edelleen saman harjujonon jatkoa.

Lyhyempi harjun haara menee kaarena Petijijoen pohjoisran-
taa pitkin noin N 60° W suuntaan Hiienselille. Se on jakautunut ji-
lekkédin oleviksi loiviksi 8—10 m:n korkuisiksi harjulkummuiksi.
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Toinen harjun haara alkaa n. 2 km Petéjijirven pohjoispuolella
Sammallammen linsirannalla ja kulkee N suuntaan 8—10 m:n kor-
kuisena jyrkkérinteisend sdrkkinid. Se jatkaa kulkuaan Riikosenjdr-
ven itd- ja Viiksinlammen ldnsirantaa pitkin Viiksinselin kaakkois-
lahdelle. Siarkkdlammen ja Viiksinlammen vililla saavuttaa harju
14 mm korkeuden harjulampien pinnasta lukien.

Rumanjoen—Umpijirven ja Rumanjoen—Kolosen harjut. Mo-
nessa kohden keskeytynyt harju kiemurtelee Rumanjokea pitkin
Korpiselilla NNW suuntaan. Sivuhaara lihtee samasta harjusta Ko-
losenjarvelle ja yhtyy téélld Sytivieremin harjuun, jotavastoin péi-
harju jatkuu edelleen pohjosta kohti Tschokin ja Hiienselin linsi-
puolella olevien seutujen halki Umpijérvelle Tlomantsissa ja tiiltd
vield vithiin matkaa pohjoseen.

Aluksi harju kulkee Rumanjoen léinsirantaa pitkin muodostaen
taalla lihes 12—I14 m:n korkuisia, jyrkkid, jalekkiin olevia sirkkia
ja kumpuja. Sitten se kaareutuun ldnttii kohti ja seuraa Kilpjirven
tietd n. 3 km:n pituisella matkalla. Kolosenjirven haara jatkuu
Vuotsijarven lounaispuolitse noin N 55°—60° W suuntaan kapeina,
n. 6—8 m:m korkuisina sirkkini.

Umpijéirven haara menee Vuotsijirven koillispuolitse pohjosta
kohti suomaitten halki 12—I18 mm korkuisena, jyrkkirinteizend,
terdvipiirteisend, harjanteena. Maantien kohdalla ja heti Mantti-
lanvaaran N-puolella se muodostaa matalia, loivia, suomaitten ym-
pardimid harjunpétkii. Sen jilkeen se kulkee N- ja N 20° E suuntaan
n. 10 m:n korkuisena harjanteena. Hiienselin Karalilampi nimisen
lahden lounaispuolella se jakautuu harjukummuiksi, ja mainitun
jarven W-puolella siiti erkanee sivuhaaroja, jotka kulkevat N 40° E
ja N 46° W suuntiin. Pddharjanne jatkaa kulkuaan pohjosta ja NNW
kohti n. 1.5 km:n pituisen matkan. painuen sen jilkeen suoturve-
kerrostumien alle.

Karilammen lounaispuolella, Umpijirven etelipuolisessa seu-
dussa Ilomantsissa, muodostaa harju 1 k:m pituisen ja lihes 15 met-
rin korkuisen, terdvipiirteisen ja jyrkkirinteisen sirkin (rinteitten
kaltevuus n. 35°). Se kulkee heikosti mikisten sorakenttien ympé-
roimanid N 20° W suuntaan. Samallaisia sora- ja hiekkakankaita
tavataan Umpijirven seudussa harjumuodostuman yhteydessid. Té-
mén jarven itdépuolella ulottuu n. N 20°—40° W suuntaan 3 km:n pitui-
nen teriviharjainen sirkki, jonka pinnalla on runsaasti irtonaisia
vierinkividi, ja joka on muodostunut karkeasta, puhtaaksi huuhtou-
neesta, epdselviin kerroksellisesta sorasta.

Umpijirven kanavan pohjoispuolella jatkuu harju matalana
tasaisena selinteend Joutsenlammelle ja tddltd Veittisyrjin linsi-
puoliseen seutuun saakka.



Sytivieremdn harju kulkee Sytiviereminjoen vartta NW suuntaan
Ala-Mieluunjérven liheisyyteen, kddntyy tdilli pohjosta kohti ja
menee kaarenmuotoisesti Kolosenjirven ohi Ristikankaalle ja [lo-
mantsin rajalle.

Soanlahden pitéjin rajan ldheisyydessi se on terdvipiirteinen
harjanne, joka sitten tulee tasaisemmaksi muodostaen kumpuja ja
hautoja ja kulkee lyhyen matkan pidssi Sytiviereminjoen lansiran-
nasta. Siitd kohdasta etelidn, missi timé joki laskee Yli-Mieluun-
jarveen, kohoaa se 13—14 m:n korkuiseksi, n. N 50°—60° W sunntaan
kulkevaksi sidrkiksi. Joen suun pohjoispuolella muodostuma jatlkuu
n. N 10° E suuntaan lyhyind, mikisten harjusorakenttien ympirsi-
ming sdrkkind. Lyhyt sivuharju lihtee tdilta NW suuntaan Ala-
Mieluunjirvelle.

Saarilammen ja Kolosen luoteispidn viililli muodostaa harjn
selvipiirteisen, n. 7—12 m korkean. jyrkdn harjanteen, jota suot
ja hiekkakankaat ympirsiviit. Rumanjoella se on lyhyelld matkalla
keskeytvnyt. Joen pohjoispuolella se jatkuu matalana sarkkini ja
kulkee sitten NNW suuntaan Ristikankaalle ja Lopojaa myédten Io-
mantsin rajalle. Ristikankaalla on harju 10—-12 m korkea.

Eimisjarven harju. Maantien varrella Luutalahden etelipuolella
Etelid-Tlomantsissa alkaa pienikumpuinen harjujono, joka kulkec Ala-
Mieluun harjuhaaran jatkon suuntaan, n. N 30° W. Aines on sclvidin
kerroksellista, lujaan sulloutunutta harjusoraa. Harju jatkaa kul-
kuaan soitten halki N suuntaan Eimisjiarvelle matalina 2—15 m:m
korkuisina harjunpiitkinid. Eimisjirvelli se kulkee jarven itirantaa
pitkin ja muodostaa tddlla 10—20 m korkean, jotenkin yhtéjaksoisen.
kivisen sérkiin. Jarven pohjoispéiissi menee harju niemelle, jossa se
tekee S-muotoisen kiemuran ja mence jirven poikki NW-rannalle.
Se jatkuu Kinnasjirven itipuolella ja Riuttasen NW-puolella u.
20—25 mm korkuisina, mékisind, hiekasta ja pubtaaksi huuhtouneesta
sorasta muodostuneina kenttini.

Korpijirven harju alkaa Yli-Mieluunjirven etelipuolella ja
esiytyy aluksi soitten keskeyttimind hiekkakenttind. Yli-Mieluun-
jirven lounaisrannalla on se selviipiirteisen sdrkin muotoinen. Sen
jilkeen se menee N 40° W suuntaan Tschiipakanniemelle Korpijar-
velli. Korkeus vaihtelee 8 ja 20 m:n vililli. Rinteitten kaltevuus on
jyrkimmilld kohdilla 30°—35°. Laelle ja etenkin harjun juurelle on
tiheddin kasautunut keskimiiirin 0.2—0.5 m:n suuruisia kivia.

Harju muodostaa timin jilkeen 6—8 m:n korkuisia saaria Korpi-
jarvessid ja jatkuu jirven vastakkaisella rannalla sorakenttinid ja
harjunpétkini. Sen kchdan liansipuolella, missi Tschikonjoki lih-
tee Tschikonjirvestd, kulkee harju N 10° W—N 10° E suuntaan ja
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kohoaa n. 15 m: korkuiseksi. Harjun linsipuolella olevassa notkossa
on 0.3—0.7 m:n suuruisista vierinkivisti muodostunut louhikko ja
keilarmuotoinen n. 14 m korkea harjukumpu, jonka pinnalla on run-
saasti samallaisia kivii.

Sitten harju kifintyy lintti kohti ja kiemurtelee n. N 70° W
suuntaan pienien jirvien, Talikkalammen, Kutulammen ja Mustan-
lammen pohjoispuolitse. Kutulammen itdpuolella se on kivinen ja
erittdin jyrkkd, ja siind on runsaasti pyoreitd harjukuoppia. Korkeus
vaihtelee 11 ja 15 m:n viililli. Mustanlammen kohdalla harju kulkee
N 50° W suuntaan ja keskeytyy sen jilkeen soitten takia.

Harju jatkuu Hlomantsin rajalla matalakuoppaisina sorakenttini.
Nimd ulottuvat Ollslinjirven mutkassa olevaan niemeen, jossa
on n. 8 m korkea harjukumpu.

Pitkin keskeytyksen jilkeen kulkee harju Luutalahden kylin
linsipuolitse muodostaen t#illi 15—20 mm  korkuisia sérkkii ja
menee Sulkulammen lihelle. Sulkulammen W-puolella se on muo-
dostunut kahdesta siirkiasti, joista Mintyjirven S-puolella oleva on
leveiimpi ja saavuttaa n. 50 m:n korkeuden Rekijoen pinnasta. Tuu-
pavaaralla Mintyjirven NW-puolella harju muuttuu hiekkaken-
tiksi.

Saarivaaran harju. Saarivaaran itdpuolella Linsi-Korpiseldlld
alkaa Hietajirven itdpuolella lyhyt harjujono ja kulkee NW suuntaan
Saarilampi ja Siarkkidlampi nimisten harjulampien vilitse. Se on
terivipiirteisen sirkin muotoinen; korkeus vaihtelee 5 ja 15 m:n
valilla. Sulkulammen SE-puolella se saavuttaa 18 mmn korkeuden
lammen pinnasta.

Kaustjdrven harju Tohmajirvelld kulkee n. SE—NW suuntaan
ja on Soanlahden Hietasirkin jatkoa. Se mence Korpiselin pitdjan
rajalla Kokkolammen lounaisrantaa pitkin mikisend harjanteena,
jonka korkeus on n. 140 m mp. Sitten se kapenee ja muodostaa jyrk-
kirinteisen (n. 35°) Kaitalammensdrkdn. Kaustjirven NE-puolella
jatkuu harju hiekkakankaina, jotka ulottuvat Ryosién kylin kaak-
koisille mikirinteille saalkka.

Loitimojdrven harjujono. Ilomantsin lounaiskolkassa Tohma-
jirven ja Kiihtelysvaaran pitijien rajalla alkaa selviipiirteinen harju-
jono, jonka piddsuunta on SSE—NNW. Kulettuaan Loitimojidrven
NE- ja N-lahtien ohi se saapuu Jinisjoelle ja seuraa titi Koveron
kylian ohi Kuusjirvelle Enon pitijin eteldosassa. Harjujono on to-
dennikoisesti Kaustjirven harjun jatkoa, vaikkakin se leveytensi,

mékisten pintamuotojensa ja sdinnéttomén kulkunsa puolesta muis-
tuttaa reunaharjuja.
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Ristilammen, Tohmajirven rajan ja Otmenjirven vililli on
muodostuma tdynnd harjukumpuja ja pyoreiti harjuhautoja. Aines
on kellertivinharmaata, puhtaaksi huuhdottua, mutta selvia kerrok-
sellisuutta vailla. Kivet ovat pienid ja sirmikkiiti. Otmenjirveltd
menee harjujono jirven lounaisrantaa ja laskujokea mydten Kota-
joelle. Otmenjirven linsipuolella se on soitten uurtama ja jairven NW-
puolella muodostunut useista tavattoman kivisistd ja kapeista vierin-
kivisirkistd. Muutamat niiistd sirkistd ovat pelkkid vierinkivika-
saumia ja tdydellisesti kasvillisuutta vailla.

Kotajoelta menee harjujono NNW suuntaan Valkeisenjirvelle
muodostaen t#illi laakeita sorakenttii (korkeus n. 2—5 m Kotajoen
pinnasta). Valkeisen ja Kaatiojirven vililla se sitdvastoin kohoaa
kivisiksi harjukummuiksi (korkeus n. 145 m mp.), joitten vililld on
syvid hautoja. Kaatiojirven NW-puolella on se taas vihemmin selvi-
piirteinen.

Jiinisjoen molemmin puolin muodostaa harjujono loivia hiekkai-
sia sorakenttii (120—125 m mp.); Haarajirven pohjoispuolella se on
soitten uurtama tai peittimi (Linnunsuo). Aines on Haarajirven NE-
puolella olevassa hiekkakuopassa heikosti puhtaaksi huuhtoutunutta
harmaata soraa, joka sisdltis litteitd pienid kivid (kooltaan tavalli-
sesti alle 10 sm).

Muodostuma kulkee Enon pitéjin rajalla Kuusojan itdrantaa
pitkin Kuusjirvelle ja liittyy hiekkakankaina Kuusjirven N-puo-
liseen reunamoreeniin. Sora on kankailla vaakasuoraan kerrostunutta
ja sisdltdd pahkindnkokoisia kivii.

Tohmajirven Saarion harju. Tohmajirven Saarionlammelta lih-
tee NW suuntaan tyypillinen harju ja menee Valkeanlammen ohi ja
Suopiinpuroa pitkin Valkeanvaaran lansipuolella olevien suomait-
ten halki sisimmiisen Salpausselin ldheisyyteen saakka.

Harju on Saarionlammen kohdalla jakautunut kahteen pédjo-
noon. Nimi ovat muodostuneet pienistd harjanteista ja kummuista,
joitten vililli on joukko pienid harjulampia. Saarionlammen NW-
puolella muodostaa harju loivan, n. 10 m:n korkuisen harjanteen, jonka
n. N-40° W suuntaan kulkeva notko jakaa kahteen rinnalkkaissirk-
kidan. Tami harjun kahtia jakautuminen nihdddn vield n. 3 km
Saarionlammen NW-puolella Polvilammet nimisten harjulampien
kohdalla. Polvilampien ja Valkeanlammen kohdalla saavuttavat
harjukummut 10—20 m:n korkeuden harjuhautojen pohjista lukien.

Matkallaan Suopédéinpuron vartta myéten NW kohti on harju ja-
kautunut lyhyiksi, 6—10 m:n korkuisiksi, kiemurteleviksi rinnakkais-
sarkiksi, joitten vililli on lampia ja pitkid suonotkoja. Rinteilli on
vanhoja lentohiekkavallia ja niitten alapuolella hienoa kangashiekkaa.
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Lansi-Ilomantsin ja Kaalkkois-Enon harjut. Sisimmiisen Sal-
pausselin jatkon ja Uimaharjun vilisistd, Léinsi-Ilomantsissa ole-
vista harjuista ovat seuraavat tirkeimmit:

Umpijirven—Huhmarisenvaaran harjujono. Muutamia kilo-
metrid Umpijairven NW-puolella on loivia, 2—3 m korkeita harju-
kumpuja ja néitten jatkona selvempid sirkkii Huhmarisenvaaran
NW-puolisessa seudussa ja Kuisman itdpuoclella Enossa. Suuren
Sonkajajirven NE-puolella muodostaa harju 3.5 km:n pituisen seldn-
teen ja saavuttaa n. 20 m:n korkeuden jirven pinnasta lukien. Pie-
nempi n. 6 m korkea rinnakkaisharju menee jirven luoteisrannalta
Kuikkavaaraa kohti. Harju seuraa sen jilkeen Kivilammen itéran-
taa, kaareutuu lanttd kohti ja muodostaa matalia, loivia hiekka-
sirklis.

Huhmarisenvaaran N- ja NW-puolella on muodostuma levein,
kivisen selinteen muotoinen (korkeus n. 164 m mp.). Enon pité-
jassd se taas on muodostunut kivisistd rinnakkaissérkistéd, jotka voi-
daan lukea kahteen piédjonoon, ja joitten vililld on paljon harjukuop-
pia. Niistdi on Rengaslampien itdpuolinen harjuryhmi néhtivisti
padharju. Se loppuu jyrkkarinteisend Haasiosdrkkédnd Luhtapohjan
joen ldheisyydessi.

Palopuron harju Ité-Enossa kiemurtelee moreenimaitten vilisessi
laaksossa. Se alkaa Ilomantsin pitdjin rajalla olevasta reunamo-
reenikankaasta ja kulkee jyrkkérinteisend sirkkanid NNW suuntaan
Mustanlammen ja Latulammen harjulampien ohi. Mustanlammen
kohdalla on reunamoreenikankaan rajalla harjukuoppia itse harjun
laella. Latulammen eteldpuolella saavuttaa harju n. 178 mm kor-
keuden mp. ja saman lammen W-puolella n. 170 m. mp. eli n. 18 m
lammen pinnasta. Sen jilkeen se kadntyy lanttd kohti ja menee
edelleen tyypillisend harjuna Pirttilammen SW-rannalle.

Pirttilammen NW-puolella se alenee ja kulkee kapeana, 6—10
m:n korkuisena kivisend sirkkdnd Palojirven lounaisrannalle; sen
sivuilla on t#élld matalia sivuharjanteita ja harjubhautoja.

Netsinsdrkkd. Herasenjirven reunamoreenista Kaakkois-Enossa
lihtee NW kohti SSE—NNW suuntainen harju ja menee tiiltd Rah-
keenveden kaakkoisrannalle,

Harju kulkee aluksi erdiin laakson pohjalla matalana selinteené,
. jonka pinnalla on runsaasti pieniii vierinkivii. Se leviid Saarisen-
lammen etelipuolella mikiseksi vierinkivikentiksi ja kulkee sitten
jotenkin suoraan jirven linsirantaa pitkin Koveronlammelle saakka
Maanselinjirven SW-puolella. Se on tiilli muodostunut kapeaksi
sirkiksi, jonka pinnalla on hajallaan suuria vierinkivii.
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Lyhyen keskeytyksen jilkeen jatkuu harju kapeana harjanteena
monen pienen harjujirven ohi, jotka. ovat pid-asiallisesti sen ité-
givulla, menee Valkeallelammelle ja kiertid sen itdpuolitse.

Valkeanlammen pohjoispuolella alkaa 156 m:n korkuinen jyrkké-
rinteinen sdrkks, joka kiertdd kaarena Majoonvaaran moreenimien
linsipuolitse ja muodostaa t##lli kauniin Netsinsdrkin harjun.

Jisysjirven etelirannan liheisyydessi jakautuu harju kahdeksi
jonoksi, joista itipuolinen on pa#harju. Sivuilla ndhdéén monta pie-
nempéd sarkkid, kumpuja ja hautoja.

Matkallaan NW kohti muodostaa harju Vendhenniemelld laa-
kean harjanteen, jonka korkeus on lihes 20 m jérven pinnasta. Sen
halki kulkee tiilli S—N suuntaan kiemurteleva notko jyrkkien har-
jurinteitten vilissi. Vinoniemelli on harju matala ja kivinen. Rah-
keenvedelld se muuttuu loiviksi sorakentiksi ja loppuu.

Sarvingin— Vallinniemen harju Pirttivaaran SW-puolella Etela-
Enossa on leved harju, joka ulottuu NW suuntaan Sarvinginpohjan
savikentille ja tddlti edelleen Kituvansirkkdnd Enon kirkonkyldn
SE-puoliseen seutuun. Se jatkuu Pielisjoen pohjoispuolella Vallin-
niemen harjuna ja kulkee monessa kohden keskeytyneend Uimahar-
jun ldheisyyteen saakka.

Pirttivaaran lounaispuolella on muodostuma heikosti mikisen
tasangon muotoinen (n. 128 m mp.). Téasté erkanee kapea harjanne,
joka kulkee monilukuisten harjulampien vilitse. Néistd ovat Tuomi-
lampi ja Syvilampi suurimmat, ja harju saavuttaa niitten valilla
n. 17 mm korkeuden lampien pinnasta lukien (n. 127 m mp.). Har-
janteen NW-piiin kohdalla alkaa rinnakkaissirkkd, jonka pitkéd notko,
Urtsanuurro, ja pienet harjulammet eroittavat padharjusta. Aines
on pyoreitd, melkein péiinkokoisia kivid sisdltavad soraa.

Kituvansirkkd on leved harju; sen eteldosa on hieman hiekkainen.
Epitasaisuudet ja kivien runsaus lisaytyvat pinnalla pohjosta kohti
mennessi. Se on kivisin keskiosissaan, missi se on muodostunut mo-
nesta suurien vierinkivien peittiméstd rinnakkaissarkastd. Pohjois-
padssidn se kulkee Koreikkolampien linsipuolitse 10—20 m:n korkui-
sena. Koreikkosirkkind, jonka pinnalla on runsaasti hyvin pyoristy-
neiti kivi.

Vallinniemen harju ulottuu Pielisjoelta pari km NW kohti; sen
itdsivulla on pienempi rinnakkaissirkks.

Se hajautuu pohjosessa harjunpitkiksi, joita voidaan seurata
Pienelle Louhilammelle Vendjinjirven lounaispuolella.



Sisimmdisen Salpausselin sisipuolella ja Jawmankankaan
etelipuolella olevat harjut.

Riiikkylin harjut. Reunamoreenista eroaa Suuren Onkamojir-
ven SE-puolella Tohmajirvelli tyypillinen vierinkiviharju, joka kie-
murtelee NW ja N suuntaan Hasonselin ja Suuren Onkamojérven vé-
litse ja jatkuu sen jilkeen paikoin keskeytyneend Raikkylin kirkon-
kylaan.

lok. . . Wilkm.
Kuv. 20. Tyypillinen harju Onkamojirven NW-puolella Raikkylassi.

Harju eroaa Salpausselistd Miilunlammen kohdalla ja kulkee
aluksi WNW suuntaan n. 15 m:n korkuisena, kapeana, jyrkkérin-
teisend (lihes 40°) sirkkind. Sitten se kaareutuu N kohti ja menee
Onkamojirven poikki kapeana, 5—6 m:n korkuisena, kiviseni siirk-
kind, jonka Allinsalmi keskelti katkaisee.

Jarven lansirannalla jakaa 1.5 km:n pituinen hauta harjun kah-
teen rinnakkaisséirkkiin. Sen. jilkeen se muodostaa mikisen seldn-
teen, T'orisevinkankaan, joka kapenee Linttid kohti. Lyhyen keskey-
tyksen jilkeen se jatkuu jilleen samaan suuntaan Hautalahden ja
Jokilahden viliselle niemelle. Tilld matkalla on harju 6—8 m kor-
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kea ja selvipiirteinen; sen pinnalla on runsaasti hyvin pyoristyneiti
20—30 sm:n suuruisia kivii.

Harju loppuu Piim#niemelld Janisselin etelarannalla; sen poh-
joisrinteelld on t#dlld jyrkkisa kivisid penkereitdi, jotavastoin eteli-
rinne on kuoppainen ja muodostunut kummuista ja sirkisti.

Kieskangas. Kiesjarven pohjoispuolella kulkee N 70° W suun-
taan n. 6 km:n pituinen ja 1 km:n levyinen harju, joka saavuttaa n.
118 mm korkeuden mp. Pohjoisrinne on loiva, jotavastoin harjun
laki ja etelirinne ovat tavattoman epitasaiset muodostaen kum-
puja, hautoja ja padanmuotoisia kuoppia.

Kullinkangas. Pari km edellimainitusta harjusta lounaaseen
on 4 km:n pituinen, erittdin méikinen rinnakkaisharjanne, Kullinkan-
gas. Siindkin on korkeita kumpuja, hautoja ja kuoppia, ja pohjois-
rinne on loivempi kun eteldrinne.

Liperin—Juojdrven harju on kartta-alueen pisimpid harjujonoja.
Sité voidaan seurata noin 110 km. Se lihtee Salpausseldstd Sirki-
jdrven itdpuolelta ja kulkee aluksi kaarenmuotoisesti NW ja W suun-
taan Sarkijirven pohjoisrantaa pitkin ja Onkamojirven poikki.
Sitten se kiertai NW kohti ja muodostaa kapeita ja pitkid saaria
Pyhiseléssii, saapuu Liperin kirkonkyldén ja jatkuu monessa kohden
keskeytyneeni Oriveden linsipuolella, menee Juojirven ja timén jér-
ven sekd Suvasveden vilisen kannaksen poikki ja loppuu sen jilkeen.

Tikkalan kohdalla Sérkijirven E-puolella on harju levinnyt hiek-
kaiseksi tasankomaalksi, jossa on kumpuja, sirkkié ja niiden vilisid
kuoppia ja lampia. Noin 10—I15 m:n korkuinen jyrkkérinteinen
sirkkd on hiekkakankaan pohjoisreunalla. Se on muodostunut tyy-
pillisestd harjusorasta. Tamidn padharjun etelipuolella on pitki
harjuhauta, jossa on monta pienti harjulampea.

Harjun korkeus on Sirkijirven pohjoisrannalla 12—16 m jérven
pinnasta; harjukuoppia on tadlli itse harjun laella.

Sen jilkeen jatkuu harju W ja WNW suuntaan, milloin yksin-
kertaisena harjanteena, milloin jakautuneena kahteen rinnakkais-
sirkkddn. Padharjanne on monessa kohden muodostunut kauniiksi
sirkiksi (katso kuv. 20). Aines on harjun laella karkeata ja kivisté
harjusoraa, sivuilla levidd hiekkakenttii.

Pyhiselin suuremmilla saarilla on harju kapea ja jyrkki (n. 110
m mp.). Jirven linsipuolisista sirkistd on Kisasdrkkd hyvin kiemur-
televa harju; aines on terivisirmiistd soraa. Kylinsdrkki kirkon
SE-puolella on lyhyt, loivarinteinen -harjunpatka. Eradssi leikka-
uksessa nahtiin seuraava kerrosjirjestys: ylinni 0.5—0.8 m:n nyrkin-
kokoisia kivii sisiltéva harjusorakerros, timin alla vuorotellen 15—
20 smn vahvuisia harjusoran ja hienon soran tai hiekan kerroksia.
jotka paikoin olivat diskordantisesti kerrostuneita,.
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‘Liéntisimmistd harjun jatkona olevista selinteistd on Jadtsalon
saaren harju erittdin jyrkkérinteinen.

Rauanjoen—=Sarakankaan harju on lyhyt harjujono, joka lihtee
reunamoreenista Kannusjirven linsipuolella ja seuraa Rauanjoen
etelirantaa lanttd kohti Sarkijoelle. Sirkijoen etelipuolella sitd kut-
sutaan Sarakankeaksi. Se on aluksi jyrkkirinteisen sirkin muotoi-

|
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Kuv. 21, Laivasirkki Mulon kylissi Kiihtelysvaaralla.

nen, keskeytyy sitten Sirkijoella ja muuttuu joen toisella puolen ma-
taliksi kummuiksi, kunnes se jilleen keskeytyy. Lopuksi se jatkuu
levednd, moneen rinnakkaissirkkian jakauneena harjanteena.
Hammasjirvenharju ja Laivasirkki ovat suoranaisena jatkona
reunamoreenin lintisimmissid osissa Elinmyllyn NW-puolella ole-
valle harjanteelle. Harju kulkee E—W suuntaan Hammasjirvelle
ja jatkuu jairven NW-puolella lyhyinid, 4—6 m:n korkuisina sirkkind,
jonka jilkeen se Mulon kylissi esiytyy tyypillisend harjuna, Laiva-
srkkdnd (kuv. 21). Aines on tddlla pyoreikivistd vierinkivisoraa.
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Mulon kylin eteliosassa harju alenee ja tasoittuu, kunnes se vihdoin
painuu savikenttien alle ja katoaa.
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Kuv. 22, Diskordantisesti kerros-
tuneita hiekka- ja sorakerroksia
moreeninkaltaisen soran alla Ham-
masjarven itdpuolella olevassa har-
jussa. a=moreeninkaltaista soraa;
b=hienoa hiekkaa; c=karkeaa
hiekkaa.

Harjun laella Hammaslahden
kylin itdosassa olevassa sorakuo-
passa ovat pintaosat moreenin-
kaltaista soraa, johon on sekoit-
tunut suuria kivii. Tdmi on 70
sm syville kerroksetonta, mutta
tulee syvemmilld hienorakeisem-
maksi, ja siind ndhddan jalkia
kerrostumisesta, Sen alla seuraa
40 sm paksu kerros hienoa hiek-
kaa kaltevine kerroksineen. Ti-
min alla on karkeata soranse-
kaista hiekkaa, jonka Lkerrokset
kallistuvat piinvastaiseen suun-
taan (katso kuv. 22).

Suvasveden ja Unnukanjérven SE-puolella olevia lyhyitd harjujonoja.

Ukonlahden harjw. Tuusniemen pitéjin eteliosassa kulkee Ukon-
lahden pohjoisrantaa pitkin muutamia harjanteita, joita hickkakan-
kaat yhdistdvit toisiinsa. Harju muodostaa Kaartosalonjoen eteld-
puolella. E—W suuntaisen selinteen, jonka pintaosat ovat jotenkin
karkeata vierinkivien sekaista hiekkaa. Kaksi harjuhaaraa ulottuu
timin jatkona 3—4 km NW suuntaan Raidpysjarven SE-puolella.
Ukonlahden ja Hevonlahden vililla Suvasveden itirannalla muodos-
taa harju vihdoin pienen selinteen.

Vaarussirkkd on Polvijirven linsipuolella Leppivirran pitdjin
rajan lihelli monessa kohden keskeytynyt lyhyt harjujono. Se on
suureksi osaksi terdvipiirteisen sidrkin muotoinen.

Saahkarlahden harju. Saahkarlahden kylin halki kulkee Unnu-
kan SE-puolella Leppévirralla SE—NW suuntaan harju, jonka aines
on pad-asiallisesti melkein kivetontd hienoa hieklkaa. Paikoin, esim.
Syviri- ja Latvalammen itdrannoilla, on hiekka kasaunut jyrkkérin-
teisiksi kummuiksi (kaltevuus lihes 35°). Ristiniemelld esiytyy kor-
kea hevosenkengin muotoisesti kaareutuva hiekkaharju, Hiismiki
(118 m mp.), ympirdiden tidilli olevaa syvidd harjuhautaa.

Uimaharjun ja Jaamankankaan sisipuoliset harjut.

Rukaveden NE-puolella olevat harjut. Rukaveden NE-puolisessa
seudussa kulkee muutamia lyhyitd harjuja NW—SE suuntaan Uima-
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harjun reunamoreenia vasten. Ne ovat tyypillisti sérkkimuotoa
vailla.

Toinen lyhyt harju, jonka luoteispadssi on hiekkakenttia, kul-
kee WNW suuntaan Jokijirven ja Ihantelammen vilisti laaksoa myd-
ten Luoteis-Enossa. Hieman pitempi harjujono alkaa Hankavaaran
SE-rinteelld ja kulkee timin mien ja Heindvaaran vilistd laaksoa
pitkin.

Ahvenisen harju on pohjoiseen pidsuuntaan kulkeva, lujasti kie-
murteleva harju. Se alkaa Enonjirven SW-rannalla ja muodostaa
Ahvenisen salmen etelipuolella korkean, pinnaltaan kivisen sérkiin,

Kuy. 23. Pielisjarveen pistivii niemii ja saarekkeita
Herajirven harjusta. Matkailijaybd. klishee.

Salmen pohjoispuolella se jatkuu leveind hiekkakankaana, jossa on
kaksi rinnakkaissirkkis. Lintinen néistd on hienoa hiekkaa, itdi-
nen harjusoraa, jossa on runsaasti kivilohkareita. Nimi muodosta-
vat osaksi kivisen sirkdn laen, osaksi ne ovat irti huuhtouneina rin-
teilli. Pohjoisempana harju kaareutuu itéé kohti, keskeytyy sen
jélkeen, kunnes se jilleen esiytyy selvipiirteisend Pielisjirven maan-
tien varrella Pielisjirven pitéjin rajalle menevind harjanteena.
Herajirven harju. Paukkajanvaaran linsipuolella olevassa laak-
sossa Enossa alkaa kaunis harju, joka polvekkeita tehden kiemurte-
lee timin tavattoman mikisen seudun laaksopainanteita mydten,
saapuu Vesivaaran itépuolella Pielisjirven rannalle ja jatkaa kulku-
aan Pielisjirvessi olevia pienid saaria mydten Kolin kylidn rannikko-
niemille, ja menee t#iltd vihdoin jirven poikki Hattusaarelle, jossa se

12
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loppuu. Se on yleensi muodostunut selviipiirteiseksi sarkiksi, joka
on ahtaissa laaksoissa hyvin kapea, jotavastoin se leviis niilla koh-
dilla, misséi maisema on tasaisempaa. Mutkistelemisellaan se muis-
tuttaa kiemurtelevaa jokea.

Ahvenisen harjun lansipuolella on Lénsi-Enossa muutamia ly-
hyitd rinnakkaisharjuja Paukkajanjirven ja Mantylammen linsipuo-
lella, ja Jussinguon ja Kolvananuurron NE-puolella.

Harisirkkd on pitké, yhtdjaksoinen harju Kontiolahden pitéjan
pohjois-osassa. Se ulottuu Jussinsuon SW-puolisesta seudusta Enon
pitijan rajalta Harijirvien ohi Tuopanjirvelle Kaakkois-Juukaan.
Témin jarven NW-puolella on vield muutamia harjunpatkii, jotka
ovat mainitun harjun jatkoa.

Ripulinjirven NW-puolella on harjun levein kohta (n. 1 km).
Se on tdilld muodostunut useasta rinnakkaissirkisté, joista itaisint,
lihinnd Ripulinjirven ja Valkeanlammen linsipuolella olevaa sirk-
kdd voidaan pitds pddharjuna. Suuri »Maailman kuoppa» niminen
harjuhauta on tailld lujasti kiemurtelevan jyrkkarinteisen paaharjun
ja melkein yhti korkean sivuharjun vililli. Romppalasta Pusoon
vievin maantien kohdalla on harju n. 0.5 km leved ja kauniisti muo-
dostunut kumpuineen ja hautoineen. Koillisrinne on jyrkki, lounais-
rinne loivempi; monta rinnakkaisséirkkid on tdilld pidharjun ja har-
jun juurella olevan hiekkatasangon vililli.

Harijirvien lounaispuolella on harju edelleen leved ja mikinen.
mutta muuttuu Suuren ja Pienen Harijirven viilisessii seudussa ma-
talammaksi ja hiekkaiseksi. Se muodostaa Juuan pitdjin rajalla
matalan kivisen sirkin. Kopravaaran itipuolella Juuassa se jil-
leen levidd ja muodostaa useita rinnakkaissdrkkis.

Valkeanlammen SE-piissi olevassa leikkauksessa on sora syvem-
miélld kerroksetonta ja lujaan sulloutunutta; sideaine on runsasliet-
teisté.

Hevonharju, Salmilampien NE-puolella Kontiolahdella, on lyhyt,
vuoristen kukkuloitten wvilisessi kapeassa laaksossa juokseva harju.

Jouhtensaari. Kontioniemen harjutasangon suoranaisena jat-
kona on kaunis Jouhtensaari Hoytidisessid. Se on muodostunut kah-
desta korkeasta rinnakkaisharjusta, joista lintinen saavuttaa n. 145
mm korkeuden mp. ja viettdd erittdin jyrkdsti (n. 45°) lanttd kohti.
Syvid sarkkdhaarojen ymparoimid harjukuoppia on harjanteiden vi-
lilli. Saaren keskikohdalla on muuan tavattoman syvi harjuhauta,
jonka pohja on samalla tasolla kun Hoytidisen pinta ennen jéirven
laskemista, eli n. 96 m mp.

Kunnasniemen—Jwuan harju on n. 70 km:n pituinen harjujono,
joka alkaa Kunnasniemella Héytidisen linsipuolella ja menee tiilté
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monessa kohden keskeytyneenid Polvijirven pohjois-osan ja Juuan
pitajin halki.

Harju muodostaa Kunnasniemelld kaksi haaraa, jotka sitten yh-
tyvit ja jatkuvat Laitaniemen linsirannalla matalana harjanteena.

Keskeyttyidn esiytyy harju jilleen Sivinlammen NE-puolella
suomaitten keskelld hiekkakankaana, josta kohoaa kaksi rinnakkais-
sirkkdd. Sdrkdt yhtyvit paikoin yhdeksi ainoaksi leveiksi harjan-
teeksi. Itdpuolinen sirkkid on tavallisesti matalampi kun lénsipuo-
linen, joka on padharju. Viimemainittu jatkuu Lavalammen NE-
rantaa pitkin, kaareutuu téiltd linttd kohti ja muodostaa korkean
ja kapean harjanteen (n. 125 m mp.). Sen jilkeen se alenee jonkun
verran. Rauanjoella harju keskeytyy, vaan jatkuu sitten jokilaak-
son lounaislaitaa pitkin, muodostaen tdalld 1—I1.5 km:n pituisia soit-
ten keskeyttdmid sérkkid. Sitten se menee joen poikki sen itdran-
nalle ja kulkee yhteniisend selinteend Rauanjirvelle asti.

Rauanjirvelld muodostaa harju pienié saaria ja menee niitd myo-
ten jirven NW-rannalle. Pitkin keskeytyksen jilkeen se jatkuu
Turunvaaran N-puolella heikosti mikisind hiekkakankaina, joitten
halki Juuanjoki ja Ylimméinenjoki Juuan kirkonkylin linsipuolella
juoksevat. Harjujonon loppuosa seuraa Ylimméisenjirven NW-
péddhin laskevan joen vartta.

Polvijirven harju lihtee Vaivion kylin reunamoreenitasangosta
Eteld-Polvijirvelli NNW suuntaan yhtendisend harjanteena. Se
alkaa siind reunamoreenin osassa, missid kiemurtelevat jyrkit poikit-
tais- ja pitkittdisharjut vaihtelevat keskeniiiin, ja muodostaa taalla
useita korkeita ja jyrkkii, keskenddn yhdensuuntaisia sarkkia. Nait-
ten vililld on tasaisia hiekkakenttii ja harjujérvid, joista Salmijarvi
ja Uusilampi ovat isoimmat.

Se on reunamoreenikentilti poistuttuaan aluksi muodostunut
selvapiirteiseksi harjuksi. Sotkumanpohjan N-puolella on siini kaksi
ja Reuhajirven NW-puolella useampia rinnakkaissirkkis, jotka
edempini luoteessa jilleen yhtyvit yhdeksi pidharjuksi. Viinijoen
liheisyydessi harju keskeytyy, mutta jatkuu jilleen Polvikosken yli-
puolella ja jakautuu Polvijarven kirkonkylin N-puolella moneksi ly-
hyeksi harjanteeksi, kunnes se loppuu n. 1 km Kylylammen NNE-
puolella,

Kesimin harju lihtee kuten edellinenkin reunamoreenista ja
ulottuu tialtd kivisend jyrkkini sirkkini pohjoiseen smmtaan Kal-
moniemelle, misséi se loppuu. Kivet ovat harjun laella ja rinteilld
hyvin pybristyneitd ja monen dm:n suurunisia lipimitaltaan.

Sdtoksen harju lihtee Jakurinahon N-puolella Kuusjarven pitdjin
rajalla olevasta harjunristeyksesti. Syvit notkot ja haudat uurta-
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vat sitd aluksi harjun kulkusuuntaan. Se saavuttaa Sitoslahden W-
puolella n. 102 m:n korkeuden mp.

Sitosjoelta kulkee harju kapeana ja matalana harjanteena. Hut-
tusen talon kohdalla olevassa leikkauksessa nihdédin pinnalla keller-
tidvad, episelvidn kerroksellista, runsaslietteisti soraa, joka on ker-
rostunut harmaan, savenpitoisia kerroksia sisiltivin hiekan pidlle.
Niitten alla on diskordantisesti kerrostunutta karkeaa hiekkaa, jonka
kerrokset ovat loivasti itdd kohti kaltevat. Makumiien itépuolisessa
seudussa on harju jakautunut kahdeksi rinnakkaissirkiksi (n. 105 m
mp.), joita tasaiset hiekkakankaat ympirdivat. Pohjoisempana se
on kivisen harjanteen muotoinen. Sen pohjoispdi on sitdvastoin
jotenkin laakea.

Soppilammen kohdalla Kaavin pitidjén itdosassa esiytyvi sarkki
on mahdollisesti edellimainitun harjun jatkoa.

Sysmdn, Syrjdjdirven ja Nitnivaaran harju. Ainoastaan joita-
kuita kilometrid ylli mainitun harjun lansipuolella alkaa Sysmén
kylidssd vield toinenkin reunaharjusta lihtevid harju.

Se on aluksi muodostunut monesta rinnakkaissirkistd, joista
padharju on pinnaltaan erittiin kivinen ja kulkee suoraan pohjosta
kohti edellisen harjun suuntaan, mutta kidntyy sitten NW kohti
ja muodostaa tyypillisen kauniin sdrkin, kunnes se saapuu Salmijir-
velle, missé se levidd kumpuiseksi, pinnaltaan suurikiviseksi, kuop-
paiseksi hiekkakankaaksi. Salmijirvelld lihtee padharjusta NW-suun-
taan lyhyt harjuhaara, jossa on tavattoman runsaasti suuria kivid.
Itse pddharju jatkaa kulkuaan entiseen suuntaansa paikoin jyrkké-
rinteisend, paikoin taas loivarinteisempénd sdrkkiand. Syrjijirven
N-puolella se esim. muodostaa kauniin, jyrkkirinteisen, kivisen sér-
kin, jotavastoin se Suurenjirven W-puolella alenee ja muuttuu pin-
naltaan hiekkaiseksi, alkaakseen taas saman jirven NW-puolella tyy-
pilliseni harjanteena.

Pitkiin keskeytyksen jilkeen jatkuu harju Sivakkajirven N-puo-
lella ja muodostaa ti#illd Niinivaaran W-puolella olevassa laaksossa
soitten ja harjulampien vilitse kulkevan matalan hiekkasirkéin.

Vistajirven—Mielunlammen harju. Outokummun linsipuolella
olevasta harjunristeyksestd Kuusjirvelld lihtee siteettdin NW-suun-
taan kaksi harjua, joista itdpuolinen kulkee aluksi S—N ja N 20° E
suuntaan. Se muodostaa tiddlld kivisen sirkin, mutta muuttuu NW-
kohti kierrettyisn loivaksi ja tasankomaiseksi. Kankaan itdreunalla
kulkee tadlld selvid harju, joka edempénii luoteessa tulee yhé terdvii-
piirteisemmiiksi, kunnes se Munajirven kohdalla saavuttaa n. 133
m:n korkeuden mp. jyrkkine rinteineen.
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Harju levida Munajirven NW-puolella ja muuttuu hiekkaiseksi
harjusoratasangoksi. Vieli edempiini luoteessa se muodostaa ma-
talan, loivarinteisen, hiekkaisen selinteen.

Rilkkarannan harju. Luoteisin Outokummun linsipuolisista har-
juista kulkee Kolmikannan jérven SW-rantaa pitkin, Kumminvaa-
ran NE-puolella, muodostaen t#illi tasaisen harjusorakentin. Sitten
se jatkuu jirven NW-puolella Lietukkajirven SW-rantaa pitkin hiek-
kaisena harjanteena, jonka SW-rinteelld levidd kuoppainen hiekka-
tasanko.

Harju jatkaa kulkuaan Kalliolammen etelipuolella olevan vuo-
ren rinteelli WNW suuntaan Rikkarannan kylidéd kohti ja tulee vihi-
tellen teravipiirteisen sirkin muotoiseksi. Harjukuoppia on sen
sivuilla molemmin puolin.

Tuusniemen Kiukooniemelld esiytyvé lyhyt harjujakso on toden-
nékoisesti tiimén harjun jatkoa, ja sithen kuuluvat vield nihtéavasti
muutamat edempini pohjosessa Ohtaanniemen kyldssd esiytyviit
hiekkakentit, samaten kun Kaavinjirven linsipuolisesta seudusta si-
teettdin eteneviit harjutkin. Niistd menee yksi N suuntaan Kaavin
kirkonkyldn ja Vehkalahden kylin linsipuolitse Vuotjarvelle. Toi-
nen kulkee NW kohti Pitkinjarven SW-rantaa pitkin ja kolmas WNW
kohti.

Pitkdnsdrkkd Pitkinjirven SW-puolella Nilsiéin rajalla on 15—
30 m korkea, kapea siirkki, jonka rinteet ovat jyrkimmilld kohdilla n.
30°—40° kaltevat, Rinteilld on muutamia matalia kuoppia ja eraalld
kohdalla syvi harjuhauta.

Vehkalahden harju ulottuu heikosti makisind, korkeina hiekka-
kenttind (n. 126 m mp.) N suuntaan Kaavin kirkonkylén linsipuolitse
Vehkalahden itédosassa olevalle kannakselle. Hiekka on paikoin pie-
nien kivien sekaista, paikoin kiveténti. Vehkalahden kannaksella
jatkuu harju n. 10 m:n korkuisena, loivana sirkkini ja muodostaa
sen jilkeen heikosti mikisiéi hiekka- ja sorakankaita, joista osa ulot-
tuu NW suuntaan Juvankoskelle, osa N suuntaan maantietii pitkin.

Alaluostan harjujono. Pienen Siyneisen koillispuolella, Suuren
Sayneisen ja Alaluostanjirven vililld ja viimemainitun jirven pohjois-
puolella Rautavaaran pitijin eteliosassa ulottuu pohjosta kohti laa-
joja mikisid hiekkakenttid selvipiirteisine harjanteineen. Niitten
kulkusuunta viittaa siithen, ettdi muodostumat ovat Vehkalahden
harjun jatkoa. Uurresuuntakin vahvistaa titd otaksumaa. Manner-
jéén reuna on siis tidlli todennikoisesti perdytynyt jotenkin poh-
josta kohti.

Suuren Sdyneisenjirven kohdalla muodostaa harju mikisia hiek-
kakenttid, joissa on SSW—NNE suuntaisia kuoppia ja kumpuja.
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Pohjoisempana, Pienen Valkeisen, Mustanlammen ja Suuren Valkei-
sen kohdalla, tulee niitten sijaan kivinen teriviharjainen harju (kor-
keus n. 150 m mp.). Harju muuttuu Rautavaaran pitijin rajalla
jialleen hiekkakentiksi.

Alaluostanjiarven pohjoispuolella alkaa tasainen, kiveton hiekka-
kangas, joka vihitellen kohoaa N ja NE kohti ja muuttuu vihdoin
Luostanjoen etelipuolella korkeaksi tasangoksi (n. 152 m mp.). Tati
uurtavat paikoin sddnnottomisti muodostuneet notkot, joista osa
kulkee SE—NW suuntaan ympirdiden pienid harjulampia. Tasan-
gosta erkanee sitten NNW ja N suuntainen tyypillinen harju, jonka
poikki Luostanjoki on kaivanut uransa (Kahluukoski). Suuria hau-
toja ja rinnakkaissirkkidi tavataan edelleen sen sivuilla.

Harjujaksosta voidaan Luostanjoen pohjoispuolella eroittaa pida-
hatju, jonka rinnalla on matalampia rinnakkaissirkkia ja kivisid kum-
puja; niitten pohjoisrinteet ovat kivisemmit kun eteldrinteet. Harju-
jonon pohjoisin osa on taas tasankomainen (n. 175 m mp.), mutta sit-
ten seuraa jilleen siirkkié ja kumpuja, kunnes muodostuma vihdoin
tasaisina kenttini katoaa suomaihin.

Nilsidin ja Syvirin harjut. Vuotjirven NW-puolelta lihtee kaksi
harjujonoa. Niistd on Nilsiin harju seki suuruutensa etti sdannolli-
sen kulkusuuntansa takia selvimmin silmiin pistdvd. Se alkaa Hipan-
jirven lansipuolella lyhyend, 2—8 m:n korkuisena ja keskiméérin 10
m:n levyisend kivisend harjusoraselinteend, jonka rinteilléd leviad hie-
nosta hiekasta tai lietteestd muodostuneita kenttis ja kumpuja. Mat-
kallaan Nilsidn kirkonkyldd kohti muodostaa harju mahtavia, lihes
20 m:n korkuisia, tavallisesti keskenddn yhdensuuntaisia ja tavatto-
man jyrkkid sarkkid (rinteitten kaltevuus lihes 40°). Kirkon luoteis-
puolella nahdiin paikoin nelji sellaista rinnakkaissirkkid, joitten
vililld on syvii harjuhautoja. Harjujonon luoteispiiti kartta-alueen
lansirajalla kutsutaan Loutteisenmdieksi; se on tyypillinen harjanne,
jonka Loutteisenjokea kohti viettdvi lounaisrinne on erittdin jyrkka.
Toinen harjuhaara eli Sywirin harju on Hipanjirven NE-puolisella
kannaksella tyypillisen, jyrkkérinteisen harjun muotoinen. Sen kor-
keus vaihtelee 15 ja 25 m:n vililld (n. 107 m mp.), rinteitten kalte-
vuus on 30°—40°. Muuan rinnakkaissiirkkd juoksee pddharjun si-
vulla, ja syvi harjuhauta eroittaa sen tisti. Syvarinjarven liheisyy-
dessd alenee harju ja tasoittun vihdoin heikosti mikisiksi hiekka-
kentiksi.

Harju jatkuu Syvirissia Hietasaaren, Autiosaaren ja Kertsinsaa-
ren itdrannoilla muodostaen selvii, kapeita ja jyrkkirinteisid sirkkia,
jotka kohoavat 2—8 m Syvirin pinnasta. Niitten aines on kivista
harjusoraa.
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Alinteenjirven harju. Syvirin ja Ala-Nurmesjarven viilisells
kannaksella esiytyy lyhyt, 2—10 m korkea vierinkiviharju. Se kuu-
luu harjujonoon, joka Yli-Nurmesjirven NW-puolella ja Tiilikan-
jérven ympirilld olevissa seuduissa muodostaa laajoja hiekkakentti.
Se jatkuu N suuntaan Alinteenjirven, Tiilikanjirven, Valkeankarsi-
kon ja Harjuntakasen vilitse selviéipiirteisens harjuna.

Tiilikanjoen hiekkakentit ovat paikoin tasaisia, paikoin heikosti
makisii ja kivettémid. Alinteenjirven etelipuolella eroaa niistd
leved harjanne, joka jirven niemilldi muuttun 4—8 m:n korkuiseksi
terdaviplirteiseksi siarkiksi. Tamé on paikoin jakautunut kahdeksi
rinnakkaissérkiksi, joitten vélilld on pitkd harjuhauta. Aines sisil-
tédd hyvin pyoreitd erisuuruisia kivii.

Valkeankarsikon ja Harjuntakasen vililli muodostaa harju 10—
30 m leveitd ja 5—8 m korkeita sirkkid ja kumpuja, joitten vililla
on harjuhautoja.

Ruokosen harju. Ylaruokosen ja Alaruokosen lounaispuolella
olevan seudun halki juoksee Juuan pitijin NW-osassa NW suuntaan
monessa kohden keskeytynyt harju. Se alkaa Karhulammen W-
puolella Yliruokosen eteldpidssi mikisend tasankona ja kaareutuu
sen jilkeen NW ja WNW kohti muodostaen n. 10 m korkean jyrkédn
harjun. Tdmé# kulkee eri korkuisena pienien harjulampien ohi ja
keskeytyy vasta Pitkisirkkilammen NW-puolella.

Harju muodostaa Alaruokosenjirven SW-rannalla monta ly-
hyttéd sirkkis. Noin 3 km mainitun jirven NW-puolella se sulkel-
taa jdlleen nikyviin 6 m:n korkuisena, soitten halki kiemurtelevana
harjanteena. Se muuttuu Vaarajirven kaakkoispuolella mataliksi
tasaisiksi hiekkasérkiksi.

Noin 4 km Palojérven N-puolella Rautavaaran itdosassa on sora-
muodostuma, jota todennikoisesti on pidettdvi Ruokosen harjun jat-
kona. Muodostuma on maantien kohdalla levinnyt tasangoksi, jo-
hon kuuluu kaksi lihes 20 m:n korkuista selinnettd (reunaharjua).
Némé kulkevat syvén harjubaudan eroittamina n. W—E suuntaan.
Muodostuman NE-pdd Nurmeksen pitajin rajalla on jakautunut kor-
keiksi sirkiksi ja kummuiksi vililld olevine syvine hautoineen. Ta-
sangon korkeimmat kohdat saavuttavat 30—50 m:n korkeuden ym-
pirdivin seudun yli. Sen ldnsiosasta lihtee NW suuntaan terdva-
piirteinen harju, Raesdrkki, jonka korkeus vaihtelee 2 ja 20 mm vi-
lill& ja joka kulkee monen pienen harjulammen vilitse. Aines on
karkeata, paikoin sirmiltiin kuluneita, paikoin hyvin pyoristyneité
kivid sisiltéivid soraa. Kivet ovat 0.5—25 smm suuruisia lipimi-
taltaan.
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Hiekkakerrostumia.

Hiekan alkuperd. Hiekkakerrostumia tavataan yleensd harjujen
ja reunamoreenien rinteilld, missd ne esiytyvit tasaisina tai heikosti
mikisind kenttind. Taméi hiekka on nihtédvisti kerrostunut samalla
kertaa kun itse harjusora. Se on nimittiin tavallisesti sithen sekoittu-
nut ja voidaan pitdéi hienona aineksena, joka on mannerjian sulamis-
kaudella huuhtoutunut pois karkeasta sorasta (moreenista ja harju-
sorasta) ja kerrostunut sulavesivirroista jain reunan ulkopuolelle.

Hiekan virilli ovat myos tasaiset harjusorakentit merkityt kar-
talle, kuten esim. Koitereen SE- ja N-puolella olevat reunamoreeni-
kankaat.

Toista alkuperii on se hiekka, joka on kerrostunut vanhimmalla
jddkauden jilkeiselli ajalla; osa hiekka-aineksesta on nimittdin ker-
rostunut myohiisglasialisen meren lahtiin. Mutta my6hemminkin
on hiekan kerrostumista jatkunut ja jatkuu vield nykyiéin. Ei 16ydy
mitdin erikois-ominaisuuksia, joiden nojalla voitaisiin eroittaa post-
glasialisen ajan eri jaksoilla kerrostuneita hiekkalajeja toisistaan, eiki
siis voida ulkonaisista tuntomerkeistd pidttad, mihin kerrostumis-
kauteen hiekkalajit kuuluvat, jollei itse kerrossuhteet ilmaise niiden
ika.

Téssé kisitellaéin hiekkalajeja seuraavan jaotuksen mukaan:
harjuhickka, glasialihickka, rantahiekka, jokihiekka, lentohiekka.

Harjuhiekkaa (soransekaista hiekkaa ). Sisimmiisen Salpausselin
ulkoreunaa pitkin leviii laajoja, hienosta kellertivistd harjusoranse-
kaisesta hiekasta muodostuneita tasaisia kenttii. Hiekkakankaat
ovat laajimmillaan Kiihtelysvaaran kirkonkyldn linsipuolella. Aines
on selviin kerroksellista hiekansekaista soraa, jossa on vilikerroksia
hienosta, usein diskordantisesti kerrostuneesta hiekasta. Lihempini
pintaa on hiekkaan tavallisesti sekoittunut pienid, 2—3 sm:n suurui-
sia kivid. Syvemmilli se on usein tasarakeisempaa.

Jaamankankaan kaakkoisrinteelli muodostaa harjuhiekka mah-
tavia kerrostumia. Hiekka on melkein vaakasuoraan kerrostunutta
ja vuorottelee pienii sirmikkéitd kivid sisiltavan hienon soran kanssa.
Kerrokset ovat loivasti SE kohti kaltevat. Alempana rinteelli ta-
vataan aaltomaisesti mikisii lentohiekkakenttid. Tuuli panee hie-
kan helposti liikkeelle niilli paikoin, missd se on paljastunut kasvilli-
suudesta. Lehmon harjun rinteilld sisiltdd samallainen hiekka saven-
sekaisia lietekerroksia. Rautatienleikkauksessa nihdaén miten tuuli
hajoittaa hiekkaa, jotavastoin kosteat lietekerrokset pysyvit paikoil-
laan (katso siv. 59).
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Kontiolahden ja Jakokosken viililli olevien korkeitten moreeni-
mikien etelipuolella muoZostaa Jaamankangas epitasaisia hiekka-
kankaita, joitten pinnalla on paikoin hajallaan kivii. Niitten aines
on enimmikseen vaakasuoraan kerrostunutta soransekaista hiekkaa.
jossa usein on lietteenpitoisia kerroksia. Pintakerros on hienoa kel-
lertéviii hiekkaa, johon on tavallisesti sekoittunut pienid 1—3 sm:n
suuruisia kivid, varsinkin sen alaosassa (katso kuv. 24). Témién alla
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Kuv. 24, Hiekkakerroksia Kontiolahden aseman NE-puolella; J. N. Soikeron
mukaan. a, b, c=pintakerroksia (a=humuspitoista hiekkaa, b=tomuhienoa
hietaa; c==soraa); d=hieman karkcampaa hiekkaa; e=alas vierinnytti ainesta.

on tasarakeisempaa, ohuita sorakerroksia sisialtdviad hiekkaa. Diskor-

dantiset ja taipuneet kerrokset ovat tavallisia. Samallaisia kerros-

suhteita nahdddn Kuusojan varrella Enon pitéjin rajalla.
Esimerkking siitd, kuinka monimutkaisia harjuhiekan kerros-

Kuv. 25. Hiekka- ja sorakerroksia Sirkanpuron kohdalla Paukkajan eteld-

puolella Enossa; J. N. Soikeron mukaan. a=pintakerros; b=tomubienoa

hietaa; c=diskordantisesti kerrostunutta soraa; d= hienoa hiekkaa: e=
epaselvain kerroksellista hienoa hickkaa; f=alas vierinnytti ainesta.

suhteet saattavat olla, on Soikeron tekemi piirustus Sirkanpuron
kohdalla Paukkajan etelipuolella Enossa olevasta harjuhiekan leik-
kauksesta (kuv. 25). Timé paikka on Uimaharjun etelipuolella esiy-
tyvien hiekkakankaitten etelidisimmissid osassa.

13
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Harjujen rinteilld ja niitten vililli on monesti laajoja hiekka-
kenttid. Sarvingin harjun kaakkoispdin ja Uramojirven kaakkois-
puolisen seucun vililli Eteli-Enossa tavataan esim. hiekkakankaita,
joissa hieno kellertdvi hielka vuorottelee hienon soran kanssa. Ker-
rokset ovat toisinaan vaakasuoria, toisinaan kaltevia, usein diskor. an-
tisesti kerrostuneita. Rautavaaran Alaluostanjirven pohjoispuolella
tavataan aivan tasaisia, hienosta kellertivisti harjuhickasta muo-
dostuneita kenttii, jotka ulottuvat monta km NNW kohti. Hickan
raesuuruus vaihtelee 0.2 ja 0.8 mm:n vililla. Tuusniemen harjuja
ympéroivit ja niitten jatkona ovat hienosta tai keskirakeisesta kan-
gashiekasta muodostuneet kentiit.

Ruv. 26. Savi- ja hiekkakerroksin Halinjoen itépuolella olevassa rautatien-
leikkauksessa Lieksassa; J. N. Soikeron mukaan. a=savinen pintakerros;
b=episelviin kerrallista savea; c=kerrallista savea (0.5—%2.0 sm:n paksuisia
kertoja); d=hyvin hienoa ruskeaa hiekkaa; e=tuhkanharmaata hienoa glasi-
alibiekkaa; i= kerrallista hienoa glasialihickkaa; f = vauleata tomubietan;
g=vaaleata kerrallista glasialihiekkaa; h= moreenia.

Glasialihiekkaa. Glasialihiekalla tarkoitetaan hienoa, péd-asialli-
sesti 0.2—2 mm:n kokoisista rakeista muodostunutta hiekkaa, joka
tavallisesti on selvidn kerrallista. Se on kerrostunut vilittomisti
moreenin, harjusoran tai harjuhiekan pidlle, jonka kanssa sen ker-
rokset usein vuorottelevat. Sen piilli on monessa kohcen kerral-
lista savea, joksi se tavallaan muuttuukin ylempien vuorokerrosten
villitykselld (kuv. 26).



a9

Moresnin ja glasialihiekan viliselld rajalla ndhddéin usein ohut
sorakerros, milloin hickkainen, milloin savinen (kuv. 27, b), joka sisil-
tid pienid kivid. Kivet ulottuvat joskus glasialihiekkaan asti.

Kauniita leikkauksia glasialihiekassa nihddin Hoytidisen kana-
van rantatormissd, jotka muodostuivat silloin kun Hoytidinen v.
1859 murtautui Jaamankankaan poikki (katso ecempénd). Itdranta
kohoaa jyrkkinid torménd (kuv. 28) alapuolella virtaavasta joesta ja
on muodostunut yli 20 m:n vahvuisesta, vaakasuoraan kerrostuneesta
glasialihiekkasarjasta. Eri kerrat ovat tavallisesti vain muutaman

Kuv. 27. Moreenia, glasialihiekkaa ja kerrallista savea Kivelin N'W-
puolella Nurmeksen Lipinlahdella; J. N. Soikeron mukaan. a=mo-
reenia; b=suvista moreenia; c=savista hienoa glasialihickkaa;
d=kerrallista savea (alaosassa ruostetiplii).

millimetrin paksuisia; jotkut kerrat ovat parin sm:n vahvuisia. Kel-
lertédvissi ja kellertdvin harmaissa kerroissa on hiekka hienointa, har-
maissa ja ruskeanvirisissid vdhidn karkeampaa. Eri paikoilta kerros-
tumasta ofetuilla niytteilli on seuraava karkeus:

Lieteanalyysi.”
Raesuuruus Niemeld Varis
2—0.2 mm.......... 50.44 % 0.38 %
0.2—0.02 » .......... 42.38 » 88.10 »
08 B ewmes 7.18 » 11.52 »

S:a 100.00 % 100.00 %,

Niami niytteet ilmaisevat kahta rajatapausta. Molemmissa ta-
pauksissa siséltés aines kuitenkin, kuten lieteanalyyseistd kiy selville,
hyvin viihidn hienoa lietettd. Variksen kohdalta otettu niyte on tyy-
pillistd n. k. hietaa, Niemelidin niyte kangashiekkaa.

Niemelin leikkauksessa (kuv. 28) on kerrosjirjestys ylhadltd
alaspéin seuraava:

1-—1.4 m Epiiselviiin kerrallista, helposti murenevaa saven-
pitoista hietaa, joka syvemmailli (n. 1.25 m) on kerrallista ja ruos-
teista;

l.4—2.8 m Kovaan sulloutunutta harmaata kangashiekkaa.
alempana selviidn kerrallista sisdltien hienoja ruostejuovia.
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2.85—3.8 m Kovettunutta, epéselviiin kerrallista hiekkaa. Timi
muuttuu alempana savenpitoiseksi hiekaksi; kuinka syville sitd ulot-
tuu, ei tunneta.

Sama kerrosjirjestys ndhddin pitkilla matkalla etelid kohti
kanavan vartta pitkin, kuitenkin silli eroituksella, etti molemmat
alimmaiset hiekkakerrokset nikyvit sulavan yhteen yhdeksi ainoaksi
n. 3 m paksuksi kerrokseksi.

Ylimmiiinen kerrossarja siséltéd paikoin suuria, usein terivi-
sirmiisid lohkarcita vuorilajeista, jotka ovat tavallisia pohjoispuoli-
sissa seuduissa. Lohkarevydhykkeen péilli on paikoin hienompaa

. > L=rt, i’"%
Valok. W. W. Wilkman.
Kuv. 28. Osa Héytidisen kanavantdrmistd Niemelidn kohdalla
Onttolan kylissd, Joensuusta luoteeseen.

soraa, joka kaikesta pifittien on nykyaikaista alkuperiltdaan. Erddssa
Niemeléin kohdalla olevassa suuressa leikkauksessa nihtiin esim.
ylinné 0.5 m vahva kerros humuspitoista, hienoa, harmaankellertéavaa
hiekkaa, jonka alaosissa oli hiiltyneitd puunkappaleita. Tamén ker-
roksen alla seuraa jyrkén rajan alapuolella melkein yhtd paksu, kel-
lertéivd hiekkakerros. Mitéén selviid kerrallisuutta ei nihdéd viime-
mainitussa eiki piailld olevassa kerroksessa (kasvien juuria tunkeutuu
molempiin). Vasta tdmin alla alkaa selviisti kerrallinen tomuhiekka,
jonka ylimmissii osissa mainitut kivilohkareet ovat.

Siiné paikassa, missi joki on kaivanut uransa hiekkakerrostu-
miin alla olevaan vuoriperiin saakka (joka téalli on liusketta ja
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karkean, sirmikkaiti kivilohkareita sisdltdviin sorakerroksen peit-
timi), ulottuu Marjosdrkkid joen linsirannalle (vertaa siv. 57).
Rantatérma on tédilli karkearakeista soraa, jossa on hyvin pyoris-
tyneitd kivii ja jonka piille paikoin on kerrostunut hienompaa ai-
nesta. .

Tasta kerrosjirjestyksestd selvidd, minksd vuoksi vesi Hoyti-
disen kanavata kaivettaessa v. 1859 niin helposti puhkaisi itselleen
uran hiekkakerrostumien poikki. Kanavoimistditd toimitettiin ni-
mittdin siind kohden irtonaisessa glasialihiekassa, jolla hienoutensa
takia on juoksumaan ominaisuuksia, ja joka sen vuoksi, kun tokeit-
ten vastustuskyky viheni, antoi perdi ja alkoi liukua vesijoukkojen
paineen vaikutuksesta (katso jérvenlaskuja).

Valok. J. N. Soikero.
Kuv. 29. Lieksan kirkolla olevia jokihiekkakerroksia.

Rantahiekkaa. Rantahiekalla tarkoitetaan eri mé#rin lajiteltua,
hieman pyoredrakeista hiekkaa, jota on kasautunut nykyisten ja
entisten merien ja jirvien rannoille yhteniisiksi kerroksiksi. Sel-
laista. hiekkaa on muodostunut jiikauden jilkeisen (postglasialisen)
ajan kaikilla eri jaksoilla. Runsaimmin on sitd kerrostunut matalin
lahtiin ja rannoille, missi laineet kohtasivat aikaisemmin muodostu-
neita sora- ja hiekkakerroksia. Luonteenomaista tille hiekkalajille
on pintakerroksissa esiytyvien irti huuhdottujen kivien runsaus.

Rantahiekkaa ovat esim. ne hiekkakerrostumat, jotka ympé-
rdiviit Liperin kirkonkylin NE-puolella olevia laakeita moreeni-
maita. Nimi ovat suurimmaksi osaksi tasoittuneita ja niitten rin-
teité peittdd ohut hiekkakerros, joka on matalissa painanteissa suo-
turpeen alustana. Suoturvekerroskin on ohut ja siitd pistiviit usein
kivet nikyviin.
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Jokihiekkaa (tulvahiekkaa). Samaten kun ei rantahiekka kuulu
mihinkdin médrittyyn kerrostumiskauteen, ei juoksevien vesisto-
jenkiddn kasauma hiekka esiinny millidn madratylld jadkauden jil-
keiselld ajalla, vaan on se kerrostunut postglasialikauden eri jaksoilla.
Téllainen hiekka on enimmikseen hienorakeista ja runsaslietteistd ja
muistuttaa tihan nahden glasialihiekkaa, josta se kuitenkin yleensi
eroaa hyvin vaihtelevan, sdinnottomin kerroksellisuutensa takia.
Erittiin vahvalti on sitd levinnyt nykyisten ja entisten jokien ja
virtojen suistamoille. Kun nimi aikojen kuluessa ovat leikanneet
itselleen uran aikaisemmin muodostuneihin hiekkakerrostumiin, niin
tavataan nykyiin jokirannoilla monessa kohden syvid leikkauksia
tallaisessa hiekassa.

Laaja, hienosta, kellertivinharmaasta, lietteenkaltaisesta joki-
hiekasta muodostunut tasanko on Pielisjoen suulla Joensuun kau-
pungin ja Lehmonsuon vililli. Joensuun kaupungin NE-laidalla
arvioitiin hiekan paksuus olevan 3—4 m. Syvemmilld se muuttuu
savenpitoiseksi ja alla on kerrallista savea. Lehmonsuon etelilai-
dalla on hiekka harmaata savenpitoista lietettd ja sitd peittad ohut
suoturvekerros, joka tulee paksummaksi suon keskikohdalla ja poh-
joisosassa.

Pielisjoen mutkassa
Kuurnan alapuolella ta-
vataan hienoa kellerté-
vid jokihiekkaa ldhes
30 m:n vahvuisena ker-
rostumana. Jakokosken
lansirannalla saavuttaa
hiekka n. 15 m:m kor-
keuden joenpinnasta (n.
100 m mp.). Hiekan rae-

im N
Kuv. 80. Rautatienleikk:us hiekassa ja savessa
Varpaislahden S-puolella Viekijirvelli; J. N. Soi- ¢
keron mukain. a=vaalea pintakerros; b=hienoa SUUIUUS vaihtelee 0.02
hiekkaa; e=tummia juovin; d=epitasaista ruskean ja 0.3 mm:n vililld. Suo-
hiekkaa; e=tummanharmaata hicnoa hiekkaa; = piemelld joen pohjois-

kerrallista sitkedid saven; g=sinertivin harmaata rannalla Paiholan vasta-

savea; h=moreenin; k=Kkivii; l=kalliota. piitd havaittiin n. 1m

paksu, hienosta, kellertiviin harmaasta, savenpitoisesta tulvahiekasta
muoZostunut pintakerros ja timin alla karkeaa kerroksellista hiek-
kaa, jonka kerrokset tulevat syvemmilli paksummiksi. Noin 1.5 m:n
syvyydelli alkaa harmaa hiekansekainen kerrallinen savi.
Korpijoella Liperin Ristin kylissi on pinnalla kellertivi, epi-
selviin kerrallinen, 1—1.5 m paksu hiekkakerros ja tdmin alla 4
mmn syvyyteen vaakasuoraan kerrostunutta savista lietehiekkaa,
jossa on muskoviittikiillettd sisiltivin hienon hiekan kerroksia.
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Siind kohden missi maantie menee Pohjanjoen yli Enossa (joki
on lasketun jirven, Sarvinginpohjan, laskujoki), tavataan harmaata,
savenpitoisesta lietteestd muocostunutta tulvahiekkaa, jonka rae-
suuruus on pienempi kun 0.2 mm.

Lieksanjoen suulla Pielisjirven NE-puolella leviii tasanko (la-
hes 124 m mp.), joka on hienoa, lietekerroksia ja muskoviittikiille-
kertoja sisiiltividd jokihiekkaa. Pintakerrokset ovat paikoin tulva-
saven ja suomudan sekaisia. Kirkon kohdalla olevassa leikkauksessa
kallistuvat kerrokset loivasti Pielisjirvelle piin (kuv. 29).

Vulok. J. N. Soikero
Kuv. 31. Rautatienleikkaus hiekassa Viekijirven Varpaislahden etelipuolella.

Savikylissi tavataan ruskeankellertivistd kivettomistd hiekasta
muocostuneita kenttid, joissa hiekan raesuuruus vaihtelee 0.1 ja
0.6 mm:n vililla. '

Viesimonjoen Ukonkoskella ja Jinisjoen Kattilakoskella (Poh-
jois-Tohmajirvelld) nihdédéin pinnalla hienoa kellertivid, selviin ker-
roksellista hiekkaa, joka syvemmilli muuttuu savenpitoiseksi liete-
hiekaksi. Kattilakoskella on hiekan alla kerrallista lietesavea, jonka
kerrat ovat n. 1.2 smm paksuisia.

Jérvien rannoilla esiytyvid tulvahiekkaa. Monessa kohden Pyhi-
selin pohjois- ja luoteisrannalla tavataan verrattain myéhiiseen ai-
kaan kerrostunutta tulvahiekkaa. Pyhiselin NW-rannalla olevien
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hiekkakenttien pintahiekka on tillaista hienoa, kellertiavinharmaata,
lietteenpitoista hiekkaa. Kaskisniemen linsipuolella on hiekan alla
0.5—1 m:n syvyydelli harmaata kerrallista lietesavea. Liperin Kuo-
rinkajirven etelipuolella on alavilla mailla saven piille kerrostunut
hienoa tulvahiekkaa, joka kohoaa moreenimaitten rinteille ja on sieltd
alas huuhtounutta.

Kuv. 30 esittii rautatienleikkausta tulvahiekassa, joka on ker-
rostunut kerrallisen saven piille. Leikkaus on Varpaislahden eteli-
rannalla Viekijarven linsipuolella. Hiekka- ja savikerrokset ovat
jarvelle pdin kaltevat.

Hieman Linnempini olevassa leikkauksessa muodostaa samallai-
nen hiekka kummallisesti taipuneita, aaltomaisia kerroksia. Mahdol-
lisesti kuuluu hiekka entisiin lentohiekkamuodostumiin (kuv. 31).

Nykyaikaista tulvahiekkaa ja lentohiekkaa. Jiarvenlaskujen jal-
keen tavataan jirvenpohjilla entisten rantaviivojen alapuolella ny-
kyaikaisia tulvahiekkakerrostumia. Hoytidisen S-, SE- ja E-rantoja
pitkin kulkee niinmuodoin eri levyinen tulvahiekkavyohyke, joka
on tullut nikyviin jirven laskun jilkeen. Hiekka on valkoisenhar-
maata ja paikoin pienien kivien sekaista. Se on niin hienoa, etti se
helposti »lentéd» tuulen mukana ja on téten kasautunut lentohiekka-
valleiksi ja kummuiksi. Heindméttidt, pajupensaat, surkastuneet
minnyt ja koivut saattavat vain hyvin vaivaloisesti sitoa hieklaa
paikalleen, ja se muodostaa sen vuoksi sellaisilla kohdilla alastomia
kasvittomia kenttid, jotka niin sanoaksemme vaeltavat paikasta
toiseen riippuen siitd, miki tuuli milloinkin on vallalla,

Romppalan lounaispuolella Kontiolahden Puson kylissi saa-
vuttaa tulvahiekkavyohyke noin 1 km:n leveyden ja muodostaa té#lla
tasaisen, harvaan metsittyneen tasangon. Tulvahiekkakenttid ta-
vataan edelleen Hoytidiisen rannoilla Kunnasniemen etelipuolella
ja Martonvaaran SE-puolella. Viimemainitussa paikassa on hiekka
kasautunut lentohiekkakummuiksi ja muocostaa kapean vyohyk-
keen vetisten niittyjen vililli. Aivan Puntarkosken ylipuolella Hoy-
tidisen kanavan suulla sisiltidé tulvahiekka hyvin paljon vallan pyd-
reitd, pienii kivii, joitten joukosta vahankeltaiset ja puhtaan val-
koiset kvartsiittikivet enimmin pistivit nikyviin.

Pielisjarven rannoilla on keskinkertaisesti hieno, vaaleankeltai-
nen hiekka yleinen lahdissa ja kaarteissa. Rahkeenveden rantoja
pitkin kulkee 50—100 m:m levyinen tulvahiekkavydhyke, joka saa-
vuttaa 2.5 m:n korkeuden jirvenpinnasta ja on niakyvissi vedenpin-
nan alhaalla ollessa.
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Kiihtelysvaaran pohjois-osassa on lasketun Jukajirven pohjalla
hienoa tai karkeata hiekkaa, joka paikoin on soran ja jirvimalmin
sekaista. Hiekassa nihdéidn paikoin kauniita aallonjalkid (kuv. 32).

Loitimojérven pohjalla Kiihtelysvaaran ja Ilomantsin rajalla on
mudansekaista tulvahiekkaa.

Lentohiekkamuodostumista ansaitsevat seuraavat enimmin huo-
miota:

anu. W. W. Wilkiman.
Kuv. 32. Aallonjilkii hiekassa Jukajirven rannalla. Kiibtelysvaaralla.

Noin 3 km Onkamon aseman itdpuolella Tohmajirvelld tavataan
soitten vililli useita vanhoja NNW suuntaan kulkevia lentohiekka-
valleja. Naiistd on lintisin valli parhaiten muodostunut; se kohoaa
7—8 m:m korkeuteen soitten pinnasta ja siitd lihtee E ja NE kohti
sivuhaaroja, jotka edempind kadntyvit pédvallin suuntaisiksi.
Hiekka on erittdin hienoa, heikosti lietteensekaista; pinnalla se
on paikoin paljastunut kasvillisuudesta ja alttiina tuulen vaiku-
tukselle.

Noin 1.5 km Vatalan itdpuolella Pohjois-Tohmajérvelld, Hon-
kavaaran kvartsiittiselinteen itdpuolella, tavataan alaston lento-
hiekkavalli, joka kiemurtelee soitten vilitse ENE suuntaan Honka-
lampea kohti. Vallin korkeus on n. 6 m ja pituus 1 km. Tuuli on
sen laella usein ajellut hiekan kauniisiin aaltomaisiin poimuihin.
Eteldrinteelli kohoavat mintyjen juuret lihes metrin verran niky-
viin hiekasta, pohjoisrinteelld ovat puunrungot sitivastoin melkein

14
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puoleksi hautautuneet hiekkaan (katso kuv. 33). Valli siirtyy vihi-
tellen pohjosta kohti.

Pyhiselin luoteispuolella Liperin ja Ylimyllyn vilisessi seu-
dussa on hiekkaa kerrostunut moreenin piille ja téilld tavataan
monessa kohden koillisessa, iddssi ja lounaassa aaltomaisesti mi-
kisid lentohiekkavalleja. Sellaisia on Susiaholla, Kiiessirkalld, Hal-
kokankaan SW-puolella, Ruunakankaan NE-puolella ja Maisen-
vaaran talojen NE-puolella. Ne saavuttavat keskimddrin 4—6 m:n
korkeuden tasankomaan pinnasta lukien (90—94 m mp.) ja kulke-

Valok, W. W. Wilkmun.
Kuv. 33. Honkalimmen lihellid oleva lentohiekkavalli, Vatalan
itipuolella Pohjois-Tohmajarvelld.

vat tavallisesti NW—SE suuntaan. Poikkeuksen tistd tekeviat Ruu-
nakankaan NE-puoliset vallit, jotka menevit NE—SW eli Kaskis-
niemen linsipuolella olevan lahden rannan suuntaan.

Hoytidisen rannoilla muodostaa lentohiekka paikoin laajoja
kenttid. Suurin niistd on Jokiniemelli Venejoen suulla. Se on n. 3
km:n pituinen ja 1—1.5 km:n levyinen, melkein tasainen ja alaston
hiekkatasanko. Hiekka on vaaleanharmaata ja hyvin hienoa, var-
sinkin tasangon itdreunalla vanhan rannan kohdalla, minne tuuli
on kasannut siti enimmin. Heindmittiitd, pensaita ja pienid pui-
takin on tadlli peittynyt syville hiekkaan. (kuv. 34).

Viereviinniemelli Kontiolahden kirkon kohcalla muodostaa
lentohiekka toérmin, jonka rinteilli on runsaasti hajallaan nyrkin-
kokoisia kivig. Muutamia niistd on tuuli kuluttanut ja hionut sirmét
pyoreiksi. Hiekka on vaaleanharmaata kvartsihiekkaa, jossa on




107

jotenkin paljon tummia fylliittisiruja. Hiekkajyviit ovat jotenkin
terdvisirmiisii ja muodoiltaan sidnnottémis; niitten suuruus vaih-
telee keskimidrin 0.2 ja 0.6 mm:n vililli. Hiekka on ndhtivisti
vaeltanut alhaalta ylospiin, kunnes vanhan rannan kohdalla oleva
metsi on estinyt sitd siirtymisti pitemmille. Jouhtensaaren itd-
rantakin on lentohiekkaa. Se muodostaa téilli jyrkéin rinteen, johon
on peittynyt hiekkaan kaatuneita puunrunkoja ja puun kappaleita
(katso edempédi korkeusmuutoksia, kuv. 42).

- £
Valok. W. W. Wilkman.
Kuv. 84. Osa Jokiniemen lentohiekkakentistdi Hoytidisen NE-rannalla

Kontiolahdella.

Hiekan hienous-aste. Puhtaaksi huuhtounutta harjubiekkaa ja
lentohiekkaa lukuunottamatta sisidltiviat useimmat hiekkalajit to-
muhienoa ainesta, lietehiekkaa ja savea. Niin on etenkin sellaisen
hiekan laita, joka esiytyy vetisilli mailla suoturpeen tai tulvahiekan
alla. Kerroksellisissa hiekkalajeissa muodostaa lietehiekka harmaita
kerroksia kellertivinharmaitten tai kellertivien hiekkakerrosten
viliin. Sivulla 108 oleva taulu III esittiad kartta-alueen eri osista
otettujen hiekkaniytteitten karkeussuhteita. Niytteet ovat jirjes-
tetyt alenevan hienous-asteen mukaan.

Suurin hiekkamidri 65.36 9, ja pienin lietemiird 2.74 9, on
harjubiekalla Jouhtenuksen myllylli Ilomantsissa. Suurin lietemaars
73.5¢ 9, on Hoytisdisen kanavantérmin glasialihiekalla Mutalan koh-
dalla Kontiolahdella. Kun verrataan Hoytidisen kanavan varrelta
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otettuja eri glasialihiekkaniytteiti keskenddn, nihdidn ettd Nie-
melin niytteelli (otettu 2.8 mm syvyydeltd) on verrattain korkea
hiekanpitoisuus 50.14 9, (lietemiiri 7.18 9,), jotavastoin Mutalan
naytteelldi (2.5 m:n syvyydeltd) on hiekkaméiri vain 2.82 9, (lie-
temadrd 73.54 %,). Tama onkin helposti selitettiavissi, silla se paikka
Niemelén laheisyydessd, mistd niyte on otettu, on kauimpana poh-
josessa reunamoreenin juurella, jotenka on luonmollista ettd tailta
otetulla naytteelld on suurempi hiekkamaiiird kun Mutalan naytteella,
joka taas on otettu kauimpana etelissd hiekan ja glasialisaven ra-
jalla olevalta paikalta.

Mitd taas tulee moreenin alla oleviin hiekkaloytoihin Elovaaran
ja Honkavaaran moreeniselinteissi Kiihtelysvaaran Hammaslahden
kylissi, joista on jo aikaisemmin kerrottu moreenikerrostumien yh-
teydessi, niin lihenevit ne kokoumukseltaan glasialihiekkaa.

Hiekan viri muuttuu hiekanpitoisuuden lisiytyessi yleensd
harmaasta kellertévinharmaaksi ja harmaankeltaiseksi samalla ker-
taa kun hieta- ja lietemidri vihenee.

Vuonislahden glasialihiekka on harmaata, runsaslietteistéi hietaa
ja esiytyy 30 sm:n syvyydelld hiekansekaisen saven alla. Hietamuo-
dostumista mainittakoon vieli seuraavat:

Nilméijoen alaosan varrella Koitereen pohjoispuolella tavataan
E. Sarlinin mukaan 2—6 m:m korkuisia, hienosta kerroksellisesta
lietehiekasta muodostuneita kenttii. Hieta on kivetdntid ja sisdltdd
hiekka- ja sayikerroksia, jotka yleensi ovat vaakasuoria, vaikkakin
lujasti kiemurtelevia. Kerrat ovat ohuita, keskiméirin vain 5 mm:n
paksuisia, viriltdin kellertivin harmaita tai ruosteenruskeita.

Vehmersalmen rannoilla Suvasvedelld esiytyvi hiekka on hie-
noa, runsaslietteistd hiekkaa (glasialihiekkaa), joka on selviin ker-
rallista ja muuttuu alavilla paikoilla savenpitoiseksi lietehiekalksi.

Kiesimdjirven itdpuolella Leppivirralla on hiekansekaisesta
sorasta muodostunut kenttd (n. 100 m mp.), joka viettdsd jyrkasti
jarvelle pdin. Sora on irtonaista ja sisiltdé sarmikkiitd kivensiruja.
Suoturpeen rajalla muuttuu hiekka runsaslietteiseksi hiekaksi.

Hiekkarakeitten muoto ja laatu. Hiekkarakeitten muodosta ja
laadusta ei yksinomaan voida péattid, mihin kerrostumaan hiekka
kuuluu. Siten ovat glasialihiekan, tulvahiekan ja lentohiekan ra-
keet tavallisesti terdvisirmiisii ja muodoiltaan hyvin siadnnottomia.
Ne ovat pii-asiallisesti kvartsia, vihemmissi midrin maasilpid ja
kiillettd (joskus sarvivialkettd). Kiillesuomuja ja liuskesiruja nih-
dédéin hiekassa niissi seuduin, missi vuoriperd on muodostunut lius-
keista. Kvartsirakeet ovat jossakin médirin pyéristyneité, jotavastoin
maasilpidrakeet ovat sirmikkiitd muodoiltaan. Rantahiekka ja
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harjuissa esiytyvi karkea n. k. vierinhiekka eroaa kuitenkin muista
hiekkalajeista siini, ettd rakeet ovat usein selvidn pyoristyneiti.

Hielan vahvuus. Sellaisilla paikoilla, missi joet ovat kaivanect
uomansa hiekkakerrostumiin allaolevaan soraan tai kiinteddn kal-
lioon saakka, kuten on laita esim. koskien kohdalla olevissa jokitr-
missél, on hiekan paksuutta voitu jossakin médrin varmuudella ar-
vioida.

Glasialihiekka ja jokihiekka saavuttavat nihtidvisti suurimman
paksuuden. Hiytifiisen kanavalla on glasialihiekan paksuus 17—21
m. Kuurnan alapuolella Pielisjoella saavuttaa jokihiekka 30—35 m:n,
Jakokoskella n. 15 m:n paksuuden. Viesimonjoen koskilla Kiihtelys-
vaaralla ja Jinisjoella Tohmajirvelld vaihtelee hiekan paksuus 4 ja
6 m:n vililli, Nilmijoella Koitereen pohjoispuolella 2 ja 6 m:n
valilla.

Sirkanpuron harjuhiekka, Paukkajan SW-puolella Enossa, saa-
vuttaa ainoastaan 4—6 m:n vahvuuden. Jokittrmiissi siind kohden,
missi Juuanjoki murtautuu Juuan kirkonkylin SW-puolella olevan
harjumuodostuman poikki, on hiekkakerrosten paksuus samoin 4—6
m. Vallin- tai kummunmuotoisissa lentohiekkamuodostumissakin
nihdaan keskimédrin sama 4—6 m:n paksuus.

Savia.
Savien leveneminen ja jakautuminen alueella. :

Savikerrostumat ovat pii-asiallisesti levinneet alueen keskiosissa
olevien jirvien ympirille. Tillaisia muodostumia tavataan siten
esim. Pyhiselin, Oriveden, Hgytiiisen ja Viinijirven ympériston
alavilla mailla. Pielisjirven rantaseutujen laaksoissa ja rannikkorin-
teilli, Vuotjirven, Akonveden, Melaveden ja Riistaveden ymparilld
ovat ne myds laajalti levinneet. Alueen iti- ja koillis-osissa ei savi-
kerrostumia sitivastoin tavata melkein ollenkaan. Samoin on laita
Lansi-Juuassa ja Kaakkois-Rautavaaralla.

Savikentit ovat pinnaltaan joko kivettdmii (suurilla savitasan-
goilla), tai harvaan lohkareisia (vuoristen moreenimaitten vilisissi
notkoissa ja laaksoissa). Heindveden, Tuusniemen, Kaavin, Nilsiin,
Juuan ja Nurmeksen pitdjissi tavataan esim. sidannollisesti kivisia
savikkomaita.

Kerrallista savea (glasialisavea eli jidmeren savea ).

Timi myshiisglasialiseen jddmereen kerrostunut savi tunnetaan
tavallisesti selvisti nikyvisti kerrallisundestaan, joka johtuu siitd
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ettéi ohuet savikerrat vuorottelevat hienojen tomuhiekan- ja saven-
sekaisten hiekkakerrosten kanssa. Savikerrat ovat niissi seuduissa
yleensi hyvin ohuita (1-—3 mm). Yksi savikerta ynni siithen kuulu-
vien liete- ja hiekkakertojen sarja muodostavat yhteensid vuosiker-
ran, t. s. timé kerrossarja on yhden vuoden kuluessa tapahtuneen
sedimenttilaskeumisen (sedimentationin) tulos. Eri kerrat eroavat
toisistaan helposti seké eri hienous-asteen, etti virinsid puolesta. Savi-
kerrat ovat sinertidvin harmaita, hiekkakerrat vaalean tai kellertivin
harmaita.

Kuv. 35. Leikkaus kerrallisessa savessa Viekijirven etelipuolella

Pielisjarvelli; J. N, Soikeron mukaan. a =70 sm kerroksetonta

savean; bh=20 sm kerrallista saven; c¢=14—18 sm tubkanharmaata

glasialihiekkaa; d=muutamia sm ruosteenruskeata soraa; e=har-
maata, hiekkaista moreenia.
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Kuv. 36. Rautatien leikkaus glasialisavessa Pielisjirven Kyldnlahdella:
J. N. Soikeron mukann. a=hiekansekaista episelviiin kerrallista savea;
b=kerrallista savea; c=ruosteenkeltaisia hiekkakerroksia; d=kalliota.

Kaikista savimuodostumista on glasialisavi laajimmin levinnyt
alueelle. Sitd tavataan melkein kaikilla savikentilld ainakin syvem-
milld, syystd ettd se on mychempien savikerrostumien alustana ja
tavallisesti kerrostunut suoraan moreenisoran tai glasialihiekan piiille,
jonka kanssa se paikoin vuorotteleekin. Sielli missi se esiytyy vilit-
tomisti pinnalla, on se useimmiten 0.5—0.s m:n syvyyteen selvii
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kerrallisuutta vailla, joka selitetdiiin siten, ettd maanlaatumuodostus
(pintarapautuminen) on kohdannut niiti osia.

Kuv. 35 esittaa rautatienleikkausta kerrallisessa savessa Vieki-
jarven etelipuolella Pielisjirvelld; siind on episelviin kerrallinen
pintakerros ja alla glasialihiekkaa. Pintakerroksen paksuus on n.
70 sm.

Glasialisaven kerrat ovat usein taipuneet alustan epitasaisuuk-
sien mukaan, oli sitten alusta moreenia tai kalliota. Kuv. 36 niyt-

_--1

Valok. ll.‘O. X
Kuv. 87, Poimuttunutta glasialisavea n. 4 km Nurmeksen kauppalan
SE-puolella olevassa rautatienleikkauksessa.

tad Kylinlahden liheisyydessi Pielisjarvelld olevaa leikkausta ker-
rallisessa savessa. Savikerrokset ovat tidlli taipuneet alla olevan
kallionpinnan mukaan. Samalla lailla kiertyvat savikerrat vaippana
saveen sulkeutuneitten kivilohkareitten ympérille. Kuv. 37 esittdaa
valokuvaa rautatienleikkauksesta kerrallisessa savessa, noin 4 km
Nurmeksen kauppalan SE-puolella. Savi on kerrostunut poimuihin
moreenin péille ja sisiltid kivii, joitten ympiri savikerrat taipuvat
jyrkkii polvekkeita tehden. Samallaiset ilmist ovat jotenkin taval-
lisia Pielisjirven ja Nurmeksen pitijien glasialisavessa.

Kerrallisen saven loytopaikkoja. Pielisjoen suussa olevat saviken-
tit, Joensuun kaupungin N- ja NE-puolella Raatesuon ja Pielisen-
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suun tiiliruukkien kohdalla, ovat kerrallista hietasavea, jonka piille
on monessa kohden kerrostunut lihes 3—4 m:m paksuisia jokihiekka-
kerroksia. Saven vuosikerrat saavuttavat 0.s—1 sm:n paksuuden.
Suoniemelld Paiholan ylipuolella Pielisjoella tavataan tulvahiekan
alla 1.5 m:n syvyydelli kerrallista hietasavea.

Pyhiselin rannoilla Liperissi, esim. Kuusniemeltd linteen, 15y-
tid glasialisaven yleensi 0.5—1 m:n syvyydeltd tulvahiekan alla.
Vuosikerrat ovat 3—8 mm:n paksuisia. Paikoin on saven paalld 1a-
hes 40 sm:n vahvuinen suoturvekerros.

Sysmiinjoella Sysmiinjirven kaakkoispuolella Liperissi on glasi-
alisavi 3 m:mn syvyydelld kauniisti kerrallista. Vuosikertojen paksuus
on tdilld 5—6 mm.

Hoytidisen pohjalla eli silli rantakaistaleella, joka jirvenlaskun
jilkeen paljastui, tavataan sitkeiiti, harmaata, kerrallista savea 20—
30 sm:n paksuisen, tummanharmaan, hiekkaisen tulvasavikerroksen
alla. Rantalan kohdalla Tuopanjoen suulla on savi ruosteisten, 2—
5 sm leveitten kuivumisrakojen livistimi. Raot ulottuvat ylospiin
tulvasaveen asti, vaan ei tdmiin sisdéin. Saven paksuus on tidllin.2m.

Heindveden pitijissi (esim. Karvion kylissi) tavataan usein
moreenimékien vilisissi painanteissa ruskeanharmaata, hiekkaista
pintasavea (savihietaa), jossa on kasvien juuria ja ruostetiplii, ja
joka syvemmilld muuttuu plastilliseksi, selvisti kerralliseksi saveksi.
Saven piilli on usein suoturvetta. Suvasveden kaakkoispuolella
Leppévirralla on alavia, kerrallisesta hietasavesta muodostuneita kent-
tid (n. 83 m mp.). Tuusniemelld, Riistaveden, Melaveden ja Tuusjir-
ven SE-puolella, tavataan erittdin hiekkaista glasialisavea (savihie-
taa), jonka vuosikerrat ovat 5—8 mm:n paksuisia. 0.5—1 m:n pak-
suinen hiekkakerros (rantahiekkaa) peittié paikoin saven. Syvem-
milld se tulee sinertiiviin harmaaksi ja plastillisemmaksi. Hiiden-
niemelld Riistaveden SE-puolella nihtiin savessa runsaasti ruoste-
kyhmyja.

Postglasialisia savikerrostumia.

Kerrallisen saven piille on monesti kerrostunut geologiselta
idltédsin nuorempia savia. Jotkut niistd kuuluvat todennikoisesti
n. k. Aneylus-kerrostumiin, jotka syntyivit sithen aikaan, kun ny-
kyinen Itimeri muodosti laajan lounaassa suljetun suolattoman
veden jirvialtaan. Toiset savikerrostumat ovat vielikin nuorempia
ja postglasialikauden myéhiisimmilla ajanjaksolla muodostuneita
jarvikerrostumia.

Ancylus-savia. Naiilli tarkoitetaan yleensi hienolietteisii, har-
maita tai ruskeanharmaita savia, jotka tavallisesti ovat selviad ker-

15
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rallisuutta vailla ja monessa kohden suoraan kerrostuneet kerrallisen
saven piidlle. Ne tunnetaan parhaiten niistd diatomacelajeista, joita
ne sisiltivit. Niilli kasvikuntaan kuuluvilla alhaisilla elimeellisilla
olennoilla on nimittdin piikuori, joka on kautta aikojen siilynyt savi-
lietteessi. Ne eri diatomacelajit, jotka ovat elineet suolaisessa, hei-
kosti suolaisessa tai suolattomassa vedessi, voidaan helposti eroittaa
toisistaan erilaisten tyypillisten muotojensa nojalla. Diatomacelajien
perusteella voi siis tehdd johtopiitoksii sen veden laadusta, missid
ne ovat elineet, ja nimi kasvipaleontologiset jiinndkset ovat siis
tirkeitd, kun eri savilajien geologinen ikd on madrittivi.

Seuraavassa mainitaan muutamia paikkoja, missi Ancylus-savea
on tavattu.

Muuruveden ja Akonveden vililli Nilsiissi on kerrallisen saven
paalld ruskeata kerroksetonta pintasavea, jota kasvien juuret lavisti-
viit. Taxi H. Lindberg tutki Akonveden kaaklkoislahdelta otettua
saviniytettd ja 1oysi siind yksindisii minnyn siitepolyhiukkasia sekd
seuraavia Ancylus-diatomaceita: Swurirelle robusta, Campylodiscus
hibernicus, Pleurosigma attenuatum, Epithemia turgida, E. gibba, Cy-
matopleura elliptica, Pinnularia lajeja. Pintasaven alla on selviin
kerrallista glasialisavea (4—5 mm:n vuosikertoja), jossa sinertivin-
harmaat savikerrat ja ruskeat hiekkakerrat vuorottelevat keskenddn.
' Juuan pitijissi Pielisjirven rannikon liheisyydessi on saven

raja 110—115 m:n korkeudella mp. Pintasavi on hiekkaista ja sisil-
tid runsaasti kasvien juuria ja ruostetidplii. Hiekanpitoisuus vihe-
nee syvemmilli ja savi muuttuu helpommin muovailtavaksi sinerté-
viinharmaaksi kerralliseksi saveksi. Lindberg tutki pintasavesta otet-
tua ndytettd ja loysi siind Spongilla-neulasia, méinnyn siiteptlyhiuk-
kasen ja yhden Ancylus-diatomaceen: Melosira arenaria. Lihes 1—
1.5 mmn paksuiset suoturvekerrokset peittivit samallaista savea Vie-
kijarvelld Pielisjarvelld.

Muita jirvisavia. Laskettujen jirvien rannoilla on alueella mo-
nessa kohden entisilli jirvenpohjilla tavattu nuorempia tulvasavia.
Sellaiset ovat hyvin tavallisia Hoytifisen vanhalla pohjalla. Jirven
rannoilla Puson kylin lounais-osassa Kontiolahdella, esim. Kaivo-
purolla, on kerrallisen saven pédlle alavilla paikoilla kerrostunut huo-
nosti plastillista, kerroksetonta savihietaa tai hictasavea, joka on
viriltiin tummemman harmaata kun kerrallinen savi. Pinnalla
muuttun tulvasavi paikoin hiekanpitoisuuden lisiytyessi tulvahie-
kaksi ja lentohiekaksi.

T:ri H. Lindberg tutki Kaivopurolta otettua naytettd tulvasa-
vesta ja havaitsi siind olevan runsaasti suolattoman veden diatoma-
ceita, m. m. Epithemia turgida ja E. gibba, jotka ovat tavallisia An-
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cylus-savissa. Paitsi nditd tavattiin hyvin yleisesti ménnyn siite-
polyhiukkasia.

Timosenniemelld ja Makarinniemen SE-puolella Hoytidisen poh-
jalla Juuassa esiytyy tulvasavi entisten rantasoratdrmien vilisissi
painanteissa ja saarilla, jotka ennen jirvenlaskua ovat olleet Hoy-
tiiisen pinnan alapuolella. Makarinniemelli on savi kellertéivad, lu-
jasti hiekansckaista ja ohuen suoturvekerroksen peittimada. Tuo-
panjoen suulla on saven vahvuus 25—30 sm; véri on pinnalla keller-
tivin harmaa, syvemmalld harmaa.

Pitkillilahdella ja Rauanlahdella Hoytidisen luoteisrannalla,
Kinahmonsaarella, Ruvasniemelli ja silld rantakaistaleella, joka tidalta
ulottuu NW kohti Martonvaaran ohi, on melkein kaikki pintasavi
tummanharmaata, kerroksetonta tulvasavea (savihietaa). Viinijir-
ven linsirantaa pitkin ulottuu samallainen savi Pertinlahdelta Mur-
toniemen ja Laikonlahden ohi Sitiislahdelle lounaaseen.

Vuonislahden itipuolella Pielisjirven itdrannalla on harmaata,
paikoin ruskeanviristi, huonosti plastillista, kerroksetonta pintasa-
vea, jossa on runsaasti méididntyneiti kasvijiinnoksid ympirdivii
ruskeita ruostekyhmyja. Savea tavataan vield 0.5 mm syvyydelld
Pielisjirven pinnan alapuolella. Loivilla niittyrinteilld peittid siti
n. 0.5 m paksu suoturvekerros.

0.5 m:n syvyydeltid otetussa pintasaven niytteessi 15ysi H. Lind-
berg jotenkin monta minnyn- ja kaksi kuusen siiteptlyhiuklasta.
Diatomaceita oli runsaasti: Pinnularia lajia, Stauroneis phoeniceute-
ron, Surirella robusta, S. elegans, Cymbella aspera y. m.; sitipaitsi seu-
raavia Ancylus-muotoja: Campylodiscus hibernicus, Epithemia tur-
gida ja Melosira arenaria (yksindisid).

Jirvenlaskun johdosta on tasaisia savikenttii tullut nikyviin
m. m. Kylinjoen molemmin puolin Palonurmen kylidssi Nilsidssi.
Savi on harmaata, kerroksetonta ja sisiltid paljon pienid ruskeita
jirvimalmirakeita. Samallaista savea nihtiin Viemenenjirven NW-
padssi Nurmeksen Kuokkastensalmen kyldssi. Savi on kerrokse-
tonta ja ruskeanviristi.

Turvekerrostumia.

Turpeen muodostuminen. Turvetta syntyy monella eri lailla.
Rahkasuo syntyy, kun sammalkasvit vihitellen tiyttivit vesistoji
tai kun ne leviivit vetisille maille. Tasaisilla mailla olevat savi- ja
hiekkapohjaiset jirvet ja lammet mataloituvat usein ja tiyttyvit
sammal- ja vesikasveilla. Altaan pohjalle laskeutuu silloin monesti
liejukerros, joka ylempdni tulee yhi enemmin humussekaiseksi ja
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jonka paille lopuksi itse turve on kerrostunut. Riippuen siitd, mitké
kasvit ovat pii-aineksina, kutsutaan siti rahka- tai suoturpeeksi.
Edellinen on muodostunut pid-asiallisesti sammal- (Sphagnum-)
lajeista, jalkimiinen suokasveista (Egquisetum, Carex, Eriophorum
y. m.). Turvekerroksessa on usein jiinnoksii rahkalla tai suolla kas-
vaneista ylemmistd kasveista. Sekd lehti- etti hapuvuita tavataan
senvuoksi yleensii turvekerrostumissa.

Moreenimaitten vilisissi notkoissa ja laaksoissa ja niitten rin-
teilli tapahtuu myos usein sammaloitumista (vetisii korpimaita).
Syyné sithen lienee etupiiissid se seikka, etti metsien takia maahan
keriytynyt vesi viihitellen lisiytyy, niin ettd pohjavesi kohoaa maa-
lajin pinnalle, jotenka suokasvit lisiiytyviit ja levidviit laajoille aloille.

Turpeen leveneminen ja jakautuminen alueelle. Turve on moree-
nin jilkeen laajimmin levinnyt maalaji alueella. Suurimmat yhtéi-
mittaiset rahkasuot ovat Ilomantsissa, Luoteis-Polvijirvellid ja Rauta-
vaaralla. Ne kiemurtelevat tdilli eri suuruisten soista kohoavien
moreenisaarekkeitten ympiiri.

Suo- ja rahkaturvetia. Suomaat voidaan jakaa kahteen tyyppiin:
suot ja rahkat, riippuen siitd, ovatko putkilokasvit vai sammaleet
pid-aineksena turpeen kokoumuksessa. Alueella vaihtelevat nimi
molemmat turvelajit keskendin ja ne muuttuvat toinen toisiinsa.
Siten 16ytdi esim. suurten soitten keskiosista pii-asiallisesti rahka-
turvetta, jotavastoin rannat tavallisesti ovat suoturvetta, Turve-
kerrostumicn pohjakerrokset ovat tavallisesti viihemmin lahonnutta
suoturvetta, jossa kasvijiinnokset ovat helposti tunnettavissa, pinta-
kerrokset ovat sitivastoin rahkaturvetta. Turpeen lahoamis-aste
vaihtelee melkoisen paljon. Samassa suossa ovat pintakerrokset ta-
vallisesti enemmiin madintyneiti. kun pohjakerrokset; rahkoissa on
asian laita usein piinvastoin. Suot ovat usein viljelyskelpoisia. Niitd
kiytetiin enimmikseen luonnonniittyini; suoviljelyksii tavataan
sielld tddlla alueen keskiosissa.

Parhaiten tunnetut ovat Pyhiselin itd- ja pohjoispuolisten seu-
tujen turvekerrostumat Kiihtelysvaaran ja Kontiolahden pitdjissé.
Tadlla on nimittiin ojitettu ja viljelty muutamia suuria soita.

Tiksensuo (80—82 m mp.) Kiihtelysvaaran luoteiosassa ulottuu
liksenjoen molemmin puolin NNW—SSE suuntaan noin 12 km.
Leveys vaihtelee 1.5 ja 4 km:n viililli. Turve on jotenkin lujasti
lahonnutta suoturvetta, alusta on savensekaista hienoa lietehiekkaa.
Kummunkylin (Voudinkylin) NE-puolella on turpeen paksuus 8 m,
suon etelipiissi vain 1.5—2 m.

Kyyronsuo (n. 82 m mp.) Lehmon kylin linsipuolella, Joensuun
pohjoispuolella, on pinnaltaan suon laidoilla muodostunut mustasta,
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hyvin madantyneesti suomudasta, joka syvemmilli muuttuu vihem-
min lahonneeksi, kasvijidnnoksid runsaasti sisdltiviaksi turpeeksi.
T:ri H. Lindberg tutki 1.+ m:n syvyydelti otettua niytettd tastd
turpeesta ja loysi siind runsaasti Menyanthes ja Carex filiformis jat-
teitd sekdi minnyn siitepslyhiukkasia. Alusta on harmaata savihie-
taa. Turpeen paksuus vaihtelee 1 ja 1.5 m:n vililli suonlaidalla,
jossa kasvaa koivumetsid. Suon keskiosassa lisiytyy paksuus ja
suo muuttuu vetiseksi, harvaan mintyji kasvavaksi rahkaksi. Tami
on ojitettu ja viemirit johtavat veden Pyhiselkiin. Vihemmin la-
honnutta sammalturvetta on tdilli 0.6 m paksulti. Sen alla alkaa
suoturve, jossa on runsaasti mdnnyn ja koivun kantoja ja runkoja.
Laskuojaa kaivettaessa on kuten kerrotaan 15ydetty kolme kanto-
rivid paillekkiin. :

Pienilli suoniityilli on turve tavallisesti 0.5-—1 mm syvyydelle
hyvin midintynytti putkilokasvimutaa. Syvemmilld se on vi-
hemmin lahonnutta ja kasvijidinnokset nikyvit selvidn.

Kilvenniemen talon linsipuolella Pielisjoen linsirannalla Lehmon
kyldssi oleva suoniitty (n. 86 m mip.) on 0.6 m:n syvyyteen tumman-
ruskeata, lujasti lahonnutta turvetta. Syvemmilld on turve ter-
veempii ja sisiltdd hyvin siilyneiti rantakasvien jitteitd, m. m.
kaislaa.

Pienellid suoniitylli (n. 125 m mp.) Kankivaaran talon etelipuo-
lella Kontiolahdella sisiiltdd turve puunrunkoja, tuohikerroksia ja
kuusenkipyja. T:ri H. Lindbergin tutkima nidyte 0.5 m:mn syvyy-
deltd sisilsi Pinnularia diatomaceen siruja.

Kuten aikaisemmin mainittiin on rahkaturve pintakerrokses-
saan vihemmin lahonnutta kun syvemmélli. Ruukinsuon rahkalla
Sirkijoella, Joensuun rautatien varrella, nihtiin esim. pinnalla 0.5—
I m ruskeanviristd, puoleksi lahonnutta sammalturvetta. Tamé
muuttun alempana lujasti middinneeksi snomudaksi. Alusta on si-
nertivin harmaata savihietaa. Haukilammen rahkasuolla Ham-
maslahden aseman vieressi on pintakerros n. 0.+ m:n syvyyteen
saakka ruskeata sammalturvetta, jossa on runsaasti hyvin siily-
neitd kasvijginnoksii. Timiin alla alkaa lujasti lahonnut, mustan-
ruskea turve, jonka paksuutta ei tunneta.

Hoytidisen laskun takia aleni vedenpinta muutamissa harju-
lammissa, m. m. Kuikkalammessa, joka on Hoytidisen kanavan linsi-
puolella olevan harjun lounaisrinteelli. Téten paljastui rantaturve-
tormé, jonka korkeus on nykydin 8 m lammen pinnasta. T:ri H.
Lindberg 15ysi turpcesta yksiniisii minnyn ja kuusen siitepoly-
hiukkasia, hyvin paljon Spongilla-neulasia, Pinnularia-lajeja sekd
hiilenpalasia.
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Rahkasoitten turve on tavallisesti valkosammalta (Sphagnum).
Alueella tavataan kuitenkin paljon sellaisia soita, joitten turve on
pad-asiallisesti rusko- eli karhunsammalta (Amblystegium). Kan-
telejoella Juuan kirkonkylin S-puolella peittéi savea Julinin mu-
kaan n. 10 sm:n paksuinen karhunsammalkerros. Se sisdltdd sitd-
paitsi Carex- ja Juncus-lajeja sekd vihemmiissd médrin niittyvillaa.
Saelanin mukaan peittdd karhunsammal useimmat niistéi laajoista
korpimaista, joita tavataan Juuan linsi- ja luoteis-osissa.

Juojirven ja Kaavinjirven lounaispuolella Tuusniemelli ovat
moniaat ylivit suot Fagerstromin mukaan karhunsammalturvetta.
Monet isot rahkasuot, esim. Lapinjirven iti- ja etelipuolella, Tuus-
jarven pohjois- ja itapuolella, Raapysjirvelld, Mustinlahdella ja Juu-
rikkalahdella ovat pdi-asiallisesti muodostuneet valkosammaleesta.
Kaavin pitéjissi ovat erdidit moreenimiikien viliset suomaat Saarijir-
ven N- ja Vihtajirven NW-puolella karhunsammalta, toiset valko-
sammalta. Karhunsammalturvetta tavataan usein Vuotjirven SE-
puolisissa soissa. ;

Heindvedellld ovat vetiset maat Ponnelinin mukaan paikoin
soita, paikoin rahkoja. Alankojen ja laaksojen pohjilla tavataan
sidnnollisesti vetisid valkosammalrahkoja. Niistd mainittakoon seu-
raavat: Levisensuo ja Loukonsuo Juojirven kaakkoispidn eteld-
puolella, jotka ovat osaksi aukeita, osaksi harvaan metsittyneitd
valkosammalsoita, seki monet Lamunkylin ja Sarvikummun viliset
vetiset ja puuttomat rahkasuot.

Kangaslammen SW-puolella Viitalahden kylissi Heindvedelld
olevassa rahkassa on turve H. Lindbergin mukaan jotenkin vidhin
lahonnutta valkosammalturvetta, jonka muodostaa Sphagnum fuscum
ynné vihissi midrin 8. angustifolivm ja 8. medium. Ojitetussa rah-
kasuossa Petidjijirven NW-puolella tavattiin jotenkin lahonnutta
valkosammalturvetta. Siind oli syvemmilld runsaasti kaatuneita
puunrunkoja ja kantoja.

Nilsiin pitdjissi muodostaa suoturve usein ainoastaan ohuen
moreenin pailli olevan peitteen; rahkasoita on sielli tddlla. Pari
km Nilsiin kirkonkylin E-puolella oleva Hakosuon rahka on H.
Lindbergin mukaan jotenkin lahonnutta sammalturvetta, jossa on
runsaasti juuria ja midintyneiti Sphagnum medium- ja S. angusti-
folium lehtizi. Kulkonsuossa, joka on suuri, paikoin aukea, Keyri-
tynjoen W-puolella oleva valkosammalneva, tavataan paksu Sphag-
num-turvekerros, jolla paikoin kasvaa vaivaismintyji, varpukasvia
ja vaivaiskoivuja (Betula nana). Keyritynjirven SE-, E- ja NW-
puolella Rautavaaralla on osaksi puuttomia rahkasoita, osaksi ma-
talia korpisoita.
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Kartta-alueen itfiosissa, Ilomantsin ja Korpiselin pitijissi, vaih-
televat laajat suomaat ja valkosammalnevat keskendan. Kasvijit-
teet ovat turpeessa joskus jirjestyneet kerroksittain, niin ettd esim.
puunrunkoja, kantoja ja tuohikerroksia on vuorotellen toinen toisensa
piilli. Laaja vetinen suoalue on Pihlajavaaran S-puolella reuna-
moreenikenttien E- ja SE-puolella. Sen keskiosaa kutsutaan Koivu-
suoksi ja siind ovat valkosammalnevat ja letot vallalla.

Pielisjarven itipuolisella rannikkoalueella esiytyy turve laak-
sojen pohjilla, Pielisjirven pitijin itiosissa se muodostaa laajoja
soita ja rahkoja. Soilla kasvaa paikoin saraheindd ja niitd kiytetidn
silloin luonnonniittyind. Vuonislahden itipuolella oleva loiva veti-
nen niitty on pinnaltaan jotenkin vihidn méidinnytti karhunsam-
malturvetta, josta Equisetum- ja Carex-jitteet ovat helposti eroitet-
tavissa. Turpeen lahoamis-aste lisiytyy syvemmalld; alusta on ker-
roksetonta hiekkaista savea (katso Ancylus-savia).

Hiekka- ja savikerroksien peittdmistd turvekerrostumista puhu-
taan mydhemmin.

Kvarttiirisia korkeusmuutoksia.

Erityisti huomiota ansaitsevat ne maan vajoamiset ja kohoa-
miset, jotka tapahtuivat postglasialikaudella, sen jilkeen kun man-
nerjid oli periytynyt Fennoskandian luoteisiin osiin. Téssi alla
kerrotaan geologisessa ikiijirjestyksessi niistd korkeusmuutoksista,
sikili kun on voitu padttid monilukuisista kenttiitoiden aikana teh-
dyistd rantaviivahavainnoista ja muista selostuksista. !

Myohiisglasialinen meri.

Mannerjiain sulamiskaudella tapahtui maan vajoaminen, jolloin
myshiisglasialinen meri peitti suuret maa-alat, niin ettd ainoastaan
muutamat korkeat kohdat pohjosessa ja koillisessa jiiviit vedenpin-
nan ylipuolelle muodostaen erittiin hajanaisen saariston. Maan
vajoamisen suurimmillaan ollessa muodostui joukko rantaviivoja,
jotka ilmaisevat mydhiisglasialisen meren rajan (M. R.).

' W, W. Wilkman. Kvartira nivaférindringar i gstra Finland. Bulletin
de la Commission géologique de Finlande. N:o 3,
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Mydéhaiisglasialisen meren korkeimmat rantaviivat.

Tahan Hitetylléa: kartalla ovat merenpinnan ylipuolella olleet
alueet merkityt vaalealla pilkutuksella. Ne paikat, missi M. R. on

madritty, ovat merkityt kolmioilla ja numeroidut 1—10. Ne ovat
seuraavat:

N:o Paikka M. R. Havainnontekiji ~ Vuosi
I. Raunanvaara, Tohmajirvi 162 m mp. W. W. Wilkman 1896.
2. Hyypinvaara, Kiihtelysvaara 164 » » » »
3. Matsonvaara, Ilomantsi 165 » » E. Sarlin 1897.
4. Huhmarisenvaara, » 173 » » » »
5. Lehtovaara, » 183 » » A. Tappura »
6. Pyytinvaara, Kontiolahti 184 » » W. W. Wilkman 1898,
7. Komuvaara, Eno 184 » » Benj. Frosterus 1897,
8. Maljovaara, Ilomantsi 185 » » E. Sarlin »
9. Ylemmiigenvaara, Juuka 189 » »  W. W. Wilkman 1898,
10. Keltinvuori, Kaavi 197 » » » »
V&b [ TSI
o 48 /L) (A7
74'. (7q '." (]
__”.,._M’. ' (] (7 (7 '
b BIRELLRIL A AT LI LT LA
SW. N.E

Kuv. 88. Leikkaus Maljovaaran lounaisrinteestd, Koitereen
NW-puolella Tlomantsissa; Io. Sarlinin mukaan.
a=kiinted#i vuorta (tasarakeista punasta graniittia); b=harjusoran;
c=kasauma puhtaaksi huuhtouneita kivilohkareita (n. 165 m mp.);
d=noin 25 m levei, loivasti kalteva sorakentti; e=pyoreisti gra-
niittilohkareista muodostunut rantavalli (M. R.=n. 185 m mp.);
f =ohut sorakerros ja sileiti kallioita; g = paksumpi sorakerros
(vli 195 m mp.)

Varmimmin on M. R. miiritty Maljovaaralla, Ylemmiisenvaa-
ralla ja Keltinvuorella. Esimerkkind mainittakoon M. R. Maljovaa-
ran lounaisrinteelli Koitereen NW-puolella, Tdalli nihdiin selvii
rantavallia, joitten asennot kiyviit selville piirustuksesta kuv. 38.
Sorakerros g on varmaan meren ylipuolista, syysti ettd aines sisil-
tid runsaasti tomuhietaa ja sirmikkididt kivet ovat syville peitty-
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neet, soraan, johon eivit laineet ole vaikuttaneet. Todennikoisesti
on kerros f myos téllaista soraa, vaikka sadevesi on paikoin huuhto-
nut sen pois jyrkaltd rinteeltd.

M. R. arvot ovat suuremmat alueen luoteis- kun kaakkois-osissa.
Timi viittaa sithen, ettd maa on ollut luoteessa syvemmalle vaipunut
mydhiisglasialiseen mereen kun kaakossa ja ettd maa silli kohoamis-
kaudella, joka seurasi mydchiisglasialista vajoamista, on kohonnut
enemmiin luoteessa kun kaakossa. Jos ajatellaan kiyria viivoja, n. k.
isobaasia, vedetyiksi seutujen halki, joilla on ollut yhtd suuri maan-
kohoaminen, niin menevit ne Luoteis-Tohmajirvelli noin WSW-—
ENE, Korpiseldlli ja Tlomantsissa W—E, Kaavilla W—E ja Juuan
pitijissi SW—NE. Kahden lihekkiin olevan isobaasin viilinen kal-
tevuus on suurempi kaakossa kun luoteessa, missi se on hyvin loiva.

Selvapiirteisid myohaisglasialisen meren rantaviivoja
M. R:n alapuolella ja' Ancylusjarven rantaviivoja.

Silli maankohoamiskaudella, joka seurasi myohaisglasialista
vajoamista, kohosi maa viihitellen merestd, ja talloin muodostui
moreenimaitten ja harjujen rinteisiin joukko alempia rantaviivoja,
joista jotkut ovat erittdin selvipiirteisia. Téamé viittaa sithen, ettei
maankohoaminen tapahtunut aivan tasaisesti, vaan siind oli lyhyité
seisahdulksia sithen aikaan kun myohiisglasialisesta meresti muodos-
tui Aneylusjirvi.?

Taulussa IV on lueteltu joukko sellaisia rantaviivoja. Korkeus-
arvot ovat méadrityt barometrilla. Tiahin liitetylli kartalla ovat
havaintopaikat merkityt pienilli ympyrsilld ja numeroidut 11—51.

! Gerard De Geer. Om Skandinaviens niviférindringar under qvartir-
perioden. G. F. F. N:o 128. Bd. 12. Hiit 2, s. 105—107. Stockholm 18J0.

16
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11| Saariovaara, Tohmajirvi.....oovvviiieniannians ‘| rantapenger 120 ik W. W. Wilkman | 1895
12| Rydsionjoki, ¥ eemeases sraiale ST e s .. rantavallia 130 116 » |
13| Multasirkkd, Vatala, Tohmajirvi....... SRR sl » 124, 130 — » »
14| Nuorajirveltd 8, Ilomantsi....... RN il e rantapenger 159 - Benj. Frosterus | 1897
15 Latvajoelta NE, Eno ...covviiiienniin RS » 133 - W. W. Wilkman | »
16| Koitereelta NW, Ilomantsi ....oveevvvinannas kasausvalli 165 — E. Sarlin b
17 | Petransaaren harju, Koitere, Ilomantsi................ rantavalli 165 — » * |
18| Viitasaari, » R TN X CE -, é » 160 — » v |
19| Ravuvaaralta SW, SE-Pielisjirvi....voveeevieevanen.. .| rantapenger 172 — Jac. J. Boxstréom | 1898 ,
20 | Pappilanvaara, Pankajirven ja Naarajirven vililld, Pie-

HETHERL o v s ammumrn, e oo sla i o S sy » 169 - U. Makkonen | 1901

21 | Pankakoskelta NW, Pielisjirvi ........ A R S kasansvalli 163 — . Smlan 1900
22 | Naarajirvelti N, » IR » 162 —_ K. F. Nordkvist | 1901
93 | Neitijiirvelti NW, Licksanjoki. ......... gy rantavalli 158 = ’ » ‘
94 | Pankajirvelti NW, Pielisjarvi .............. ST rantapenger 131 —_ Th. Swlan 1900
25 | Viekijirveltd E, ¥ aREEes § d » 136 — » ¢
26| Riihivaara, Viekijirveltd NE, ... .coviiirriiariininens kasausvalli — 124 U. Makkonen | 1901 |
27 | Porosaaren pohjoisranta, Pielisjirvelli................| rantapenger - 120 » »
28 | Jurttivaara, Holjikkd, Nurmes ... ..ovvvneeennenn. . » ~- 124 » )
929 | Lintusenvaara, » » » 139 — » »
30| Vuori Konnanlammelta W, Nurmes .................. kasausvalli 139 — » »

eel



81| Jaamankankaalta SE, Kontiolabti ,................... rantapenger — 120 W. W. Wilkman | 1898 |

82 | Hoytillisen kanavalta SW, Kontiolalti.. ... ...... E— » — 120 { » Lo

33 | Harjukumpu Sysmijirveltd N, Kuusjarvi ............ » — 125 ' » | 1809

84 | Harju Rikkarannalta 8, Kaavi....oooivveirannniinnn,. » — 126 ‘ » 1900

85 | Rikkavedeltsa SW, Tuusniemi ,,...covvvnnurniinnnn... kasausvalli — 125 [ 0. Fagerstrom 1299

36 » W, o T I » — 124 , » | »

87 | Nasdmiieltd SE, Kaavi....covivirevernennn. v s e rantavalli 145 —- W. W. Wilkman | 1900

38| Alaluostajiirvelti E, Rautavaara ..oeyeenvrrnnninsn.n. rantapenger - 139 » | o

39 | Hiekknkenttd Melavedeltai NW, Kuopio ...... T kasausvalli 141 — U. Makkonen | 1899

40| Hornanvuori, Suvasvedelti W..,...... T A » — 132 » Io»
|41 | Silmuvuori, S-Leppivirta «veveseieerecneirreiseranea. » — 116 » »

42 | Hirvilahdelta NW, Herajoki, Eno .......... e rantavallin - 117, 122 ‘ Benj. Frosterus ‘ 1807 |

43| Vesivanralta SE, » T T er oY penkereitii — 114, 124 » »

44 | Polttaismiien NE-rinne, Juuan kirkonkylilti SE ...... kasnusvallia —3 118, 122, 125 » ; 1898 |

— » W-rinne ..... o WA N A e s rantavallin 140 132 | » »

45 | Mustikkavaara, Junan kirkonkylalti SE .............. kasaunsvalli - 128 » | »

46| Paljakkavaarvalta I, Junan kirkonkylalta N ... ....... » — 127 | Th. Smlan | 1900

47| Tievaara, Vuokkojirveltd E, Juuka ..................| kasausvallia 148 126 o »

48| Vuokkojérvelts W, Juuka ....ooveevveeeevrensisees... | kasausvalli 139 — » I

49| Vuokkojarveltd N, Nurmeksen rajalla ................ » 136 — { » [ s

a0 | Harjukumpu Pérnivaaralta E, Janmankangas ........ rantavalli 146 — | V. Hackman! —

51| Kaltimovuaran SE-rinne, Enon kirkonkylaltd N ...... penger 147 — » fo—

!V, Hackman, Marvina grinser i Ostra Finland. Bulletin de la Commission géologigue de Finlande. N:o 3. Liite 1.
Niami Hackmanin merirajoina midriiimit rantaviivat kuuluvat néhtiviisti samaan ryhmiin,  Korkeusarvet ovat korjatut ja
verratut Pyliselin ja Pielisjirven tarkkavaakituksella saatuihin korkeuksiin: 76 ja 94 m mp.
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Esimerkkini erittdin kauniisti muodostuneesta rantapenkereesté
on rantaviiva n:o 11 Saariovaaran etelirinteelli Tohmajirvelld.
Taalli nihdddn selvii meren rantamerkkid vield n. 150 min korkeu-
dellakin. Harvinaisen selvii rantapenger on talojen kohdalla moreeni-
rinteen alapuolella. Penkereen juuri on n. 120 m:n korkeudella mp.

Taulussa 1V lueteltujen rantaviivojen joukossa on monta lihek-
kiin olevista seuduista melkein samalla tasolla merenpinnasta lukien,
ja me ovat sen vuoksi epiilemittd muodostuneet samaan aikaan.
Useat Koitereen NW-puolella tavatut selviit rantaviivat, esim. n:o
16 ja 17 ovat n. 165 m mp. eli ainoastaan 20 m M. R:n alapuolella,

Kuv. 59. Rantapenkereiti Saariovaaran eteldrinteelld Tohmajirvelli.

viittaen lyhyeen keskeytykseen maan kohoamisessa. Jotenkin saman-
ikdisis kun 165 m:n rantaviiva Koitereen NW-puolella ovat ranta-
viivat n:o 12 ja 13 = 130, n:o 14 = 159, n:o 22 = 162, n:o 50 ja
51 = 146 — 147 m mp., joitten arvot vastaavat n. 80—90 % M. R:sta.

Rantaviivat n:o 11 ja 13 Pohjois-Tohmajirvelld ovat jotenkin
120—124 m:n korkeudella mp., vastaten n. 78 9, M. R:sta. Toden-
nikoisesti ovat nidmi rantaviivat syntyneet siithen aikaan, kun
Ancylusjirvi alkoi erota meresti.

Jaamankankaan kaakkoisrinteelld, siind kohden missi reuna-
moreenin mikinen seliinteenmuotoinen osa rajoittuu hiekkakankaihin,
tavataan selvii rantaviivoja noin 120 m:n korkeudella mp. (esim.
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n:o 31 ja 32). Niitten korkeusarvot vastaavat n. 65 9, M. Rista.
Melkein samanikiisia ovat rantaviivat n:o 33, 34, 35 ja 36 Kuusjidrven
ja Tuusniemen viilisesséi seudussa, jotka ovat 125—126 m mp., n:o
42 ja 43 Herajoella = 122—124, n:o 44 ja 45 Juuan kirkonkylin SE-
puolella = 125—128, n:o 47 Luoteis-Juuassa = n. 126 ja n:o 28
Nurmeksen pitijissi = n. 124 m mp. Todenniké&isesti ovat nimi
muodostuneet Ancylus-jirven aikaisimmalla vaiheella eli kohta sen
jalkeen kun se oli patoutunut meresti.

Rantaviivojen arvoista voidaan paattdd ettd kartta-alueen NW-
ja NE-osien laajat maa-alueet kohosivat yleensid enemmaén kun jirvi-
seudut.

Keski-:Suomen jarvi.

Kun maa edelleen kohosi, patosi Salpausselkd Saimaan ja Keski-
Suomen syviinteen vedet ja eroitti ne Ancylus-jarvestda. Taten syntyi
laaja n. k. Keski-Suomen jirvi.! Leved salmi yhdisti kartta-alueen
lintiset jirvet Oriveteen ja Pyhaselkiiiin, jotka taas toisten salmien
kauntta olivat Viinijirven, Hoytidisen ja Pielisjarven yhteydessa poh-
josessa. Tami sisijirvi kohosi pian ympiristéineen Ancylusjirven
pinnan ylipuolelle, ja vesi kulutti etelissi itselleen uran Salpausselin
poikki Ancylus-jiirveen. Todennikoisesti oli Kymijoen laakso aluksi
laskuvaylini, mutta kun maa kohosi nopeammin linnessi ja luoteessa,
purkautui vesi myohemmin Imatran ja Vuoksen laakson kautta, jotka
silloin syntyiviit ja syventyivit.?

Tihiin liitetylld kartalla (s. 124) on Keski-Suomen jirven toden-
nikoinen laajuus, heti sen jilkeen kun se oli patoutunut Ancylus-
jarvestd, merkitty tummalla varjostuksella. Se perustuu monilukuisiin
tutkijoitten tekemiin rantaviivojen korkeusmidriyksiin. Havainto-
paikat ovat merkityt kartalle tummilla pisteilld ja numeroidut 52—835.

Alla, oleva taulu V on luettelo rantaviivoista, kisittden seki
sellaisia, jotka ovat syntyneet Keski-Suomen jirven laajimmillaan
ollessa, ettd myohemmin muodostuneita nuorempia rantaviivoja.

! Keski-Suomen jirvi nimitysti on geologi H. Berghell varhemmin kiyt-
tainyt Savonlinnan maalajikartan, Geologisen toimiston yleiskartan D 2 selityk-
sessd, s. 101. 1904,

2 T:ri H. Berghell on aikaisemmin esittinyt, etti on ollut yhteys Sai-
maan ja P#ijinteen vesistéjen viililli. Vertaa: Forh. vid det 15:de Skand. Na-
turforsk. métet i Stockholm den 7—12 juli 1898; s. 228--229,
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—| Oriveden ja Pyhiselin valilld, Raak- |
kylin kirkolta NW ja N ....... . — 91 bar. |W. W, Wilkman 1899
52| Pyhiselilti S, Riakkylin kirkolta J
N 2 s s racaranins o aroiawi b . 103 — » » »
53| Pyhiselilti S, E'urna,merm1 Raakkyla| 101 |89, 84 N > >
54| Orivedellii, Kiiesnurkka, Raakkyli .. 99 — > » »
— » Hyponniemi, Oravisalo .. = 87 » » £
— > Telmosaari, Liperi ..... . = | 94 » » =
—| Pyhiselalts W, Tutjunniemi, Liperi -- | 97 » » >
— > »  Tikansaari, » — \ 94 » » »
— » »  Ruokolahti, > — | %4 » > »
— » »  Maisenvaaralta K,
TAPOF. (uswvrpeevasvd s i —_ ‘ 89 » » »
—| Pyhaselalti W, Ruunakankaalta E | |
p 1 T S, desnl = | B4 : &
—| Riihilammelta W, Halkokankaalta 3
SW, Tipell cssrsmerseiaossss — |96, 94 » » »
—| Pyhiselilti W, M'\ttasenlahn Llpen e | 93 » | . »
= » NW Jaamankangas Yli-
Wy, TAPBH s i vnvenoraias - 80 » » »
—| Pyhaselilti NW, Jaamankangas Yli- i
myllylta NW, Liperi ............ = | &7 - = 5
55| Pyhiseldlti NW, Jaamankangas Pir-
niivaaralta WSW, Liperi.......... 109 — » V. Hackman —
56| Oriveden ja Pyhiselin vililli, Jaa- :
mankangas, Liperi................[108, 103| 98 | » |W.W. Wilkman 1899
57| Orivedelti N, Jaamankangas Kehm [
milti SW, L1peu.... 105 = > | ¥ .
—| Orivedeltda N, Jaamankangas Taipa-
leelta W, Liperic...secervecnnnns. = 94.5 3 » »
= 5ysmaj§,rve1tﬂ, NE, Kuusjirvi ..... — 94.5 peili » »
—| Pielisjoella, Lehmon harju, Kontml - 88 bar. > 1898
= > Kylminoja, » = 88 ” » »
53 » harju Utralta E, Kontio-
[ R P .| 103 |98, 89 . " 1897
—| Pielisjoella, Psllévaaran harju, Kon- |
BB oo.ooomprnswdnss it dnel] = | 08 > | » »
—| Pielisjoella, harju Kuurnalta NW, I
Kontiolahti ....... PIET pe . — 81 » | » 3
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50 Pielisjoella, harju Paiholasta SE, ‘,
| Kontiolahti ....o0uvnienen ... 103 96 bar. |W. W. Wilkman 1897
’— Pielisjoella, Uilo, Jakokoskelta \V

Kontiolahti ........ _ 99 > » 1898
[60 Pielisjoella, Kuusolalta. W Kontm-
\ TBBEE oz coimision sls Sk bisortosaie Bos sovte | 108 08 5 3 >
{—| Pielisjoella, Enon kukoit't SE = 03 » » 1897
—| Viinijarvelti S, Taipaleelta E, L1per1 s 945 s » 1894
61 » » Kesimin harju, » 105 94.5 » 4 "
[ » » Venepohjalta SE, » — |99, 94 ; » >
i- » » » , » - 98 » Th. Seelan »
— » » Karatinselki, > 110 |99, 93 peili |Benj. Frosterus »
62] » » Pohjalampi, » 108 95 bar. Th. Stelan »
— » W, Sitoksen harju,

Kuusjarvi ..ocovvvnininnnennnnn.. - 94.5 > |[W. W.Wilkman »
63; Viinijirvelts W, Sysmiinharju, Kuus-
| jirvi . 104 95 » » »
—| Viinijirvelti W’ Murto]ahn Llpeu s, 99 » Th. Swelan »
‘64I » NE, Reuhajarvi, Polvijarvi | 106 101 » > »
| » > Salonsaari, > gi=s 98 » > »
}—]' » N, Paljakkavaara, - = 98 2 > 3
| » NE, Hiytisison vanba |
[ ] WRERJOKT ivunuis sosmnmmannsnie sas — |97, 9% [ = » »
65 Hoytidiseltd S, Puntarkoski ........| 108 97 | = » *
66 » SE, Jaamankangas Hir-

VIEBe i v vwvsinn s simas susi s v 106 | — > |W. W. Wilkman 1898
67| Hoytidiseltd SE, Jaamankangas Rist- |

Iahdella: v wiieais wesssamsvssmeas| 108 — s » A
68| Hoytidiseltd SE Jaﬂ.mankangas Kon-

tioniemelld ,....vvveeruianinn. o | 107 102 94 » > *
69 Hoytidiselti SE, Vierevaniemi, Kon-

tlolahtl........... s S| 0T — — » » *
ITO Hoytidgiselts SE, Jau‘ntensaau Kon-

fiolabti <. uainy. .. S 1065 | — 94 » > =
|—| Hoytigiseltic. W, Kunnasniemelts .

NW, POIVAEVE cuvvvresennenn.. | — | — 94, 91| » Th. Sselan 1899
71| Hoytiaiselta N'W, Pltkalahdelta NW,

PolVijArvie. voeeenencenrnnnnnansn 107 - 95 » = %
—| Hoytidgiselti NW, Kmahmonsaan

Polvijirvi .. .ovvvnvnnnnnnn. s — 102,97 — » > ¥




124

R | i
5 Bl |, S« |
Paikka - E gg E—}E Egé l%‘;‘;‘g;g.' ';1 | Huvainnontekiji, vuosi !
lsEzpE| pE® (2B5E & | |
1 '_\gﬁg -gggg{ E- I |
! Sl e [BIRal ©
iR |
e |
Hoytisiselta NW, Ruvasniemi, Polvi- : |
PARVE ] e wirmmssamiscasmstae soscammimmishid . — ‘ = 91 | bar. | Th. Swlan 1894
Haoytisiselti E, Hernamann Kontlo-l “ i '
R A 106 — — | »  W.W. Wilkman 1808
Hoytiaiselta E, Hovila, Puson kylﬁ,L |
Kontiolahth o uvwsimmmn s vipoisis 1607 | — — b » »
Pielisjoella, Rahkeenvedeltii SE, Eno| 108 == == » » 1897,
Pielisjarvelta SE, Hirvilahti, Hera- | !
FOkT} BRO. e monemssinmersmepataon 108 | — — | @ Benj. Frosterus »
Pielisjiirvelti SE, Herajoen harju, Eno | 109 | — - » » »
» » Herajarvelti SE » 108 — 104 » » »
» » Herajarven eteli-
PRANTONG! < csismmccnin) chomiearmsmincaiaie/ratardl P18 | — | — » » »
Pielisjiirvelti SE, Herajirven poh—‘ ‘ ‘
joispii, Eno........ 108 — — » » »
Pielisjarvelti SE, Hera]srvelt.n W, \ \ | \
BG o oo -mmssn LT e e — | 108 » |W. W. Wilkman 1398,
Pieligjiarvelta I, Kelvan]oen suulta ‘
L5 A oF | — | =] @ J. Forsman  » |
Pielisjarvelta E, Nlemelasta S, Vuo—l 1
nislahden kyla........... 105 | — 96 » | Benj. Frosterus 1847
Pielisjarvelti E, Vlekanoelta NE, | ‘
b Habn Ry e e 8 o e e 110 | — | — | » |Jac.J. Boxstrém IF‘HB\
| Pielisjirvelta W, Vuokkojirven poh- ’ :
| JOISPEASSE . veuurrnerennannn. ey B0 | =) = | s Th. Seelan wuul
Pielisjarveltda W, Kertonsaari, Juuka| 112 — — » » »
» » Rekisaari, » 111 99 — v
Kermakoskelta W, Hasumiki, Hei—' .
BEVBEL w acisw siswnse sinibors sjaaia s amdias — | 93 — » A. Pénnelin ]8‘1"1
Unnukalta SE, Ristiniemi, Leppi- ‘ '
WAER oimie coaim s e s e e ara e 107 | 99 - » U. Makkonen » !
| Suvasvedelta 8, Juonionjirveltd SW, | |
LePPAVIItA. & cuivian sanis sannsiniss — | 98 — » » o |
Suvasvedelts S, Nyhermila.bdella,i i ‘
EePPEVITLR: ouscesms ssscomseris o= l94, 91| — | peili » »
Suvasvedelta W, Homanvuon, Lep-| | ‘ \
PAVIRE s i e R — | 100 | — | bar. » »
Riistavedelti NE, harjun utelarmne‘ - ‘ 07 — | » 0. Fagerstrém »
v N, » » 104 98 | — !peili| U.Makkonen »
Melavedeltd N, Viitasalo............ v | o8 | — | » »

17



130

Taulussa V luetellut rantaviivat ovat osaksi kivikasaumia eli
rantavallia, osaksi rantapenkereitd. Viinijarven, Hoytidisen ja Pielis-
jarven rannoilla ne ovat hyvin tavallisia. Ne kulkevat usein pitkét
matkat nykyisten rantojen suuntaan ja ovat hyvin selviisti muodos-
tuneita. Ylimmén rantaviivan alapuolella on tavallisesti monta
alempaa, jotka porrasmaisesti laskeutuvat nykyiseen rantaan saakka.
Kahden paillekkiin olevan rantaviivan korkeus-eroitus on tavalli-
sesti 4—5 m.

Namé rantaviivat voidaan ikéinsd mukaan jakaa kahteen ryh-

4 e .' e N L
Valok. W, W. Wilkman.
Kuv. 40. 945 metrin rantaviiva Viinijirven etelipuolella
Liperin Taipaleen kyldssi.

méén. Vanhempaan kuuluvat ylemmit rantaviivat, jotka toden-
nikoisesti ovat syntyneet wihin ennen Fmatran muodostumista, nuo-
rempaan alemmat rantaviivat.

Ylemmit rantaviivat. Taulussa V olevista arvoista nihdiin, ettd
jirvikauden aikaisemmalla vaiheella syntyneet rantaviivat ovat

puolella  103—105, Hoytisisen etelipuolella n. 106, Pielisjéirven
kaakkoispédssd n. 108, saman jérven luoteispidssi n. 111 m:m korkeu-
della mp. Myshempien Frosteruksen tekemien madrdyksien mukaan
(1907) on ylemmiin penkereen korkeus Nurmeksen kauppalassa aivan
kartta-alueen pohjoisrajan ulkopuolella n. 11¢ m, alemman penkereen
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n. 105 m mp. Havainnot lounaisten jirvien ympirilli olevista ranta-
viivoista ovat harvat. Mahdollisesti vastaa Suvasveden etelipuolinen
98—99 m:n rantaviiva Riistaveden NE-puolista 104 m:n rantaviivaa.
Pohjoisimpien ja eteldisimpien isobaasien korkeus-eroitus on siis
kartta-alueella 110—101 = 9 m 136 km:n matkalla.

Alemmat rantaviivat. Paitsi yllimainittuja rantaviivoja on
suuri joukko alempia; niiti tavataan runsaimmin Oriveden, Pyhi-
on 94 m:n rantaviiva (kuv. 40).

Jaamankankaan eteld- ja pohjoisrinteelli Oriveden ja Viini-
Hoytidisen rannoilla n. 94 (93.5), Hoytidisen NW-puolella 95—97,
Enossa n. 93, Oriveden ja Pyhiselin vililld 93.5—94 m:n korkeudella
mp. Tédmid viittaa siihen, ettd kaikki ndma jiarvet ovat jarvikauden
erdilli vaiheella olleet keskeniiin yhteydessd. Jos otaksutaan, ettd
sen jilkeen kun Salpausselki oli padonnut Saimaan syviinteen, patosi
jdrvien patoutuminen téytynyt tapahtua vasta sittenkun 94 m:n
rantaviiva oli muodostunut. Viinijirven pinta aleni kuitenkin pian
sen takia ettd vesi kaivoi itselleen uran Taipaleen harjun poikki, vieden
muassaan harjun laella olevat irtonaiset maakerrokset. Samalla aleni
Hoytidisenkin pinta, mutta saavutti myohemmin jilleen, kunnes
jarvi v. 1859 dkkid laski, saman 94 m:n korkeuden syisti, joista tissi
alempana kerrotaan.

Jarven peittimid turvekerroksia.

Jaamankankaan molemmin puolin olevien jérvien rannoilla on
monessa kohden tavattu tulvahiekan ja lentohiekan peittimii turve-
kerroksia. Kerrokset ovat keskiméérin 0.5—5 m:n korkeudella jarvien
nykyisesti vedenpinnasta. Timéd viittaa sithen, ettd jirvien vedet
ovat erddlld jarvikauden vaiheella laskeneet jotenkin samalle tasolle
ympérdiviin rannikkoseutuihin verraten kun ne nykyiéin ovat, silld
muuten ei olisi minkééinlaista turvemuodostusta voinut tapahtua.
Vesi on myShemmin jilleen tulvinut turvekerrostumien yli.!

Havainnot ovat tehdyt seuraavilla paikoilla: 1. Pyhéaselin Ruoko-
lahden NW-puolella olevan harjun juurella Liperissd (katso kuv. 41);
2. Pahanpohjan Lappalan kohdalla olevan lahden SW-puolella Lipe-

YW, W. Wilkmau., Kvartira niviféréndringar i gstra Finland. Bull. de
la Comm. géol. de Finlande. N:o 83; s. 23—35.
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rin kirkonkylin etelipuolella; 3. Kuusniemen talon linsipuolella
Pyhiiselin linsirannalla; 5. Rantatormissi Hoytifisen kanavan ala-
osassa; 6. Paskonpohjalla Hoytidisen kanavan ylipiissi ja jarven
laskun johdosta syntyneelld kapealla rantakaistaleella Hoytidisen S-
ja SW-rannalla; 7. Ristlahdella Héytidisen SE-rannalla; 8. Kontio-

Kuv. 41. Leikkaus hiekan peittimiissi suoturpeessa, harjun juurella
Ruokolahden NW-puolella Liperissii; W. W. Wilkmanin mukaan.
a=hienoa, kerroksetonta hiekkaa; b=turvetta; c=saven-
sekaista hiekkaa: d=harjuhiekkaa.

“""*'-3"".‘ **ﬂm\’)&\u B o
0 R “% -_'_ t-.‘;,-:".\‘;:""’?".-/ P W g
g e s "N mi“&‘\-ap = ]
Valok. W. W. Wilkman (1898}
Kuv. 42, Kaatuneita mannynrunkoja lentohiekassa Hoytiaisen Jouhtensaarella.

lahden SE-piadssi; 9. Kunnaslahdella Hoytidisen lounaispuolella;
10. Viereviiniemen liheisyydesséd Kontiolahden kirkon linsipuolella;
11. Jouhtensaarella Hoytidisesséd (katso kuv. 42).

Namé havainnot ovat jirjestetyt tauluun VI. Havaintopaikat
ovat ilmaistut numeroilla 1—11 kartalla kuv. 43, ja tulvan peittamét
rantakaistaleet merkityt tummalla varjostuksella.
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Kasvijidnnokset tulvan peittimissd turvekerroksissa ovat sellai-
sia kasvia, jotka viithtyvit pitkilti matalilla, vetisilli rannoilla. Turve
on siis ranfasuoturvetta. Puulajeista tavataan turpeessa runsaasti
minnyn ja koivun jétteitd, turpeen yliosissa myo6s harvinaisesti
kuusen jaannoksifi. Diatomaceet ovat suolattoman veden muotoja,
turpeen alustassa ja itse turpeessa osaksi sellaisia, jotka ovat luonteen-
omaisia Ancylus-kerrostumille.

Se seikka ettd téllaista turvetta on havaittu hyvin monella ja
toisistaan etiiilli olevalla paikalla jirvien rantoja pitkin, viittaa
sithen, ettei tulva ole ollut satunnainen, vaan on yhdesté ja samasta
syystéd ulottunut laajalle alalle.

Néamé vaihtelut jirvien vedenkorkeuksissa voidaan selittidd eri
lailla. Joko on limmin ja kuiva ilmasto vallinnut Ancylus-ajan lopulla,
joka aiheutti etté jirvien keski-vedenkorkeus aleni veden nopeamman
haihtumisen takia tavattoman paljon, kohotakseen taas Litorina-ajan
alussa kosteamman ilmaston vallitessa (Blytt-Sernanderin ilmasto-
vaihtelu-teorian mukaan), tai ovat vaihtelut johtuneet pad-asiallisesti
sadnnottomyyksistd maan kohoamisessa. Viimemainittu otaksuma
on Wilkmanin mukaan todenmukaisempi.? Yleisen maankohoamisen
yhteydessi tapahtuva lujempi kohoaminen Jaamankankaan seuduilla
on tédytynyt aiheuttaa vesijoukkojen siirtymisti ja jérvien veden-
korkeuden alenemista reunamoreenin molemmin puolin. Tallin
levisi suoturve paljastuneille loiville ja matalille rannoille ja kerrostui
taalld rantaturpeena. Kun kohoamisaalto eteni kauemmaksi luodetta

' W. W. Wilkman. Kvartira nivaférindringar i éstra Finland. Bull. de
la Comm. géol. de Finlande. N:o 33, s. 33.
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kohti ja sitd seurasi vastaava vajoaminen, siirtyiviit vesijoukot jilleen
takaisin ja tulvivat dsken muodostuneitten rantasoitten yli. Silli
kohoamiskaudella, jota vield kestdii nyky#dn, paljastuivat ndmi
turvekerrokset hiekan peittdamind Oriveden ja Pyhiselin rannoilla,

jotavastoin ne Hoytidiselld jdivit veden alle, kunnes jirvi v. 1859
laskettiin.

Kuv. 43. Kartta aikaisemmin veden peittimien alo-
jen laajuudesta Héoytidisen, Viinijirven, Ori-
veden ja Pyhiiselin rannoilla Ancylus-
ajan lopulla ja Litorina-ajan alussa;

W. W. Wilkmanin mukaan.

Teknillisesti kdytettdvid maalajeja.
Savis, sora: ja hiekkamaalajeja.
Alueella esiytyvistid maalajeista on ainoastaan muutamilla savilla
teknillistd merkitysti aineksena tiiliteollisuudessa. Useimmilla pai-

koilla, missi savia tavataan, ovat ne kuitenkin n. k. laihoja savia,
of. 8. ne vat kovin hiekanpitoisia ja sen takia vaikeita muovailla.
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Tiilintekoon parhaiten sopiva on kerrallinen savi. Tillaista ainesta
on sielld taalld niissd seuduin, missé laajoja savikerrostumia tavataan.
Sellaista kiyttokelpoista muuritiilisavea on esim. Juuan kirkonkylin
savikentilli ja Nunnanlahden kylissi samassa pitéjissi.

Monesti ovat savikerrokset kuitenkin niin hiekanpitoisia, etti
savi on vain hyvin vihin plastillista. Néin on melkein aina asian laita
savikuopan alimmissa kerroksissa sielld, missi savi kuuluu glasialisiin
kerrostumiin. Joensuun kaupungin lihelli olevassa tiiliruukissa
kiiytetiiéin sellaista savea tiilien valmistukseen. Lyodessid on silld
taipumusta juoksemiseen kulmista ja sirmistd ja kuivattaessa ja
poltettaessa nihdiin siind vain vihipitoisti kutistumista. Sellaiseen
ainekseen ei tarvita sekoittaa hiekkaa eikii muita »laihennusy lisiyksid.
Polttotulos on tavallisesti viriltdin vaaleanpunaista tai kellertéiviin-
punaista ja kestivyys on yleensi pienempi kun sellaisilla tiileilld,
jotka ovat poltetut Eteli-Suomen tavallisista muuritiilisavista. Todel-
lisesti hyvid tiilisavia on siis vihin kartta-alueella.

Mitd sora- ja hiekkamaalajeihin tulee, rajoittuu niitten kiytinto
maanteitten tekoon ja betonisoran valmistukseen. Parasta maantien-
soraa saadaan sellaisesta moreenista, joka ei sisilld suuria kivilohka-
reita eikid myoskiiiin yksinomaan ole muodostunut tomuhienosta sora-
aineksesta. Sellainen sora ei ole aivan tavallista,vaikka kohta moreeni
on laajimmin levinnyt maalaji alueella, mutta sitid on kuitenkin siksi
monessa paikassa, ettd sitd voitaisiin enemmén kun nykydin on
tavallista kiyttdd maantientekoon. Enimmiten kiytetdan tien taytté-
mis-aineksena tavallista harjuhiekkaa, jota vedetdéin harjumaitten
leikkauksista, Téméi sora on kuitenkin tavallisesti hyvin irtonaista
ja kykenee ainoastaan vihiin aikaa pitimiin tietd tasaisena.

Sementtibetoniksi kelpaavaa soraa on sielli tiilli alueen harju-
maissa. Yksityisid 16ytopaikkoja ei ole kuitenkaan tdhin nihden
tutkittu, koska alueen etiisyyden takia el nykyidn voi ottaa kysy-
mykseen soran kiyttéd suurteollisuudessa.

Jarvi: ja suomalmia.

Jiarvien ja soitten pohjilla tavataan usein jirvi- ja suomalmi-
kerroksia. Malmi esiytyy eri muotoisena, ja sitd nimitetddn laatunsa
mukaan herne-, raha- tai harkkomalmiksi.

Jarvimalmia. Alueella ovat useimmat jirvet malmipitoisia.
Varsinkin muutamat niistd ovat tunnetut malmin hyvistda laadusta
ja runsaudesta. Kansa nostaa ja kerdd jirvimalmia ja vie sitd lihi-
seutujen rautaruukkeihin, missi sitd kiiytetdin harkkoraudan valmis-
tukseen. Rautaruukeista on alueella nykyiiin ainoastaan yksi kiyn-
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nissé, nimittiin Juvankoski. Alueen ulkopuolella, mutta kuitenkin
lihelld, on Virtsilin ruukki Tohmajirvelli ja Kuokkastenkoski
Nurmeksessa.

Luoteis-Tohmajirvelld ja Kiihtelysvaaralla ovat melkein kaikki
jarvet malminpitoisia. Malmin runsaudesta ovat seuraavat tunnetut:
Suuri Onkamojirvi, Rauanjirvi, Jukajarvi, Murtojirvi, Kuusjirvi,
Loitimojérvi, Jinisjoki (Suurijoki), Palojirvi ja Pitkéjirvi Viesimon-
joessa. Viisi ensiksi mainittua ovat sisimmiisen reunamoreenin var-
rella ja niissé on runsaasti lihteitd. Kaustjirvestd saadaan erinomai-
sen hyvid, raskasta malmia,

Useimmissa Korpiselin ja Ilomantsin jirvissi saostuu seki
harkko- ettd raha- ja hernemalmia. Koitereesta saadaan parhainta
ja rikkainta jirvimalmia. Se esiytyy osaksi kuorena jérven pohjalla,
osaksi siirmikkiing kappaleina. Kansa nostaa vuosittain malmia
suuret médrit ja vie Virtsilin tehtaalle.

Pielisjirvelli saadaan jirvimalmia kaikista suurista jdrvistd.
Pielisjirven Mir4jinlahdesta nostetaan jotenkin karkeata harklko-
malmia, josta suurimmat mghkileet ovat n. 20 sm leveitd ja 2 sm
paksuja. Pienemmit ovat muodoiltaan pyoreitd, suuremmat muo-
dostuneet yhteen kasvaneista pienisti malmimohkileisti. Kuten
viitetddn, voidaan erdistd jirvisti nostaa malmia joka vuosi, toisista
vasta monen vuoden kuluttua. Malmi kuletetaan Kuokkastenkoskelle
tai Viartsildsn.,

Juuan, Kaavin ja Tuusniemen pitéjissi ovat myos kaikli suuret
jdrvet malminpitoisia. Nunnanniemen kohdalla Juuassa tavataan
tummanruskeata, hiekansekaista harkkomalmia, Ritolahdessa Juuan
kirkonkylissi soransekaista kuorimalmia. Juojirven Pahkalahdesta
saadaan kovaa, tuoreessa murrospinnassa kiiltivia, ruskeata tai
mustanruskeata rahamalmia. Juojirvessi on jirvimalmia monessa
muussakin paikassa.

Viianselissii, Riistaveden itdisessid lahdessa, on mustanruskeata,
hyviinlaatuista jirvimalmia (hernemalmia). Kaavinjérvi, Saarijirvi
ja Vuotjirvi ovat tunnetut malmirikkaudestaan. Malmi esiytyy
niissd jiérvissi paikoin hernemalmina, paikoin raha- tai harkkomal-
mina. Vuotjirvestd nostetaan vuosittain suuria midrii ruosteen-
ruskeata herne- ja rahamalmia.

Syviérissa Nilsifissi on malmi eri kohdilla erilaista. Ala- ja Yla-
Picksijirvesti saadaan tummanruskeata herne- ja harkkomalmia.
Suuria méhkileitd tallaista malmia on syntynyt siten ettd herne-
malmirakeita on kasvanut kiinni toisiinsa. Yli-Nurmesjirven malmi
on viriltisin ruosteenkeltaista ja jotenkin haurasta. Malmipitoisia ovat
Nilsizissd edelleen Alantsjirvi, Keyrittyjirvi ja Lapinjirvi sekd Rauta-
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vaaralla Yliluostajarvi, jossa malmi on ruskeata ja jotenkin kovaa.
Kartta-alueen lantisistd pitijisti viediin jirvimalmia Juvankoskelle.

Suomalmio. Suomalmia tavataan yleensii sellaisilla paikoilla,
missé raudanpitoisia lihteiti puhkeaa esiin. Suomalmi muodostaa
toisinaan suoturpeen alla olevia kerroksia, toisinaan se on kasautunut
kummuiksi lihteen silmikkeiden ympérille.

Pahkalahden pohjoispuolella Juojirven luoteisrannalla olevassa
suossa on Fagerstromin mukaan sidnnottomiksi mohkileiksi muo-
dostunutta suomalmia. Se on t#dilld kasautunut kummuiksi, joista
yksi oli 2—3 m korkea ja n. 10 m ympiri mitaten. Mikirinteelld Kéra-
jirven NW-puolella nihtiin punertavanruskeata rautaruostetta n.
300 m*n suuruisella alalla. Malmikerroksen paksuus otaksuttiin
olevan lihes 3 m.

Forsmanin mukaan on n. 3 km Suurvaaran NW-puolella Iti-
Pielisjarvelld melkein kuivettunut parin dm:m syvyinen lampi, jonka
pohja on peittynyt keltaisenruskeaan rautaruosteeseen. Etailtd
katsoen luulisi sen olevan kellertivia hiekkaa. Rautaruoste on saos-
tunut sekii elivien ettd lahoamistilassa olevien kasviosien piille.

Seppilinmien N- ja SW-puolisissa laaksoissa Nilsidssi tavataan
Pénnelinin mukaan suoturpeen alla pienilli aloilla 3—5 dm:m pak-
suisia suomalmikerroksia. Malmi on herne- ja harkkomalmin sekaista.

Taulussa VIT on muutamia analyyseji alueen eri osista otetuista
malmindytteisti. Analyysit on tiri B. Aarnio tehnyt Geologisen toi-
miston laboratoriossa ja tulokset ovat taulussa jirjestetyt alenevan
raudanpitoisuuden mukaan. Analyyseistd nihdiéin, etti jotkut Tuus-
niemen ja Nilsiéin pitdjin malmit sisaltiviit melkoisen paljon mangania.
Niille manganinpitoisille malmeille on yleensi omituista tummanrus-
kea tai melkein mustanruskea viri, ja ne eroavat siini kellertiviinrus-
keista manganikGyhistd malmeista.

Taulu VII. Analyyseji jarvi- ja suomalmeista.

| | |
| Fe, (J,! Mn O, %Hu_musi
1 LT3 9,

Malmilaji Paikka y Viiri
i ]
I
Suomalmia, harkkom. | Suurivaara, Pielisjarvi . ... 66,68, 0,00  -L71 | keltausken
Jarvimalmia, rahamalm. | Pahkalahti, Juouuw ...... | G445 2,46 | 8,17 |tumm.rusk.
» hernem. Vuotjirvi, Nilsiii. . | 5856 ( 0,00 ' 3,76 | kelt.ruskea
» ». Ylinurmes, » 56,58 281 | 2,90 »
> » ‘ Yli- ja Alapmksa Nilsiii. .| 46,04 866 3,559 | tummnurusk,
» » Kaavinjirvi, Tuusniemi 16,02 G613 | 2,98 | »
» rahamalm, ‘ Yliluostajirvi, Rautaxaqml 45,71 ; 2,62 | 3,27 | ruskea
o _ hernem. | Viiansclki. Riistavesi .. 44,‘3‘: 8,10 , 3.61 |must.auskea
Jarvimalmia | Nunnanniemi, Juuks.. I — s 2,35  tumm.rusk.
» Ritolahth, Juoka . cosecc sf — - 1,73 ruskea

1%
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Maanlaadut ja maan rapautuminen.

Maanlaadulla tarkoitetaan geologisesti maalajien eli maakerrosten
rapautumisen takia muuttuneita ylimpid pintaocsia. Kun rapautu-
misen luonne riippuu ilmastosta, niin méa#rdd ilmasto maanlaatu-
tyypinkin. Kullakin ilmastoalueella on sen vuoksi médrittyji, sille
omituisia maanlaatuja.

Koko Suomi kuuluu kosteaan ilmastovychykkeeseen ja tadlla
esiytyviit maanlaadut ovat siis syntyneet verrattain sateisen ja kostean
ilmaston vaikutuksesta. Sellaisen alueen maanlaatuja voidaan pitdd
uuttuneina maalajeina, t. 8. ne kuuluvat n. k. podsolimaihin, kuten
niitd vendjin kielestd lainatulla tieteelliselli sanalla nimitetdin.!

Normaalisesti muodostunut tillainen maanlaatu sisdltid pysty-
suorassa leikkauksessa seuraavia osia: .

A, Raaka humuskerros.

A, Valkomaakerros.

B Ruskomaata (vortr-maata).
(' Muuttumatonta maalajia.

Néistd osista muodostavat A ja B varsinaisen maanlaatuhori-
sontin, jotavastoin ¢ ilmaisee sen maalajin, josta maanlaatu on syn-
tynyt. Maanlaatututkimulksessa on sen vuoksi aina tehtéivi niin syvé
leikkaus maakerrokseen, etti myts muuttumaton maalaji eli n. k.
pohjamaa paljastuu.

Luonteen omaista nuttuneelle eli n. k. podsolimaalle on siis, ettd
villittémiisti humuskerroksen alla on harmaa vydhyke, jota alempana
seuraa tummemman virinen, ruskea, punaisenruskea tai punaisen-
keltainen vyshyke. Viimemainittu muuttuu taas tavallisesti syvem-
mélld ilman jyrkkid rajaa harmaankellertéviiksi tai harmaaksi pohja-
maaksi eli jankoksi. Nami eri vychykkeet eroavat seki kemiallisesti
ettd fysikaalisesti varsin paljon toisistaan, samaten kun niiden paksuu-
dessakin nédhdiin melkoisia vaihteluja.

Harmaa n. k. valkomaa on seki kemiallisesti etti fysikaalisesti
liottunut eli uuttunut maanlaatu, t. s. kaikki helposti liukenevat ja
runsaslietteiset osat ovat siitd poistuneet. Téhén on syyni sadeveden
ja varsinkin humuskerroksen lipi tihkuvan humushapoilla kyllis-
tyneen veden liuvottava ja kuluttava vaikutus maalajin mineraali-
aineksiin. Tisti ovat etupiissi raudanpitoiset mineraalit kirsineet,
ja sen vuoksi on valkomaa pohjamaahan verraten raudasta koyhad;

! sPodsol» on suomeksi oikeastaan tuhkamaata, Nimi johtuu tillaisessa
maanlaatutyypissi lihinnd vlimmiisend esiytyvin osan harmaasta viiristi,
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mutta myos emiksiset ainekset ja osaksi alkalitkin ovat linvonneet pois
valkomaakerroksesta, niin ettd tdmi, maanlaatuhorisontin muihin
osiin verraten, edustaa piihapporikasta, t. s. kvartsirikasta kerrosta.

Sitdvastoin on alla oleva ruskea tai punaisenruskea vyohyke
rikastunut liuvonneista osista. Siind on sen vuoksi suurempi madrd
rautaa, emiksid, alkaleja ja humusta kun valkomaakerroksessa ja poh-
jamaassa. Erdissi tapauksissa on humuksen ja raudan pitoisuuden
lisiytyminen niin suuri, ettdi maalajin rapautumattomat mineraalit
ovat kittautuneet kiinni toisiinsa yhteniiseksi, kivenkovalksi, ruskeaksi
ainejoukoksi, muodostaen mohkileitid tai pitkulaisia linssida ja ker-
roksia ruskeanvirisessi vyohykkeessi. Sellaista muodostusta kut-
sutaan »rortr-kiveksi.

Ylli esitetty maanlaatumuodostus edustaa tavallista eli tyypil-
listd uuttumismaata. Monessa tapauksessa on uuttumiselle kui-
tenkin tullut erilaisia esteitd, jotenka on syntynyt eri uuttumis- ja
rikastumisasteella olevia muunnoksia. Seuraavia muunnoksia voidaan
eroittaa:

@) Uuttumismaata, jossa on ylospiin ja alaspiin selvisti
rajoittunut valkomaakerros sekii joko selvisti tai epé-
selvisti pohjamaata vasten rajoittunut, lujasti virittynyt
rikastumiskerros.

#) Uuttumismaata, jossa on heikosti muodostunut valko-
maakerros. Tdm#d on humuskerrosta ja rikastumisker-
rosta vastaan episelvisti rajoittunut. Rikastunut kerros
on heikommin virittynyt kun muunnoksessa c.

7) Selviisti muodostunutta valkomaakerrosta ei ole; ai-
noastaan humuskerroksen alimmissa osissa olevat vaa-
lentuneet kvartsi- ja maasilparakeet osoittavat uuttu-
mista. Rikastunut kerros on heikosti virittynyt ja muunt-
tuu alaspiin vihitellen pohjamaaksi.

Niitd maanlaatumuunnoksia, jotka ilmaisevat eri asteista uuttu-
mista eli podsoloitumista, voidaan siis nimittidd: «) lujasti 8) keskin-
kertaisesti ja y) heikosti podsoloituneiksi maiksi. Kaikkia niitd
tavataan kuitenkin usein samassa seudussa vaihdellen keskendin,
riippuen siitd ettd lujempi tai heikompi uuttuminen pii-asiallisesti
aiheutuu maiseman epitasaisuuksista. Syvennyksissi, jotka ovat
niin matalia, ettd ne vain jonkun desimetrin verran poikkeavat
ympéristosti, nikee sidnnollisesti riikeimmin virittyneen rikastumis-
kerroksen ja selvemmiin valkomaakerroksen kun rinteilld tai maassa
olevan kohopaikan pailli.



1401

Niitten vaihtelujen ohessa esiytyy kuitenkin vield sellaisiakin,
joitten eroavaisuus riippuu rikastumishorisontin kemiallisesta laa-
dusta. Taten syntyy eri maanlaatutyyppeji. Tarkeimmiit niistd ovat:

Metsa- eli rautapodsoli. Témi esiytyy pédd-asiallisesti metsi-
mullasta muodostuneen humuskerroksen alla ja tunnetaan rikastuneen
vyohykkeen punaisesta tai kellertivinruskeasta varisti.

Kemiallisesti on se rikastunut raudasta, emiksistd ja aluminium-
suoloista.

Suo- ja humuspodsoli esiytyy suokasveista muodostuneen humus-
kerroksen alla ja tunnetaan tummanruskeasta, joskus melkein mustan-
ruskeasta rikastumiskerroksesta, joka on kemiallisesti humus- ja
aluminiumrikkaampi kun maanlaatuhorisontin alla oleva muuttu-
maton maalaji. Sitivastoin ovat emikset sidinnollisesti lujasti uuttu-
neita. :

Metsi- ja suopodsolimaat ovat varsinaisia uuttumismaita, t.s. ne
ovat syntyneet uuttumisesta, joka on tapahtunut maanpinnasta alas-
pain. Toisellaisia muodostumia ovat n. k.

Pohjavesi-podsolimaat eli »gleyp-maat. Niillekin on ominaista
usein tummanvirinen rikastumisvyshyke. Mutta tdmaé ei tavallisesti
ole tasaisesti virittynyt, vaan muodostunut maalajissa sdannottomésti
hajallaan olevista ruosteenvirisistsi téaplisti ja juovista, jotka ovat
kasautuneet pohjavesivyohykkeen ylimmin kapilliéirisen rajan lihei-
syyteen. Kemiallisesti on tissi vyohykkeessi tapahtunut raudan
rikastumista, jotavastoin yleensi ei voi huomata muitten aineksien
nuttumista péilld tai alla olevissa kerroksissa.

Témé maanlaatutyyppi on syntynyt rikastumisesta, joka péii-
asiallisesti on tapahtunut siten, etti kapilladrivoima on nostanut pohja-
vedessd liukenevat rautayhdistykset maan kuivumisvydhykkeeseen,
jossa me ovat saostuneet rautahydraatteina. Varsinaista uuttumis-
vyohyketti ei siis tissd maanlaadussa nihdéd, kun rikastuminen on
tapahtunut alhaalta yléspéin.

Nimi maanpinnan liheisyydessi olevan pohjaveden aiheuttamat
virilliset maatyypit muuttuvat usein wvarsinaisiksi pohjavesimaiksi,
joissa ei nihdi juuri minkiinlaista rikastumisvyshykettd. Ne ovat
harmaita maita, jotka vuodet lipeensi ovat pohjavesivyohykkeessd,
eivitkd sen takia ole kemiallisesti muuttuneet. Ne ovat siis aivan
mirkii maanlaatuja, jotka mineraalikokoumukseltaan ja kemialli-
selta luonteeltaan ovat tdydellisesti pohjamaan kaltaisia.

Kaikkia niitd lyhyesti esitettyji maanlaatutyyppejd ja muun-
noksia tavataan kartta-alueella.

Yleissilmiys eri maanlaatutyyppien levenemiseen osoittaa, etti
varsinaiset podsolimaat ovat tidlli vallalla. Metsd- ja suopodsoli
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vaihtelevat kaikkialla keskeniin, ja on sen vuoksi vaikeata padttid
kumptko niistd on laajimmin levinnyt. Metsittyneilli moreenialueilla,
misséi sora- ja hiekkamaalajit ovat vallitsevina ja missi maa yleensi
on vaihtelevan mikistd, on metsipodsoli selviisti muodostunut. Se
tunnetaan yleensi selvistd valkomaakerroksesta ja sen alla olevasta
riikednvirisesti rikastumisvyohykkeestd. Valkomaa on paikoin
lihes 20 sm:n paksuinen, kuten esim. Lainenvaaran etelirinteelld,
Junan kirkonkylistd etelidn (A. von Julinin havainnon mukaan).
Lieksan—Nurmeksen rautatielinjan leikkauksissa, joita J. N. Soikero
on tutkinut, nihdiin myés monessa kohden 20 sm:n paksuinen valko-
maakerros. Usein on paksuus kuitenkin paljon pienempi; 5—10 sm:n
kerrosta pidetddn jo melkoisen paksuna.

Valok. J. N. Soikero.
Kuv. 44. Leikkaus hiekka- ja sorakerroksissa maantien varrella
Varpaislahden ja Konnanlammen vililli Pielisjirvella.

Tillaisessa maanlaadussa, joka siis on lujasti podsoloitunutta
maata (¢ muunnos), on rikastunut kerroskin jotenkin paksu; 40—50
sm on tavallinen paksuus, mutta erikoistapauksissa nihdiin selviin
vérillisté maata vield 70—80 sm:m syvyydellikin. Virillisen vyshyk-
keen paksuus nikyy jossakin médrin riippuvan maalajin laadusta,
silld se on paksumpi hiekassa kun yleensd paljon lujemmin sulloutu-
neessa moreenisorassa ja lietehietamaalajeissa. Kuvat 31 (s. 103) ja
44 ovat esimerkkeini sellaisesta lujasta soran ja hiekan podsoloitu-
misesta.

Valkomaakerros on kuitenkin jotenkin usein vain heikosti muo-
dostunut tai puuttuu sitd tykkindin, kuten p ja y muunnoksista
puhuttaessa jo esitettiin. Rikastumiskerros on niissi tapauksissa
kuitenkin usein hyvin selvisti muodostunut, kuten esim. kiiy selville
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kuv. 45, jossa nikee pohjamaata vasten jyrkisti ja selvisti rajoittu-
neen rikastumiskerroksen Pielisjirven itdpuolella esiytyvissid kivi-
sessi, pohjamoreenissa Nurmeksen pitdjissa.

Aivan samallaisia muunnoksia tavataan tummanruskeasta rikas-
tumisvyohykkeestdin tunnetussa suo- eli humuspodsolissa. Tissikin
niemme toisinaan hyvin selviin valkomaakerroksen, toisinaan vain
heikosti ilmenevin uuttumisvychykkeen humuskerroksen alla. Tata
podsolityyppié, joka aina esiytyy Sphagnum, Eriophorum, Equisetum.
ja laheisten sukulaiskasvien jadnnoksid sisdltivin humuskerroksen

Valok. J. N. Soikero.

Kuv. 45. Rautatienleikkaus moreenissa Konnanlammen itépuolella
Nurmeksessa.

vhteydessi, tavataan laajalti levinneeni alueen alavilla mailla. Par-
haiten se on muodostunut turvesoitten ja vetisten maitten reunoilla
niilli kohdilla, missé maalaji on kuivunut, tai loivilla, laakeilla maise-
milla, missid, ohut turvekerros peittid mineraalisen maalajin.

Hyvin muodostuneena esiytyy timi tyyppi m. m. Joensuun
kaupungin ympirilli olevilla alavilla hiekkamailla, Lénsi-Juuan ja
Pielisjirven pitdjin suoalueilla sekd yleensi joka paikassa alueella,
missé olosuhteet ovat sellaiset, etti suomuodostus saattaa aiheuttaa

sen syntymisti.
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Vaikka on vaikeata pddttid, kumpiko on enemmin levinnyt,
metsdpodsoli vai suopodsoli, niin niyttdd viimemainittu kuitenkin
yleensi enimmin painaneen leimansa uuttuneihin maalajeihin. Vasta-
kohdat valkomaan ja ruskomaan vireissi ovat nimittdin siind jyr-
kimmit, ja sen lisiksi sisdltdd suopodsolin rikastumisvyohyke usein
rorty-kivikasaumia, vaikka kohta nidmi vain harvoin ovat levinneet
laajoille aloille. Mielipiteemme tapahtuneesta lujasta uuttumisesta
vahvistuu edelleen, kun tarkemmin tutkimme valkomaakerrosta tai
vilittomisti suoturpeen alla olevia hiekka- ja soramaalajien osia.
Néiemme nimittiin silloin, ettd kaikki niissi osissa olevat isot kivet
ovat pinnaltaan vaalentuneita ja syopyneitd. Vuorilajin maasilpi on
siten muuttunut huokoiseksi himmeidksi aineeksi, jonka harmaan-
valkoinen viri jyrkésti eroaa syvemmailli maassa olevan rapautu-
mattoman mineraalin lasinkiiltiviistd viristd. Se on toisin sanoen
nipltiin sellaista, etti se on aiheuttanut otaksumaan kivessi tapah-
tuneen kaoliinimuodostusta.

Tutkimukset, joita on tehty soissa rapautuneesta graniittiainek-
sesta maamme eri osissa,! ovat kuitenkin osoittaneet etti tidssd ei ole
kysymystd kaoliinimuodostuksesta, vaan maasilvin harmaa rapautu-
mistulos on syntynyt humusliuvoksien aiheuttamasta uuttumisesta,
joka on aikaansaattanut, ettd kaikkiraudanpitoiset vériainekset ovat
poistuneet punaisesta maasilviisti, ja ettii plagioklaasi on kemiallisesti
muuttunut, silli tuloksella ettdi aluminiumoksidi-, kalkki- ja alkali-
méfird on vihentynyt. Témén uuttumisvyohykkeen, joka graniitti-
-sessa aineksessa harvoin on kahta millimetrii paksumpi, nikee myos
emiksisten vuorilajien kappaleissa, joita tavataan maalajissa. Vielipi
kiinteidissd kalliossakin, jota ohut lujasti podsoloitunut maakerros
peittdd, esiytyy tdmi harmaa sparkkipinta» hyvin selvini.

Humushappojen vaikutus kiintedién kallioon pistdd varsinkin
selviddn nikyviin niisséi seuduin, missi karbonaattirikasta vuolukived
tavataan. Kaikkialla missi ohut maakerros peittii téiti vuorilajia,
verhoaa sitdi tummanruskea rapautumiskalvo, joka saattaa tulla 5
mm:n paksuiseksi. Syynd tdhiin ruskeaan viriin on se, ettd osa
vuorilajissa oksidulina sisiltyvi rauta on rapautuessa muuttunut
oksidiksi, osaksi myoskin se, etti rapautumisen takia huokoiseksi
tullut kivi on pinnaltaan tiyttynyt humusaineilla. Kallion pinnalla
olevaa ruskeata kuorta on siis pidettivi syntyperiltiin samallai-
sena rikastumisvyohykkeend kun maalajien ruskomaata, ja on siis
luettava varsinaisiin podsolimuodostuksiin.

! Benj. Frosterus. Versuch einer Einteilung der Boden des finliindischen
Morinengebietes. Geol. Komm. Geotekn. Medd. N:o 14. 8. 111—115.
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Varsinaisista podsolimaista ovat, kuten mainittiin, n. k. pohja-
vesipodsoli- eli vgleyy-maat eroitettavat. Niillekin on ominaista rus-
keanvirinen vyohyke, jonka piilli ei kuitenkaan ole valkomaaker-
rosta, vaan siddannottomésti muodostuneita, jonkun verran pinnan
alapuolella olevia juovia ja tiplii. Timd maatyyppi on hyvin taval-
linen alueella, etenkin kosteilla hieta- ja savimailla. Paikoin on
ruskeanvirinen vyshyke yli 50 smm syvyydelli pinnasta lukien,
paikoin vain muutamien senttimetrien syvyydelld, mutta aina se on
samalla tasolla kun pohjaveden kapillidrisen kohoamisen ylin raja.
Téitd maanlaatutyyppiid tavataan laajoilla alueilla. Se on esim. val-
lalla Liperin alankomailla, Lieksan kirkonkylin seuduilla ja Lehmon
kyldssi Joensuun kaupungin
laheisyydessa. Sellainen tyy-
pillinen gley-muodostus nih-
tiin m. m. Konnanlammen
SW-puolella olevassa soraleik-
kauksessa Nurmeksessa, jota
J. N. Soikero on lihemmin
N N S tutkinut. Vuorottelevista

uv. N au 8 { 18K a So- L3 3 -
rassa Konnanlaam:;nei?g“?‘-l;suoI:HZS;TSuimeh hickks- ja Sora'kerrOkBl.Sta
sessa; J. N, Soikeron mukaan. muodostuneen  kerrossarjan
a=turvetta; b=pintakerros; c=gley-hori- péélli on tadlld turvekerros
sontti; d=Kkerroksellista hiekkaa ja soraa: (kuv. 46 a), jonka alla ker-
e=alas vierinnytti ainesta. rossarjan rakenne on jossakin
médrin hiavinnyt (kuv. 46 b). Timédn vydhykkeen alla seuraa joten-
kin yhteniinen, ohut, ruskeanvirinen juova, joka menee kerrosten
poikki (kuv. 46 ¢). Timi ruosteinen vyohyke vastaa gley-hori-

sonttia, ja sen alapuolella alkaa muuttumaton maalaji.

Omituisia gley-muodostuksia nahddin niissi maakerroksissa,
jotka Outokummun kuparikaivosten kohdalla Kuusjarvelld peitta-
viit malmia.

Malmiloytojen ympérilli olevassa seudussa on maan rapautu-
minen erittdin selvid. Kaikkialla nihdddn moreenissa verrattain
lujaa uwuttumista, joka miissi kuuluu tyypilliseen metsipodsoliin,
ja jolla painanteissa taas on suopodsolin luonne. Lujaa rapautumista
nihdidn paikoin kiintefissid kalliossakin niilld kohdilla, missi se on
olivinikiveii. Ttse Outokummussakin on vuorilaji siten esim. mo-
nessa kohden rapautuessaan hajonnut ruskeanviiriseksi sorajoukoksi.
Ettd tdmi rapautuminen on tapahtunut postglasialiajalla, kiy sel-
ville »Pintakaivosaukon» itdpuolella olevasta leikkauksesta, missi
rapautunut olivinisora on vierinnyt kallion sivuilla olevan lujaan
sulloutuneen moreenin piille (vertaa kuv. 47).

& ¢
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Vieli pitemmiille on rapautuminen mennyt itse malmin lihim-
missd ympiristossi, sielldi missi maakerrokset ovat vilittomasti
kerrostuneet sen piille. Tidllda nikee nimittdin tulokset lujasta
rapautumisesta, joka ei ainoastaan ole vaikuttanut ylhadltd pédin,
vaan myos alhaalta piin.

Malmin pituussuuntaan maakerrosten halki tehdyssi pysty-
suorassa leikkauksessa »Pinta-aukony kohdalla nahtiin seuraava ra-
kenne (kuv. 48):

Lujasti liuskaista kvartsiittikalliota, jossa kuparimalmi on kalte-

[ | {
I | 1 I

. Moreenia Olivinikived Kvartsiittia Olivinikivisoraa.

Kuv. 47. Leikkaus olivinikivessd Outokummulla; Benj. Frosteruksen mukaan.

vana kerroksena, peittdd moreeni, joka on lihinné malmia tullut
tummanruskeaksi saostuneista linvoksista ja kovettunut kivenko-
vaksi aineeksi. Moreenin pidilli seuraa rinnetta pitkin ulottuva,
lihes 3 m:n paksuinen hiekkakerros, jota ylinni peittdd parin metrin
vahvuinen, jotenkin lujasti midéntynyt suoturvekerros. Tisséd maa-

Moreenia_malmi- ja
Metsimultaa ) Valkomaata Keltaista hiekkaa Turvetta liuskesirnineen
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70777
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Harmaate kvartsiittia Moreenia Huokoista Kivikovaa Ort-kiveit  Harmaata hiekkaa.
kvartsiittia moreenia

Kuv. 48. Pituusleikkaus maalajeista »Pinta-aukons kohdalla Outokummulla;
Benj. Frosteruksen mukaan.

lajisarjassa néhdddn niissi moreenin osissa, jotka ovat suoturvetta
ylempiini, erittdin selvisti kehittynytti metsipodsolia, jossa on
hyvin muodostunut valkomaakerros ja sen alla n. 40 smm vah-
vuinen punertavankeltainen rikastumisvyshyke (kuv. 48). Sielld
missé maa alenee turvesuota kohti, muuttuu maanlaatutyyppi hy-
vin kehittyneeksi suopodsoliksi, jossa mys on selviisti nikyvi valko-
maakerros ja sen alla erittdin mustanruskea rikastumiskerros. Turve-
kerroksen pohjalla tavataan tiilli eri kohdilla muutamien senttimet-

19
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rien vahvuisia suomalmikasaumia, ja valkomaan alla olevassa tum-
massa vyohykkeessi linssiméisia mustanruskean ort-kiven osia.
Maalajin normaalinen muodostus muuttuu kuitenkin niilli pai-
koilla, missid malmi on suoraan maakerrosten alla. Taalli on nimit-
tdin jo turpeen alla oleva hiekka viriltdin kellertivin ruskeata,
muuttuen syvemmiilli kirkkaasti rikinkeltaiseksi, niin ettd rdikein

0
- = Turvetta
Hyytelomiista 3 Kovaa suo-
suomalmia -~ -~ = 3 : -- malmia
g T — - - Moreenia
Ort-kived-— - 7F 2 s
: ST Kvartsiitti-
Keltamaata—--- = : Lo = - —— linsketta
Moreenia - - - -f5af o os T
2O s O P Slo s - - Malmia
4m 050 07055,
002
1

!
Valkoista Moreenikon-  Valkomaata
hiekkaa glomeraattia

Kuv. 49. Leikkaus »Pinta-aukon» kohdalla Outokummulla;
Benj. Frosteruksen mukaan.

virivivahdus on noin 60 sm:n syvyydelli turpeen alla. Samalla ker-
taa saavat tdilli esiytyviit ort-kivilinssit kirkkaan kuparinpunaisen
virin, Vield syvemmilli muuttuu hiekan viri vaaleammaksi sii-
Iyttden kuitenkin rikinkeltaisen virivivahduksensa. Siind kohden

YRt e -~ Metsimultas
-M‘%&j{'ﬁHm‘&w ] utlﬂﬁtH'Uﬂf " Valkomaata
; LZ\ SEsr 100 T~ L Kelt,punaista
~ moreenia
- Kelt. moreenia
= fnoko_i_stt_;
Harmaata X vartsiittia
kvartsiittia ~—— AN ::;a:‘:e;tignmm
0 5 10 15 m

Kuv. 50. Leikkaus »Pinta-aukons kohdalla Outokummulla;-
Benj. Frosteruksen mukaan,

vihdoin missi hiekka on kerrostunut malmia peittivin, malmista ja
liuskesiruista muodostuneen konglomeraatin péille, on se lihinni
titd aivan valkoista ja muodostunut kvartsista ja rapautuneesta har-
maasta maasélvista.

Niemme siis ettd tailla on harmaa valkomaakerros seki turpeen
alla ettd leikkauksen pohjalla suoraan kallion padlli. Kuv. 49 osoit-
taa kuvaannollisesti nimé# vaihtelut leikkauksessa.
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Samallainen tapaus esiytyy edellisen laheisyydessa olevassa leik-
kauksessa, jossa moreenisora on suoraan kerrostunut kvartsiittikal-
liolle. Vuorilaji on viimemainitussa aivan huokoista ja puhdasta
kiisumineraaleista, jotka muualla téissd alueessa ovat siind hyvin ta-
vallisia. Moreenikin on lihinnd kvartsiittia vaalentunutta (vertaa
kuv. 50), jotavastoin se jonkun matkaa tiistéi on kellertivad ja etdam-
milld kvartsiittirajasta kellertdvanpunaista viriltdan. Ylhadlld, vé-
littémisti maalajia peittiivin humuskerroksen alla, nihdaan ruskean
vyohykkeen pidilli 5—10 sm:mn vahvuinen valkomaalkerros.

Niitéd kaksinkertaisia valkomaakerroksia voidaan tuskin selittdsd
muulla lailla kun otaksumalla, etti uuttumista on tapahtunut kah-
teen vastakkaiseen suuntaan. Kun pinnalla havaittua rapautumista
on pidettivi tavallisena podsoli-ilmioni, on maakerrosten pohjalla
esiin pistéiviin vuoriperidn rajalla tapahtunut muutos todenniikoisesti
aiheutunut vuorilajissa runsaasti esiytyvien kiisumineraalien rapau-
tumisesta, jotenka tinne keriytynyt pohjavesi on rikastunut liu-
vonneista metallisuoloista. Piilli olevan hiekan hienouden takia
on elekrolyyttirikas pohjavesi sitten kapilldérivoiman vaikutuksesta
imeytynyt hiekkaan ja kohonnut ylospdin midritylle korkeudelle,
jossa jonkinlaista maakerrosten kuivumista ja erilaisten suolojen
saostumista on tapahtunut. Millaisia nimi suolat ovat ja missi
médrin niiti on leikkauksien eri osissa, el ole vield tarkemmin tut-
kittu, vaan aikomus on ollut ottaa esille ja pohtia tétd kysymysti
eri kirjoituksessa.

Edelli kerrotut maanlaatutyypit ovat luonnollisesti painaneet
leimansa alueen eri osien kasvullisuuteenkin. Ylimalkain nihdddin
hyvai metsikasvullisuutta niissi seuduin, missi metsd- eli rauta-
podsoli on vallalla, silli sielli kasvaa parhaimpia mintymetsii. Suo-
podsolimailla ovat kuusimetsit yleensd voitolla, ja mitdi enemmin
maa on podsoloitunut, siti heikommalta niyttid metsin kasvukin.
Sopimattomimpia metsin kehitykselle ja yleensi kasvullisuudelle
nikyvit pohjavesi- eli gley-maat olevan. Sielldi missi nidmé ovat
vallalla, nihddéin yleensd heikkoa metsii, ja kun on kysymys vilje-
lysmaista, huonoa viljan kasvua,

Puhtaita pohjavesimaita edustavat maatyypit, joissa mineraali-
nen maalaji on harmaa pintaan saakka ja pohjavesi ympiréi maan-
laadun kaikkia osia, ovat huonoimpia viljelykseen. Tillaisia maita
ovat vetiset suof, rahkat ja lujasti sammaloituneet painanteet.
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JARVENLASKU]JA.

Alueella on useita jirvid laskettu historiallisella ajalla. Tarkoi-
tuksena on enimmiikseen ollut saada jirven kuivattamisella viljelys-
kelpoista maata. Tarkeimpii jirvenlaskuja ovat seuraavat:

Hoytidinen. 1 Hoytifinen on ennen juossut linttd kohti Viini-
joen kautta Viinijirveen. Tdamd jirvi laskee Komperonjoen eli
Taipaleenjoen kautta Oriveden Heposelkidin. Léinnesti saapuu
Taipaleenjokeen lisiijoki Sysméjirvesti. Nimi kolme jirved edus-
tivat siis yhteensii laajaa vesialuetta, jolle Taipaleenjoki ei tarjonut
riittiiviin  suurta laskuviiyldd. Seurauksena olivat aika ajoittain
sattuvat tulvat, joista etenkin joen alapidn ymparilli olevat seudut
saivat Kkirsii.

Niistd seikoista ja etenkin sen johdosta, etti Hoytidisen ran-
nat luoteessa ja pohjosessa olivat loivat ja matalat, syntyi jo aikai-
seen ajatus koettaa laskea jirved kaivamalla kanavan suoraan tuon
7 km:n levyisen Jaamankankaan kannaksen poikki, niin ettd liika-
vesi johdettaisiin titéd tietd Pyhiselkidn.

Aluksi laskettiin Viinijarved Taipaleenjokea perkaamalla v. 1835
1.5 ja mychemmin v. 1858 0.6 m. Tamai ei kuitenkaan johtanut toi-
vottuun tulokseen, syystéi etti Hoytidisen ja Viinijirven villinen joki-
laakso oli kapea ja vaati useampia perkauksia, ennenkun Hoytidisen
vedenkorkeutta titd tietd olisi voitu alentaa.

Jaamankangasta tutkittaessa kivi sitivastoin selville, ettd Hoy-
tidisen lounaisimmasta lahdenperukasta, Paskonpohjasta, meni laakso
reunaharjumuodostuman poikki Valkealammelle, jonka pinta oli n.
I m Hoytidisen alapuolella. Maanlaatu oli laaksossa hienoa hiekkaa,
jota oli helppo kaivaa. Valkealammesta kallistui maa jyrkéisti Pyhi-
selkiii kohti. Témé tie oli siis erittdin sopiva.

Kaivamistsitid aloitettiin v. 1854 ins. everstiluutnantti Wilhelm
Standertskjoldin johdolla Pyhiiselin rannasta ja jatkettiin yléspdin
Valkealammelle, joka aluksi alennettiin n. 1.5 m. Vuonna 1858
rakennettiin tamén lammen eteen pato, jonka alta vesi kuitenkin
pian kulutti maata sithen médrin etti se tiytyi ottaa pois. Sen sijaan
laitettiin kanavan padhdn sille kohdalle missé se lihtee Hoytidisestd
kaksi sulkua, joista toinen rakennettiin itse laskukohdalle, toinen
vihin alemmaksi ja varustettiin luukuilla. Aikomus oli ndilld jéir-
jestdé vedenkorkeutta kanavassa ja helpoittaa tysti, antamalla ve-
den huuhtoa pois alempana olevia hiekkajoukkoja.

! E. G. Palmen. Aldre och nyare sjofillningar i Finland, Fennia 20.
Nio 7; 8. 65—88.
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Vuonna 1859 olivat ty6t menneet niin pitkille, ettd oli saatu
keskeymiiton kanava, jonka pintaleveys oli 35—39 m ja pohjaleveys
9—12 m. Valkealampi, joka alkuaan oli ollut 13.4 m syvi, oli téyt-
tynyt tulvahiekalla, niin ettd ainoastaan 3 m:n syvyinen ura oli
jilelld.

Kanavantérmisséd tapahtui kuitenkin lakkaamatta maanviere-
mifi. Elokuun 3 pméi 1859 alkoi Hoytidisen vesi kaivautua patojen
alta. Putous, joka oli Valkealammen ja jirven vililli, laheni peloit-
tavalla tavalla sulkuja, syysti ettid vesi kanavassa niitten alapuolella
kaivautui syvemmille hiekkaan. Yolli elokuun 4 p:ia vasten ta-
pahtui odottamatta onnettomuus. Sulut sirkyivit dkkii ja Hoytidi-
sen vesijoukot syoksyiviit kanavaa myoten Pyhiselkiin repien rikki
kanavanrantoja ja irrottaen niisti suuria maakaistaleita, jotka ve-
den mukana vydryivit alas Pyhiselkiin. Maanvieremit olivat niin
suuret, etti kanava leveydeltiin muistutti Pielisjokea. Vesi kohosi
Pyhiiselin lahdessa Joensuun kaupungin kohdalla yli 1 m ja uhkasi
kaupunkia. Ylospéin kaivautui putous Paskonpohjan lahteen, joka
kuivui lahden ja Hoytifiisen viliseen salmeen saakka. Salmen ala-
puolella tuli kallio nidkyviin, joka melkoisesti esti veden juoksua.
Jos ei siti olisi ollut, olisi vesi sen sijaan, etti se nyt viihitellen aleni,
yhdelld kertaa laskenut nykyiseen korkeuteensa, ja hivitys olisi
silloin ollut suurempi. Veden hivitystyoti hidastutti kenties myos
jossakin miiirin irtonaisten hiekkakerrostumien alla oleva sora. Elo-
kuun 7 pmné oli jirven alkuperiinen Viinijirveen menevd laskujoki
kokonaan kuivunut ja 10-—15 km:n pituisia lahtia jirven ylipidssi
oli silloin kuivunut. Elokuun 10 p:dén saakka aleni Hoytidisen pinta
n. 4.5 m. Elokuun 13, 14 ja 18 p:ni oli jirvi laskenut 5.3, 6.2 ja 7.4 m.
Elokuun loppupuolella 1859 oli Héytidinen saavuttanut nykyisen
korkeutensa, 85 m mp. Kaikkiaan aleni jirven pinta noin 9 metrii.

Jirvenlaskusta saatiin maatumia, joitten pinta-ala on n. 170
km®. Nami ovat suurimmaksi osaksi jarven luoteis- ja pohjoisran-
noilla. Eteli- ja kaakkoisranta ovat jyrkkii, ja taalla paljastui
ainoastaan 50—150 m:n levyinen rantakaistale, jossa on kivikenttid
ja lentohiekkamuodostumia. Vanhan rannan kohdalla on 20—50
mmn levyinen kivikasauma (kuv. 51). Laskujoki eli »kanava» muo-
dostaa n. 0.5 km levetin ja 20 m syvin laakson, jonka pohjalla joki
virtaa harjusora- ja lentohiekkakenttien halki. Itdranta on jyrklkd,
linsiranta loivempi (katso siv. 100). Joen suulla Pyhiselin lahdessa
olevan tulvamaatuman pinta-ala arvioidaan olevan n. 180 hehtaaria.

Sarvinki. Eteld-Enossa oli aikoinaan kolme jirved, Ylimmii-
nen, Keskimmiinen ja Alimmainen Sarvinki eli Sarvinginjirvi, jotka
kaikki ovat lasketut, viimemainittu aivan kuivilleen. niin ettd ai-
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noastaan savimaita on jalelli. Sarvinginjirven kuivatus ! on siitd
merkillinen, etti sen toimitti v. 1743 talonpoika Lassi Nuutinen,
jonka maatila oli mainitun jirven rannalla. Ainoastaan kapea hiek-
kaharju, Pohjankangas, eroitti jirven luoteessa lihelli olevasta Jako-
jirvestd, jonne vesi Sarvingista juoksi kiertotietd puroa myéten,
jonka uoma on vieli nikyvissi maantien vieressi noin pari km ny-
kyisen laskujoen linsipuolella. Nuutinen kaivoi ojan hiekkaharjun
poikki, jattden lopputyon veden tehtdviksi. Tuloksena oli kuiten-
kin luonnonmullistus. Kun vieméri syyskuun 17 p:nd 1743 avattiin,

Valok. W. W. Wilkman,
Kuv. 51. »Kivipeltojas Hoytidisen vanhan rannan kohdalla
Kontioniemelli Kontiolahdella.

kaivoi vesi itselleen pian lihes 200 m:n levyisen ja 12 m:n syvyisen
uran, jota mydten se kovalla pauhinalla syoksyi Jakojirveen, tiyt-
tden sen suurimmalksi osaksi tulvahiekalla. Kuten kerrotaan nousi
vesi Pielisjoessa Nesterinsaaren kohdalla niin dlkkii, ettd oli vihilli
viedi talot mukanaan. Sarvinki, joka ennen laskua oli ollut n. 8
kmm pituinen ja 1—1.5 km:n levyinen, kuivui tykkéniin, ja.enti-
sestd pohjasta tuli nyt niittymaita, joitten halki Pohjanjoki nykydin
juoksee. Vanhan rannan kohdalla on kivivalli, jonka korkeus on 4—
5 m jirven pohjasta (Sarvinginpohjasta).

Herajirvi. Vanhojen tietojen mukaan laskettiin Herajirvi Kon-
tiolahden koillisnurkassa noin 195 vuotta sitten. Kerrotaan etti

! E. G. Palmen. Aldre och nyare sjdfillningar i Finland. Fennia 20.
Nio 7, s. 25—26. :
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kun yritettiin laskea jirved, oli vesi dkkii murtautunut harjun poilkki
siltd kohdalta, missi nykyisen Herajirven ja sen itdisimmiin lahden
vilinen salmi on, ja aikaansaattanut suurta hivitystd. Jirven ve-
denpinta aleni 105:std 97:d8n metriin mp. Vanha jokilaakso on ny-
kyisen linsipuolella ja tunnetaan vierinkivikasaumista ja penkereist,
joita tavataan laakson sivulla hiekassa. Maatumat ovat kapeita savi-
kenttii, joita kiviset kasausvallit ympiroivit entisen rannan kohdalla.

Loitimojdrvi. Lounais-Tlomantsissa olevaa Loitimojirved on
laskettu n. 1 m (103:sta 102:een metriin mp.). Laskun johdosta
muuttuivat jirven rantapiirteet kokonaan. Sen pinta-ala viheni
viidenteen osaan alkuperiiisesti. Maatumat ovat tulvahiekkaa.

Jukajirvi. Kiihtelysvaaran pohjois-osassa olevaa Jukajirved
laskettaessa (n. 1 m) paljastui jirvenpohjaa n. 0.5 km:mn leveydelti.
Timi on paikoin tulvahiekkaa (katso siv. 105), paikoin mutaa. Tulva-
hiekka on jirvimalmin sekaista ja sen vuoksi vihemmin sopivaa kas-
vullisuudelle.

Rannanjirvi. Rannanjirvei eli Suuri-Sonkajajérved Lansi-Ilo-
mantsissa on laskettu n. 1.5 m. Maatumat ovat kuitenkin pienii,
jirven pohjoisrannalla Sarlinin mukaan vain n. 3 km?

Muista lasketuista jirvisti mainittakoon Vuokkojdrvi Pohjois-
Juuassa, Kalajirvi Kaavin kirkon kaakkoispuolella (laskettiin n. 60
vuotta sitten ja kuivatettiin tykkénidin v. 1899) ja Riistavesi. Viime-
mainittu jirvi laski ennen Suvasveteen, vaan puhkaisi muutamia
kymmeniii vuosia sitten itselleen laskuviiylin jirven pohjoispuolella
olevan harjun poikki ja on siitd pitden juossut Melaveteen.

LAHTEITA.

Sadevesi juoksee osaksi pintavetend suoraan jokiin ja jarviin,
osaksi se imeytyy irtonaisiin maalajeihin ja tunkeutuu syvemmille
niihin, kunnes se kohtaa vaikeasti lipiiseviin tai vedenpitivin ker-
roksen, esim. savea tai kiinteditd kalliota. Tamén piille se kerdytyy
pohjaveteni. Pohjavesi taas virtaa ylhddltdpidin vaikuttavan pai-
neen takia maanalaisina lihteensuonina joko alaspidin vedenpitdvad
kerrosta myoten, tai ylospiin tdmiin reunan yli ja tulee vihdoin ni-
kyviin lihteini.

Eri maalajit lipiisevit eri lailla vetti. Helpoimmin lipaisevit
sitéd, suoturve, hiekka, harjusora ja hiekkainen moreeni, vaikeammin
runsaslietteinen aines, kuten savinen moreeni ja hieta, ja erittédin
huonosti savi.

Kartta-alueella ovat tutkijat tehneet noin 70 lihdehavaintoa.
Lihteistd oli 28 moreenissa, 28 suoturpeessa, 8 hiekassa ja harjuso-
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rassa, 3 savessa ja 3 kalliossa. Ruostelihteiti oli 14. Niami olivat
sellaisissa seuduissa, missi suomalmia tavataan runsaasti. Tavallisesti
ne olivat soissa, usein moreenin ja suoturpeen rajalla. 11:ssé lahteessd
oli veden limpt 3°—4°, 40:ssi 4°—6° ja 19:ssé 6°—10° C. Ilman
limps vaihteli 15° ja 25° C. vililli havaintoja tehtiessi.

Huomiota ansaitsee moreenissa esiytyvien lahteitten suuri luku-
médrd. Timii saattaisi riippua pintamoreenin hiekanpitoisuudesta ja
moreenin syvemmissé osissa olevista savisista kerroksista tai savisesta
aineksesta. Voitaisiin myoskin otaksua, ettd sivuilla olevista kerros-
tumista kohoaa savikerroksia moreenimaitten rinteille ja pakoittavat
pohjaveden juoksemaan niitten reunojen yli, kuten asian laita on
harjuissa. Ettd havainnot harjusorassa esiytyvistd lahteisti ovat
niin harvoja, vaikka juuri harjut ovat luonnollisia pohjavesisiilidita,
riippuu ndhtdvisti siitd, ettd el ole otettu huomioon harjulampia,
jotka kuitenkin useimmissa tapauksissa ovat lahteitéd ja, vedenkorkeu-
dellaan osoittavat pohjaveden korkeutta harjuissa.

Seuraavat lihteet ovat joko suuruutensa, runsaan vedenjuoksun
tai muitten seikkojen takia merkillisia:

Netsinsirkin ja Valkeanlammen vililli Ité-Enossa on hiekassa
harvinaisen suuri lihde, jonka leveys on 10 m ja syvyys 4—6 m.
Veden limpé mitattiin 2 metrin syvyydelli ja havaittiin olevan 3—4° C.
(ilmanlimpd oli 20° C.).

Ruokalihde, runsasvetinen n. 1 km Akanlahden NE-puolella
oleva ruostelihde Liperissii, juoksee esiin hiekansekaisesta savesta,
tamin ja pidlle kerrostuneen hiekan rajalta. Lihdeveden limpé oli
5° C. (ilmanlimps 17° C.).

Harjakallion etelirinteelli, n. 5 km Aittojirven SE-puolella
Kaavilla, on lihde, jonka vesi pulppuaa esiin suoraan kallionraosta.
Veden Limpé oli 6° C. (ilmanlimpé 15° C.).

LUOLIA.

Sirkyneihin kalliothin on joskus kivilohkareitten siirtymisen
takia syntynyt luolantapaisia onkaloita. Esimerkkini sellaisesta on
»Kehnonluolas, joka on erdin moreenimien (Sinapinrinteen) eteli-
rinteelli olevassa sirkyneessi vuoressa, n. 0.5 km Erolan talon SSE
puolella Kiihtelysvaaran Palon kylissi. Luolan aukko on kolmion
muotoinen; asema on n. 80 sm ja korkeus n. 60 sm. Siitd lihtee ahdas
kiytivii, joka luisun alaspiin ja kaartuu itéd kohti, milloin kaveten,
milloin leviten, ja lopuksi viepi 3—4 m pitkiin, 1.8 m leveddn ja 2 m
korkeaan kammariin, joka on n. 10 m:n etdisyydelld aukosta (kuv. 52).



Pisanmielld Nilsidssd on kvartsiittivuoren luoteisrinne taynni
rakoja ja onkaloita, joitten seinilli on vuorikiteiti. Eristd sellaista
suurta onkaloa kutsutaan »Pirun kammariksi». Sen seinit ovat nihti-
viasti enmen olleet vuorikiteitten verhoamia, vaikka nima nykyiin
ovat kaikki pois poimitut. Luola on ylgsalasin kddnnetyn padan
muotoinen, ja siind on kaksi pienti aukkoa.

Wilkman.
Kuv. 52. sKelnonluolans aukko Kiihtelysvaaran Palon kyliissii.

MUINAISJAANNOKSIA JA
KANSANTARUJA.

Sota-ajoilta on paljon muistoja ja tarinoita. Muun muassa kerro-
taan suomalaisen partiopiillikon Tiaisen rakentaneen valleja Jynkiin-
niemelle Utran laheisyydessid Pielisjoella ja taistelleen veniliisia vas-
taan, jotka olivat miehittineet Erolanniemen joen vastakkaisella ran-
nalla. Tykinkuulia kerrotaan 16ytyneen néiltd molemmilta paikoilta.
Vanhoja venildisii rahoja on usein loydetty peltoja kynnettiessi.

Kiukoonniemen lauttauspaikan itipuolella Tuusniemelli on
kallioon hakattu vuosiluku:

1595
W W
-4

Kuv, 53.

Ruotsin ja Venijin vilisen rajan viitetiin muinoin menneen
timién kallion poikli.
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