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SUOMEN MAAPERAN KEHITYS

Suomen maankamara koostuu ikivanhasta peruskalliosta eli kallioperisti ja sitd peittivistd
maalajeista eli maaperiisti. Maapeite ei ole yhtendinen, vaan kallioperd on paikoin paljastuneena.
Maapeitteen paksuus voi olla jopa 100 m, mutta keskipaksuus on vain 8,5 m.

Maaperd on syntynyt maapallon kehityshistorian nuorimman kauden, kvartiirikauden aikana.
Se alkoi 2-3 miljoonaa vuotta sitten ja ulottuu nykyaikaan asti. Kvartéirikaudella oli useita jadkausia,
joiden aikana mannerjéitikét peittivdt laajoja alueita Pohjois-Euroopassa ja Pohjois-Amerikassa.
Jddkausien vilisind nk. interglasiaaliaikoina ilmasto oli nykyisen kaltainen tai jopa jonkin verran
nykyistd ldampimémpi.

Viimeisin jddkausi, jota kutsutaan Veiksel-jadkaudeksi, alkoi 120 000 vuotta sitten ja padttyi
noin 10000 vuotta sitten. Sen alkupuolella oli kaksi leudomman ilmaston jaksoa,
interstadiaalivaihetta, joiden aikana mannerjdétikst pienenivét. Pohjois-Euroopasta ne hévisivit lhes
kokonaan. Suomen maaperd on pidosin syntynyt viimeisimmin jddkauden aikana ja sen jilkeen.
Paikoin tavataan viimeistd jiikautta vanhempia jdikautisia sekd interglasiaalisia ja -stadiaalisia
kerrostumia. Niit4 tutkimalla on saatu kuva maamme kvartiirikautisesta kehityksesti.

Mannerjéétikén toiminnan tuloksena, pdfosin sen reunaosan alla, syntyi moreenia. Se on
maamme yleisin maalaji, jota esiintyy kallioperdsi myoétiilevidnd peitteend ja erilaisina moreeni-
muodostumina. Mannerjéitikon sulaessa valtavat vesivirrat eli ja4tikkdjoet koversivat erilaisia uomia.
Ne myos kerrostivat lajittelemaansa soraa ja hiekkaa jéiéitikén alle harjuiksi (esim. Punkaharju) ja sen
eteen suistoiksi eli deltoiksi (Salpausselit ovat sarja vierekkiisid reunadeltoja).

Mannerjédtikon sulaessa poistui maankuorta kuormittanut 2-3 kilometrin paksuinen jiddkerros,
jonka alas painama maankuori alkoi vihitellen kohota aiempaan asemaansa. Maankohoaminen oli
aluksi nopeaa ja jatkuu yhd. Suurimmillaan maankohoaminen on Merenkurkussa, lihes metri ja
pienimmillddn Kaakkois-Suomessa, alle 20 senttimetrid sadassa vuodessa. Yli puolet maamme
pinta-alasta oli painunut niin syville, ettd mannerjiétikon sulaessa vesi peitti alueita, jotka nykyaén
ovat kohonneet jopa yli 200 metrid nykyisen merenpinnan yldpuolelle. Tdmén ns. ylimmén rannan
alapuolelle kerrostui seisovassa vedessd muinaisissa Itimeren vaiheissa savea ja hiesua.
Maankohoamisen vuoksi ylimmin rannan alapuolella esiintyy kohoumien rinteilld muinaisrantoja ja
rantakerrostumia.

Vedesti nousseella maalla joet kuluttivat ja kerrostivat hiekkaa ja hietaa jokivarsiin. Tuuli
kuljetti ja kerrosti hiekkaa lentohiekkakinoksiksi eli dyyneiksi, joita esiintyy yleisesti jadtikkojoki- ja
rantakerrostumilla. Alavilla veden vaivaamilla mailla alkoi soistuminen ja turpeen muodostuminen
pian alueen vapauduttua jdin tai veden peitosta. Niin kallioperdd peittivd maakerros vihitellen
saavutti nykyiset piirteensd, joita tdlld hetkelld ihminen muokkaa voimakkaasti luonnonvoimien
ohella.
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ALUEEN YLEISKUVAUS (Sakari Kielosto)

Malkon Kkartta-alue sijaitsee Lounais-Suomessa Laitilan kaupungissa, sen keskustan
itdpuolella. Yleisilmeeltdéin alue on kallio-moreenivoittoista maastoa (taulukko 1). Malvon- ja
Ketunjoen varrella olevilla peltoalueilla ovat laajimmat savikot. Soita on tasaisesti eri puolilla.
Turve ja lieju peittédvét yleisesti laajojen peltoalueidenkin savikoita. Alueen lounaiskulmassa
on keskikokoisen harjun hiekka- ja soramuodostumia.

Taulukko 1. Maalajit hehtaareina ja prosentteina maa-alasta. Metrin syvyydessd kuvattu pohjamaa
Ja sen padlld oleva pintamaa on merkitty kaksoistunnuksella, esim. Ht/Mr tarkoittaa, ettd karkeaa
hietaa on alle 1 m hiekkamoreenin pddlld.
ha %

Ka Kallio 3526 35,6
Mr Hiekkamoreeni 542 55
HMr Hienoainesmoreeni 3035 30,6
HYHMr 19 0,2
Hs/HMr 6 0,1
Sa/HMr 16 0,2
Ct/HMr 29 03
MrM Moreenimuodostuma, hiekkamoreenia 2 0.0
RMrM Reunamuodostuma, hiekkamoreenia 2 0,0
Hk Hiekka 38 04
CtHk 11 0,1
Ht Karkea hieta 85 0.9
Ct/Ht 4 0,0
SrM Jaatikk6jokimuodostuma (harju) soravaltainen 2 0,0
HkM Jaatikkdjokimuodostuma (harju) hiekkavaltainen 29 0,3
Hs Hiesu 4 0,0
Sa Savi 1040 10,6
Hk/Sa 31 03
HYSa 62 0,6
Ht/Sa 10 0,1
Hs/Sa 9 0,1
Ct/Sa 97 1,0
LjSa Liejusavi 61 0,6
Ct/LjSa 69 0,7
Lj Lieju 181 1,8
CuLj 203 2.1
Ct Saraturve 444 45
St Rahkaturve 341 34
Tu Turvetuotantoalue 8 0.1
T4 Téytemaa 6 0,1

Maa-aluetta 9911 100,0

Vettd 89

Kartta-alueen pinta-ala 10 000

Kartta-alueen korkeimmat paikat ovat koillisessa Venildnvuorella 65 metrid, luoteessa
Malvonkallionmielld ja kaakossa Kirkkovuorenpalossa runsaat 60 metrid merenpinnan
yldpuolella. Alavimmat seudut ovat ldnnessd Malvonjoen varressa, noin 14 m mpy. Kartta-
alueen suhteelliset korkeuserot ovat yleensd 15 - 25 metrid.



Mannerjiétikén virtaussuunta on alueelta tehtyjen uurrehavaintojen mukaan ollut
luoteesta, yleisimmin suunnasta 315 - 325°, didriarvot 305 - 345° (kuva 1). Ristiuurteita on
tavattu useita. Niissd esimerkiksi suunta 320° on vanhempi kuin 340° ja 315° vanhempi kuin
330e.
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Kuva 1. Geologian tutkimuskeskuksen maaperdtietokannassa olevat uurteet on merkitty nuolella,
maandytepisteet vinoristilld, tdrykairauspisteet avoimella ympyrdlld ja painokairauspisteet puoliksi
tummennetulla ympyrdlld (karttalehti 1133 02).
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Kartta-alue vapautui nykykésityksen mukaan mannerjédétikdstd runsaat 11 000 vuotta
sitten ja jdi vélittdmédsti muinaisen Itdmeren Yoldiamerivaiheen peittimiksi. Ensimmaiiset
maa-alueet alkoivat nousta vedestd vasta Itimeren Ancylusjdrvivaiheen vaihtuessa
Litorinamereksi. Litorinameri ulottui alueella korkeimmillaan 64 - 65 m mpy. Nykyinen
maankohoaminen on noin 5 mm vuodessa.



KIVENNAISMAAT (Sakari Kielosto)

Kallioalueet

Kartta-alueen maa-alasta on avokalliota tai ohuesti (alle 1 m) moreenin peittimsia
kalliota vajaat 36 %. Kartta-alue kuuluu kokonaan kallioperiltisin nk. Laitilan
rapakivialueeseen. Rapakivialueen sisélld, pari-kolme kilometrid kartan itilaidasta, on
nauhamainen pohjois-eteldsuuntainen diabaasialue, joka kulkee 100 - 500 metrin levyiseni
Pahka- ja Valkkisjdrven vilitse. Pohjoispuolisella karttalehtialueella mutkittelevan saman
vyShykkeen eteldinen polveke ulottuu Malkon lehden alueelle vield Suontakan taajamassa.
Kallioperdn pinnanmuodot ovat Kkartta-alueella melko loivapiirteisid. Karttakuvassa
kallioperdn heikkousvyohykkeet kuvastuvat pitkénomaisina painanteina sekd jokien
kulkusuunnissa. Niissd kallioperd on yleensd ympéristdddn rikkonaisempaa. Selvimmin
erottuvat luode - kaakko- seki koillis - lounassuuntaiset vyShykkeet.

Rapakivigraniittialueen kallioille on tyypillistd vaihtelevan paksuisen rapautuneen
pintakerroksen esiintyminen. Sen paksuus on yleensi korkeintaan muutama kymmenen
senttimetrid, harvoin, ja silloinkin pienialaisesti, metrin parin paksuinen. T#ti lapiolla tai
kaivurilla kaivettavaa moroa on erityisen laajalti Palonummen - Killankallion alueella, mutta
sitd on my6s muun muassa Kaurniemenkallion ja Tomajanvuoren alueella. Onpa Moronummi
saanut nimensdkin ko. aineksen mukaan. My6s diabaasilla on taipumus moroutua, josta
esimerkkejd on Suontakan alueella. Kun rapakivigraniitn moro on punertavaa,
oliviinidiabaasin moro on siihen verrattuna lihes mustaa. Soran puutealueilla moroa kiytetdsin
esimerkiksi metsdteiden pintakerroksessa. Koska kalliopinnan moroutuneet kerrokset ovat
ohuita, syntyy herkésti maisemavaurioita, jos niist4 kaivetaan suuria m#rii kiviainesta.

Moreenikerrostumat

Moreenia on vajaat 37 % maa-alasta. Valtaosa siitd on hienoainesmoreenia. Vain vajaat
6 % on hiekkamoreenia. Moreeni verhoaa kallioperdid melko ohuena kerroksena, vaihteluvéli
yleisimmin 1 - 4 m. Se on yleensi tiivistd pohjamoreenia, joka tasoittaa kallioperdn
pinnanmuotoja. Laajat kallioalueet ovat jiiineet kokonaan ilman moreenipeitettd tai sen
muodostama ohut peite on huuhtoutunut pois my6hemmissi rantavaiheissa. Moreenin pinta
on muinaisten rantavaiheiden huuhtomaa ja yleensd noin puolen metrin syvyyteen asti
routimisen moyhentdmié. Kapealla vyShykkeelld Laitilasta tulevan harjun molemmin puolin
hiekkamoreenin pinta on normaalia lohkareisempaa ja moreeniaines huuhtoutuneempaa kuin
yleensd. Kartta-alueen lounaiskulmassa alue on laajimmillaan ja pintamoreenin osuus
suurimmillaan.

Kartta-alueella on erotettavissa moreeniaineksen rakeisuuden perusteella kaksi
moreenialuetta. Toinen on  vaaleanharmaata, koostumukseltaan normaalikivistid
hiekkamoreenia, jonka savespitoisuus on alle 5%. Toinen on edelliseen verrattuna
tummemman harmaata ja vihikivisemp#4 hienoainesmoreenia. Sen savespitoisuus on yli 5 %.
Hiekka- ja hienoainesmoreenialueiden rajat ovat maastossa usein vaikeasti hahmotettavissa.
Tavallisin kartta-alueen hiekkamoreenin savespitoisuus on 2 - 3 % ja hienoainesmoreenin 6 -
9 %. Hienoainesmoreeni on kartta-alueella vallitsevana muualla paitsi Sillantakan — Kusnin
eteldpuolella. Yhden metrin kartoitussyvyyttd syvemmadlld saattaa koko kartta-alueella
kuitenkin paikoin olla vield jdinteitd mannerjditikén varhaisempien virtausvaiheiden
kerrostamasta tummanharmaasta hienoainesmoreenista, jonka savespitoisuus voi olla jopa
20 %.

Erilaisen rakeisuutensa vuoksi moreenit eroavat toisistaan myds ominaisuuksiltaan.
Hiekkamoreeni on jonkin verran vettd l4pdisevis, 10yhdhko4 ja ldhes rakenteetonta moreenia,
kun taas hienoainesmoreeni on erittdin huonosti vettd lapdisevis, tiivistd moreenia. Kuivana



hienoainesmoreeni on kovaa kaivettavaksi. Markéind se voi muuttua valuvaksi. Se on myos
erittdin routivaa maata. Kéytdnndssi ndmd ominaisuudet tulevat esille esimerkiksi siten, ettd
metsi- ja pelto-ojia joudutaan perkaamaan normaalia tihedmmin.

Kartta-alueella tavattavat moreenimuodostumat ovat mannerjéétikon reunaan syntyneité
kapeita reunamoreenivalleja. Ne ovat 1 - 3 m korkeita, 5 - 10 m leveitd ja muutamasta
kymmenestid metristd ldhes puoleen kilometriin pitkid harjanteita. Niitd on Sillantakan —
Pirttikyldn alueella. Kusnissa on pieni jadtikon virtaussuunnan eli luode — kaakkosuuntainen
pitkdnomainen moreeniseldnne, drumliini.

Karkearakeiset kerrostumat

Karkearakeiset jaitikkdjokikerrostumat ovat nimensi mukaisesti syntyneet
jaatikkojokien kuljettamasta, lajittelemasta ja kerrostamasta kiviaineksesta joko jditikon
alaisissa  tunneleissa  harjuiksi  tai  jd4tikén  reunaan  reunamuodostumiksi.
Jastikkéjokikerrostumien sora ja hiekka ovat tirkeitd paitsi niisti saatavan maa-aineksen
usein myds pohjaveden synnyn ja saatavuuden kannalta. Kartta-alueella on kaksi hyvin
erikokoista harjua. Kooltaan suurempi ja melko yhtendinen harjujakso tulee Laitilasta, mutta
siiti on tdlld Kkarttalehdelld vain lyhyt pédtkd aivan lounaiskulmassa. Lyhyt, myos
Laitilanharjuun yhtyvé sivuhaara, alkaa Pirttikyldsta.

Geologian tutkimuskeskuksen maa-ainesarkiston mukaan koko kartta-alueen kayttokel-
poiset pohjavedenpinnan yldpuoliset hiekka- ja soravarat olivat vuonna 1972 tehdyssé
selvityksessd noin 0,8 milj. m®. Siitékin suurin osa on jo kiytetty ja osa kuopista hylitty.

Karttalehden alue on ollut jasikauden jélkeen kokonaan veden peittdiméi. Maan noustessa
merestd rantavoimat kuluttivat korkeimpia alueita ja kerrostivat huuhtoutunutta maa-ainesta,
hiekkaa ja hietaa, maaston suojaisiin paikkoihin. Laajimmat rantakerrostumat ovat harjun
liepeilld. My6s moreenista on syntynyt paikoin sekarakeisia rantakerrostumia, kuten
esimerkiksi Malkon pohjoispuolella ja Leinméen peltoalueella. Yleensd nidmd
rantakerrostumat sijaitsevat kalliom#kien juurella ja ovat ohuita. Rantakerrostumien
syntytavan perusteella tiedetdsin, ettd niiden alla saattaa esiintyd hienorakeisia maalajeja
varsinkin notkopaikoissa ja méakien alarinteilla.

Hienorakeiset kerrostumat

Kartta-alueen alavat maastokohdat ovat usein laajalti hienorakeisten maalajien peitossa.
Yhteensd niitd on vajaat 13 % maa-alasta. Ne ovat ldhes tdysin savia. Liejusavea
(humuspitoisuus 2 - 6 %) on runsas prosentti maa-alasta. Siti tavataan maaston painanteissa
savikerrostumien pédlld alueen lounaisosissa. Alueelta otettujen savindytteiden savespitoisuus
on 31-81%. Seudun hienorakeisten maalajien kerrosjirjestykselle on melko tyypillistd
vaihtelevan paksuisen (sentistd muutamaan kymmeneen senttimetriin) hietaisen tai hiekkaisen
kerroksen esiintyminen kerrostumien vélissa.

Hienorakeisten maalajien alueille tehtyjen tdry- ja painokairausten perusteella
hienosedimenttien ja niiden p4#lld mahdollisesti olevien orgaanisten maalajien yhteispaksuus
on yleensd 3 - 6 m ja enimmilldén 11,9 m.

ELOPERAISET KERROSTUMAT (Carl-Géran Stén)

Eloperdiset maalajit eli rahka- ja saravaltaiset turpeet seki liejukerrostumat peittdvit
Malkon kartta-alueen maa-alasta yhteensd 1 387 ha eli 14 % (taulukko 1). Téstd on yli metrin
paksuisia turvekerrostumia 793 ha ja alle metrin paksuisia 210 ha. Rahkavaltaista turvetta on
341 ha (3,4 %), saravaltaista 654 ha (6,6 %), josta 210 ha on alle metrin paksuista ja
turvetuotantoalueita on 8 ha. Alueen suoalasta on saravaltaista turvetta 65 %, rahkavaltaista
34 % ja turvetuotantoalueita 1 %.



Turvekerrostumat

Levinneisyys. Geologian tutkimuskeskus on tutkinut Malkon kartta-alueella kymmenen
suota, joista osa on osittain kartta-alueen ulkopuolella. Tutkittujen turvekerrostumien yhteinen
pinta-ala on 391 ha, joista suurimmat ovat Luodessuo eli Kaukolansuo (160 ha), Oromaansuo
(noin 50 ha) kartta-alueen it4reunalla ja Haarosuo (49 ha). Tutkimuspistehavaintoja on tehty
yhteensd 189 pisteessi. Maaperdkartalle on esimerkkiluonteisesti merkitty 20:n
suokairauspisteen syvyystiedot (pisteet 401-420) tutkituille soille. Suot sijaitsevat yleensd
kallio- ja moreenimékien notkelmissa, hiekkamuodostumien liepeilld, savikkoalueiden
painanteissa, jokilaaksoissa ja jérvien rannoilla.

Alueen turvevarojen inventointi liittyy valtakunnalliseen turvevarojen arviointiin. GTK
on kartoituksen ohessa tutkinut soiden turvekerrostumat, joista tarkemmat tiedot on julkaistu
Varsinais-Suomen  turveraportissa, sekd Laitilan ja Mynéimden kuntakohtaisissa
turveraporteissa

Soistuminen ja suotyypit. Malkon Kkartta-alue kuuluu suoyhdistymityypiltizin
laakiokeitaiden eli Eteld-Suomen saariston keidassoiden vyShykkeeseen. Kymmenen suon
tutkimuspistehavaintojen perusteella suotyyppien pinta-alalla painotettu jakauma on: rimeiti
62 %, avosoita 11 %, korpia 4 %, turvekankaita 13 % ja turpeennostoalueita 10 %.
Yleisimmédt méntymetsdd kasvavat suotyypit eli rimeet ovat isovarpurime, keidasrime,
rahkardme ja varsinainen sararime. Sekametsii kasvavien korpien yleisimmit suotyypit ovat
varsinainen korpi sekd ruoho- ja heindkorpi. Avosoista yleisimmit ovat rahkaneva,
lyhytkorsineva ja varsinainen saraneva. Suurimmat avosuot ovat keidassoiden keskiosassa,
kuten Kuljunsuolla sekd Oramaansuolla, kartta-alueen itireunalla.

Soiden kehitys. Suot sijaitsevat 14 - 50 m mpy. Soistuminen alkoi alueen paljastuttua ja
altaiden kurouduttua muinaisesta Itdmerestd sen Litorinamerivaiheessa. Turvekerrostumat
ovat maaperégeologisesti ottaen siten melko nuoria. Alueen suot ovat syntyneet primaarisen
soistumisen, metsdmaan soistumisen ja vesistdjen umpeenkasvun tuloksena. Vesistdjen
umpeenkasvun seurauksena syntyneiden soiden osuus nykyisestd suoalasta on koko maassa
arvioitu 5-10 %:ksi. Malkon kartta-alueen tutkittujen soiden liejualueiden prosenttiluku on 23.
Jérvien umpeenkasvu ja metsimaan soistuminen ovat olleet yleisimmét soistumistavat.

Tutkittujen soiden turvevaroista 69 % on rahkavaltaisia ja 31 % saravaltaisia.
Rahkavaltaisen turpeen osuus on suurin Kuljunsuossa (85 %). Luodessuossa saravaltaisen
turpeen osuus on 87 %. Tupasvillaa sisdltdvdd rahkavaltaista turvetta on keskimédrin 27 %
turvemddrdstd. Suurimmat tupasvillapitoisuudet ovat Vahanjérvensuossa ja Kakonsuossa.
Puupitoista turvetta on 19 % ja varpua sisédltdvdd 6 % turvemiirdstd. Suurimmat
liekoisuuspitoisuudet ovat Hérjankontissa ja Kakonsuossa. Yleensd lickoja on vahidn isojen
keidassoiden pintaosissa. Eniten niitéd on tavattu keidassoiden reunaluisun isovarpurdmeell4.

Pohjamaalajien perusteella suot jakautuvat savi-, hiekka- ja moreenipohjaisiin altaisiin.
Yleisin soiden pohjamaalaji on savi, jota on 62 %:ssa tutkitusta suoalasta. Moreenin osuus
pohjamaasta on 22 %, hiekan 10 % ja hiedan 4 %. Kalliota on havaittu 2 % suoalasta.
Suoalasta 45 % on syntynyt mineraalimaan soistumisena, joko metsémaan tai ns. primaarisen
eli merenrannan soistumisen seurauksena.

Turvevarat ja niiden kidyttomahdollisuudet

Maa- ja metsdtalous. Rehevit, ohutturpeiset suot soveltuvat hyvin
maanviljelyskdyttéon ja niitd onkin otettu viljelykseen. Pitkddn viljelyksessd olleet
turvealueet, esimerkiksi Vuorenmaa ja Kurjenluhta ovat kuitenkin aikojen kuluessa
muuttuneet multamaiksi (Mm) tai mineralisoituneet, jolloin humuskerros on kokonaan
hévinnyt. Ohutturpeiset turvekerrostumat savikoilla on usein ojitettu metsénkasvatusta varten.
Samoin keidassoiden reunaosat on useimmiten ojitettu ja lannoitettu metsdnkasvatusta varten.
Soiden reunaosat ja savikoilla olevat ohutturpeiset suot ovat ojituksen vuoksi suureksi osaksi



jo muuttuneet turvekankaiksi. Tutkitusta suoalasta on ojitettu noin 86 %. Qjitus on
kohdistunut padasiassa korpiin, joista on ojitettu noin 80 % ja rédmeisiin, joista on ojitettu 84
%. Turvekankaiden osuus on nykyddn 13 %. Ojitus on myds ulottunut avosoille eli nevoille,
jopa karuimmille rahka- ja silmikenevoille. Avosoista on ojitettu yli kaksi kolmannesta (68
%). Suoalueita on paikoin pidetty sopivina kaatopaikkoina (T#). Ndin on myds Laitilan
keskustan tuntumassa olevalla pienelld suolla kartta-alueen lounaisosassa.

Kuiviketurve- ja kasvuturvesuot. Kuiviketurpeen nostolla on pitkit perinteet Malkon
seudulla. Tilakohtainen kuivikkeen nosto loppui kuitenkin lihes kokonaan 1960-luvulla.
Pienialaisia tilakohtaisia kuivikkeen nostoalueita ja luhistuneita turvelatoja tavataan edelleen
monilla rahkasoilla, kuten Haarosuolla, Honkasuolla ja Ruskia-suolla. Nykyééin
turvetuotannossa (Tu) on vain Laitilan Isosuon eteldosa. Heikosti maatunutta (H1-3), yli
metrin paksuista (Acunfolta) rahkaturvetta v01daan pitdd potentiaalisena viljelyturpeen raaka-
aineena, jota on alueen soissa noin 0,9 milj.suo-m®. Témén lisiksi on he1kohkost1 (H1-4) maa-
tunutta padosin Cuspidata- ja Palustria- ryhmén rahkaturvetta 0,9 milj. suo- m’ , joka vastaa
1dhinnd heikkolaatuista kasvuturvetta. Tdmidn mukaan suuri osa soiden turpeesta soveltuu
kuivikkeeksi, viljely- tai ympéristturpeeksi.

Polttoturvesuot. Paksu, heikosti maatunut rahkaturvekerros peittdd yleensd alueen
suurimpien soiden pohjalla olevat energiaturvetuotantoon soveltuvat turvevarat ja estdd titen
niiden vélittomén kdyton. Energiaturvetta voidaan nostaa suosta, missd heikosti maatunut
kerros on ohut tai mistd se on nostettu kuiviketurpeeksi tai kasvuturpeen raaka-aineeksi.
Energiankdyttoon soveltuvaa turvetta on vaihtelevia mé#irid usean suon pohjaosissa
useimmiten heikosti maatuneen rahkaturvekerroksen peittdména.

GTK:n tutkimasta 391 ha:n suoalasta Malkon kartta-alueella 267 ha on yli metrin
paksuista aluetta ja 90 ha yli 2 m:n paksuista aluetta. Turpeen keskiméérdinen syvyys on
1,5 m. Téstd heikosti maatuneen (H1-4) pintakerroksen paksuus on 0,4 m. Yli 2 m:n syvyisen
alueen keskipaksuus on 2,7 m. Kartta-alueen suurin turpeen paksuus, 5,5 m, on tavattu
Laitilan Oromaansuosta, kartalle merkitystd pisteestd 415. Laitilan Kuljunsuon suurin turpeen
paksuus on 5,2m ja Kakonsuon 4,4 m. Luodessuo eli Kaukolansuo on alueen suurin
saravaltainen suo, joka soveltuisi energiaturve-tuotantoon.

Turpeen keskimiérdinen maatumisaste on 5,2 ja turvekerrostumien hyv1n maatuneen
pohjaosan 6,0. Tutkittujen soiden sisdltiméi turvemaara on 6,0 milj. suo-m’, josta hyvin
maatuneen pohjaosan turvemddri on 4,2 milj. suo-m>. Turveteolhsuudelle soveltuvat yli
2 m:n paksuisten turvekerrostumien sisiltimé turvemééird on 2,4 milj. suo-m’, josta heikosti
maatur31een pintaosan turvemazri on 1,3 milj. suo-m® ja hyvin maatuneen turpeen 1,1 milj.
suo-m-.

Liejukerrostumat

Liejukerrostumia on Malkon kartta-alueella 384 ha eli 3,9 % maa-alasta. T4std 203 ha
(2,1 %) on alle metrin paksuisen saraturvekerroksen peittiméai ja 181 ha yli metrin paksuista
ligjukerrostumaa (taulukko 1). Vuosisadan kuluessa alueen jérvid on laskettu tai kokonaan
kuivatettu. Kuivatettujen liejualueiden pédasiallinen kdytts on maanviljelys. Suurimmat
kosteikkojen liejualueet ovat jokilaaksojen kuivattuja reuna-alueita, kuten Hinnasjoen ja
Suontaanjoen varret, Ketunjoen alue, Luhdan ja Hérkdsuon alueet, sekd umpeenkasvavien
jérvien, Haukonjdrven ja Hepojdrven rannat. Ohut, alle metrin paksuinen saraturvekerros
peittdd liejukerroksen Rautasuon ja Haarosuon pohjoispuolen viljelyksesséd olevilla alueilla.
Liejua on myds tavattu yhdeksistd tutkitun suon altaasta ja se peittdd suoaltaiden pohjasta
noin 55 % suoalasta. Tdm4 osoittaa, ettd umpeenkasvu on aikaisemmin ollut yleinen soistu-
mistapa. Umpeenkasvu jatkuu edelleen alueen jérvissd, esimerkiksi Houkonjérven rannoilla.



POHJAVESI (Risto Juntunen)

Pohjaveden esiintyminen

Pohjavesi syntyy kun sade- ja sulamisvesi suotautuu maahan. Sen muodostumiseen
vaikuttavat eniten sateen mé#fird ja voimakkuus, haihdunta, lumen osuus sadannasta ja
roudattoman ajan pituus. Sadevedestd osa haihtuu suoraan tai kasvillisuuden kautta ja osa
valuu maanpintaa pitkin vesistdihin. Maaperddn imeytyvin veden mé#irdin vaikuttavat
kasvillisuus, maanpinnan muodot, pintakerroksen kosteus, maalajien raekoko, kerrosrakenne
ja tiivistyneisyys. Pohjavetti varastoituu eniten huokoisiin ja paksuihin maakerroksiin seki
kallioperéssd  ruhjeisiin  ja  rakoihin. Maanpintaan tihkuva pohjavesi  suosii
kosteikkokasvillisuutta ja aiheuttaa soistumista. Parhaiten vetti johtavista kerroksista
pohjavesi purkautuu usein lihtein.

Kallioperissd pohjavesi virtaa raoissa, silld itse kivi on vetti ldpdisemitonti.
Kallioperdin  vedenantoisuuteen  vaikuttaa  enemmin sen  rikkonaisuus  kuin
kivilajiominaisuudet. Tavallisesti kalliokaivoista saadaan vetts yksittistalouksien tarpeisiin,
joskus kuitenkin useita kymmenid kuutiometrejd vuorokaudessa. Kallioperin rikkonaisista
vyOhykkeistd, ruhjeista, on paremmat mahdollisuudet saada kalliopohjavettd kuin ehjistd
kalliolohkoista. Kallioperin rikkonaiset, vettd johtavat alueet nikyvét karttakuvassa usein
pitkéinomaisina laaksoina ja painanteina, joiden viliin jd4vit kallioperin ehjemmit lohkot
kallioisina kohoumina.

Kéyttokelpoisimmat pohjavesiesiintymét ovat hiekka- ja soramuodostumissa. Niiden
maaperd on hyvin vettd ldpdisevdd ja kerrostumien paksuus yleensd riittdvd pohjaveden
runsaalle varastoitumiselle. Mahdolliset kalliokynn#it hiekka- ja soramuodostumissa voivat
kuitenkin jakaa esiintymit pienempiin erillisiin osiin. Malkon kartta-alueen hiekka- ja
soramuodostumat ovat pienid ja kerrospaksuuksiltaan ohuita, eikd niilli ole merkitystd
pohjaveden hankinnan kannalta.

Moreenimailla pohjamoreenin hienoainespitoisuus on yleensd niin suuri ja rakenne
tiivis, ettd sen pohjavesi riittdd vain talokohtaiseen ké&ytt66n. Pohjamoreenin
vedenlédpéisevyydessd on kuitenkin suuria eroja sekd alueellisesti ettd kerrosten vililld.
Hienoainesmoreenialueilla vedenlépdisevyys on erityisen pieni. Vedenantoisuudeltaan
parhaita moreenimaita ovat 16yhéstd pintamoreenista syntyneet kerrostumat. Kartta-alueen
hiekkamoreenit ovat pinnaltaan rantavaiheiden huuhtomia, mik4 parantaa veden imeytymisti
maahan.

Savikoilla vedensaanti riippuu saven alla ja reunoilla olevan maa- ja kallioperdn
vedenldpdisevyydestd, silld itse savi on kéytdnnOssd vettd ldpdisemitontd. Muista
hienorakeisista kerrostumista hiesu on my&s huonosti vetts ldp4isevéd, mutta hieno hieta on jo
hieman paremmin ldpdisevid. Savikoilla vettd saadaan yleenséd vihén, silld useimmiten saven
alla on huonosti vetti johtava pohjamoreeni. Savialueiden pohjavesi imeytyy maaperéén
niiden ympéristosséd, josta se virtaa savenalaisiin kerrostumiin. Pohjavesi on savikoilla
paineellista silloin, kun savikon pinta on pohjaveden muodostumisalueita alempana. Harjuihin
rajoittuvilla savikoilla hyvin vetté johtavat harjun liepeet voivat ulottua kauas savikoiden alle.

Pohjaveden laatu

Hapan happipitoinen sadevesi ja siihen maaperdn humuskerroksesta liukeneva
hiilihappo rapauttavat maa- ja kallioperin mineraaliainesta. Pohjavedeksi imeytyvidn veden
laatuun vaikuttavat liséksi maaperdn kerrosjdrjestys ja rakenne sek# maankamaran
mineraloginen ja kemiallinen koostumus. Pohjaveteen liuenneiden aineiden m#4rd4 mitataan
veden sidhkonjohtavuudella ja se kasvaa viipymédn pidentyessd. Hienoainespitoisessa
moreenissa tai pitkééin saven alla virranneessa pohjavedessd liuenneiden aineiden madrd on



yleensd moninkertainen verrattuna hyvin vettd johtavien karkeiden maalajien pohjaveteen.
Vanhat kalliopersin pohjavedet saattavat joskus olla hyvinkin suolaisia.

Luonnontilainen pohjavesi tiyttas Suomessa yleensd talousveden laatuvaatimukset.
Tavallisimmat haitat ovat korroosiota aiheuttava veden liiallinen happamuus seki liian suuri
rauta- ja mangaanipitoisuus. Luontoperdisten tekijoiden lisiksi maatalouden, liikenteen ja
teollisuuden piistét saattavat heikentii pohjaveden laatua. Hyvid pohjavettd saadaan
puhtaaseen ympéristdén oikein sijoitetusta ja hyvin rakennetusta kaivosta, jossa on estetty
pintaveden piisy suoraan kaivoon. Pohjaveden siilyminen hyvélaatuisena riippuu veden
muodostumisalueen kunnosta ja siind tapahtuvista toiminnoista, kuten esimerkiksi
maarakentamisesta, maa-ainesten otosta ja metsénhakkuusta.

Mikdin Malkon alueen tutkituista kaivovesistd ei tdytd kaikkia talousveden
laatuvaatimuksia. Yli puolessa kuilukaivoista vesi on lijan hapanta eli veden pH-arvo on alle
6,0. Ohuista irtomaakerroksista johtuen hapan sadevesi ei ehdi neutraloitua ja suuressa osassa
kaivovesistd alumiinipitoisuus ylittds ohjearvon (Al 200 pg/l). Suurin pitoisuus on 1 190 pg/l.
Kuilukaivoissa on myds korkeita viri- ja permanganaattilukuja, jotka ovat merkkind
humuspitoisten pintavesien péadsystd kaivoihin. Alueen kallioperd on ldhes kokonaan
rapakived, joka sisdltdd fluorisdlpd-nimistd mineraalia. Taten mm. Kkaikissa alueen
porakaivoissa saavutetaan tai ylittyy kaivoveden fluoridipitoisuuden ohjearvo (F 1,5 mg/l).
Suurin tavattu fluoripitoisuus oli 3,0 mg/l. Alueen pohjavesien raskasmetallipitoisuudet ovat
kauttaaltaan pienid.

MAAPERAAN LIITTYVIA LUONTOKOHTEITA

- Palonummen - Killankallion seudun moroutuneet kallioalueet

- Hautvuoren luolat ja lohkoutunut muinaislinnakallio
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MAAPERAKARTAT

Suomen maaperi 1 : 1 000 000, painettu 1984 (siséltyy myds Suomen kartaston vihkoon 123-126,
Geologia) esittii maaperdd virein ja symbolein syntytavan mukaan luokiteltuina geologisina
muodostumina. Kartta on saatavissa myds numeerisena.

Suomen ja Veniijin Federaation luoteisosan maaperi ja sen raaka-ainevarat 1:1 000 000,
painettu 1993 kahtena karttalehtens. Kartassa esitetdéin maaperégeoloisten muodostumien ohella
tirkeimmit kvartidrikerrostumien hyddyntimiskohteet. Kartta on saatavissa myds numeerisena.

Suomen Geologinen Yleiskartta 1 : 400 000. Maaperiikartta. Painettu Eteli- ja Keski-Suomen
osalta vuosina 1906 - 1953 vanhan yleiskartan pohjalle (9 lehtei kantakartaston vanhan lehtijaon
mukaan) ja Pohjois-Suomen osalta vuosina 1963 - 1986 uuden yleiskartan pohjalle (13 lehted uuden
lehtijaon mukaan). Monivérinen kartta esittid maaperdd osin geologisina muodostumina ja osin
maalajialueina ja antaa karkean kuvan maaperin rakenteesta ja maalajien jakaumasta maakuntatasolla.
Kartta puuttuu kapealta iti-linsisuuntaiselta vyohykkeeltd, suunnilleen Oulun korkeudelta ja aivan
maan eteldisimmistd osasta. Vanhimmissa maaperikartoissa on pohjakartasta ja tySmenetelmisti
johtuvia puutteellisuuksia.

Suomen Geologinen kartta 1 : 100 000. Maaperiikartta. Vuoteen 2003 mennessd karttoja on
painettu ldhinnd Eteld-Suomesta 77 kpl. Moniviérinen kartta esittid geologisia muodostumia ja
maalajeja  yleiskarttaa  yksityiskohtaisemmin. Useimmista kartoista on saatavina myds
karttalehtiselostukset. Lihes kaikki karttalehdet ovat saatavissa my§s numeerisessa muodossa.

Maaperikartta 1 : 20 000 ja 1 : 50 000. Vuoteen 2003 mennessi on maastamme Kkartoitettu 38 %.
Moni- tai yksividristd, peruskarttapohjalle painettua maaperikarttaa k##dntSpuolelle painettuine
selostuksineen on valmiina 556 kpl ja sen lisiksi yksinomaan digitoituna noin 500 kpl. Pohjois-
Suomen Kkartat on pddosin julkaistu 1 : 50 000 mittakaavassa. Tyon alla oleva kartta-aineisto
numeeristetaan, samoin tehddéin myds painetulle kartta-aineistolle. Maaperikartat ja niihin liittyvit
tiedot ovat saatavissa erilaisina tulosteina tai siirtotiedostoina. Karttoja voi my®s katsella internetin
kautta osoitteessa http://geokartta.gsf.fi. Tietoja voidaan kdyttdd maankdyton suunnittelussa, maanka-
maran raaka-ainevarojen selvittelyssd yms.

MAAPERAKARTOITUSPALVELUT

Geologian tutkimuskeskus tekee maksullisena palveluna suurimittakaavaisia ja temaattisia
(1:2000 — 1:10000) maaperikartoituksia, joissa otetaan huomioon tilaajan erityistarpeet.
Kartoituksen yhteydessd tehdddn kairauksia ja geofysikaalisia mittauksia tilaajan toivomassa
laajuudessa. Yksityiskohtaisia tietoja maa-aineksista, turvevaroista ja pohjavesitutkimuksista voi
tiedustella Geologian tutkimuskeskuksesta.

Numeerisia perustietoaineistoja on saatavissa paikkatietojen yhteiskdyton kautta tai suoraan
GTK:sta erilaisina siirtotiedostoina.

Teemakarttoja pystytédn tuottamaan alueilta, missd geologisen kartoitustiedon maird on riittivin
kattavaa ja monipuolista. GTK:n yhteyshenkiltt selvittdvit edellytykset teemakarttojen tuottamiseen.

Lisiitietoja maaperikartoista
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