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SUOMEN MAAPERAN KEHITYS

Kallioperdid peittdva irtaimista maalajeista koostuva maaperd on Syntynyt nuorimman
maailmankauden, Kvartdirikauden aikana, joka alkoi noin 2 - 3 miljoonaa vuotta sitten ja ulottuu
nykyaikaan saakka. Kvartiirikaudella on ollut useita jddkausia, joiden aikana mannerjaitikot ovat
peittineet laajoja alueita Pohjois-Euroopassa ja Pohjois-Amerikassa. Jadkausien vilisind ns.
interglasiaaliaikoina ilmasto on ollut nykyisen kaltainen tai jopa jonkin verran nykyistd
ldampimampi.

Viime jddkausi, jota kutsutaan Veiksel-jadkaudeksi, alkoi runsaat 100 000 vuotta sitten ja
piittyi noin 10 000 vuotta sitten. Sen alkupuolella oli kaksi vihemman ankaran ilmaston jaksoa,
interstadiaalivaihetta, joiden aikana mannerjaatikot pienenivit ja Pohjois-Euroopassa hivisivét
lihes kokonaan. Suomen maaperi on pddosin syntynyt viime jdikauden aikana, mutta paikoin
tavataan my3s kerrostumia, jotka ovat perdisin viime jadkautta vanhemmilta jaikausilta ja niiden
vilisiltd ajoilta. Kerrostumia tutkimalla on saatu kuva maamme kvartdérikautisesta kehityksestid.

Mannerjiitikon toiminnan tuloksena, piddosin sen reunaosan alla syntyi maamme yleisin
maalaji, moreeni, joka esiintyy joko kallioperin muotoja peittdvind ja myotailevind kerroksena
tai erilaisina moreenimuodostumina. Mannerjidtikon sulaessa valtavat sulamisvesivirrat,
jaatikkojoet, koversivat erilaisia sulamisvesiuomia ja kerrostivat lajittelemaansa ainesta jaitikon
pohjalla harjuiksi tai sen eteen reunadeltoiksi (Salpausseliit). Kun mannerjdatikkd suli pois, peitti
suurinta osaa Eteld-Suomea jopa 200 m syvé vesi, jossa kerrostui savea ja hiesua.

Jaikaudella 2 - 4 km:n paksuinen jiikerros oli painanut maankuorta alas. Jddkauden jdlkeen
maankuori alkoi nousta aikaisempaan asemaansa. Téstd syystid veden syvyys alkoi pienentyi.
Ylimmaén rannan rantatSrmat ja -kivikot jdivat mikien rinteille osoittamaan veden peittimin ja
peittdmittdman alueen rajaa. Ylimmin rannan alapuolella esiintyy muinaisrantoja ja
rantakerrostumia. Maankohoaminen, joka aluksi oli hyvin nopeaa, jatkuu edelleen. Suurimmillaan
se on Merenkurkussa noin ykst metri ja pienimmilldin Kaakkois-Suomessa alle 20 cm sadassa
vuodessa.

Veden alta paljastuneella alueella alkoi jokien toiminta, joka yhdessd maankohoamisen kanssa
sai aikaan sarjan vihitellen maatuvia hiekkaisia ja hietaisia suistomaita jokivarsiin. Tuuli kuljetti
ja kerrosti hiekkaa lentohiekkakinoksiksi, joita esiintyy yleisesti jadtikkdjoki- ja
rantakerrostumilla. Alavilla, tulva- ja pohjaveden vaivaamilla alueilla alkoi soistuminen ja turpeen
muodostuminen pian alueen vapauduttua jdan tai veden peitosta. Niin kallioperdd peittivi
maaperi vihitellen saavutti nykyisen ilmeensi, jota tadlld hetkelld voimakkaimmin muokkaa
ihminen omalla toiminnallaan.
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Taulukossa 1 esitetdin Hikidn kartta-alueen maalajien osuudet hehtaareina ja prosent-
teina maa-alasta.

Taulukko 1. Maalajit hehtaareina ja prosentteina maa-alasta

maalaji ha % maalaji ha %
Ka 2151 21,5 Ct/HHt 45 0,5
Mr 1193 11,9 Hs 1099 11,0
Ct/Mr 5 0,1 Ht/Hs 5 0,1
RMmM 8 0,1 HHt/Hs 28 0,3
StM 128 1,3 Ct/Hs 19 0,2
RSr™M 13 0,1 Sa 126 1,3
Hk 54 0,5 HHt/Sa 29 0,3
HkM 142 1,4 Hs/Sa 938 9,4
RHKM 1162 11,6 Ct/Sa 16 0,2
Ht 628 6,3 Ct 440 4.4
HHt/Ht 38 0,4 St 550 55
Ct/Ht 11 0,1 Lj 30 0,3
HHt 1095 10,9 Ti 5 0,1
Ht/HHt 40 0,4

Maa-ala yhteensd 9995 ha
Vesi 5 ha
Kartta-alueen pinta-ala 10 000 ha

Merkkien selite: Ka = kalliomaa, Mr = hiekkamorcenia, Ct/Mr = pintamaa saraturvetta,
pohjamaa hickkamoreenia, RMrM = reunamuodostuma, jonka aincs hiekkamoreenia, SrM =
jadtikkojokimuodostuma, jonka pidlajite soraa, RSrM = reunamuodostuma, jonka piilajite
soraa, Hk = hickkaa, HKM = jiitikkojokimuodostuma, jonka piilajite hiekkaa, RHkM =
rcunamuodostuma, jonka péilajite hiekkaa, Ht = karkeaa hietaa, HHt/Ht = pintamaa hienoa
hictaa, pohjamaa karkeaa hietaa, Ct/Ht = pintamaa saraturvetta, pohjamaa hietaa, HHt =
hicnoa hictaa, Ht/HHt = pintamaa karkeaa hietaa, pohjamaa hienoa hietaa, Ct/HHt = pintamaa
saraturvella, pohjamaa hienoa hietaa, Hs = hiesua, Ht/Hs = pintamaa karkeaa hietaa, pohjamaa
hicsua, HHt/Hs = pintamaa hienoa hietaa, pohjamaa hicsua, Ct/Hs = pintamaa saraturvetta,
pohjamaa hicsua, Sa = savea, HHt/Sa = pintamaa hienoa hictaa, pohjamaa savea, Hs/Sa =
pintamaa hiesua, pohjamaa savea, Ct/Sa = pintamaa saraturvelta, pohjamaa savea, Ct =
saraturvetta, St = rahkaturvetta, Lj = liejua, Té = tiytemaata.



Hikidn kartta-alue voidaan jakaa kolmeen osa-alueeseen: 1) I Salpausseldn ja Hikiin
harjun méntymetsdiseen tasaiseen kangas- ja kuoppaiseen suppamaastoon (lukot), 2)
Hikién ja Oitin Metsidkulman - Kurun avaraan peltoalueeseen seké 3) Nyryn - Latvakylén -
Hautalankulman kalliovoittoiseen alueeseen. Kartta-alueen korkeimmat alueet ovat
Mabhlajalukkojen pohjoispuolella (noin 155 m mpy.) ja Késipuittenméen pohjoispuolisella
linkkitornin tasanteella (noin 153 m mpy.). Alin paikka on Oitin Metsikulmalla, hieman
alle 80 m mpy.

Kartta-alueelta tehtyjen uurrehavaintojen mukaan mannerjéddtikon virtaussuunta on ollut
luoteesta, yleensd suunnasta 320° - 330°. Halkomiden Myllysuon pohjoispuolelta on
tavattu hieman ldntisempi suunta, 300°.

Kun mannerjiitikko vield peitti kartta-aluetta, kerrostui sen alla virtaavan jiian kulutta-
ma ja kuljettama kiviaines moreenikerrokseksi. Sitd on pinnimmaisena maalajina eniten
kartta-alueen kaakkoisosassa. Laaksoissa ja muissa painanteissa moreeni on kuitenkin pei-
ttynyt laajoilla aloilla sitd nuorempien hienorakeisten ja eloperiisten maalajien alle.

Mannerjiitikon sulamisvaiheessa alueella virtasi vuolaita jadtikkojokia, jotka lajittelivat
moreeniainesta hiekaksi. Mannerjditikon sisdiset uomastot voidaan nykyisin nidhdd
harjuina. Osa aineksesta kerrostui jiitikon reunaosaan reunamuodostumiksi. Pienet
reunamoreenit syntyivit jiddtikon reunavyohykkeessd noin vuoden ja isot lajittunutta
ainesta ja moreenia siséltivit reunamuodostumat mahdollisesti useamman vuoden
kuluessa mannerjditikon reunassa. I Salpausselki syntyi mannerjiitikon reunan eteen noin
250 vuoden aikana (11 200 - 10 950 BP (before present = radiohiilivuosia nykyajasta, vuo-
desta 1950, taaksepiin) sorasta ja hiekasta. Paikoin kerrostumat kasvoivat kulloisenkin
merenpinnan tasoon asti, ensin g-tasoon (120 - 125 m mpy.). Tdmiin jilkeen merenpinta
nousi 25 m (B I =noin 150 m mpy.) ja laski 5 m (B II), 5 m (B III) ja 28 m (Y I) (Donner
1982).

Sitd mukaa kun kartta-alue vapautui mannerjaitikosti, se jii veden, muinaisen Itdmeren
peittdmaksi. Mannerjaitikoltid sulamisvesien kuljettama liete kerrostui syvissid vedessi
moreenin piiille savi- ja hiesukerrostumiksi. Samaan aikaan kulkeutui jdiivuorien mukana
idistd, Viipurin rapakivialueelta asti, rapakivigraniittilohkareita seudulle.

Kun ensimmiiiset maa-alueet alkoivat nousta vedestd, ne joutuivat alttiiksi voimakkai-
denrantavoimien ty6lle. Varsinkin korkeimmat, ensimmdisind vedesti nousseet maa-alueet
huuhtoutuivat voimakkaasti. Loivapiirteisten mikienkin moreenikerrostumat (mikéli niité
aiemmin oli kerrostunut) kuluivat, ja kalliot paljastuivat esiin. Mikien ylidosissa moreeni
huuhtoutui voimakkaasti ja siiti syntyi paikoin rantakerrostumahiekkaa ja-hietaa. Osasiitid
kulkeutui alemmille tasoille lihiympdristoon karkeimman aineksen jiidessii paikalleen.
Koska koko alue on ollut veden peittimii, on moreenin pintaosa kaikkialla enemmin tai
viihemmiin huuhtoutunutta tai sitd peittidd vaihtelevan paksuinen rantakerrostuma.

Maankohoamisen vuoksi veden syvyys pieneni jatkuvasti, joten aikaisemmin kerros-
tuneet savialueetkin joutuivat vihitellen aaltoliikkeen ja virtausten kuluttaville voimille
alttiiksi. Matalammilta alueilta kerrostumat osaksi kuluivat, ja ainesta kulkeutui syvemmil-
le vesialueille lisdten syvinteissd olevien savien paksuutta entisestiin.

Siti mukaa, kun maa nousi vedesti, alkoivat maaston alavien osien kosteikot soistua.
Nykyinen maankohoaminen alueella on keskimerenpintaan niéhden noin 3 mm vuodessa
(Kakkuri 1990).

Laajemmalti Suomen maankamaran kehityksestd voi lukea Taipaleen ja Saarniston
1991 sekid Alalammin (toim.) 1990 julkaisuista. Laaja-alaisia erityistutkimuksia, jotka
ulottuvat karttalehden alueelle ovat tehneet mm. Niemeld 1971 ja Tikkanen 1989.

Karttalehden alueelta on julkaistu aikaisemmin maaperdkartta 1 : 100 000 Rithimiki
(Tynni 1962). Siitd on myos selitys (Tynni 1969). 1 : 20 000 maaperiikarttojen ja -tulos-
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teiden kidyttod helpottamaan on toimitettu Maaperikartan kdyttdopas (Haavisto 1983).
Alueelta ovat my0s agrogeologiset kartat 1 : 20 000 ja niiden selitys (Ervié 1978).

Kalliomaat

Kartta-alueen maa-alasta on avokalliota tai ohuesti (alle 1 m) moreenin peittimad
kalliota 21,5 %. Laajimmat kallioalueet ovat kartta-alueen kaakkoispuoliskossa, missi
kallioperdn suurmuotojen pohjois-eteld- ja lounas-koillissuuntaiset ruhjevyShykkeet
Jjakavat alueen lohkomaiseksi. Kalliopaljastumien midra on kyseiselld alueella huomatta-
van suuri. Kallioperd on suurimmaksi osaksi graniittia (Kaitaro 1956, Hirme 1978).
Lounaiskulmastakoilliseen on emiksisen ja intermediddrisen vulkaniitin, amfiboliitin seki
kvartsi-maasilpiliuskeen muodostama vyshyke. Se on leveimmilldin lounaassa.

Moreenikerrostumat

Moreenia on noin 12 % maa-alasta. Se verhoaa kallioperdia suhteellisen ohuena
kerroksena, vaihteluvili |1 - 4 m. Se on yleensi tiivistd pohjamoreenia, joka tasoittaa
kallioperdn pinnanmuotoja. Ainekseltaan se on normaalikivistd hiekkamoreenia, jonka
savespitoisuus kahden niytteen mukaan on 2 - 3,5 %. Moreenin pinta on muinaisissa ran-
tavaiheissa huuhtoutunutta ja yleensi noin puolen metrin syvyyteen asti roudan mdyhen-
tamad.

Kartta-alueen tyypillisimmait moreenimuodostumat ovat pienet 2 - 4 m korkeat mo-
reenivallit, reunamoreenit. Niiden suunta ilmentdi mannerjiitikon reunan likimadraisti
suuntaa. Niitid on esimerkiksi Hautalankulmalla seké Halkomaien koillispuolella. Halkomi-
en koillispuolella on myds isompia moreenimuodostumia, joiden ala- ja distaaliosissa
saattaa olla lajittuneitakin maalajeja.

Karkearakeiset kerrostumat
Jaitikkojokikerrostumat

Harjut. Alueen huomattavimmat harjut ovat I Salpausselkdvydhykkeen luoteispuolelta
tulevat jaksot. Ne muodostavat noin kilometrin levyisen laajentuman ennen varsinaista
Salpausselkivyohykettd. Eteldisempi harju yhtyy Salpausselkdin Huhtainnummen alueella
ja pohjoisempi, Hikiin harju, Mahlajalukkojen alueella. Molemmissa paikoissa harjuainek-
seen on aikoinaan hautautunut runsaasti jaati, jonka sulaessa maastoon syntyi lukuisia
suppia (lukkoja). Syvimmit supat Passinlukkojen alueella ovat noin 25 m. Hikiédn harjujak-
so on kartta-alueella luoteisosissaan soravaltainen. Passinlukoilta Mahlajalukoille piin
maaperin kokonaispaksuudesta lienee suurin osa hiekkavaltaista, silld tehtyjen seismisten
luotausten mukaan tédlld noin 150 m mpy. olevalla tasanteella on soravaltainen, todennidkoi-
sesti 5 - 10 m paksu pintakerros, jonka alla aines on hickkavaltaista. Maapaksuudet ndissé
harjulaajentumissa ovat huomattavat: Pissinlukkojen - Mahlajalukkojen alueilla olevien
luotauslinjojen kohdalla 37 - 73 m ja Vanhuhtainlukkojen eteldpuolella 25 - 47 m.

Salpausselkivyohykkeen kaakkoispuolella olevat harjujaksot ovat pienid. Ne muodos-
tuvat pienisti yksittdisistd muodostumista, joita on harvakseltaaan. Hajanaisuus johtuu
osaksi suurista kallioperdn korkeusvaihteluista. Huomattavin muodostuma on Nyryn
eteldpuolella kartta-alueen rajalla. Se on osa 2044 05:n kartta-alueelta tulevaa harjujaksoa.
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I Salpausselkéi on kartta-alueen kookkain reunamuodostuma. Se koostuu 1 - 1,5
kilometrid leveidstd lajittuneen aineksen harjanteesta. Siihen kuuluvat muun muassa
Mahlajalukkojen ja Kéasipuittenméien pohjoispuolella linkkitorninmaielld olevat suppien
pirstomat deltatasanteet. Tasanteet ovat noin 150 m nykyisen merenpinnan yldpuolella ja
ovat syntyneet muinaisen Itimeren Balttian jadjarven (B I) vaiheen aikana.

Salpausseldn vyohyke on ainekseltaan hiekkavaltaista. Nyrkkisdanto, ettd jaztikon
reunan puoleisella eli proksimaalipuolella olisi karkeampaa ainesta ei tdlli alueella
vilttdmittd pidd paikkaansa. Esimerkiksi Halkomien kohdalla olevassa jyrkissi rinteessi
aines on hiekkaa. Mahlajalukoilta koilliseen jatkuva tasanne on merkitty maaperakarttaan
hiekkavaltaisena alueena. Suuressa osassa kyseistd aluetta on todenniikisesti sama tilanne
kuin Pissinlukkojen eteldpuolisen seismisen linjan kohdalla eli karkeampi soravaltainen
aines muodostaa kokonaispaksuuteen nihden ohuen (5 - 10 m) pintakerroksen muuten
hiekkavaltaisessa muodostumassa. Vastaava tilanne on Kiasipuittenméen pohjoispuolella
olevan linkkitorninmien tasanteella. Paikoin I Salpausselédn pinta on hyvin lohkareinen,
esimerkiksi Huhtainnummella sekd Halkoméen itdpuolisella harjanteella, missd muun
muassa Myllysuon eteldpuolinen harjanne on arvioitu soravaltaiseksi jyrkkien maastomuo-
tojensa perusteella. Lounaassa ja koillisessa I Salpausselkd jakaantuu useammaksi
pieneksi peridkkéiseksi harjanteeksi.

Salpausselkivydhykkeen maapaksuudet ovat huomattavan suuria. Késipuittenméen
pohjoispuolelta on seismisellid luotauksella todettu 45 - 51 m:n maapaksuuksia, sen
kaakkoispuolelta 11 - 65 m:n, Huhtainnummelta 10 - 35 m:n, Mahlajalukkojen eteldpuo-
lelta 31 - 39 m:n ja Halkomien eteldpuolelta noin 46 m:n paksuuksia. GTK:n 1973
tekemin arvioinnin mukaan olivat koko kartta-alueen pohjaveden ylédpuoliset hiekka- ja
soravarat noin 244 miljoonaa kuutiometria.

Rantakerrostumat

Maan noustessa vedestd rantavoimat kuluttivat korkeimpia alueita ja kerrostivat
huuhtoutunutta maa-ainesta, hiekkaa ja hietaa, maaston suojaisiin paikkoihin. Laajimmat
rantakerrostumat ovat laajimpien lajittuneiden muodostumien liepeilld (Salpausselkd,
harjut). My6s moreenista on syntynyt paikoin sekarakeisia rantakerrostumia. Ne sijaitsevat
useimmiten kalliomikien juurella ja ovat paksuudeltaan pienid. Syntytavan perusteella
tiedetiin, ettd rantakerrostumien allaesiintyy usein hienorakeisia maalajeja, joka seikka on
otettava huomioon muun muassa rakentamisessa.

Kartta-alueen I Salpausselkidvyohykkeessd on runsaasti erilaisia huomattavia muinais-
rantoja. Kisipuittenméen pohjoispuolista linkkitorninmiked kiertdli muinaisranta, jonka
tdrmi on noin kolme metrid korkea, samoin kuin Mahlajalukkojen lounaispuolella olevan
ylemmiin rannankin. Mahlajalukkojen eteldpuolella oleva rantavalli on matala. Halkomiien
kohdalla olevassa rinteessi rantatorméin on rikastunut erittdin runsaasti lohkareita.
Nummenlukkojen pohjoispuolisesta muinaisrannasta osa (pirunpelto) on rauhoitettu.

Hienorakeiset kerrostumat

Kartta-alueen alavat maastokohdat ovat laajalti hienorakeisten maalajien peitossa, vajaat
35 % maa-alasta. Niiden raekoostumus vaihtelee hienosta hiedasta saveen, joiden keskindi-
set osuudet ovat lihes yhtd suuret. Alueelta otettujen savindytteiden savespitoisuus on
yleensid 30 - 50 %. Hienorakeisten maalajien alueille tehtyjen tiry- ja painokairausten
perusteella hienosedimenttien kerrospaksuus on yleensd 2 - 10 m, paksuimmillaan yli 20
metrid.
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Seudun vanhimmat, moreenia vasten pohjalla olevat savi- ja hiesukerrokset ovat
syntyneet Baltian jddjdrven ja Yoldiameren alkuvaiheen makeaan ja vihin suolaiseen
veteen, jolloin syntyi kerrallisia humuskoyhid savia, ns. lustosavia. Yoldiamerivaiheessa
savet muuttuivat epidmaiérdisen lustoisista vahitellen tasalaatuisiksi saviksi. Kartta-alue
paljastui vedestd suurimmaksi osaksi yoldiamerivaiheen aikana.

Maalajit rakennusalustana

Kantavat alueet. Kallio on maaperin tukeva alusta. Se on yleensa niin lujaa, etti raken-
nukset voidaan turvallisesti perustaa sen varaan.

Moreeni on yleensd hyvi ja kantava rakennuspohja (Paatonen ym. 1990). Se on tavalli-
sesti tilvistd ja sen kokoonpuristuminen on vidhiistd. Se on yleisesti hiekkamoreenia
(savespitoisuus alle 5 %), joka on routivaa, mutta sen routivuus kuivilla mailla on vihdista.
Moreenimaille rakennukset voidaan perustaa maavaraisesti, mutta roudalta suojaaminen
on tarpeellista. Moreenimaiden rakennettavuutta heikentdd routimisherkkyyden lisiksi
usein vaikea kaivettavuus.

Hiekka- ja sorakerrostumia on rakentamisen kannalta kahta aivan erilaista tyyppid: 1.
Hiekkamuodostumat (harjut, reunamuodostumat), jotka ovat syntyneet mannerjditikon
sulamisen aikana, ovat hyvii rakennusmaata, silld niiden hiekkakerrostuma on paidsiin-
vihidn. Ne eivit roudi, ja niitd on helppo késitelld. Karkearakeiset maalajit ldpaisevit vettd
hyvin, ja siksi pohjavesi on yleensd suhteellisen syvilld. Rakentamisen kannalta varottavia
paikkoja ovat usein hiekkamuodostumien liepeet.

2. Rantakerrostumat, jotka ovat syntyneet vaiheessa, jolloin maa kohosi vedestd, voivat
pinnaltaan olla aivan edellisten hiekkamuodostumien kaltaisia. Oleellisin ero on, etti
rantakerrostuman (yleensi hiekka tai hieta) alla oleva maakerros voi olla joko kantava
(esimerkiksi moreeni) tai upottava (esimerkiksi liejusavi). Jos rakennuspaikka on
rantakerrostumaksi epdillylld alueella, on syytd tehdi yksityiskohtaisia pohjatutkimuksia.

Pehmeikkoalueet. Alavilla alueilla on yleensd hienorakeisia maalajeja seki paikoin
eloperdisid maalajeja, kuten liejua ja turvetta. Usein nédiden maalajien kerrospaksuus
kasvaa moreeni- ja kalliomailta alaspdin mentidessd. Savikot eivit ole yhtenédinen koko-
naisuus, vaan niissid on Itimeren muinaisten vaiheiden aikana vallinneiden kerrostu-
misolosuhteiden vuoksi vaihtelua.

Savikkojen pinnan muodostaa yleensd 0,5 - 2,0 m paksu kuivahko kerros, nk. kuiva-
kuori. Kuivakuori on yleensi sitd lujempi ja paksumpi mitd korkeammalla savikko sijaitsee
ympiristoonsi (vallitsevaan pohjavedenpintaan) ndhden. Hienorakeiset maalajit ovat
yleensi routivia, ja ne puristuvat kokoon kuormitettaessa. Ne kantavat heikosti, joten niille
rakentaminen edellyttdd aina yksityiskohtaisia pohjatutkimuksia kantavuuden sel-
vittimiseksi. Kasiteltavyydeltddn hienorakeiset maalajit ovat hédiriintymisherkid, mika
vaikeuttaa kaivuuta ja kuljetusta seki aiheuttaa kaivantojen tukemistarvetta.

Rakennettavuudeltaan vaikeimpia ovat turve- ja liejualueet. Ne sijaitsevat yleensi
pohjaveden pintaan nihden niin alavilla alueilla, ettei niitd voida kunnolla edes kuivattaa.



Maaperitietokannat

Maaperiikartoituksen pistetiedot. Maaperitictokanta (Nevalainen & Nikkarinen
1995, alla esitetyt luvut muutettu vastaamaan vuoden 1998 tilannetta) sisiltid geotekni-
sid tietoja, kuten maakairaustietoja (kuva 1), tutkimuskaivantotietoja, uurrehavaintoja ja
rakeisuusanalyysituloksia. Koko Suomen alueelta on tallennettu tietokantaan yli 70 000
havaintoa. Télld hetkellid on kidytdssd indeksoitu tiedosto, mutta vuonna 1999 ollaan
siirtvméssd uuteen relaatiotietokantaan.

Maa-ainestietokanta sisdltidd tiedot noin 21 000 sora- ja hickkaesiintymdsti, joista
sdhkoisessd muodossa on noin 18 000 esiintymid. Aineisto kattaa koko Suomen, ja se
perustuu vuosina 1971 - 1978 GTK:n ja TVL:n yhteistydssd tekemddn valtakunnalliseen
inventointiin. GTK on tarkentanut tdimén perusinventoinnin tietoja.

Turvetietojirjestelmii. Turvetiedostot sisdltdvit tietoja soiden turvemaédristd, laadusta
sekd fysikaalisista ja kemiallisista ominaisuuksista. Tiedostossa on tiedot ldhes 12 000
suosta, joiden pinta-ala on yli 20 ha. Tutkittuja pisteitd on yli miljoona. Alueellinen
kattavuus on noin 30 % valtakunnan suoalasta. Tietoa on eniten nykyisten tai suunnitel-
tujen turvevoimaloiden ympéristosta.

Pohjavesitietokanta sisiltdd analyysitietoa pohjaveden kemiallisesta laadusta.
Tietokannassa on yli 20 000 vesianalyysid, jotka on otettu kaivoista, porakaivoista ja
ldhteistd. Aineisto kattaa koko maan, mutta sen havaintojen tiheys et ole tasainen.
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Kuva |. Geologian tutkimuskeskuksen maaperétietokannassa karttalehdeltd 2044 06 olevat uurrehavainnot
( ~), maandytteet ( x ) sekd tiry- ( ©) ja painokairauspisteet ( @ ).

Numeerisia perustietoaineistoja on saatavissa paikkatietojen yhteiskdyton kautta tai
suoraan GTK:sta erilaisina siirtotiedostoina. Teemakarttoja pystytddn tuottamaan
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yhteyshenkilot selvittiviat edellytykset teemakarttojen tuottamiseen.

ELOPERAISET MAALAJIT Markku Mikil4 ja Ale Grundstrém

Eloperiisid maalajeja, turvetta ja liejua, on Hikiin kartta-alueella yhteensi 1 116 ha eli
11,2 % maa-alasta (taulukko 1). Turvekerrostumia on 1 086 ha ja liejuja 30 ha. Alue
kuuluu suoyhdistymityypiltdén kilpikeitaiden vyohykkeeseen (Ruuhijarvi 1983). Laaja-
alaisin suo on Mustasuo (337 ha). Yleisimpid suotyyppeji ovat keidas-, rahka-, ja isovarpu-
rame sekd lyhytkortinen neva.

Poikkileikkausprofiili on esimerkkind alueen soiden suurmuodoista sekd turvelajien ja
maatuneisuuden kehityksestd (kuva 2). Soilla on yleensd kupera kilpimédinen suurmuoto ja
voimakkaasti kehittynyt reunaluisu seki selvi laide. Soiden pohjalla on paikoin liejuker-
roksia osoituksena muinaisesta jirvi- tai merivaiheesta. Alueen tutkituista soissa on ollut
suon pohjalla liejua kolmanneksella tutkimuspisteistd. Turvekerrostuman pohjaosa on
saravaltaista turvetta, jossa on saran lisdksi rahkaa, kortetta, jarviruokoa, raatetta ja
puuainesta. Turpeen paksuuskasvun myotd vihenee runsasravinteisen mineraalimaan
ravintolisii ja virtaavien pinta- ja pohjavesien tuomat ravinteet, aiheuttaen kasvillisuudessa
muutoksen. Tdmad nikyy profiilissa saravaltaisen turpeen muuttumisena rahkaturpeeksi.
Rahkaturpeessa on lisitekijoini tupasvillaa ja suolevikkod. Paksun heikosti maatuneen
pintarahkan alla on paremmin maatunutta rahkaturvetta. Saravaltainen kerros on hyvin
maatunutta turvetta.

Yli metrin paksuisia pintaosiltaan rahkaturpeiksi (St) kartoitettuja soita on 550 ha eli
5,5 % maa-alasta. Y1i metrin paksuisia pintaosiltaan saraturpeiksi (Ct) kartoitettuja soita
on 440 haeli 4,4 % maa-alasta, ja ohutturpeisia alle metrin paksuisia saraturpeisia soita on
96 ha eli 1,0 % maa-alasta.

Suurin osa soista on ojitettu metsédnkasvatusta varten. Soita on paikoin raivattu pelloik-
si. Mustasuo kuuluu péiosin valtakunnalliseen soidensuojelun perusohjelmaan (Maa- ja
metsitalousministerio 1977).

Turvetutkimukset

Yksityiskohtaisia turvevarojen inventointia on tehty kartta-alueen kolmella suolla.
Tutkittujen soiden keskimiirdinen syvyys on 3,5 m, josta heikosti maatunutta pintakerrosta
on 1,4 m. Soiden sisiltimi turvemidri on 16,94 milj. suo-m” ja turpeen keskimaatuneisuus
on 5,1 (von Postin 1 - 10 asteikolla). Turpeista on rahkavaltaisia 64 % ja saravaltaisia
36 %. Yleisin turvelaji on rahkaturve. Tietoja soista ja niiden turve-esiintymistid on
taulukossa 2.

Lihin ajoitettu suo on Hausjarven Kilpisuo, jonka vanhimman pohjaturpeen radiohiili-
idksi on saatu noin 10 000 cal. B.P. (Su-1723). Turpeen kerrostumisnopeus on ollut suon
keskiosissa keskiméérin 0,8 mm vuodessa. Paikallisista ja ilmastollisista tekijoistd johtuen
turpeen kerrostumisnopeus on kuitenkin vaihdellut eri aikoina. Alueen soiden liejukerrok-
sista on 1oytynyt luonnostamme hivinneen vesipihkinidn siemenid. Siemenet kuvastavat
nykyistd limpimadmpia ilmastollista vaihetta 5 000 - 8 000 vuotta sitten. Maintsilin
kunnan alueelta on ilmestynyt turveraportti n:o 249 (Mikilad ja Grundstrom 1992).
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Suon nimt Suo— Tutkittu sucalue YUi 2 metrin syvyinen alue
kairaus-
pisteet Pinta- i Turpeen Turpeen rurvelaagl Turpeen Turvelaji- Pinta- Turpeen Yurveuaigi
ala keski- keskimaardinen milj. w syurin suhteet % ala kesk imdardinen wilj, w
maatu- paksuus, & paksuus paksuus, m
neisuus
pinta- kako pinta- koka S-val- | C-val- pinta- kaka pinta- { kaka
ha H 058 Suo osa suo Ll taiset raiset ha 033 Lo osa Suo
Mustasuo 601417 337 5,1 1,6 4,0 5,39 13,48 8,9 [ 34 266 2,1 5,0 5,59 | 13,3
Huhtisuo 418422 62 4,7 9,9 2,2 0,57 1,34 4,1 63 37 36 1,3 3,0 0,46
1,08
Saarisuo 423428 85 5,0 0,8 2,5 0,72 2,12 5,6 55 45 56 1,2 3,3 0,68
1,83
Yhteensd/keskimaarin 401428 484 5,1 1,4 3,5 6,68 16,94 &4 36 358 1.9 4,5 6,73 16,2
1

Taulukko 2. Yhteenveto GTK:n karttalehden 2044 06 alueella tutkimista soista.

POHJAVESI Juha Kaija

Suurimmat pohjavesivarat ovat kartta-alueen ldnsiosan I Salpausselkdidn kuuluvassa
hiekkavaltaisessa reunamuodostumassa ja siihen Pissinlukkojen kohdalla liittyvissi
soravaltaisessa harjussa. Tdmd kaakkois-luodesuuntainen harju on todennikdisesti
Kerrostunut kallioperin ruhjevyohykkeeseen, jolloin pohjavetti varastoivat maakerrokset
voivat olla huomattavan paksuja. Esimerkiksi Pissin- ja Nummenlukkojen alueella
pohjavedenpinnan ylipuolella olevien vettd hyvin johtavien sora- ja hiekkakerrosten
paksuus on paikoin yli 40 m. Pohjavesi virtaa Nummenlukoista luoteeseen harjun suuntai-
sesti. Suppa-alueilla ja Salpauseliin tasanteilla sadeveden ja etenkin keviisten sulamisvesi-
en suotautuminen pohjavedeksi on erittidin runsasta.

Nummenlukkojen eteldpuolella ovat Hikiin tekopohjavedenottamon imeytysaltaat.
Tekopohjavetti ei kuitenkaan tilld hetkelld tehda vaan ottamo jakaa luonnollista pohjavettid
noin 1 100 m’/vrk. Hikién pohjavedenottamon vedesti suurin osa menee Hausjirven Oitin
taajaman kiyttoon. Oitin taajama liitettiin v. 1993 Hikiédn ottamon piiriin Oitin pohjave-
denottamon pilaannuttua vanhan pesulan alueelta laajalle levinneistd liuotinperdisisti
saasteista.

I Salpausselidn maalajien vedenjohtavuus vaihtelee paljon, koska muodostumassa on
yleisesti pohjaveden virtausta rajoittavia ja estiivid hienorakeisia viilikerroksia. Pohjavetti
purkautuu runsaasti suotautumalla lihteiden ja suoalueiden kautta Salpauselidn molemmille
puolille. Esimerkiksi muodostuman linsipuolellaolevan Sarvenlihteen vedenantoisuus on
noin 200 m’/vrk. Pohjavettii johtavat lajittuneet maakerrokset voivat jatkua Salpauselkien
lievealueita peittivien vettd huonosti johtavien hienolajitteisten maalajien alla. Télldin
pohjavesi on usein paineellista.

Pohjaveden muodostumisalueen pinta-ala reunamuodostumassa ja siithen liittyvissi
harjussa on Vesi- ja ympiristohallituksen mukaan noin 15 km’ ja pohjaveden arvioitu
kokonaisantoisuus noin 12 000 m*/vrk.

Kartta-alueen pohjamoreenikerrostumien pienialaisuuden, vihiisten kerrospaksuuksien
ja tiiviin rakenteen vuoksi niissd esiintyvalld pohjavedelli on merkitystd ainoastaan
yksittdisten talouksien vesihuollolle.

Kallioperiin rikkonaisista vyohykkeistd, ruhjeista on paremmat mahdollisuudet saada
yksittiisten talouksien kiyttoon riittivisti kalliopohjavettd kuin ehjien kalliolohkojen
alueilta. Ruhjeet nikyvit karttakuvassa pitkdnomaisina, samansuuntaisina laaksoina ja
kalliojyrkinteini.
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Pohjaveden laatu

Arvioitaessa pohjavesiesiintymien kayttokelpoisuutta vedenhankintaan, pohjaveden
koostumuksella on ldhes yhtd tirked merkitys kuin pohjaveden méiarilla. Pohjaveden
laatuun vaikuttavia tekij6itd ovat mm. maa- ja kallioperiin suotautuvien sade- ja sulamis-
vesien koostumus, pohjavesiesiintymin rakenne, raekoostumus ja huokosominaisuudet,
maa- ja kallioperdn mineraali- ja kivilajikoostumus, maaperissi tapahtuvat kemialliset ja

Pohjavesi on laadultaan pintavettd parempaa ja tasalaatuisempaa tdyttden yleensi
talousveden laatuvaatimukset, mutta sen likaannuttua ovat puhdistustoimenpiteet hankalia
ja kalliita toteuttaa. Paras ja halvin tapa suojella vield enimmikseen puhtaita pohja-
vesidmme onkin likaantumisen estiminen jo ennakolta. Yksittéiset taloudet voivat omalta
osaltaan estdd mahdollista likaantumista kiinnittdmilld nykyistd enemmin huomiota
kaivon paikan valintaan, kaivon rakenteisiin ja ympériston yleiseen siisteyteen.

Taulukossa 3a ovat kartta-alueen nro 2044 pohjavesindytteiden analyysitulokset ja
taulukossa 3b analyysitulokset alueen 2044 06 naytteistd. Moreenin tiiviistd rakenteesta
johtuen pohjaveden viipyma on siind suurempi kuin hiekka-alueella ja pohjaveteen ehtii
liueta maaperistd enemmén aineita. Tdma ndkyy mm. moreeniin tehtyjen kaivojen
korkeampana sihkonjohtavuutena ja suurempana pH-lukuna. Kaikki nédytevedet ovat
happamia, jolloin ne voivat vuosien kuluessa vihitellen sy6vyttidd metallisia vesijohtora-
kenteita. Talloin mm. kupari- ja sinkkipitoisuudet talousvedessid voivat kohota, mutta
sen sijaan esteettistd haittaa; esimerkiksi kuparijohdoista liuennut kupari voi virjiti
pyykkia vihredksi.

Moreenialueen lihteen nro 501 veden korkea vériluku johtuu veden suurehkosta
rautapitoisuudesta. Viriluvun osalta ndytepaikan vesi ei tidyttanyt sosiaali- ja terveysmi-
nisterion talousvedelle asetettuja suositusarvoja.
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Taulukko 3a. Pohjavesianalyysit, karttalehti 2044 (1
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Taulukko 3b. Pohjavesianalyysit, karttalehti 2044 06 (1:20 000)

HIEKKA ! MOREENI Talousveden
laatu-
Kaivot Lahteet Kaijvot vaatimukset
543 501 542 541
KENTTAMAARITYKSET
pH 6.0 6.4 6.4 6.2 6.0-9.5
Sahkonj. mS/m, 25°C 13.5 11.2 23.3 11.6
Lampotila®c 5.6 7.0 5.3 8.5
o, mg/ | 20.0 25.0 20.0 30.0
0, % 100 60.0 35.0 47.0
Redox mv 410 330 410 370
LABORAT .MAARITYKSET
Sahkonj. mS/m, 25°C 7.7 10.8 17.8 11.5
varituku Pt mg/i 5.0 30.0 5.0 15.0 < 20
KMnO,, ~ Luku mg/{ 4.0 8.5 2.5 2.8 20 mg/t
Si0, mg/l 10.2 15.6 17.4 16.5
Alkaliteetti mmol/l 0.3 0.5 0.9 0.5
HCO, mg/l 20.7 36.0 55.5 30.5
s0,, mg/ | 15.1 22.0 25.0 11.0 250 mg/t
cl mg/l 3.8 5.0 10.0 21.6 100 mg/L
F mg/l 0.1 0.3 0.1 0.2 1.5 mg/l
N0z mg/ L 6.7 1.0 15.3 1.2 25 mg/l
Camg/ 6.6 9.9 18.9 9.8
Mg mg/L 1.8 2.7 4.0 2.7
Kokonaiskovuus®dH 1.3 2.0 3.6 2.0
Na mg/l 4.2 4.4 10.0 5.1 150 mg/ L
K mg/l 0.9 1.8 2.1 1.2
Cd pg/l 0.5 0.1 0.5 0.1 5 ng/l
Co ug/l 0.5 0.5
Cr pg/l 0.5 0.5 50 pg/l
Cu png/l 8.0 1.7 9.0 1.5 1000 pg/l
Fe mg/L 0.0 0.3 0.0 0.0 0.5 mg/l
Mn pg/l 20.0 90.0 20.0 50.0 200 ng/l
Ni pgst 2.0 1.3 2.0 1.3 20 ng/l
Pb pg/l 1.0 0.5 1.0 0.5 10 pg/l
U pg/t 1.0 1.0 1.0 1.0
Zn pg/l 50.0 20.0 170 20.0 3000 pg/l
Ndytteita kpl 1 | 1 2

**) Savenalainen hiekka ja moreeni

Sosiaali- ja terveysministerion péatss talonsveden laatuvaatimuksista ja
valvontatutkimuksesta. Pditdos numero 953, 1994

MAAPERAGEOLOGISIA LUONTOKOHTEITA
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- 1. Ilonummen delta. I Salpausseldn tasanne, jonka pintaa rikkovat lukuisat pienet
supat. Deltaa kiertdd 3 - 4 m korkea muinaisrantatorma.
- 2. Useaan osaan hajonnut pieni Viipurin rapakivialueelta jadvuorten mukana kulkeu-

tunut rapakivilohkare.

- 3. Nummenlukot ja Mahlajalukot. Edustavat suppa-alueet, joissa on lukuisia syvia ja

laajoja suppia.

- 4. Passinlukot. Edustava suppa-alue, jossa laajoja ja syvid suppia.

- 5. Muinaisranta, pieni pirunpelto.
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MAAPERAKARTAT

Suomen maaperii 1 : 1 000 000, painettu 1984 (sisdltyy myds Suomen Kartaston vihkoon
123 - 126; geologia), esittdd maaperdd virein ja symbolein syntytavan mukaan luokiteltuina
geologisina muodostumina. Kartta on saatavissa myds numeerisena.

Suomen ja Veniijin Federaation luoteisosan maaperi ja sen raaka-ainevarat 1 :1 000
000, painettu 1993 kahtena karttalehtend. Kartassa esitetddn maaperigeologisten muodostumien
ohella tdrkeimméit kvartddrikerrostumien hyddyntdmiskohteet. Kartta on saatavissa myos
numeerisena.

Suomen Geologinen Yleiskartta. Maaperikartta 1 : 400 000. Painettu Eteld- ja Keski-
Suomen osalta vuosina 1906 - 1953 vanhan yleiskartan pohjalle (9 lehted kantakartaston vanhan
lehtijaon mukaan) ja Pohjois-Suomen osalta vuosina 1963 - 1986 uuden yleiskartan pohjalle (13
lehted uuden lehtijaon mukaan). Monivérinen kartta esittdd maaperii osin geologisina muodostu-
mina ja osin maalajialueina ja antaa karkean kuvan maaperin rakenteesta ja maalajien jakaumas-
tamaakuntatasolla. Kartta puuttuu kapealta itd-linsisuuntaiselta vy6hykkeeltd, suunnilleen Oulun
korkeudelta ja aivan maan eteldisimmasta osasta. Vanhimmissa maaperékartoissa on pohjakartas-
ta ja tydmenetelmistd johtuvia puutteellisuuksia.

Suomen Geologinen kartta. Maaperiikartta 1 : 100 000. Vuoteen 1998 mennessi karttoja
on painettu ldhinni Eteld-Suomesta 75 kpl. Monivérinen kartta esittdd geologisia muodostumia
ja maalajeja yleiskarttaa yksityiskohtaisemmin. Useimmista kartoista on saatavina myos
karttalehtiselostukset. Lahes kaikki karttalehdet ovat saatavissa mySs numeerisessa muodossa.

Maaperikartta 1 : 20 000 ja 1 : 50 000. Vuoteen 1998 mennessd on maastamme kartoitettu
kolmasosa. Moni- tai yksivaristé, peruskarttapohjalle painettua maaperikarttaa kiantopuolelle
painettuine selostuksineen on valmiina 540 kpl ja sen lisidksi yksinomaan digitoituna noin 250
kpl. Pohjois-Suomen kartat on p#dosin julkaistu 1 : 50 000 mittakaavassa. Tyén alla oleva
kartta-aineisto digitoidaan (tarpeen mukaan my6s vanhat painetut kartat). Maaperikartat ja niihin
liittyvit tiedot ovat saatavissa erilaisina tulosteina tai siirtotiedostoina. Tietoja voidaan kéyttid
maankdyton suunnittelussa, maankamaran raaka-ainevarojen selvittelyssd yms.

MAAPERAKARTOITUSPALVELUT

Geologian tutkimuskeskus tekee maksullisena palveluna suurimittakaavaisia ja
temaattisia (1 : 2 000 - 1 : 10 000) maaperikartoituksia, joissa otetaan huomioon tilaajan
erityistarpeet. Kartoituksen yhteydessi tehddén kairauksia ja geofysikaalisia mittauksia tilaajan
toivomassa laajuudessa.

Yksityiskohtaisia tietoja maa-aineksista, turvevaroista ja pohjavesitutkimuksista voi tiedustella
Geologian tutkimuskeskuksesta. Numeerisia perustietoaineistoja on saatavissa paikkatietojen
yhteiskdyton kautta tai suoraan GTK:sta erilaisina siirtotiedostoina. Teemakarttoja pystytdin
tuottamaan alueilta, missd geologisen kartoitustiedon mééra on riittdvin kattavaa ja monipuolis-
ta. GTK:n yhteyshenkilot selvittavit edellytykset teemakarttojen tuottamiseen.

Geologian tutkimuskeskuksen osoitteet

Eteli-Suomen aluetoimisto  Vili-Suomen aluetoimisto  Pohjois-Suomen aluetoimisto
PL 96 (Betonimichenkuja 4)  PL 1237 (Neulaniementie 5) PL 77 (Ldhteentie 2)
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