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SUOMEN MAAPERAN KEHITYS

Kallioperda peittdva irtaimista maalajeista koostuva maapera on syntynyt
nuorimman maailmankauden, Kvartdarikauden aikana, joka alkoi noin 2-
3 miljoonaa vuotta sitten ja ulottuu nykyaikaan saakka. Kvartaarikaudel-
la on ollut useita jadkausia, joiden aikana mannerjaatikot ovat peitta-
neet laajoja alueita Pohjois-Euroopassa ja Pohjois-Amerikassa. Jaakausi-
en valisind ns. interglasiaaliaikoina ilmasto on ollut nykyisen kaltainen
tai jopa jonkin verran nykyista lampimampi.

Viime jaakausi, jota kutsutaan Veiksel-jaakaudeksi, alkoi runsaat 100 000
vuotta sitten ja paattyi noin 10 000 vuotta sitten. Sen alkupuolella oli
"kaksi vahemman ankaran ilmaston jaksoa, interstadiaalivaihetta, joiden
aikana mannerjaatikdt pienenivdt ja Pohjois-Euroopassa havisivédt lahes
kokonaan. Suomen maapera on padosin syntynyt viime jaakauden
aikana, mutta paikoin tavataan myd&s kerrostumia, jotka ovat perdaisin
viime jaakautta vanhemmilta jadkausilta ja niiden valisilta ajoilta. Kerros-
tumia tutkimalla on saatu kuva maamme kvartaarikautisesta kehityksesta.

Mannerjaatikén toiminnan tuloksena, paéosin sen reunaosan alla syntyi
maamme yleisin maalaji, moreeni, joka esiintyy joko kallioperan muotoja
peittavana ja mydtailevana kerroksena tai erilaisina moreenimuodostumi-
na. Mannerjaatikbn sulaessa valtavat sulamisvesivirrat, jaatikkéjoet
koversivat erilaisia sulamisvesiuomia ja kerrostivat lajittelemaansa
ainesta jaatikdon pohjalla harjuiksi tai sen eteen reunadeltoiksi (Salpaus-
selat). Kun mannerjaatikkd suli pois, peitti suurinta osaa Etela-Suomea
jopa 200 m syvéa vesi, jossa kerrostui savia ja hiesuja.

Jéakaudella 2-4 km:n paksuinen jaakerros oli painanut maankuorta alas.
Jaakauden jalkeen maankuori alkoi nousta aikaisempaan asemaansa.
Tasta syysta veden syvyys alkoi pienentya. Veden peittaméan ja peitta-
mattoéman alueen raja jai makien rinteille osoittamaan ylimman rannan
rantatérmat ja -kivikot. Ylimméan rannan alapuolelia esiintyy makien
rinteilld muinaisrantoja ja rantakerrostumia. Maankohoaminen, joka aluksi
.oli hyvin nopeaa, jatkuu yha edelleen. Suurimmillaan se on Merenkurkus-
sa noin yksi metri ja pienimmillAdn Kaakkois-Suomessa alle 20 cm
sadassa vuodessa.

Veden alta paljastuneella alueella alkoi jokien toiminta, joka yhdessa
maankohoamisen kanssa sai aikaan sarjan vahitelien maatuvia hiekkaisia
ja hietaisia suistomaita jokivarsiin. Tuuli kuljetti ja kerrosti hiekkaa
lentohiekkakinoksiksi, joita esiintyy yleisesti jaatikkdjoki- ja rantakerros-
tumilla. Alavilla, tulva- ja pohjaveden vaivaamilla alueilla alkoi soistumi-
nen ja turpeen muodostuminen pian alueen vapauduttua jdan tai veden
peitosta. Nain kallioperda peittdvad maaperé vahitellen saavutti nykyisen
ilmeensa, jota talla hetkelld voimakkaimmin muuttaa ja muokkaa ihminen
omalla toiminnallaan.
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KIVENNAISMAALAJIT Maija Haavisto-Hyvéarinen, GTK Espoo

KALOISTEN kartta-alueen (2131 07) maalajien osuudet hehtaareina ja prosent-
teina maa-alasta sekd maan ja vesistbjen pinta-alat hehtaareina esitetdan
taulukossa 1.

Taulukko 1. Maalajit hehtaareina ja prosentteina maa-alasta.

ha % ha %
Ka 832 9,1 CyHt 114 1,2
MrM 29 0,3 HHt 505 55
RMrM 4 0,0 Ct/HHt 46 0,5
Mr 3 186 34,6 St/HHt 2 0,0
SM 18 0,2 Hs 983 10,7
HkM 1 311 14,3 Ct/Hs 92 1,0
RHkM 64 0,7 Sa 45 0,5
Hk 45 0,5 Ct 433 4,7
HM 77 0,8 St 304 3,3
Ht 1 092 11,9 Tu 14 02
Maa-ala yhteensa 9 197 ha
Vesi 803 ha
Kartta-alueen pinta-ala 10 000 ha

Merkkien selite: Ka = kalliomaa, MrM = moreenimuodostuma, jonka paaaines on
hiekkamoreenia, RMrM = reunamoreeni, jonka pd&daines on hiekkamoreenia, Mr
= hiekkamoreenia, SrM = jaatikkbéjokimuodostuma, jonka paalajite on soraa,
HkM = ja&tikkdéjokimuodostuma, jonka paialajite on hiekkaa, RHkM = reunamuo-
dostuma, jonka pé&alajite on hiekkaa, Hk = hiekkaa, HtM = jaatikkdjokimuodos-
‘tuma, jonka péaalajite on karkeaa hietaa, Ht = karkeaa hietaa, Ct/Ht = pintaker-
ros saraturvetta, pohjamaa karkeaa hietaa, HHt = hienoa hietaa, Ct/HHt =
pintakerros saraturvetta, pohjamaa hienoa hietaa, St/HHt = pintakerros rahka-
turvetta, pohjamaa hienoa hietaa, Hs = hiesua, Ct/Hs = pintakerros saraturvet-
ta, pohjamaa hiesua, Sa = savea, Ct = saraturvetta, St = rahkaturvetta, Tu =
turvetuotantoalue.

Mannerjaatikén reunan perédantyminen ja ylin ranta

Kaloisten kartta-alueen kaakkoisosa sijoittuu Toisen Salpausselan vydhykkee-
seen, jossa reunamuodostumien deltatasanteet ovat kerrostuneet I[tameren

mpy.). Kyéstildnharjun, Lukkojenmaan ja Mustisuonmé&en deltapinnat edustavat
samalla koko alueen ylintd rantaa. Lansiluoteeseen perdéantyvan jaatikon reuna
pyséhtyi useita kertoja Il Salpausseldn vydhykkeella 10450-10250 vuotta sitten,
mik& n&akyy perattaisind reunaselanteind ja harjudeltoina. Kartta-alueen luo-
teisosa kuuluu puolestaan Toisen ja Kolmannen Salpausselan valiseen maas-
toon. J&&tikdn reunan perdantyessa tapahtui noin 10200 vuotta sitten Baltian
jaéjarven purkautuminen valtameren tasoon, jolloin vedenpinta laski 26-28 m.
Talléin syntyneet deltat (noin 128 m mpy.) kuten Palanuthummi, Leveamaki ja
Hakonnummi edustavat Yoldiameren varhaisinta (Y 1) vaihetta ja luoteisosan
-ylintd rantaa. Kaikkiaan mannerjaatikén reunan perdantyminen alueen kaak-
koisosasta sen luoteiskulmaan kesti kolmisen sataa vuotta.
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Kaloisten alueella jaatikkd on viime vaiheessa virrannut lansiluoteesta. Se ilme-
nee jonkin verran tadm&n suuntaisina moreeniselanteina, joita esiintyy lou-
naisosassa. Koska alue on suureita osin irtomaiden peittdmaa, niin uurteiden
mittaukseen soveliaita silokallioita 16ytyi vain muutamasta paikasta. Lansiluotei-
set uurrehavainnot (295" ja 305°) edustavat samaa Salpausselkavaiheen aikaista
jaatikoén virtaussuuntaa kuin suuntautuneet moreeniselanteet. Luoteisemmat uur-
resuunnat (325°) edustanevat Salpausselkiavaihetta vanhempaa jaatikén virtausta.

Korkeussuhteet

Kaloisten kartta-alueen korkeimmat kalliolaet (180 m mpy.) Tunterinmaelld ja
Koterinméella sijaitsevat Valajarven (111,7 m mpy.) etelapuolisella moreeni-kallio
ylango6llda. Myds alueen itdlaidassa on lahes yht& korkeata kalliomaastoa.
Ylimméan rannan tasoon, kaakkoisosissa 155 m mpy. ja luoteisosissa 128 m
mpy., kerrostuneet hiekkakankaat ja vedenkoskemattoman alueen kallio- ja
moreenimaat kasittavat lahes neljdAnneksen maa-alasta. Laajimmat yhtenaiset -
painanteet sijaitsevat Rehakan-Haapajarven (80,9 m mpy), Kaloisten Kaartjoen
seka Kukkolankulman laaksoissa, jotka sijaitsevat alle 100 metrin korkeudella
merenpinnasta. Alavimmat maat reunustavat Haapajarved ja Rehakkaa. Painan-
teiden pohjimmaiset hienorakeiset kerrostumat alueen kaakkoiskumassa Vahikka-
lassd ovat alkaneet syntyd korkeintaan 70 metria syvadan veteen, muualla kui-
tenkin tatd huomattavasti matalampaan veteen. Alueen korkeimman ja matalim-
man kohdan valinen korkeusero on léhes 100 metrid. Suhteelliset korkeuserot
vaihtelevat yleensa 10 metristd 40 metriin, suurimmillaan se on 75 metria
Ojajarven (104,4 m mpy.) ja Tunterinmaen valillA. Nykyinen maankohoaminen
alueella on noin puoli metrida sadassa vuodessa.

Kalliomaat

Kartta-aluetta peittavat suurelta osin irtaimet maalajit, ja kallioperéa tulee esille
erillisinad pienehkéina paljastumina. Itapuolisko on kuitenkin kallioisempi kuin
lansipuolisko. Kalliomaita, jotka kasittavat seka avokalliot ettd ohuen, alle metrin
moreenikerroksen peittdmat kallioalueet, on 9,1 %. Selvimmat kallioperan mur-
rosvybhykkeet nakyvat luode-kaakko suuntaisina suoaltaina tai hienorakeisten
kerrostumien peittamina jokilaaksoina. Kaartjoen laakso ilmentda parhaiten
lounas-koillinen suuntaista murrosta. Jyrkanteet ovat yleisid murroslaaksojen
reunoilla olevissa kallioissa.

Kalliopera koostuu lahes ita-lansisuuntaisista kivilajivydhykkeista, joissa vuorot-
televat mikrokliinigraniitit, mikrokliinigraniittisia juonia sisaltavat granodioriitit
seka granaatti-kordieriittigneissit. Lisadksi on pienempia sarvivalkegabroa ja
pyrokseenigneissia ka3sittavia vydhykkeita (Simonen 1949).

Moreenikerrostumat

Moreeni on alueen vallitseva maalaji. Sen peitossa on 35 % maa-alasta. Paaosa
moreenimaista on kallioper&aa ohuelti (1-5 m) verhoavaa pohjamoreenia, joka on
ainekseltaan normaalikivistd hiekkamoreenia. Jonkin verran paksumpiakin
moreenikerrostumia 10ytyy, kuten Haapajarven eteldpuoliselta moreenialueelta
tehty seisminen mittaus (linja 346: 7,8-10,0 m) osoittaa. Pintalohkareisuutta
esiintyy harvakseltaan koko alueella. Paikoin kivet ja lohkareet ovat kasaan-
tuneet rinteilla tiheiksi kivivoiksi merkkeina Yoldiameren eri vaiheiden aikaisista
rannoista.

Alueen lantiselld puoliskolla on muutamia pienehk6jd kumpumoreenikenttia,
joissa yksittdisten kumpujen korkeudet vaihtelevat 5 metristd 10 metriin.
Moreenikerrostumien paksuudet voivat olla tatd huomattavasti suuremmat, kuten
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seismisen mittauksen (linja 342: 17,6-22,1 m) tulokset osoittavat. Moreenikum-
muista on yleensa paras mahdollisuus |6yt44 murskaukseen soveliasta ainesta,
silla niissa esiintyy pohjamoreenia vdhemman hienoainesta, kivisyys on suu-
rempi ja niissa tavataan usein myo6s lajittuneen aineksen linsseja ja kerroksia.

Leipijarven itapuolella on muutamia Il Salpausselkaan kuuluvia reunamoreeni-
selanteita, joissa on paksuhkot moreenikerrokset. Sitavastoin Valajarven kaak-
koispaahan kerrostuneiden huomattavan paksujen reunamuodostumien (seismiset
linjat 347: 43,2-46,3 m ja 348: 32,1-35,0 m) aines on pintakerrosta lukuun
ottamatta lajittunutta, paaasiassa hiekkavaltaista, jossa on soraisia ja hietaisia
valikerroksia. Reunamuodostuman laelle on jaatikén reunan lyhytaikainen
uudelleen eteneminen kerrostanut puskumoreenivallin, jota kartassa on kuvattu
viivasymbolilla.

Jéatikk6jokimuodostumat

Jaatikkdjokimuodostumat peittavat yhteensa 16 % maa-alasta. Ne ovat seka
maa-aines- ettd pohjavesivarojensa puolesta alueen tarkeimpia maaperamuodos-
tumia. Alueen poikki kulkee luode-kaakko suunnassa kaksi huomattavaa ja yksi
pienempi harjujaksoa, joihin liittyy laajoja deitoja. Lisaksi |l Salpausselan
vyohykkeeseen kuuluu erillisida reunamuodostumaselanteitd ja -tasanteita.
Harjujaksot ja reunaseldnteet ovat materiaalinsa ohella myés maisemallisesti
arvokkaita.

Deltojen ja muiden reunamuodostumien aines on hiek-kavaltaista, vaikka vaihte-
ieekin hiedasta soraan. Reunaseldnteiden proksimaaliosia peittda usein runsaan
metrin paksuinen moreenikerros ja pinnalla esiintyy suuria pintalohkareita.
Reunamuodostumista paksuimmat kerrokset ovat Valajarven etelapaan selanteis-
s&, kuten jo moreenikerrostumien yhteydessa& mainittiin. Deltojen kerrospaksuu-
det ovat kuitenkin tAhes yhta suuret. Seismisten luotausten mukaan hiekkoja on
Mustisuonmaessa (linja 350) 26,6-39,5 metrin paksuudelta, Aseminnummella
(linjat 344 ja 345) 12,4-30,0 metrin ja Kyodstilanharjun deltassa (linja 349) 10,1-
26,6 metrin paksuudelta, Harjujaksoille on tyypillista karkea sorainen ydinselan-
ne, jossa myo6s harjujen kerrospaksuudet ovat suurimmillaan, 20-30 m ja
Vahikkalan Kuoppamaella jopa lahes 40 m. Hiekkavaltaisissa muodostumissa on
myo6s runsaasti soraisia valikerroksia. Soravarojen arvioinnin mukaan yli kol-
mannes jaatikkéjokimuodostumien aineksesta on soraa ja sitd karkeampaa aines-
ta. Lukkojenmaan deltaa syottdneen levedn harjun liepeet ovat ainekseltaan
karkeaa hietaa ja kerrostumat selvasti ohuempia kuin karkeammassa ydinosas-
sa (esim. linja 351: 6,0-7,8 m hietaa). Lounaisin harjujakso on seka laajuudel-
taan ettd ainesmaariltdadn selvasti kahta muuta jaksoa vahaisempi.

Hiekka- ja soravarat ovat erittdin runsaat. Kaloisten kartta-alueen harju- ja
reunamuodostumien ja vahintaan 1,5 m paksujen pohjaveden pinnan ylapuolella
olevien hiekkavaltaisten rantakerrostumien kayttékelpoisten hiekka- ja soravaro-
jen kokonaismaaraksi on vuonna 1974 GTK:n tekeman soravarojen arvioinnin
mukaan saatu 145,5 milj. m® T&std on hiekkavaltaista ainesta 86 milj. m?’
soravaltaista 52,5 milj. m® sekd murskauskelpoista (kivien @ yli 60 mm) ainesta
noin 7 milj. m® Harju-ja reunamuodostumien kayttda rajoittavat osittain asutus,

tiestd, pohjaveden kayttdé ja maisemansuojelulliset nadkdékohdat.

Rantakerrostumat

Rantavoimat ovat huuhtoneet harjujaksoista ja reunamuodostumista karkeaa
hietaa ja hiekkaa ja kerrostaneet ne uudelieen muodostumia reunustaviksi ranta-
kerrostumiksi, joiden osuus on 13,6 % maa-alasta. Laajimmat ja paksuimmat
rantakerrostumat sijoittuvat harjujaksojen ja reunamuodostumien liepeilla. Suurin
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“osa rantakerrostumista on hietamaita. Ojajarven lansipuolella olevaa hietapoh-
jaista Jarvenperankorpea peittaa alle metrin paksuinen saraturpeinen soistuma.

Tehtyjen tarykairausten mukaan rantakerrostumien paksuudet ovat yleenséa alle
kymmenen metrid. Todennakbdisesti huomattava osa jaatikkdjokimuodostumaa
lahinna olevista pohjimmaisista kerrostumista kuuluu itse muodostuman hietai-
siin lieveosiin, joita samaa karkeusastetta olevat rantakerrostumat peittavat. Hie-
takerrostumien alla saattaa alavimmilla paikoilla olla myds hienorakeisia ker-
rostumia, savea, hiesua ja hienoa hietaa, mika4 on otettava huomioon rakennet-
taessa. Ohuita rantakerrostumia on myds jonkin verran moreenimakien rinteil-
1d, mutta niiden aines on muihin rantakerrostumiin verrattuna huonommin lajit-
tunutta. Alueen rantakerrostumat ovat syntyneet sekd Baltian jdajarvivaiheen
ettd Yoldiamerivaiheen aikana, Haapajarven eteldpuolella myds Ancylusjarvivai-
heen alussa.

Deltapintojen lisdksi muita rannanmerkkeja ovat rantatdérmat, joita on syntynyt
harjujaksojen ja deltojen rinteille Baltian jaajarven purkautuessa Yoldiameren
tasoon. Moreenimakien rinteilla tama nakyy kivikkovdina ja kalliomailla huuhtou-
tumisvydhykkeina.

Palanutnummen kaakkoisreunalla, joka on Baltian jaa-jArven aikana kerrostunut
deltatasanne, on muutamia dyyneja. Ne ovat syntyneet Yoldiamerivaiheen alussa
‘jaatikéltd puhaltavien luoteistuulien p&aastessad vapaasti irroittamaan paljaalta
deltapinnalta karkeata hietaa.

Vedenkoskemattomien makien rinteilld esiintyy paikoin moreenin paalld ohuena
peittona karkeaa hietaa, joka niin ikda&n on synnyltdadn tuulen kerrostamaa.
Selvimmat niistd on kuvattu kartassa peittavan kerroksen laatikkomerkilia.

Hienorakeliset kerrostumat

Laaksoja tayttavat hienorakeiset kerrostumat peittavat noin 18 % maa-alasta.
Eniten esiintyy hiesua (11,7 %), sitten hienoa hietaa (6,0 %) ja vahiten savea
(0,5 %), jonka osuus todennakéisesti on suurempi hienohieta- ja hiesukerros-
tumien pohjalla. Osaa hienoista hiedoista ja hiesuista peittdad ohut turvekerros.
Karkeimmat eli hienohietakerrostumat keskittyvat reunamuodostumien ja harju-
jaksojen liepeille, kun taas hiesut ja savet sijoittuvat alavimpiin paikkoihin vesis-
téjen varteen.

Pohjimmaiset sedimentit ovat jaatikdn sulamisvesien Baltian jaajarven loppuvai-
heessa ja Yoldiameren alkuvaiheessa kerrostamia lustosavia. Naiden paalla on
mydhempien Yoldiavaiheiden aikana suolaiseen veteen kerrostuneita epamaarai-
sesti lustoisia tai lahes tasakoosteisia sedimentteja. Ancylusjarven alkuajan
-makeaan ja matalaan veteen ei enda kovin paljon sedimentteja ehtinyt kerros-
tua, mutta rantavoimien vaikutukssta harjujen liepeilla olleita kerrostumia
kulkeutui edellisten kerrostumien paalle.

Metrin syvyydesta otetuissa savinaytteissa savespitoisuus on vain hieman yli 30
% eli ne ovat laihoja savia. Hienojen hietojen savesprosentti on yleensa alle
kymmenen, mutta hiesujen savespitoisuudessa (9-29 %) on suurta vaihtelua.
Hienorakeisten kerrostumien paksuudet jaavat alueelle tehtyjen kairausten mu-
kaan korkeintaan 15 m:in.

Rakentamistoimintoja varten on pohjatutkimuksin selvitettava, missd kohdin
harjujen reuna-alueita peittdvien rantakerrostumahietojen ja pohjalla olevan
harjumateriaalin valiss& esiintyy kiiloina hienorakeisia kerrostumia.



5

ELOPERAISET KERROSTUMAT Carl-Goéran Stén, GTK Espoo

Solden levinnelsyys, synty ja kaytté

Eloperdisi& maalajeja, turvetta ja liejua, on Kaloisten kartta-alueella yhteensa
1006 ha eli 19,9 % maa-alasta (taulukko 1). Suoalasta on ravinteikasta, saraval-
taista (Ct) turvetta n. 68 % ja niukkaravinteista, rahkavaltaista (St) turvetta n.
32 %. Terrisuo ja Niinisalonsuo ovat suuria rahkasoita. Terrisuosta turvetuotan-
toalueena on noin 14 ha. Suurimmat sarasuot ovat Sontasuo ja ja ohutturpeinen
Jarvenperankorpi. Liejua (Lj) on paikoin alavilla rannoilla kuten Valajarven
-lsosaaren kannaksella usein saraturvekerroksen peittdméana.

Tammelan ylangdn koillisosassa korkeuserot ovat huomattavat ja suot sijaitsevat
noin 80-155 m mpy. Ne ovat maaperageologisesti suhteellisen vanhoja. Alueen
vapauduttua mannerjaasta sitd peitti Baltian jaajarvi, jonka korkeus oli 150-155
m mpy. Baltian jidajarven purkauduttua valtamereen Ruotsin Billingenin salmen
kautta veden pinta laski noin 28 m Yoldiamereen ja maata paljastui laajemmin.
Soistuminen on alkanut pian maan noustua muinaisesta Itdmeresta seka Yol-
diamerivaiheen aikana noin 10 000 vuotta sitten ettd sitd seuranneen Ancylusj-
arvivaiheen aikana (Virkkala et a/. 1969). Korkeimmat Yoldiameren muinais-
rannat ovat noin 128 m mpy. Soistuminen alkoi liejun muodostumisena Rengon
Ruoholamminsuon Ruoholammissa GTK:ssa tehtyjen radiohiiliajoitusten mukaan
9430+130 B.P. (Su-123) ja Valkealamminsuossa 8940x110 B.P. (Su-139).
Turpeen muodostuminen on ollut voimakasta atlanttisen kauden aikana, jolloin
Janakkalan Terrisuo on kasvanut umpeen radiohiiliajoituksen mukaan 7100+80
B.P. (Su-206) ja viereinen Niinisalonsuo 4820x100 B.P. (Su-205). Vanajavesi
kuroutui omaksi altaaksi Ancylusjarven loppuvaiheessa ns. Mastogloiavaiheen
aikana noin 7500 vuotta sitten. Maankohoamisen johdosta Vanajaveden pinta
alkoi nousta jarven pohjoispaassa etelapaata enemman. Vesi tunkeutui etelaan
pain Hiidenjokea pitkin aina Kernaalanjarveen soistuttaen sen rantoja (Auer
1924). Vuosina 1819-1824 ja 1857-1862 tehtyjen Lempaalan Kuokkalankosken
perkausten jalkeen Vanajaveden pinta laski noin 3 metri4&. Haapajarven lasku
~vuonna 1824 liittyi samoihin vedensadanndstelytéihin, Kartta-alue kuuluu kokon-
aisuudessaan Vanajaveden vesistdalueeseen. Pohjoisosasta vedet hakeutuvat
Kaartjoen ja Renkojoen kautta Haapajarveen ja edelleen Hiidenjoen kautta
Vanajaveteen. Eteldosasta vedet laskevat sdanndéstellyn Ojajarven ja Tervajoen
kautta Vanajaveteen.

Lahes kaikki suot on ojitettu metsdnkasvatusta varten kuten Jarvenperankorpi
ja Mustinsuo. Vaikka alueen pellot padaasiassa ovat hiesu- tai hietapohjaisia on
myO6s jossain maarin saravaltaisia soita raivattu pelloiksi kuten Ollansuon ja
Sontasuon reunoilla. Sopivien jarvenrantatonttien puute on aiheuttanut sen, etta
rakentaminen on ulotettu myds soille. Nain on esimerkiksi Valajarven rannalla
sijaitseva Kotamaenkorpi saanut tihedn loma-asutuksen. Tilakohtaisesti Terri-
suosta ja Niinisalonsuosta on nostettu turvepehkua karjatiloille. Saravaltaista,
ravinteikasta turvetta on paikoin nostettu maanparannustarkoituksessa. Terri-
suolla on noin 14 ha:n kokoinen turvetuotantoalue, josta nostetaan kasvuturvet-
ta.

Turvevetutkimukset

Geologian tutkimuskeskus on tehnyt yksityiskohtaisia turvetutkimuksia Kaloisten
kartta-alueen lounaisosassa sijaitsevalla Rengon Lellansuolla (103 ha). Lellansuo
on alueelle tyypillinen koho- eli keidassuo. Suokairauspisteitd on yhteensa 75,
‘joista kartalle on merkitty 10 kairauspistettd, (pisteet 401-410). Turvekerrostu-
man keskimaardinen paksuus on 2,1 m, josta heikosti maatuneen pintaker-
roksen osuus on 0,6 m. Suurin turpeen paksuus on 4,7 m. Turpeen keskimaat-
uneisuus on 5,5 ja paremmin maatuneen pohjakerroksen 6,4. Lellansuon tur-
peista on
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rahkavaltaisia n. 62 % ja saravaltaisia n. 38 %. Suo on kokonaan ojitettu ja on
kuivunut ojikko- ja muuttuma-asteelle. Rahkaturve- alueella vallitsevat suotyyp-
it ovat tupasvillaré&éme, rahkarame ja isovarpurame. Saraturvealueella ovat val-
litsevina varsinainen sararadme, varsinainen korpi ja ruoho- ja heindkorpi. Rah-
katurvekerros sisalta tupasvillaa, suolevakkda, varpua, kantoja ja puuainesta.
Suon luonnolliseen kehitykseen ovat vaikuttaneet lukuisat metsa- ja suopalot,
varisinkin suon kehityksen alkuvaiheessa. Saraturvekerros on hyvin maatunut ja
sisaltda jarviruokoa, kortetta ja puuainesta. Pohjamaalajit ovat p&&osin hiesua
(63 %). Moreenia on 34 % ja hietaa 3 %. Liejua on suon pohjalla ja se peittaa
noin 10 % suon pinta-alasta. Tama osoittaa, ettd soistuminen on ainakin osit-
tain alkanut muinaisjarven umpeenkasvun seurauksena.

Lellansuon turvemd4rd on runsaat 2 milj. suo-m® mistd heikosti maatuneen
turpeen mAara on 0,6 milj. suo-m® Noin puolet Lellansuosta soveltuu teolliseen
turvetuotantoon.

POHJAVESI Erkki Herola, GTK Espoo

Pohjaveden esiintyminen

Alueen suurimmat pohjavesivarat ovat kahdessa harjujaksossa, jotka suuntautu-
vat Vahikkéalasta Valajarven molemmin puolin, toinen luoteeseen ja toinen lansi-
luoteeseen. Muodostumien epayhtendisyyden ja kalliokynnysten vuoksi pohjavesi
jakaantuu useaan erilliseen valuma-alueeseen. Pohjavedenhankinnaile parhaita
alueita ovat Tervahaudansuon ja Tunturivuoren harjut. Tervahaudansuon
yhtenaisen harjualueen pinta-ala on noin 2 km? ja seismisilla luotauksilla todetut
paksuimmat hiekka- ja sorakerrostumat ovat 30 m. Tunturivuoren harju on
kerrostunut pohjois-eteld suuntaiseen ruhjeeseen, joka ohjaa pohjaveden
virtausta ja jonka kohdalla kerrospaksuus on suuri. Lukkojenmaa ja Mustisuon-
maki muodostavat noin 1 km?:n laajuisen valuma-alueen. Lukkojenmaan harjussa
vettd johtavaa hiekkaa on yli 10 m:n paksuudelta ja Mustisuonmaessa on
.seismiselld luotauksella todettu lahes 40 m:n paksuus.

Kyoéstilanharjussa ja sen lounaispuolella olevassa reunamuodostumassa on
yhtenainen pohjavesiesiintym&. Seismisten luotausten mukaan Kydstildnharjussa
vetta johtavan hiekan ja soran paksuus on yli 20 m ja reunamuodostumassa yli
40 m. Palanutnummi on noin 2 km?:n laajuinen pohjavesialue. Hiekka- ja
sorakerrosten paksuus on talla alueella 10-30 m. Vesi- ja ymparistéhallituksen
arvion mukaan alueen sora- ja hiekkamuodostumien vedenantoisuus on noin
9000 m®/vrk.

Alueen moreenipeite on suurimmaksi osaksi tiivistd pohjamoreenia, jonka
vedenlapiisevyys on huono, mutta méakien alarinteilla, missad moreenikerrokset
ovat riittdvan paksuja, sen vedenantoisuus riittdd hyvin yksittaisten talojen
kayttoon.

Pohjaveden laatu

Pohjaveden laatuun vaikuttavat maaperdan suotautuvan veden sisaltamat suolat,
maa- ja kallioperan rakenne ja mineraalikoostumus, Pohjaveteen liuenneiden
aineiden maara kasvaa viipyman pidetessa. Hienoainespitoisessa moreenissa tai
pitkdan saven alla virranneessa pohjavedessa liuenneiden aineiden mé&ara on
yleensad moninkertainen verrattuna hyvin vettd johtavien karkeiden maalajien
"pohjaveteen,
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Taulukossa 2a ovat alueen pohjavesinaytteiden analyysitulokset ja taulukossa 2b
analyysitulokset koko kartta-alueen nro 2131 naytteistd. Taulukossa 2a maa-
peran pohjavesinaytteet ovat happamia ja pehmeita. Viipyman vaikutus veden
koostumukseen n&kyy siten, etta kokonaissuolapitoisuutta osoittava sahkénjohta-
vuus on pienempi nopeaa virtausta edustavassa lahdevedessd kuin hitaammin
ja syvemmalla maaperassa virtaavissa kaivovesissa. Moreenin kaivovesinayttei-
den nitraattipitoisuuden (NO,) keskiarvoa lisaa yksi néyte, jonka nitraattipitoi-
suus on 26 mg/l. Laakintéhallituksen talousveden laatuvaatimuksissa nitraattipi-
toisuuden raja-arvo on 25 mg/l. Porakaivovesien pH-luku on kalliopohjavedelle
tyypilliseen tapaan l&dhelld neutraalia. Vesien happipitoisuus on pieni, mutta ne
ovat kuitenkin raudattomia. Kahden naytteen mangaanipitoisuus ylittda vahan
iaakintéhallituksen talousveden laatutavoitteiden enimmaéispitoisuuden 0.1 mg/l.

Taulukko 2a. Pohjavesianalyysit, karttalehti 2131 07 (1:20 000).

Hiekka Moreeni Kallio
Kaivot Léhteet Kaivot Porakaivot
542 501 ka. med. ka. med.

KENTTAMAARITYKSET:
Lampotila °C 4.0 6.4 5.4 4.6 4,2 4.3
C02 mg/1 10 15 28 25 18 13
pH 6.7 6.1 6.3 6.4 6.9 6.9
Sahkonj. mS/m, 25 °C 18.2 6.8 20.4 22.7 22.4 22.7
Redax mV 430 380 390 380 343 345
02% 85 105 68 60 53 45
LABORAT .MAARITYKSET:
Viriluku Pt mg/1 5 10 8 5 9 5
Sihkonj. mS/m, 25 °C 14.5 6.4 18.4 18.4 20.7 19.6
Alkaliteetti mmol/l 0.46 0.33 0.80 0.74 1.2 1.2
KMnO4~1uku mg/1 6.0 5.2 3.5 3.3 4.3 3.5
NO3 mg/1 14.4 2.1 16.0 19.4 3.8 3.2
Cl mg/1 13.0 5.6 11.1 7.8 13.1 11.3
F mg/1 0.10 0.10 0.13 0.12 0.81 0.75
$i02 mg/1 10.5 11.6 16.1 18.1 11.4 11.4
S04 mg/1 18.6 9.7 21.8 18.4 16.6 16.5
HCO3 mg/1 28.1 20.1 49.0 45.1 74.7 72.6
Kokonaiskovuus °dH 2.9 1.1 3.9 3.9 3.4 3.0
Ca mg/1 14.9 5.8 18.4 18.9 16.6 15.1
Mg mg/l 3.6 1.1 5.7 5.3 4.9 4.2
Na mg/1 5.7 3.4 8.1 10.5 16.5 13.4
K mg/l 3.8 1.5 2.3 2.4 3.1 2.6
Fe mg/1 0.05 0.05 0.05 0.05 | 0.05 0.05
Mn mg/l1 0.02 0.02 0.02 0.02 0.06 0.03
Zn pg/l 90 20 60 50 172 100
Cu pg/l 5.0 2.4 12.3 10.0 17.6 5.6
Ni ug/1 4.0 0.5 2.8 2.0 2.0 2.0
Pb ug/1 1.0 0.5 0.8 1.0 1.0 1.0
Cd ug/1 0.5 0.1 0.4 0.5 0.5 0.5
U ug/1 1 1 2 1 15 9
Rn Bqg/1 - - 32 32 143 114
Cr ug/1 - 0.5 0.5 0.5 - -
Co ug/l - 0.5 0.5 0.5 - -
Naytteitd kpl 1 1 3 [

Keskiarvo = ka. ja mediaani = med.
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Taulukko 2b. Pohjavesianalyysit, karttalehti 2131 (1:100 000).

Hiekka Moreeni Savenal. Hk ja Mr Kallio

Lahteet Kaivot Léhteet Kaivot Léhteet Kaivot Porakaivot

ka., med. ka., med. ka. med. ka. med, ka. med.
KENTTAMAARITYKSET:
Lampdtila °C 5.8 6.2 6.5 6.7 5.6 5.5 5.7 4.5 3.3 6.9 2.0 6.8 5.6
C02 mg/1 7 7 27 15 17 14 30 20 15 50 30 20 15
pH 7.3 6.5 6.5 6.5 6.3 6.3 6.3 6.4 6.6 5.9 6.2 7.0 6.9
Sihkonj. mS/m, 25 °C | 12.5 12.3 | 25.8 17.5 9.4 7.2 20.0 16.7 14.4 30.0 10.9 | 31.8 26.7
Redox mV 367 390 399 410 395 383 399 400 480 420 440 343 355
02% 89 94 85 85 94 100 71 84 65 72 85 62 60
LABORAT .MAARITYKSET:
Variluku Pt mg/1 13 15 10 10 12 10 18 15 5 15 15 7 5
Sihkdnj. mS/m, 25 °C 11.3 11.6 22.8 14,5 8.7 7.0 { 17.5 16.5 11.6 30.7 8.8 28.7 22.4
Alkaliteetti mmol/l 0.62 0.52 | 0.76 0.58 | 0.42 0.36 | 0.92 0.76 0.77 0.78 0.63 1.5 1.1
KMnDg4~luku mg/1 4.7 4.1 5.6 5.4 4.9 4.9 9.0 5.9 3.8 6.5 15.6 5.5 4.1
NO3 mg/1 4.7 1.2 25.5 14.3 7.1 1.3 12.9 7.3 8.1 30.6 1.4 12,1 6.0
Cl mg/1 10.6 11.0 | 21.0 9.6 6.8 5.4 12.7 8.1 8.2 75.2 3.2 22.6 16.8
F mg/1 0.13 0.11 0.13 0.10 { 0.10 0.10 | 0.14 0.10 0.10 <0.10 0.10 | 0.54 0.43
$i02 mg/1 14.7 13.8 13.0 12.6 12.8 11.6 12.5 11.9 20.1 13.8 7.7 11.8 11.6
S04 mg/1 14.7 11.0 | 22,6 19.0 11.5 10.9 18.3 15.1 4.6 14.0 12.1 20.3 17.6
HCO3 mg/1 37.6 31.7 46.4 35.4 25.5 22.0 56.1 46,17 47.0 47.6 38.4 93.2 69.5
Kokonaiskovuus °dH 2.2 1.9 4.3 2,7 1.7 1.1 3.7 3.4 2.4 7.2 2.1 5.2 3.9
Ca mg/1 12.3 12.0 23.0 14.9 9.3 6.3 21.7 19.1 12.0 46,0 12.7 28.0 19.8
Mg mg/1 1.9 1.1 4.6 3.6 1.8 1.2 3.0 2.2 3.0 3.3 1.6 5.6 5.5
Na mg/1 4.7 5.6 10.3 6.1 3.8 3.6 7.1 5.4 6.1 11.0 2.9 16.8 13.4
K mg/1 3.3 2.0 9.6 3.8 1.6 1.5 6.0 3.5 1.6 3.2 2.1 8.3 2.8
Fe mg/1 0.06 0.05 0.08 0.05 0.05 0.05 0.28 0.05 0.05 0.11 0.05 0.10 0.05
Mn mg/1 0.02 0.02 | 0.04 0.02 | 0.02 0.02 | 0.06 0.02 0.02 <0.02 0.02 | 0.08 0.02
Zn ug/l 20 20 83 90 20 20 108 45 260 90 20 226 105
Cu ug/1 3.7 4.2 12.4 7.0 3.1 2.2 | 39.9 8.2 91.0 150 4.0 | 37.1 17.4
Ni ug/1 1.7 1.2 2.1 2.0 1.2 0.7 5.4 2.0 3.0 0.6 2.0 2.9 2.0
Pb ug/1 0.5 0.5 0.8 1.0 0.7 0.5 0.8 1.0 1.0 1.2 1.0 1.0 1.0
Cd ug/1 0.1 0.1 0.3 0.5 0.2 0.1 0.4 0.5 0.5 0.1 0.5 0.5 0.5
U ug/l 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 < 34 5
Rn Bqg/1 - - 93 93 - - 32 32 - - - 453 175
Cr ug/l 0.9 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 - <0.5 - - -
Co ug/1 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.6 0.5 - <0.5 - - -
Ndytteitd kpl 3 7 8 28 1 1 1 30

Keskiarvo = ka. ja mediaani = med.
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Yksityiskohtalset tiedot alueen maa-aineksista, soista ja turvevaroista seké
pohjavedesta ovat tilattavissa Geologlian tutkimuskeskuksesta, 02150 ESPOO.
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MAAPERAKARTAT

Suomen maaperd 1:1 000 000, painettu 1984 (sisdityy myds Suomen kartaston
vihkoon 123-126), esittdd maaperdd varein ja symbolein syntytavan mukaan
luokiteltuina geologisina muodostumina. Kartta on saatavissa myds numeerise-
na.

Suomen Ja Vendjan Federaation luoteisosan maaperad ja sen raaka-ainevarat
1:1 000 000, painettu 1993 kahtena karttalehtena. Kartassa esitetdan maapera-
geologisten muodostumien ohella tarkeimmat kvartaarikerrostumien hyddyntamis-
kohteet. Kartta on saatavissa myds numeerisena.

Suomen Geologinen Yieiskartta. Maaperdkartta 1:400 000. Painettu Etela- ja
Keski-Suomen osalta vuosina 1906-1953 vanhan yleiskartan pohjalle (9 lehtea
kantakartaston vanhan lehtijaon mukaan) ja Pohjois-Suomen osalta vuosina
1963-1986 uuden yleiskartan pohjalle (13 lehted uuden lehtijaon mukaan).
Monivarinen kartta esittda maaperdaad osin geologisina muodostumina ja osin
maalajialueina ja antaa karkean kuvan maaper&n rakenteesta ja maalajien
jakaumasta maakuntatasolla. Kartta puuttuu kapealta ita-lansisuuntaiselta vyd-
hykkeelta, suunnilleen Oulun korkeudeita ja aivan maan etelaisimmé&sta osasta.
Vanhimmissa maaperakartoissa on pohjakartasta ja tyédmenetelmistd johtuvia
puutteellisuuksia.

Suomen Geologinen kartta. Maaperédkartta 1:100 000. Vuoteen 1996 mennessa
karttoja on painettu lahinna Etela-Suomesta 75 kpl. Monivarinen kartta esittaa
geologisia muodostumia ja maalajeja yleiskarttaa yksityiskohtaisemmin. Useim-
mista kartoista on saatavina myds karttalehtiselostukset. Lahes kaikki kartaleh-
det ovat saatavissa myds numeerisessa muodossa.

Maaperdkartta 1:20 000 ja 1:50 000. Vuoteen 1996 mennessd on maastamme
kartoitettu kolmasosa. Moni- tai yksivéristd, peruskarttapohjalie painettua
maaperakarttaa kdantdpuolelle painettuine selostuksineen on valmiina 540 kpl.
Pohjois-Suomen kartat on paaosin julkaistu 1:50 000 mittakaavassa. Tyodn alla
oleva kartta-aineisto digitoidaan. Kartat ja niihin liittyvat tiedot ovat saatavissaa
erilaisina tulosteina tai siirtotiedostoina, Tietoja voidaan kayttada pohjana maan-
kaytdn suunnittelussa, maankamaran raaka-ainevarojen selvittelyssa, yms.

Maaperakartoituspalvelut. GTK tekee maksullisena palveluna suuri-mittakaavai-
sia ja temaattisia (1:2 000 - 1:10 000) maaperakartoituksia, joissa otetaan
huomioon tilaajan erityistarpeet ja -toiveet. Kartoituksen yhteydess& tehdaan
kairausta sek& seimisida ja maatutkaluotauksia tehtadvan edellyttamassa tai
tilaajan toivomassa laajuudessa.
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