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ESIPUHE 

Topografisen kartan 2142 alueen maaperakartoitus kaavaan 1 : 20 000 suoritettiin peruskartto- 
jen uudistuksen yhteydessa vuosina 1972-75. Kartat painettiin vuosina 1974-77. Tama maapera- 
kartoitus siihen liittyvine selvityksineen on ensimmainen Geologisen tutkimuslaitoksen, maanmit- 
taushallituksen ja Maatalouden tutkimuskeskuksen kartoitusyhteistyon tulos. Tyon taustaa, maaperi- 
tietojen tarvetta seka yhteistyossa kehitetyn maaperakartan sisaltoa ja painoasua on selostettu maan- 
mittaushallituksen julkaisussa n:o 44, "Suomen maaperan peruskartoitus" (1977). Kartoitusperus- 
teita ja maapedkartan kayttoa selostetaan myohemmin ilmestyvbsa kartan kaytt2jjHn oppaassa. 

llmakuvaukset peruskartan uudistusta varten suoritettiin vuosina 197 1 ja 1973. Maastotyossa 
kaytettiin 1 : 10 000 -mittakaavaisia ilmakuvasuurennoksia. Kaytetty korkeusjarjestelma on N60. 

Alueen maaperaa on aiemmin esitetty geologisilla yleiskartoilla, 1 : 400 000, lehti B2, Tampe- 
re (Sederholm 1906) ja lehti C2, Mikkeli (Frosterus 1903) seka pienimittakaavaisilla, koko Suomea 
koskevilla kartoilla: irtainten maalajien kartta (Sauramo 1925), kivennaismaalajien kartta (Okko 
1961). EtelCSuomen suomaiden kartta (Malm 1908) ja Suomen suot (Valovirta ja Oranne 1976). 
Lisiksi alueen maaperaa on selvitetty mm. Tampereen seutukaavaliiton julkaisuissa, sora- ja turve- 
varojen inventointiasiakirjoissa seka geologisessa kirjallisuudessa ja karttalehtiselostuksissa. 

Nyt suoritetun maaperakartoituksen valvonnasta ovat vastanneet seuraavat henkilot: Geologi- 
sesta tutkimuslaitoksesta E. Kae ja R.  Kujansuu (mineraalimaiden kartoitus ja tutkimus), C-G. Sten 
(turvetutkimukset), P. Lahermo (pohjavesitutkimukset) ja J. Hyyppa (raskasmetallitutkimukset). 
Maatalouden tutkimuskeskuksesta R. Ervio (maa- ja metsataloutta palvelevat tutkimukset) seka 
maanmittaushallituksesta P. Rahkila (perus- ja maaperakartoituksen maastotyot). Varsinaisen maas- 
tokartoituksen ovat suorittaneet maanmittaushallituksen kartoittajat A. Harola, A. Jokinen, M. Jar- 
venpaa, M. Mononen, P. Makirinta, S. Peltola, P .  Pulkkinen, S. Savijoki. L.  Sarkinen, P. Sarkinen 
ja R. Tapanainen teknikoiden K.  Hokkanen ja A. Mikkola valvonnassa. Kartoituksessa kaytetty 
maalajiluokitus ilmenee karttojen merkkien selityksesta, jossa on osittain kaytetty seka RT- etta 
GEO-luokituksen mukaisia maalajinimia. Tassa karttalehtiselostuksessa on sen sijaan yksinkertai- 
suuden vuoksi kaytetty vain RT-luokituksen mukaisia nimityksia. 

Vastuu taman karttalehtiselostuksen kirjoittamisesta jakaantuu seuraavasti: aluekuvaus ja maa- 
pera mineraalimaiden osalta, rakennettavuus seka sora- ja hiekkavarat E.  Kae, eloperaiset kerrostu- 
mat ja niiden kaytto, C-G. Sten, pohjavesi E. Herola, J . Hyyppa ja P. Lahermo, maapersln maa- ja 
metsataloudellinen kaytto, R.  Ervio, geologinen sanasto, E. Raikamo ja englanninkielinen tiivistel- 
ma, M. Taka. Toimittaja on koonnut ja tasoittanut tekstin. 

Seka edella mainituille henkiloille etta muille Oriveden alueen maaperakartoitukseen liittyviin 
tutkimuksiin osallistuneille tutkijoille, kesaharjoittelijoille, kairaajille, laboratoriohenkilokunnalle, 
piirtajille seka muille esitan parhaimmat kiitokseni saumattomasta yhteistyosta. 

Espoossa 27.4.198 1 

Raimo Kujansuu 



ALUEKUVAUS 

Yleista 

Topografisen kartan 2142 (Orivesi) alue eli tassa selitysvihkossa kasiteltava kartoitusalue (kuva 
I )  on Hameen laanin keskiosassa, ja siihen kuuluvat Oriveden kunta melkein kokonaan, Juupajoen 
ja Langelmaen kunnat paaosiltaan seka pienia osia Tampereen kaupungista seka Kangasalan, Ruo- 
veden ja Kuoreveden kunnista. 

Alueesta on vesistoja 1 1,8 %. Jarvet kuuluvat paaasiassa Kokemaenjoen vesiston Langelmave- 
den reittiin ja ne laskevat Langelmaveden, alueen suurimman jarven, kautta Roineeseen ja sielta 
edelleen Vanajaveteen. Alueen lansiosissa olevat pikkujarvet laskevat kuitenkin Nasijarveen, jonka 
pitka vuonomainen lahti Paarlahti on Viitapohjan karttalehden (01) pohjoisosassa. 

Vuoden keskilampotila oli Juupajoen Hyytialassa 3,1° C vuosina 1961 -75, jolloin Iiimpimim- 
man kuukauden heinakuun keskilampotila oli + 15,3" C ja kylmimman, helmikuun, - 8.3" C (Hei- 
no 1976). Kasvukauden tehoisan lampotilan summa on 1 100"- 1 200°, mika on n. 200" vahemman 
kuin Suomen lounaisrannikolla. Vuotuinen sademaara on 600-650 mm ja pysyva lumipeite kestaa 
keskimaarin nelja ja puoli kuukautta. 

Kuva 1 .  Oriveden kartoitusalueen sijainti (A) seka kunnanrajat, vesistot ja karttalehtijako 
(B). 
Fig. 1. Location of the Orivesi map sheet (A) ,  municipalities, watercourses and map sheet 
division (B) .  

0 1 Viitapohja 07 Pailahti 
02 Enokunta 08 Leppahammas 
03 Lauttakulma 09 Juupajoki 
04 Oriveden asema 10 Erajarvi 
05 Orivesi 1 1 Langelmaki 
06  Korkeakoski 1 2 Urtimojarvi 



Korkeussuhteet 

Korkeussuhteiden (kuva 2) perusteella kartoitusalue voidaan jakaa kolmeen toisistaan erottu- 
vaan osaan: Oriveden kirkonkylan ja Erajarven ympariston kaakkoinen jarvialue, Viitapohjan ja 
Lauttakulman valinen lantinen kalliomaa-alue seka Urtimojarven ympariston koillinen kalliomaa- 
alue. Kaakkoisella jarvialueella suurimpien vesistojen pinta on 80-90 m:n korkeudella ja kohou- 
mien laet nousevat keskimaarin 150- 160 m:iin. Juupajoelle suuntautuva jarvialueen pohjoinen jatke 
jakaa kalliomaa-alueen kahteen osaan. Lantisella kalliomaa-alueella jarvien vedenpinnat ovat ylei- 
sesti 140- 160 m:n tasolla. Korkeimpien makien laet ovat Viitapohjan alueella yli 180 m:n ja Laut- 
takulman alueella yli 200 m:n tasolla. Koillisella kalliomaa-alueella vesistojen pinnat ovat yleisesti 
n. 100 m:n tasolla, mutta osa on yli 140 m:n korkeudella. Nailla seuduilla makien korkeimmat hui- 
put kohoavat paikoitellen yli 200 m:n. Myos suurimmat suhteelliset korkeuserot ovat koillisella kal- 
lioalueella, esimerkiksi Pitkavesi ~vantojarven pohjoispuolella on 97 m:n tasolla, kun taas viereinen 
Lahovuori kohoaa yli 2 10 m:n korkeuteen. 

Kuva 2. Kartoitusalueen korkeusvyohykekartta, jonka perusteella alue on 
jaettu osiin: I )  kaakkoinen jarvialue, 2) lantinen kalliomaa-alue ja 3) koilli- 
nen kalliomaa-alue. 
Fig. 2. Hypsometric map used to divide the area into three sections: I )  
Southeastern lake area, 2 )  western rocky area and 3 )  northeastern rocky 
area. 

Kalliopera 

Kartoitusalueen kalliopera on karjalaisen poimuvuoriston syvalle kulunutta juuriosaa. Pohjois- 
ja koillisosissa ovat vallitsevina karkearakeiset graniitit, jotka kuuluvat Keski-Suomen syvakivi- 
alueen reunavyohykkeeseen. Graniittien etelapuolella on liuskeita ja gneisseja, joiden suuntaus on 
lannesta itaan. Naiden vyohykkeiden paakivilajit ovat kiilleliuske, grauvakka, suonigneissi seka 
muuttuneet (metamorfoituneet) vulkaaniset kivilajit. Niiden etelapuolella tavataan kvartsi- ja grano- 
dioriittialue, johon rajoit~uu Tampereen liuskevyohykkeen jatke. Liuskevyohykkeen suunta on 



alueen lounaisosassa lounais-koillinen ja kaantyy Oriveden kirkonkylan etelapuolella ita-lantisek- 
si. Liuskevyohykkeen pohjoisosassa ovat vallitsevina koostumukseltaan vaihtelevat muuttuneet vul- 
kaaniset kivilajit ja etelaosassa kiilleliuske. Erajarven monilla louhoksilla kiilleliusketta louhitaan 
laattakiveksi. Liuskevyohykkeen etelapuolella ovat erilaiset granodioriitit vallitsevina kivilajeina. 
Selostus kallioperasta perustuu Ilkka Laitakarin antamiin tietoihin. 

Kartoitusalueella tavataan siirros- ja murrosvyohykkeita, jotka ovat syntyneet erilaisten lohko- 
liikuntojen tuloksena. Selvin tamanlaatuinen muodostuma on Paarlahti, jonka jatke suuntautuu laak- 
sona itaan kohti Oriveden aseman seutua ja Ylikylaa. Yleisimmin havaittava kallioperan murros- 
suunta on kuitenkin luoteesta kaakkoon. Tama johtunee lahinna siita, etta vallitseva viimeinen jaati- 
kon virtaus on uurrehavaintojen mukaan tapahtunut tassa suunnassa ja jaatikko on raivannut taman 
suuntaiset murrosvyohykkeet laaksoiksi. Lounais- ja itaosissa on koilliseen suuntautuvia siirros- ja 
murroslaaksoja, jotka liittyvat paikallisen kivilajin suuntaukseen. Suurimmat jarvet sijaitsevat yleen- 
sa murros- ja siirroslaaksoissa. 

Geologinen kehitys kvartaariajalla 

Kartoitusalueella on jaatikon paavirtaussuunta uurrehavaintojen mukaan ollut viimeisen jaakau- 
den aikana luoteesta kaakkoon (320-330"). Tama suunta on myos tarkein moreeniaineksen ja sa- 
malla malmilohkareiden kulkeutumissuunta. Paikoin on havaittu myos paavirtaussuunnasta poikkea- 
via uurresuuntia. jotka kuvastavat paikallisen korkokuvan vaikutusta virtaussuuntiin jaakauden lop- 
puvaiheessa. Paavirtaussuuntaa osoittaa myos maaston yleinen juovaisuus. 

Mannerjaatikon sulamisvaiheessa jaatikon reuna peraytyi luodetta kohti. Oriveden kartta- 
alueella vetaytyminen kesti n. 250 vuotta (Sauramo 1924), mika vastaa n. 150 m:n vet2ytymista 
vuodessa. Jaatikon reuna pysahtyi kuitenkin kartoitusalueen luoteiskulmauksessa ja pysyi paikallaan 
n. pari sataa vuotta (Virkkala 1963). Tana aikana syntyi niin sanottu Nasijarven reunamuodostuma. 

Alueen vapautuessa jaapeitteestaan vesi peitti suurimman osan aluetta aina n. 160 m:n korkeus- 
tasolle saakka. Vain lantisen kalliomaa-alueen pohjoisosassa ja koillisella kalliomaa-alueella on laa- 
joja veden koskemattomia eli supra-akvaattisia alueita (kuva 2). Jaasta vapautumisen aika kuuluu 
Itameren kehityshistoriassa ns. Yoldia-merivaiheeseen. Tahan mereen kerrostuivat myos Nasijarven 
reunamuodostumaan kuuluvat deltat ja alueen lustosedimentit. 

Maankohoamisen seurauksena oli, etta veden pinta aleni ja Yoldia-men muuttui AncylusjL- 
veksi, joka on viimeinen kartoitusalueelle ulottunut Itameren vaihe. Sen muodostamia rantamerkke- 
ja tavataan 112- 120 m:n korkeudella. 

Jarvien kuroutuminen omiksi altaikseen tapahtui suurimmaksi osaksi Ancylusjarvivaiheessa. 
Nain tapahtui myos Langelmavedelle. Kuroutumisen jalkeen alkoi vesiston oma kehitys. Aluksi 
Langelmavesi laski Roineeseen ja muodosti suuren Sorsakosken. Koska maankohoaminen oli luo- 
teessa nopeampaa kuin kaakossa nousi vedenpinta kaakkoisrannalla aina siihen asti, kunnes Langel- 
mavesi mursi tiensa Iharin kosken kautta Palkaneveteen. Tama tapahtui vuonna 1604 (Blomqvist 
1926, Virkkala 1949). Viimeisen suuren katastrofin aiheutti ihminen kaivamalla Kaivannon kanavan 
Kangasalan Vehoniemeen vuonna 1830, jolloin Langelmaveden vedenpinta laski akillisesti Roineen 
tasoon. Entisen, laajemman Langelmaveden vanhoja rantamerkkeja tavataan muutamia metreja ny- 
kyisen vedenpinnan ylapuolella. 

Kallioalueet 

Oriveden kartoitusalueella on avokalliota tai ohuesti (alle I m) moreenin peittamaa kalliota 
35,4 % (taulukko 1 ) .  Tyypillista on, etti kallioalueet ovat karttakuvana hy& rikkonaisia, moreeni-, 



Taulukko 1 .  Maa-alan jakautuminen kalliomaan ja maalajien kesken seka vesistojen osuus karttalehdittain. 
Table 1.  Distribution of surficial deposits and watercourses per map sheet. 

Pinta-ala ha Yh- % 
teensa yhteis- 

Maalaji Kartan numero 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 1 1 12 ha alasta 

Avokalliota tai moreenia 
kallion paalla 

alle 1 m:n kerros 4 171 3 554 2 656 4 333 2 184 2 547 1 639 2 848 2 905 2 784 2 742 5 103 37 466 35,41 

Moreenia yli 1 m:n 2 784 2 728 2 546 1 740 2 779 2 026 2 533 2 218 1 490 1 984 1 985 2 665 27 478 25,97 

Jaatikkojokimucdostumat 
Soravaltainen muodostuma 7 68 647 24 26 42 25 8 - 19 - - 866 0,81 
Hiekkavaltainen muodostuma 6 57 507 72 107 1 471 10 - - 14 8 86 2 338 2,21 
Hietavaltainen mucdostuma 14 - 177 - 1 742 1 828 - 0 1 520 - - 1 5 282 4,99 

Ranta-, joki- tai tuulikerrostumat 
Soravaltainen kerrostuma I - - - - -  I - - . -  2 4 0,00 
Hiekkavaltainen kerrostuma 8 33 41 27 - 2 15 2 24 39 10 1 202 0,19 
Hietavaltainen kerrostuma 18 410 664 193 117 81 69 17 396 71 1 65 2102 1,98 

Hienorakeiset kerrostumat 
Hieno hieta 1 636 1 14 315 2 15 4 77 - 5 8 1078 1.01 
Hiesu 497 501 201 1687 1517 3 3 2 1 6 2 3 7 5 9 2 8 6 5 2 6 6 6 3 1 5 4  649 19691 18,61 
Savi 1 6 5 1 - 4 -  1 1 6 - 2 4 1 -  194 0,18 
Liejusavi - - - 1 7 - 1 6 - 1 4  1 -  48 0,04 

Eloperaiset kerrostumat 
Lieju 3 12 34 13 12 - 14 1 1  4 15 42 - 160 0,15 
Soravaltainen turve 395 507 470 248 262 513 100 152 230 249 158 290 3 574 3,37 
Rahkavaltainen turve 978 560 1 669 299 351 982 17 29 66 67 31 250 5 299 5,00 

Maa-ala yhteensa 105 782 100,00 
Vesistot 952 933 387 1 329 588 472 3 368 952 421 2 074 1 862 880 14 218 
Koko tutkimusalue 120 000 ha 

Kuva 3 .  Esimerkki kallioalueiden (musta) levinneisyydesta 
Enokunnan karttalehden (02)  alueella. 
Fig. 3. Example of the distribution of rocky areas (black) in 
Enokunta (map sheet 02). 



turve- ja hiesujuottien toisistaan erottamia kallilohkoja. Enokunnan karttalehden (02) alueella kartoi- 
tettiin koeluonteisesti kalliot hyvin yksityiskohtaisesti ja todettiin, etta kalliokuviotiheys yleisesti on 
yli 50 kuviota km2 (kuva 3). Lantisella kalliomaa-alueella kallioalueita ja erityisesti avokallioita on 
runsaasti. Lahes kaikki korkeimpien makien laet ovat avokalliota. Poikkeuksen tekee Nasijarven 
reunamuodostuman luoteispuoli Lauttakulman karttalehden (03) alueella, missa kallioalueita on huo- 
mattavasti vahemman kuin muodostuman etela- ja kaakkoispuolella. 

Koillisella kalliomaa-alueella kalliota on 5 1 % maa-alasta. Maisemalle antavat leimansa kapeat 
kalliorinteiset murroslaaksot seka makien jyrkat rinteet. Kohoumien laet ovat viela useammin avo- 
kalliota kuin lantisella kalliomaa-alueella. Suurten korkeuserojen ja jyrkkien rinteiden vuoksi maala- 
jipeitetta on kapeina kerrostumina tavallisesti vain murroslaaksojen pohjalla tai korkeiden kallioko- 
houmien suojapuolella jaatikon virtaukseen nahden. 

Kaakkoisella jarvialueella maapeite on yhtenaisempi kuin muilla osa-alueilla ja maapera tasoit- 
taa alueen korkokuvaa. Kallioalueet ovat usein myos laajempia, tasaisempia ja yhtenaisempia kuin 
kartta-alueen muissa osissa. 

Moreenikerrostumat 

Moreenia (paksuus yli 1 m) on 26 % maapinta-alasta (taulukko 1). Moreeni verhoaa kalliope- 
raa suhteellisen ohuena kerroksena ja sen keskimaarainen paksuus on vain 1-2 metria. Moreeni- 
alueiden pinnanmuodot kuvastavat yleisesti alustana olevan kallioperan muotoja niita vain vahan ta- 
soittaen ja pehmentaen (kuva 4). Tasta johtuu, etta tasapintaisilla kallioalueilla (kaakkoinen jarvi- 
alue, Nasijarven reunamuodostuman luoteispuoli) myos moreenipeite on tasapaksu ja laakea, kun 
taas vaihtelevan korkokuvan alueilla (Iantinen ja koillinen kalliomaa-alue) moreeniaines keskittyy 
kohoumien valisiin notkelmiin ja murroslaaksoihin seka kalliokohoumien kaakkoissivulle, joissa 
moreenia on todettu olevan jopa 8- 10 metria. 

Moreenin yleisin esiintymismuoto kartoitusalueella on pohjamoreeni. Se on tiivisrakenteista, 
vaikeasti kaivettavaa ja veden peitossa olleella alueella pinnaltaan 0,5 - 1 m:n syvyyteen saakka jon- 
kin verran huuhtoutunutta. Huuhtoutunut kerros on useimmiten hienoaineskoyhaa ja loyhaa ja sen 
vuoksi helposti kaivettavaa. Pintakerros antaa vaaran kuvan pohjamoreenin ominaisuuksista. 

Pohjamoreenin lisaksi alueella esiintyy moreeniaineksesta syntyneita kasaantumismuotoja, itse- 
naisia (omamuotoisia) moreenimuodostumia. Ne liittyvat Lauttakulman karttalehden (03) luoteis- 
osassa olevaan Nas i jmen reunamuodostumaan, jonka laaja proksimaali- eli jaatikonpuoleinen reuna 
on kuvattu moreenimuodostumana. Samaan muodostumaan kuuluu Jakamakankaan ja Valikankaan 
valissa oleva pieni moreenikumpareikko. Jaatikon reunan paikallisen etenemisen seurauksena tava- 
taan Sarkikankaan luoteisosassa lajittuneen aineksen paalla jaatikon reunan suuntaisia 2-5 m kor- 
keita moreeniselanteita. 

Kuva 4. Kallioista moreenialuetta Urtimojawen kartta-alueella ( 12) 
Fig. 4. Rocky till tract in the Urtirnojarvi area (map sheet 12). 
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Kuva 5. Esimerkkeja kartoitusalueen moreenien raekoon jakautumista: 
I )  supra-akvaattisten alueen hienorakeinen moreeni, Urtimojarvi (karttalehti 12) 
2) huuhtoutumaton pohjamoreeni, Erajarvi (karttalehti 10) 
3) huuhtoutumaton pohjamoreeni, Orivesi (karttalehti 05) 
4) subakvaattisen alueen huuhtoutunut moreeni. Korkeakoski (karttalehti 06). 
Fig. 5 .  Examples of grain size distribution of tills: 
1) Till in supra-aquatic area, Urtimojarvi (map sheet 12) 
2 )  unwashed basal till, Eriijiirvi (map sheet 10) 
3)  unwashed basal till. Orivesi (map sheet 05)  
4 )  washed till in subaquatic area, Korkeakoski (map sheet 06) 

Raesuuruusanalyysien mukaan kartoitusalueen moreenit ovat paaasiassa hietamoreeneja. Veden 
koskemattoman alueen moreenit sisaltavat jonkin verran enemman hienoainesta (savespitoisuus 
3-8 %) kuin veden peitossa olleiden alueiden moreenit (savespitoisuus 1-2 %) (kuva 5). 

Suuntauslaskut osoittavat moreenin kivien suuntauksen vastaavan alueella esiintyvaa jaatikon 
paavirtaussuuntaa (320-330"). Kivilaskujen perusteella maaperassa olevat kivet ja lohkareet edusta- 
vat alueen kallioperassa tavattavia kivilajeja. Hienorakeiset kivilajit ovat kuitenkin kestaneet parem- 
min kulutusta jaatikon kuljetuksessa kuin karkearakeiset graniitit. 

Jaatikkojokikerrostumat 

Jaatikkojokikerrostumia on kartoitusalueella n. 8 % maapinta-alasta (taulukko 1 ja kuva 6). 
Huomattavin lajittuneen aineksen muodostuma on Nasijkven reunamuodostuma Laut- 

takulman karttalehden (03) alueella. Sen etelaisimpana osana on kartoitusalueella tasainen ja 
laaja Jakamakangas, jota osin peittsla suokasvillisuus. Proksimaaliosaa peittaa 1 - 1,5 m:n paksui- 
nen moreenikerros. Kairauksissa on todettu Jakamakankaalla yli 20 m paksuja hiekkakerrostumia. 

Reunamuodostuma jatkuu koilliseen Valikankaana, jonka erottaa Sarkikankaasta pieni suojuot- 
ti. Sarkikangas on noin 6-7 km2:n laajuinen, loivasti kaakkoon viettava hiekkatasanne, jonka pin- 
nan korkeus laskee proksimaaliosan 180 m:sta distaaliosan, jaatikosta poispain olevan osan 170 
m:iin. Kankaan luoteisosassa on kuolleen jaan kuoppia eli suppia. Pienet jtititikon sulamisvesien 
uurtamat uomat kuvioittavat tasanteen pintaa. Muodon perusteella voidaan Sarkikankaan paatella 
syntyneen kuivanmaan deltana eli sandurina. Muodostumaan kuuluvat osat Oriveden karttalehden 
(05) alueella ovat sen sijaan kerrostuneet veteen (Hirsilan delta). Kairausten ja seismisten tutkimus- 
ten perusteella on Sarkikankaan hiekkakerrosten paksuuden todettu olevan paikoitellen yli 30 m (ku- 
va 7). 

Reunamuodostuma jatkuu ita-koillisessa edelleen kaksiosaisena muodostumana, jonka luoteista 
(Siikakankaan sanduri) ja kaakkoista osaa erottaa toisistaan korkea kalliomaa-alue. Muodostuman 
kaakkoisosa sijaitsee Korkeakosken ja Juupajoen karttalehtien (06 ja 09) alueilla (Korkeakosken del- 
ta). 



Kuva 6. Jaatikkojokikerrostumien levinneisyys Oriveden kartta-alueella. 
Fig. 6 .  Distribution of glaciofluvial deposits in the Orivesi area. 

Kuva 7. Refraktioseisminen luotauslinja Sarkikankaan keski- ja etelaosasta. Linjan sijainti osoitettu rnaaperakartalla (03). Tulk. S.  Koho 
Fig. 7. Seismic refraction profile across the central and southern parts of the Sarkikangas outwash plain. Location of the line is shown 
on the map (sheet 03). Interpreted by S .  Koho. 

Hirsilan deltan luoteisosa on n. 140 m:n korkeudella ja viettaa etelaan ja kaakkoon laskien 
kaakkoisosassa hieman yli 100 m:n tasolle. Ainekseltaan delta on karkeata hietaa. Kairausten mu- 
kaan deltassa on ainesta yli 1 1 m; paksuimmat kerrostumat ovat Iahes 20 m. Korkeakosken deltan 
aines on yhta hienoa kuin Hirsilassakin. Kerrospaksuudet ovat kuitenkin suuremmat, paikoitellen jo- 
pa yli 30 metria. Monin paikoin tasanteen pintaa kattaa ohut turvekerros. 

Selvia harjujaksoja on kartoitusalueella vain nelja (kuva 6). Pieni katkonainen harjujakso on 
alueen Iansiosassa, karttalehtien 01 - 03 alueella, ja esiintyy useimmiten vain laaksontaytteena. Ai- 
nes on hiekkavaltaista, mutta selvasti harjumaisissa osissa on myos jonkin verran soraa. 



Kartoitusalueen toinen harjujakso alkaa Pappilanselan etelapuolelta. Se on aluksi harjumainen, 
mutta Koivukylan kohdalla se on osaksi hienorakeisten kerrostumien peitossa. Harjujakso jatkuu 
katkonaisena Oriveden kirkonkylan Iapi. Sen pohjoispuolella vain muodostuman korkeimmat kohdat 
pistavat esiin hiesukerrostumista. Hirsilan kohdalla harju on hautautunut mainittuihin deltakerrostu- 
miin, ja deltan pohjoispuolella se jatkuu mahtavana Vatiharjuna. 

Erajarven kirkon luota alkaa kolmas harjujakso. Aluksi se suuntautuu luoteeseen, mutta Koppa- 
lan talon luona Pailahden karttalehden (07) alueella se kaantyy melkein pohjoiseen. Tamakin harju- 
jakso on katkonainen ja monin paikoin hienorakeisten kerrostumien peittama. Kairauksilla ja seismi- 
silla tutkimuksilla on todettu, etta Koljonkulmalla Purnun luona on yli 15 m paksu hiekkakerrostu- 
ma, joka lansireunaltaan on hiesun peittama. Harjujakso loppuu Leppakankaan karttalehden (08) 
alueella. Talla kohtaa aines on huonosti lajittunutta ja pinnaltaan lohkareista. 

Erajarven karttalehden (1 0) itaosassa on pieni harjujakso, joka selvimpana on Loytaneen ja 
Vaha-Loytaneen valisen salmen Iansirannalla. Muodostuma on hiekkavaltainen. 

Koillisella kalliomaa-alueella jaatikkojokikerrostumia on vahan eivatka ne muodosta selvaa 
harjujaksoa. Kerrostumat sijaitsevat yleensa kalliokohoumien suojapuolella ja ovat pienialaisia. Ker- 
rospaksuudet ovat kuitenkin huomattavia. Kairauksissa on todettu yli 1 1 metria paksuja hiekkaker- 
rostumia. 

Ranta-, joki- ja tuulikerrostumat 

Kartoitusalueella ranta-, joki- ja tuulikerrostumia on noin 2,2 % pinta-alasta (taulukko 1).  Run- 
saimmin niita on Enokunnan ja Lauttakulman karttalehtien (02, 03) alueilla, ja ne ovat paaasiassa 
rantakerrostumia. Laajimmat rantakerrostumat liittyvat jaatikkojokimuodostumiin. Moreenialueilla 
rantavoimat eivat ole pystyneet yhta helposti lajittelemaan ainesta ja moreeniaineksesta huuhtoutu- 
neet rantakerrostumat ovatkin pinta-alaltaan pienia, ohuita ja usein huonosti lajittuneita. 

Kuva 8. Dyynikaaria Hirsilan delta-alueella. 
Fig. 8. Dune arches in the Hirsilii delta area. 



Raekoostumukseltaan rantakerrostumat ovat tavallisimmin hiekkoja. Raekoko riippuu kuitenkin 
alkuperamuodostumien aineksesta. 

Tuulikerrostumia on runsaimmin Hirsila- Korkeakosken tasaisten hiekkakenttien yhteydessa. 
Deltojen kohotessa vedenpinnan ylapuolelle tuuli kasasi ainesta lentohiekkakinoksiksi eli dyyneiksi. 
Dyynien muodoista voidaan paatella, etta niiden kerrostumisaikana ovat luoteistuulet olleet vallitse- 
via. 

Dyynit ovat tavallisesti 300-500 m pitkia, 4-6 metria korkeita, 10-20 metria leveita kaarevia 
tai kaarevista osista muodostuneita selanteita (kuva 8). Raekoostumukseltaan tuulikerrostumat ovat 
hienoa hiekkaa tai karkeata hietaa (kuva 9). Mineraalikoostumukseltaan tuulikerrostumat ovat paa- 
asiassa kvartsia ja maasalpaa. Tummia mineraaleja on vahan. 

Kuva 9. Esimerkkeja tuulikerrostumien raekoon jakaumista: 1 )  Hirsilan alue, 2) Korkeakos- 
ken alue. 
Fig. 9. Examples of grain size distribution of eolian depositis: 1 )  Hirsila area, 2 )  Korkeakoski 
area. 

Hienorakeiset kerrostumat 

Kartoitusalueesta on hienorakeisia kerrostumia yhteensa lahes 20 % (taulukko 1). Nama ker- 
rostumat ovat paaasiassa hiesua. 18,6 %, hienoa hietaa on n. 1 %, savea n. 0.2 % ja liejusavea 
vain 0,04 % pinta-alasta (kuva 10). 

Hienoa hietaa esiintyy eniten Enokunnan karttalehden (02) alueella (yli 6 % maapinta-alasta), 
missa se liittyy kartoitusalueen lansiosissa olevaan harjujaksoon. Myos Oriveden karttalehden (05) 
alueella on hienoa hietaa Hirsilan delta-alueen itapuolella. 

Hiesua, joka on ylivoimaisesti yleisin hienorakeinen maalaji, tavataan lantisilla karttalehdilla 
(01 -03) murroslaaksojen pohjalla. Se peittaa alleen muut niissa esiintyvat kerrostumat. Vain 
Savonkylan ja Viitapohjan ymparistoissa hiesua on yli 15 % maa-alasta. Kaakkoisella jarvialueella 
hiesua esiintyy varsinkin jarvialtaiden varsilla laajoina kenttina. Laaja-alaisia hiesuesiintymia on 
myos Hirsilan-Korkeakosken delta-alueen kaakkoispuolella, missa karkea hieta vaihettuu vahitellen 
hienon hiedan kautta hiesuksi. Talla alueella on hiesu tavallisesti suoraan kallioperan paalla tasoit- 
taen sen loivasti kumpuilevaksi maastoksi (kuva I I). Kairausten mukaan hiesukerrostumien paksuus 
on 1-5 m,  painanteissa jopa yli 20 m. Koillisella kalliomaa-alueella hiesua on vahan. 

Savialueita on kartoitusalueella hyvin vahan. Ne sijoittuvat yleisimmin jarvialtaiden Iansi- ja 
luoteisrannoille. Tama johtuu siita, etta maankohoaminen on nopeampaa luoteessa kuin kaakossa ai- 
heuttaen jarven pohjan kohoamista vedenpinnan ylapuolelle altaiden luoteisosissa. Myos Langelma- 
veden etelaosassa on piepialaisia savikoita. 
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Kuva 10. Esimerkkeja kartoitusalueen savien (A) ja hiesujen (B) raekoon jakaumista: 
A. 1) Orivesi (karttalehti OS), humusta 0,5 % 

2) Leppahamrnas (08)hurnusta 0,O % 
3) Erajiirvi (lo), humusta 4,3 % 
4) Oriveden asema (04), humusta 0,O % 

B. 1) Leppiihammas (08), 
2) Erajiirvi (10) 
3) Juupajoki (09) 
4) Oriveden asema (04) 
5) Orivesi (05) 

Fig. 10. Examples of grain size distribution in clay (A) andfine silt (B) .  (Karttalehti = 
map sheet, humusta = humus) 

Kuva 11. Hiesun peittarnia kalliokohoumia Hirsilassa (05). 
Fig. 11. Rocky hummocks covered withPne silt at Hirsilii. 
Valok. E. Kae 1975, Photo 
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Kuva 12. Naytesarjoja hienorakeisista kerrostumista. 
Fig. 12. Drill cores offine grained deposits. Kerrallinen savi tai hiesu = varved clay or fine silt. Homogeeninen savi tai 
hiesu = Homogeneous clay or fine silt. 

Taulukko 2. Maaperan pintaosien (0-0,6 m) maalajien keskimaarainen lajitejakauma prosentteina. Maantutkimuslaitoksen 
aineisto. 
Table 2. Average grain size distribution in the topmost layer of surjicial deposits (0-0.6 m).  

- -- 

Lajite 

Maalaji Naytteitii Savi Hiesu Hieta Hiekka Sora 
kpl 

hieno karkea hieno karkea hieno karkea hieno karkea 

Sora 7 - - - 2,9 5,0 13,3 22,4 26,2 30,2 
Karkea hiekka 6 - - 4,O 6,8 26,3 38,9 19,l 4,9 - 
Hieno hiekka 16 0,5 0,s 0,8 4,7 19,5 40,9 17,9 10,6 4,s 
Karkea hieta 33 3,7 3,l 5,4 16,s 50,2 18,4 2,6 0,1 0,o 
Hieno hieta 41 9,2 10,2 20,7 36,3 17,4 4,2 1,7 0,3 - 
Hiesu 176 19,5 27,s 35,1 12,6 2,9 1,s 0,9 - - 

Hietasavi 9 33,2 22,3 12,4 11,7 10,O 6,6 3,8 - - 

Hiesusavi 41 38,5 35,O 16,8 5,7 1 3  1,4 0,8 - - 

HtMr 8 7,s  6,4 12,4 15,6 19,4 13,4 9,0 9,1 7,2 

Kartoitusalueen hienorakeisista kerrostumista on otettu kolme naytesarjaa (kuva 12). Yhteista 
niille on, etta pohjana olevan moreenin paalla on paksulustoinen kerrostuma. Hirtolahden ja Levas- 
lahden sarjoissa tama kerrostuma on kerrallista savea, ja Onnistaipaleen sarjassa se on kerrallista 
hiesua. Tama johtuu siita, etta Onnistaipale on lahella Hirsilan deltan reunaa ja Onnistaipaleelle kul- 
keutui runsaasti hiesua k,arkeamman aineksen kerrostuessa Hirsilassa deltana. Kerrallisen hiesun 



Kuva 1 3. Siitepolydiagrammi Onnistaipaleen naytesarjasta. 
Maalajien selitykset kuvassa 12. Anal. L. Ikonen 
Fig. 13. Pollen diagram of Onnistaipale drill core. 
Symbols of soils in Fig. 12. Anal. by L. Ikonen 

paalla on myos Onnistaipaleella kerrallista savea. Kaikissa sarjoissa kerrallinen savi vaihettuu ylos- 
pain kerralliseksi hiesuksi, jonka paksuus on n. 2-5 m. Taman jalkeen savespitoisuus jalleen li- 
saantyy. Paallimmaisena on tasalaatuista savea tai hiesua, joka aivan pintaosiltaan on humuspitoista. 
Onnistaipaleen kerrossarjasta tehdysta siitepolydiagrammista (kuva 13) voidaan paatella hienolajit- 
teisen kerrostuman (1,0- 10,6 m) syntyneen preboreaalikaudella, jolloin koivumetsat olivat vallitse- 
via (vrt. s.  23). 

Kartoitusalueen maalajien keskimaarainen lajitejakauma on osoitettu taulukossa 2. Aineisto pe- 
rustuu Maantutkimuslaitoksen maaperan pintaosasta (0-0,6 m) keraamiin naytteisiin, joista on tehty 
myos ravinneanalyysit (taulukko 8). Naytepisteiden paikat on osoitettu maaperakartoilla. 

Eloperaiset kerrostumat 

Turvekerrostumat 

Yleista 

Geologinen tutkimuslaitos on tutkinut kartoitusalueella yhteensa 30 suota. Suurimmat suot in- 
ventoitiin jo v. 1960 lahinna polttotumevarojen kayttoa silmalla pitaen (Salmi 196 1) .  





Kuva 14. Siikanevan, Ahvenlamminsuon, Kuuselannevan ja Teerinevan profiilit. I = rahkaturve, 2 = tupasvilla, 3 = 

suolevakko, 4 = sara-rahkaturve, 5 = saraturve, 6 = rahka-saraturve, 7 = korte. 8 = jarviruoko, 9 = puuta, 10 = var- 
pua, 1 1  = kerrni ja allikko, 12 = hiilta, 13 = karkeadetrituslieju, 14 = hienodetrituslieju, 15 = savi, 16 = hiekka, 17 = 
moreeni, 18 = kallio, 19 = manty, 20 = koivu, 21 = kuusi. 
Fig. 14. Cross sectionsfrorn the mires of Siikaneva, Ahvenlamminsuo, Kuuselanneva and Teerineva. 1 = Sphagnum-peat, 
2 = Eriophorum, 3 = Scheuchzeria, 4 = Carex-Sphagnum-peat, 5 = Carex-peat, 6 = Sphagnum-Carex-peat, 7 = 
Equistetum, 8 = Phragmites, 9 = Lignid, I0 = Nanolignid, 11 = Hummocky ridges and hollows, 12 = charcoal, 13 = 

coarse detritus gyttja, 14 GJine detritus gyttja, 15 = cay, 16 = sand, 17 = till, 18 = bedrock, 19 = Pinus, 20 = Betula, 
21 = Picea. 

Kuva 15. Nakyma Ruoveden Siikanevan (n:o 10) koillisosan kerrnikeidasalueelle Moskulanmaelta 
etelaan. Tummina nakyvat pitkanomaiset mantyja kasvavat Sphagnumfuscum-kermit ja niiden va- 
lilla kuljut ja veden tayttamat allikot. 
Fig. 15. Viewfrom NE part of the raised bog of Siikaneva (No. 10) Ruovesi. The darkerpine-grown 
elongated hummocky ridges (kermis) alternating with light-coloured moss hollows and bog pools. 
Valok. E .  Raikamo.1975, Photo. 



Ruoveden Siikanevan kohosuoalueen allikkoisessa keskustassa, missa kermit ovat 0,3-0,5 m 
korkeita, tavataan Satakunnan kermikeidasalueen piirteita (kuva 15). 

Muutamat alueen soista ovat kuivia metsaisia korpikankaita tai rameita ilman kermeja. 
Vaikka valtaosa soista on kohosoita ja aapasoiden etelainen levinneisyysraja sijaitsee n. 70 km 

pohjoisempana, tavataan alueella soita, joilla on selvasti aapasoille tyypillisia piirteita. Naita mine- 
rotrofiaa ilmentavia, saravaltaisia alueita tavataan mm. Siikanevalla. 

Suotyypit 

Suotyypit on maaritetty kussakin tutkimuspisteessa. Pienialaiset ja metsaiset suot on yleensa 
tutkittu hajapistein. Nailla soilla suotyyppien prosentuaalinen jakauma on maaritetty niiden suhteel- 
lisen pinta-alaosuuden mukaan. Tutkituista soista on 42,6 % nevaa, 51,3 % rametta ja 6, l  % kor- 
pea. Naista on luonnontilassa 54,5 % ja 45,5 % on ojitettu (kuva 16). Tulokset poikkeavat huomat- 
tavasti aikaisemmin esitetyista (Ilvessalo 1960) mahdollisesti osittain myos maaritysmenetelmien 
erojen takia. 
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Kuva 16. Tutkittujen soiden suotyyppien prosentuaalinen jakautuminen paatyyppeihin seka soiden ojitustilanne. 
Fig. 16. Percentages of the main mire types and the drainage situation. 1 = Open mire, 2 = Pine bog, 3 = spruce 
swamp, 4 = In natural condition, 5 = Drainedpart of each mire type. 



Turvelajit 

Turvelajien suokohtaiset prosentuaaliset jakaumat on esitetty kuvassa 17. Tu~elajiluokitukses- 
sa on yhdistetty tupasluikka (Tr) tupasvillaan (Er). Jarvimoko ja korte on esitetty yhdessa. Puun ja 
varvun osuus on yhdistetty ja ne esitetaan erikseen rahka- ja saraturpeissa. Alueen etela- ja itaosien 
pienet allassuot ovat selvasti saravaltaisia, kun taas alueen luoteisosan laajat ja korkealla tasolla si- 
jaitsevat suot ovat rahkavaltaisia. 
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Kuva 17. Turvelajien prosenttijakauma tutkituissa soissa. I = rahkaturve, 2 = tupasvillarahkat., 3 = suolevakkorahkat., 
4 = sararahkat., 5 = rahkasarat., 6 = ja~iruokokortesarat., 7 = sarat., 8 = puuta ja/tai varpua sisaltavaa sarat., 9 = 
puuta ja/tai varpua sisaltavaa rahkavaltaista turvetta. 
Fig. 17. Relative distribution of peat types in the investigared mires. I = Sphagnum peat, 2 = Eriophorum-S p. ,  3 = 
Scheuchzeria-S p . ,  4 = Carex-S p . ,  5 = Sphagnum-Carex p . ,  6 = Phragmites-Equisetum-C p. ,  7 = Carex p . ,  8 = Carex- 
dominatedpeat with tree andlor shrub remains, 9 = Sphagnum-dom. peat with tree andlor shrub remains. 

Kartoitusalueella rahkavaltaiset turpeet ovat hieman yleisempia (58 %) kuin saravaltaiset 
(42 %) . Rahkaturpeissa lisatekijana on runsaimmin tupasvillaa (ErS - 30 %) , saraturpeiden ryh- 
massa vastaavasti yleisin on puhdas saraturve (C - 26 %). Puuta sisaltavaa rahkaturvetta (LS) on 
vain 0,8 % ja varpua sisiltavaa rahkaturvetta (NS) 3,8 % koko turvemaarasta. Puuta ja varpua sisal- 



tavia saravaltaisia turpeita on lahes yhta runsaasti (LC - 3,8 %, ja NC - 3,9 %). Ruskosammaltur- 
vetta esiintyy tutkituissa soissa vain muutamassa ja silloinkin hyvin niukasti. 

Maatuneisuus 

Alueen soiden koko turvekerroston keskimaiirainen maatuneisuus (H 1 - 10) on 5,0, josta hei- 
kosti maatuneen turpeen (H 1-4) osuus on 3,2 ja paremmin maatuneen turpeen (H 5- 10) 6,2. 

Soiden keskimaarainen syvyys on 2,66 m. Tasta on heikosti maatunutta (raakaa) pintakerrosta 
1,08 m ja paremmin maatunutta 1,58 m. Suokohtaiset keskimaatuneisuus- ja keskisyvyystiedot on 
esitetty taulukossa 3. 

Kehitys ja rakenne 

Alueen soita edustamaan on otettu nelja erityyppista suota (kuva 14). Siikaneva edustaa rahka- 
valtaista, laajaa suota, jonka itaosassa tavataan saravaltaisia alueita. Siikanevan soistuminen on al- 
kanut umpeenkasvualtaista ja jatkunut paaasiassa primaarisena eli mineraalimaan soistumana, osit- 
tain metsamaan soistumisena. Muinaisjarvien umpeenkasvua on tapahtunut karttalehden alueella 
pinta-alallisesti varsin vahan. 

Kuuselanneva on ohutturpeinen rahkavaltainen, tasaiselle tai heikosti viettavalle hiekkakan- 
kaalle syntynyt suo. 

Teerineva ja Ahvenlammensuo ovat kallio- ja moreenialueille syntyneitii soita. Soistuminen 
naissa on tapahtunut muinaisjarven umpeenkasvulla, jolloin altaiden pohjille kerrostui liejua. Taman 
paalle muodostui jarviruokoa ja kortetta sisaltavaa saraturvetta. Hyvin maatuneessa saraturpeessa ta- 
vataan myos varpujen ja puun jatteita, jotka osoittavat suon olleen metsittyneena. Saraturpeen yla- 
osassa rahkan ja suolevakon osuus kasvaa. Suon pintaosat ovat yleensa rahkavaltaisia. Tupasvillaa 
esiintyy yleisesti, tupasluikkaa ja suolevakkoa harvemmin. 

Soisturnisen alkaminen vesistojen umpeenkasvun kautta on alueella ollut hyvin yleista, silla yli 
puolessa tutkituista soista on nain tapahtunut. Soiden pinta-alasta kuitenkin vain n. 8 O/c kasittaa ve- 
sistojen umpeenkasvusoistumia ja n. 92 % mineraalimaan soistumia. 

Alueen luoteisosan suot ovat suureksi osaksi hiekkapohjaisia (kuva 18). Etelaosan kallio- ja 
moreenialueiden suot taas ovat suureksi osaksi savi-, hiesu- ja hietapohjaisia allassoistumia, missa 
liejun esiintyminen on yleista. Soiden peittaman alueen jakautuminen on seuraava: savi 5,O %, hie- 
su ja hieta 3,2 %, hiekka 74,l %, moreeni 8,3 % ja kallio 9,4 %. 

Soistuminen on edennyt varsin voimakkaana deltoilla seka harjujen liepeilla. Hienorakeisten 
kerrostumien soistumisluvut ovat melko pienet, mika johtuu naiden maalajien suhteellisen pienesta 
osuudesta alueella. Moreeni- ja kallioalaeiden suot ovat pienialaisia ja rikkonaisia, ja sen tahden nii- 
ta on tutkittu suhteellisen vahan. 

Alueen turvekerrostumien syntya ja jaakauden jalkeista metsahistoriallista kehitysta on selvitet- 
ty Ruoveden Siikanevasta tehdyn siitepolydiagrammin avulla (kuva 19). Turvekerrostuma on ajoitet- 
tu kuuden radiohiili-ikayksen (14C) avulla. 

Siikanevan soistuminen alkoi preboreaalikaudella (vyohyke IV n. 9700-9500 vuotta sitten), 
jolloin alueella vallitsivat koivuvaltaiset metsat ja muinaisjarvet alkoivat kasvaa umpeen (Tolonen 
et al. 1979). Ruskosammalta ja kortetta sisaltavaa saraturvetta alkoi muodostua Siikanevalla ajanjak- 
son loppuvaiheessa (8870 BP, SU-59 I ) .  Vyohykeraja IV/V on Etela-Suomessa radiohiili-ikaysten 
perusteella ajoitettu 8900-9000 vuoden ikaiseksi (Donner 197 1 ). 

Boreaalikaudella koivuvaltaiset metsat muuttuivat mantyvaltaisiksi (zooni V), jolloin pahkina- 
pensasta (Corylus) ja jalavaa (Ulrnus) esiintyy harvinaisena. 



Kuva 18. Tutkittuien soiden peittaman kallio- ja maaperan jakautuminen seka umpeenkasvun seurauksena tapahtuneen 
soistumisen ja mineraalimaan soistumisen prosentuaaliset osuudet. 
Fig. 18. Distribution of peat covered ground, paludification of lake basins and minerogenic ground. 30 = Number of the 
mire, I = Clay, 2 = Fine sand and coarse silt, 3 = Sand, 4 = Till, 5 = Bedrock, 6 = Gyttja-covered part of the mire 
area, 7 = Percentages of peat-covered area on mineral soil. 

Radiohiili-ikaysten mukaan lepan yleistyminen alueella tapahtui n. 8 150 vuotta sitten (SU- 
590). Lounais-Suomessa tama tapahtui n. 8000 vuotta sitten eli lahes samanaikaisesti. Atlanttisella 
kaudella (zooni VI-VII) jalot lehtipuut yleistyivat koivuvaltaisissa metsissa. Viimeisen metsapuun 
kuusen saapuminen idastapain on ajoitettu noin vuoteen 4640 BP (SU-588) (vrt. Aartolahti 1966). 
Lahes samanaikaisesti jalavan siitepolymaaAt loppuvat tilapaisesti. 

Subboreaalikauden (zooni VIII) lopulla rahkoittuminen suolla kiihtyy. Ilmaston huononemisen 
myota jalojen lehtipuiden siitepolyjen maarat alkavat vahentya. Talloin alkaa myos kermien ja kul- 
jujen muodostuminen. Tama ajankohta on ajoitettu vuoteen 2770 BP (SU-587). 

Subatlanttista (zooni IX) kautta luonnehtivat havupuut. Ihmisen toiminta alueella nakyy myos 
diagrammissa syvyydesta 1,4 m lahtien, missa on tavattu viljan (cerealia) siitepolyja, joista 



ruis (Secale cereale) on erikoisesti mainittava. Ne osoittavat, etta maanviljelysta on harjoitettu ja ta- 
man aloittaminen on radiohiili-ikaysten mukaan tapahtunut 1500-luvun alussa (SU-586). 

Siikanevan paksuturpeisimmassa osassa on suon korkeuskasvu ollut keskimaarin 0,7 mm/v., ja 
subatlanttisella kaudella n. 1 mm/v. Suurimmillaan, 3 mm/v. se on ollut viimeisten 400 viime vuo- 
den aikana. Nama luvut suon keskiosista poikkeavat selvasti Lukkalan (1933, s.  89) suorittamista 
suon itaisinta reunaosaa koskevista mittauksista, joiden mukaan korkeuskasvu on ollut vain 0,2-0,3 
mmlv. 

1699m A P  

- , . + - + - - .  

Kuva 19. Ruoveden Siikanevan siitepolydiagram~ni (anal. L. Ikonen) radiohiili-ikayksineen (anal. A. Heikkinen). Maa- 
lajien selitykset kuvassa 14. 

Fig. 19. Pollen diagram (anal. by L. Ikonen)from Siikaneva, Ruovesi with radiocarbon datings (anal. by A .  Heikkinen). 
For explanation of symbols, see Fig. 14.  

Liejukerrostumat 

Kartoitusalueella tavataan liejukerrostumia hyvin vahan, vain 160 ha eli 0,15 % maa-alasta 
(taulukko 1 ) .  Liejua esiintyy nykyisissa jarvialtaissa seka laskettujen jarvien vesijattoalueella. Lan- 
gelmaveden lasku- ja saannostelytoiden yhteydessa (alkaen v. 1604) jarven pinta laski noin viisi met- 
ria, jolloin alavia osaksi liejun peittamia ranta-alueita on paljastunut Pappilanselan pohjoisrannasta 
Hirsilaan ja Koljonselan ja Juupajoen valilla (Blomqvist 1926). 



Lisaksi liejua esiintyy suppea-alaisesti kaikkiaan 19 tutkitun suon (30:sta) turvekerrostumien 
pohjalla. Koukku- ja Piilisuolla (suot n:o 3 ja 4) on paikoin lieju- ja turvekerrostumien valissa jarvi- 
mutaa, joka on humuspitoisessa vedessa muodostunutta kolloidista saostumaa (kuva 18). 

Lieju tumekerrostuman pohjalla ilmaisee soistumisen alkaneen jarvialtaan umpeenkasvun seu- 
rauksena. 

POHJAVESI 

Pohjaveden esiintyminen 

Runsaimmat pohjavesivarat ovat Jakamakankaan, Sarkikankaan ja Siikakankaan deltoissa seka 
Vatiharjussa ja siihen liittyvassa Korkeakosken deltassa (kuva 20). 

Siikakankaan muodostumasta on kartoitusalueella n. 50 % eli sen 3 km2 laaja distaaliosa. Alue 
on ainekseltaan paaasiassa hiekkaa, jota on tarykairaustulosten mukaan paikoin ainakin 20 m:n pak- 
suudelta. Sielta on saatavissa pohjavetta 2 000-3 000 m3 vuorokaudessa. Siikakankaan muodostu- 
man keski- ja proksimaaliosat, joissa kerroksien vedenjohtavuus on parempi kuin distaaliosassa, 
kuuluvat viereiseen karttalehtialueeseen. 

Kuva 20. Pohjavesihavaintoja Oriveden karttalehdella. 1. Lahde, ylivirtaama m3/d, 2. Lahde, josta on vesinayte, 3. Poh- 
javedenottamo, numero viittaa taulukkoon 6, 4. Muu vesinayte, 5 .  Pohjavesialueet. 
Fig. 20. Ground-water observations in the Orivesi area. 1. Spring, discharge m31d, 2 .  Spring, (including water sample), 
3 .  Ground-water intake plant, number refers to table no. 6 ,  4 .  Water sample, 5 .  Aquifers. 



Sarkikangas on noin 6-7 km2 laaja, yhtenainen ja kayttokelpoinen pohjavesiesiintyma. Muo- 
dostuman keski- ja kaakkoisosissa pohjavedenpinta on 2-4 m:n syvyydella (kuva 7), mutta proksi- 
maalireunalla se on huomattavasti syvemmalla. Pohjavesivyohyke on paksuimmillaan 20 m:n luok- 
kaa. Proksimaaliosassa on moreenien alla erittain hyvin vetta johtavia kerroksia. Sita osoittavat mm. 
proksimaalirinteen juurella olevat lahteet. Suurimman lahteen (kuva 21) ylivirtaama oli vuoden 1974 
kesakuussa 1 700 m3/d. Lisaksi siella purkautui pohjavetta tihkumalla metsaojiin. Sarkikankaan 
proksimaaliosasta purkautuvat pohjavesimaarat olivat kesakuussa 1974 virtaamamittausten mukaan 
vahintaan 2 000 m3/d, mutta koko muodostumasta saatavissa oleva keskimaarainen pohjavesimaara 
on arvioitu vahintaan 3 000 m3:ksi vuorokaudessa. 

Kuva 21. Sarkikankaan proksimaaliosassa oleva suuri, lahes luonnonti- 
lainen lahde. Kesakuussa 1974 rnitattu virtaama 1 700 m3/d. 
Fig. 21. A large spring, in nearly natural state, in the proximal part of 
the Sarkikangas outwash plain. The discharge measured in June 1974 
was 1 700 m3/d .  
Valok. P .  Lahermo 1975, Photo 

Jakamaneva jakaa 1,5 km2 laajan Jakamakankaan kahteen osaan. Proksimaaliosassa hiekka- ja 
sorakerrostuman paksuus on n. 20 m. Siella purkautui Iahteista kesakuussa 1974 virtaamamittausten 
mukaan pohjavetta yhteensa n. 1 700 m3/d. Distaaliosan aines on hiekkaa. Kalliopaljastumat osoit- 
tavat, etta hiekkakerrostumat ovat siella ohuempia kuin proksimaaliosassa. Distaaliosan uomissa 
olevista tihku- ja 12ihdeyyohykkeista purkautui pohjavetta n. 1 500 m3/d ja siten koko Jakamakan- 



kaan alueella muodostuu pohjavetta vahintaan 3 200 m3/d. Jakamakankaan jatkeena etelaan pain on 
harjujakso, jonka pinta-ala on 1,5 km2. Varovaisen arvion mukaan talla alueella muodostuu pohja- 
vetta n. 1 000 m3/d. 

Vatiharjun ja siihen liittyvan ainekseltaan hiekkavaltaisen Korkeakosken deltan kokonaispinta- 
ala on 6 km2. Oriveden kunnalla on Vatiharjun etelaosassa pohjavedenottamo, jonka kapasiteetti on 
1 500 m3/d. Deltaan kuuluvalla Huikonkankaalla, jonka keskiosissa on tLykairausten mukaan hiek- 
kaa ja soraa 30 m:n paksuudelta, ja sen ymparistossa on vesihallituksen laskelmien mukaan 3,56 
km2:n pohjavesialue, josta on saatavissa vetta 2 000 m3/d. Juupajoen kunnalla on Kapylankankaalla 
pohjavedenottamo, josta voidaan pumpata 400 m3/d. 

Vatiharjun jatkeena etelaan on laaja, paikoin 20 m:n paksuinen Hirsilan delta. Sen kerrostumat 
ovat kuitenkin niin hietavaltaisia ja vetta huonosti johtavia, etta muodostuman merkitys pohjaveden 
antajana on vahainen. 

Oriveden keskustan kautta kulkee osaksi hienolajitteisten kerrostumien peittama, 0,35 km2:n 
alueella pintaan ulottuva harju. Sen etelapuolella Kirkkolahden Iansirannalla on Naarajoen pohjave- 
denottamo, jonka nykyinen kaytto on n. 700 m3/d ja arvioitu antoisuus 1 000 m3/d. Asemanseudul- 
la olevan harjun ottamossa vastaavat pohjavesimaarat ovat 160 m3/d ja 800 m3/d. Hirtolahdessa on 
myos 1,5 km:n pituinen, hiesujen rajoittama ja osaksi peittama harjujakso, jonka O,1 km2:n laajui- 
sesta keskiosasta vesihallitus on arvioinut saatavissa olevaksi pohjavesimaaraksi 70 m3/d. 

Kartoitusalueen ohuilla ja yleensa yli 25 % hienoainesta (0 < 0,06 mm) sisaltavilla moreeni- 
kerrostumilla (vrt. kuva 5 ja taulukko 2) on merkitysta vain pientalouksien vedenhankinnassa. 

Hienolajitteisten kerrostumien vedenjohtavuus on erittain vahainen, joten niilla ei ole merkitys- 
ta pohjaveden antajana, mutta ne voivat suojata niiden alla mahdollisesti olevia merkittavia pohja- 
vesiesiintymia saastumiselta. 

Alueen kallioporakaivoista ei ole pumppaustietoja. Kallioperasta on kuitenkin mahdollista saa- 
da pientalouksille riittavasti pohjavetta. 

Veden laatu 

Pohjavesinaytteita kerattiin Iahteista seka l a d e - ,  kuilu- ja kallioporakaivoista yhteensa 143 kpl 
(kuva 20). 

Kuva 22. Ominaisjohtokyvyn @S/cm, +20°C) jakauma 
lahteiden ja Iahdekaivojen, kuilukaivojen ja kalliopora- 
kaivojen vesissa. 
Fig. 22. Distribution of speci8c electrical conductivity 
(pSlcm) of water from springs and captured springs, 
shafr wells and wells drilled in bedrock. 



Naytteiden sahkonjohtokyvyn (kuva 22) mukaan Iahteiden ja Iahdekaivojen vesiin liuenneiden 
aineiden maarat ovat keskimaarin huomattavasti pienemmat kuin muissa vesinaytteissa. Tama joh- 
tuu siita, etta lahteina purkautuva pohjavesi on virrannut melko hyvin johtavia kerroksia myoten ja 
usein viela lyhyen matkan. Kuilukaivojen vedet ovat Iahdevesia keskimaarin kauemmin maaperassa 
viipynytta vetta ja lisaksi niissa vaikuttaa liuenneiden aineiden maaraan kaivojen sijainti asutuksen 
piirissa. Eniten liuenneita aineita on keskimaarin kallioperan pohjavedessa sen hitaan kierron takia. 
Kalliopohjaveden sahkonjohtokyky vaihtelee kuitenkin paljon kaivon syvyyden mukaan. 

Kuva 23. pH:n jakauma lahteiden ja Iahdekaivojen, kui- 
lukaivojen ja kallioporakaivojen vesissa. 
Fig. 23. Distribution of pH in the waterfrom springs and 
captured springs, shaft wells and wells drilled in 
bedrock. 

Taulukko 4. Pohjaveden keskimaarainen koosturnus Iahteista (LA),lahdekaivoista (LK) kuilukaivoista (KU) ja kallioporakaivoista 
(PK) kerattyjen naytteiden pemsteella. Taulukon alaosassa pohjaveden koostumus hiekka- ja sorakerrosturnissa (HK) ja rnoreeni- 
kerrostumissa (MR) Iahteista ja lahdekaivoista kerattyjen naytteiden perusteella. Suluissa olevat luvut ilmoittavat maaritysten lu- 
kumaaran. 
Table 4. Mean composition of ground-water in springs (LA), captured springs (LK), shaft wells (KU) and in wells drilled in 
bedrock (PK). Lower part of the table shows the concentration in sand and gravel deposits (HK) and in till deposits (MR) based on 
samples from springs and captured springs. Figures in brackets indicate the number of determinations. 

PH Sahkon- Alkali- Kokonais- KMn04 NO3- CI- Na+ K+ ~ e + ~  ~ n + ~  
johtokykyteetti kovuus kulutus mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l rng/l 
pS/cm mval dHo mg/l 



Kuvassa 23 on esitetty vastaavien nayteryhmien pH:n jakaumat. Maaperan pohjavesi on keski- 
maLin varsin hapanta ja siten se syovyttaa esimerkiksi metalleja. Lahdevedet ovat happamimpia, ja 
porakaivovedet ovat keskimaarin hiukan emaksisia. Pohjavesissa on siis yleensa sita enemman 
liuenneita aineita, mita suurempi on niiden pH. 

Taulukon 4 mukaan pohjavesi on keskimaarin kovinta kallioporakaivoissa ja pehmeinta 12ihteis- 
sa. Kalium- ja nitraattipitoisuudet ovat taas suurimmat kuilukaivojen vesissa, joihin asutuksen vai- 
kutus on selvin. 

Rautapitoisuus on keskimaarin suurin porakaivojen vesissa, koska niissa on yleensa vahahappi- 
semmat olosuhteet kuin maaperan pohjavesissa. Erityisesti hienolajitteisten kerrostumien peittamilla 
laaksoalueilla voi kallioperan pohjaveteen liueta pelkistynytta ferrorautaa niin paljon, etta rautapitoi- 
suus ylittaa talousvedelle asetetut kelpoisuusrajat. 

Lahde- ja Iahdekaivovesien vettajohtavan kerrostuman mukaan luokitellut analyysitulokset 
osoittavat liuenneita aineita olevan yleensa enemman moreenien kuin hiekka- ja sorakerrostumien 
vedessa. 

Taulukko 5. Pohjaveden keskimaarainen koostumus vedenottamoissa. Ottamon nimen edessa oleva numero viittaa kuvaan 20. 
Suluissa olevat luvut osoittavat maaritysten lukumaaraa. 
Table 5. Mean composition of ground-water at the water intake plants. Figure preceding the name of the intake plant refers to 
Fig. 20. Figures in brackets indicate the number of determinations. 

Ottamo Arvioitu tuotto Ph Sah- Alkali- Koko- KMn04 NO3- C1- Fe+2 Mn+2 
m3/vrk, kay- konjoh- teetti naisko- kulutus mg/l mg/l mg/l mg/l 
tossa oleva tokyky mval vuus mg/l 
osuus % /rS/cm dH" 

Orivesi 800120 6,50 417 0,7 5,2 6, l  14,8 104,4 0,13 0,08 
asemanseutu (20) (22) (5) (20) (22) (16) (24) (19) (13) 

Orivesi 1000/70 6,65 310 1,l 5,7 3,8 8,2 42,O 0,08 0,14 
Naarajoki (22) (20) (1) (21) (21) (15) (20) (22) (19) 

Juupajoki 1500/70 5,90 46 0,2 1,02 4,6 0,9 5,4 0,14 0,06 
Ylosjoki (19) (17) (1) (18) (18) (14) (17) (17) (10) 

Orivesi, asernan seutu 

-0-  _ 
0 -  0 A 

Kokona~skovuus Sahkonjohtokyky 
Tota l  hardness Electrtcal conductance 

I 

Kuva 24. Pohjaveden laadun muuttuminen Oriveden asemanseudun vedenottamossa. 
Fig. 24. Changes in ground-wqter quality at the water intake plant close to Orivesi railway station (map sheet 04). 



Taulukossa 5 on vertailtu Oriveden pohjavedenottamoiden veden laatua. Asemanseudun otta- 
mon vesi on sisaltanyt keskimaarin eniten liuenneita aineita, ja maara on lisaantynyt erityisesti vuo- 
sina 1972-77 (kuva 24). Veden ominaissahkonjohtokyvyn arvo on ollut vuosikymmenen aikana 
alimmillaan n. 300 pSlcm, mutta se on kasvanut kayton aikana lahes kolminkertaiseksi. Samaan ai- 
kaan on kloridin minimiarvo, n. 50 mg/l, muuttunut 4-5 kertaiseksi seka veden kovuus ja nitraatti- 
pitoisuus miltei kaksinkertaiseksi. Syyna veden laadun muuttumiseen on pidettava pohjavesialueen 
tihean asutuksen vaikutusta. Myos Naarajoen ottamon vedessa on havaittavissa asutuksen vaikutus, 
mutta veden laatu on pysynyt samankaltaisena kuin asemanseudun vesi oli ennen voimakasta likaan- 
tumista. Vatiharjun etelapaassa asumattomalla seudulla olevan Yrosjoen ottamon veden laatu on esi- 
merkki likaantumattomasta vedesta. Veteen liuenneiden suolojen maara on siina vain murto-osa Ori- 
veden muiden vedenottamoiden veden vastaavasta maarasta ja seka kloridi- etta nitraattipitoisuudet 
ovat hyvin vahaiset. 

Taulukko 6. Oriveden kartta-alueelta otettujen vesinaytteiden raskasmetallipitoisuuksia ja muutamia muita kemiallisia omi- 
naisuuksia. 
Table 6 .  Heavy metal concentrations and certain other chemical properties of ground-water samples collected in the 
Orivesi area. 

- - - - - 

Kuilukaivot Kallioporakaivot Lahteet 

med. min. max. med. min. max. med. min. max. 

Cu pg/l 8,0 1,2 8,s 5,7 2,5 16 3,7 1,s 250 
Pb 1 1 1 1 1 1 1 1 2,o 
Zn 60 20 80 240 7 5000 65 10 4700 
Cd 0,6 0,5 2,4 1,l 0,6 5 , l  1,0 0,s 9 3  
Ni 1 1 1 1 1 11,s 1 1 1 
Co 1 1 1 ,o 1 I 2,5 1 1 1 
Cr 1,s  1 3,5 2 1 5,O 1 1 3,O 
Fe 80 8 200 56 5 5400 28 6,O 10 000 
Mn 8,5 7,O 38 9,O 3,O 470 5 ,o 1 ,5 86 
SO4 mg/l 11 6 , s  15 8,2 5,O 26 7,8 2,O 14 
PH 6,s  5,9 7,4 7,5 5,9 7,9 6,3 5.8 6,7 
Ominaissihkonjohto- 150 45 34 1 178 73 299 55 37 103 
kyky pS/cm 

Pohjavesien raskasmetallitutkimuksiin otettiin 25 naytetta, joiden analyysitulokset on esitetty 
taulukossa 6. Niissa oli talousvedelle asetettuja raja-arvoja vahemman kadmiumia, kromia ja lyijya, 
jotka on luokiteltu myrkyllisiksi aineiksi. Kadmiumin maksimipitoisuus, 9 ,8pg/l  (mikrogrammaa 
litrassa), oli miltei yhta suuri kuin ylin sallittu pitoisuus. Runsaat kupari- ja sinkkipitoisuudet vahen- 
tavat veden nautittavuutta. Raja-arvot ovat kupari 1 ,O mg/ l ja sinkki 5 ,O  mg/ 1. Neljassa naytteessa 
oli sinkkipitoisuus 1 -5 mg/l. Jos vedessa on runsaasti sinkkia on siina usein normaalia enemman 
myos kadmiumia. Edella esitetyt suurimmat raskasmetallipitoisuudet eivat ole peraisin maankama- 
ran aineksesta, koska vesien vastaavat sulfaattipitoisuudet eivat olleet poikkeuksellisen suuria. To- 
dennakoiset syyt pitoisuuksiin ovat metallien korroosio vesijohtolaitteissa ja erilaiset epapuhtaudet. 
Eniten nikkelia, 11,5 pg/l, oli kallioporakaivon vedessa gabroalueella Erajawen karttalehden (10) 
alueella. Koboltin ja kromin maksimipitoisuudet olivat kiilleliuskealueilta otetuissa naytteissa. 



MAAPERAN KAYTTO JA SIIHEN VAIKUTTAVAT TEKIJAT 

Maa- ja metsataloudellinen kaytto 

Peltojen osuus koko maa-alasta on 13,l %. Viljellyn maan maalajijakauma on esitetty taulu- 
kossa 7 .  Oriveden seutu on tyypillista hiesualuetta, silla pelloista on perati 76  % hiesua. Muista 
maalajeista runsaimpina esiintyvat pelloissa karkea hieta (taulukon hietavaltainen muodostuma) 
1 1,8 %, turpeet 4,4 %, hieno hieta 2,8 % ja moreeni 2,O %. 

Hiesu esiintyy suhteellisesti yleisimpana (yli 90 % peltoalasta) kartoitusalueen itskaakkois- 
osassa eli Oriveden kunnan ita- ja kaakkoisosassa seka Langelmaen kunnan keski- ja lounaisosassa. 
Hietavaltaisten muodostumien viljellyt maat keskittyvat Juupajoen kunnan Iansiosiin, Oriveden kun- 
nan pohjoisosiin ja koko kartoitusalueen lansi-koillisosaan. Esimerkiksi Korkeakosken (06) alueella 
pelloista on hietavaltaisia 77 %. Kartoitusalueella on savea pintamaana oikeastaan vain Viitapohjan 
(0 I) Paarlahden ymparistossa. Turvetta on peltojen alasta suhteellisesti eniten (noin 17 %) Viitapoh- 
jan (01) ja Enokunnan (02) alueilla. 

Kartoitusalueelta on otettu 1 180 maanaytetta, jotka edustavat 468:aa naytepaikkaa. Naista mil- 
tei tasan puolet (238 kpl) oli viljellyilta mailta ja toinen puoli (230 kpl) metsista ja soilta. Naytepaik- 
koja tuli yksi noin 60:ta peltohehtaaria ja yksi noin 400:aa viljelemattoman maan hehtaaria kohti, 
jossa tosin ovat mukana myos avokallioalueet. Pelloilta ja soilta otettiin naytekohdasta kaksi naytet- 
ta 0-20 cm ja yleensa 30-50 cm, mutta metsista kolme: kangashumus (A.-horisontti) n. 0-3 cm. 
kivenniismaa taman alapuolelta 20 cm:iin'ja pohjamaa noin 40-60 cm (C-horisontti). 

Maanaytteista maaritettiin pH vesilietteessa, kalsium, kalium, magnesium ja fosfori hapanam- 
moniumasetaattiuutteessa (Vuorinen ja Makitie 1953) seka humus- ja typpiprosentti kaikista pinta- 
maista. Analyysitulokset on esitetty suurimpien maalajiryhmien osalta keskiarvoina taulukossa 8. 

Taulukko 7. Viljellyn maa-alan jakautuminen maalajeihin karttalehdittain. 
Table 7. Distribution of surficial deposits in areas of cultivated landper map sheet. 

Maalaji 

Pinta-ala ha Yh- % 
teens6 yhteis- 

Kartannumero 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 1 1  12 ha alasta 

Avokalliota tai moreenia kallion 
p;ialla alle 1 m:n kerros 8 1 0 2 1 1  1 0 3 8 9 2 3 6  63 0.45 

Moreenia yli 1 m 25 46 45 13 29 1 24 10 36 19 8 30 286 2,05 

Jaatikkojokikerrostumat 
Soravaltainen muodostuma - 0 0 1 - -  3 1 - - - -  5 0,03 
Hiekkavaltainen muodostuma - 6 2 0 2 1  1 2 5 5 -  1 - 3  82 0,59 
Hietavaltainen muodostuma I - 7 - 3 0 9 2 1 5  - 0 3 9 1  - - - 923 6,64 

Ranta-, joki- tai tuulikerrostumat 
Soravaltainen kerrostuma - - - - - - - - - - -  1 1 0,Oo 
Hiekkavaltainen kerrostuma 5 1 1 0  I - -  4 - 0 1 - 0  22 0,15 
Hietavaltainen kerrostuma 3 113 218 52 20 - 28 4 233 22 0 18 711 5,11 

Hienorakeiset kerrostumat 
Hieno hieta 

Hiesu 
Savi 
Liejusavi 

Eloperiiiset kerrostumat 
Leiju 2 1 0 2 4  2 0 - 1 2  0 2 - 1 6  - 68 0.48 
Saravaltainen turve 8 3 1 1 9  27 36 31 12 40 54 53 80 38 7 580 4,17 
Rahkavaltainen turve 11 3 2 1 - -  1 -  I - - - -  37 0,26 

Koko ala 13892 100,OO 
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Eri maalajien keskimaaraiset pH-arvot viljeltyjen maiden kyntokerroksessa olivat varsin samaa 
tasoa, pH 5,5-5,8 lukuun ottamatta turvemaita (pH 4,8). Tama johtuu luonnollisesti ihmisen toi- 
minnan, kalkituksen, tasoittavasta vaikutuksesta. Sen sijaan viljeltyjen maiden syvemman kerroksen 
kohdalla erottuivat hiesu- ja savimaat korkeamman pH:n puolesta moreeni-, hieta- ja liejumaista. 
Korkein pH-keskiarvo 6,5 - oli saven jankkokerroksessa. 

Luonnontilaisilla soilla saravaltaisten turpeiden pH-arvo oli 0 ,4 pH-yksikkoa korkeampi kuin 
rahkavaltaisten. Metsamaiden kangashumuksen pH oli normaalin alhainen, keskimaarin 4,3 ja sen 
alla olevien kivennaismaiden 4.9-5.3 A1 - Bi-horisontissa seka 5.2-6.2 C-horisontissa. Savi- 
maissa oli luonnollisesti korkeimmat arvot. 

Koko aineiston alhaisimmat pH-arvot - 3,4 - tavattiin kangashumuksessa ja korkeimmat - 
pH 7,3 - pohjamaan hiesusavessa. Yleisesti ottaen alueen viljelymaat olivat liian happamia vilja- 
vuustutkimuksen suosituksiin verrattuna ja edustavat vain tyydyttavaa happamuustasoa. 

Kalsiumin maalajikohtaiset pitoisuuskeskiarvot liikkuviat viljelymaiden pintakerroksessa valil- 
la 1 000- 1 900 mg/l, mutta jankkokerroksessa paljon laajemmalla pitoisuusalueella 200-2 000 
mg/l. Pintamaissa eloperaisten maiden luvut olivat selvasti korkeimmat. Syvemmalla kivennaismaa- 
lajien karkeusasteen mukaiset kalsiumpitoisuuden erot tulivat nakyviin niin, etta karkean hiedan 
keskiarvo oli vain 213 mg/l, kun hiesun oli 89 1 mg/l ja savien 1 378 mgll. Saravaltaista turvetta 
olevien soiden paremmuus rahkavaltaisiin verrattuna nakyi kalsiumpitoisuuden erona. Rahkavaltais- 
ten turpeiden kalsiumarvo oli vain runsas kolmannes saravaltaisten arvosta. 

Kaliumpitoisuus kuten kalsiumpitoisuuskin lisaantyvat mineraalimaan hienousasteen kasvaes- 
sa, Iiihinna saviaineksen osuuden lisaantymisen johdosta (Urvas, Ervio ja Hyvarinen 1978), mika on 
tassiikin aineistossa havaittavissa. Jankon hienon hiedan keskimaarainen kaliumluku oli 3 1 , hiesun 
52 ja saven 73 mg/l. Turpeiden ja liejun kaliumpitoisuudessa voitiin huomata varsin selva ero pinta- 
ja pohjamaan valilla, niin etta pohjamaassa oli vain noin neljasosa pintamaan kaliummaarasta. Met- 
samaiden A-B-horisonttia edustavassa kerroksessa oli yleisesti jonkin verran enemman kaliumia 
kuin C-horisonttia edustavassa kerroksessa. 

Magnesiumin maara lisaantyy maan hienousasteen kasvaessa suhteellisesti viela selvemmin 
kuin kalsiumin tai kaliumin maara. Peltomaiden jankossa saatiin savien magnesiumpitoisuuden kes- 
kiarvoksi 459 mg/l, kun karkeassa hiedassa oli vain 20 mgll. Saravaltaiset turpeet sisalsivat seka 
viljellyissa etta viljelemattomissa maissa suhteellisen paljon magnesiumia. Sen sijaan metsamaiden 
karkeissa kivennaismaissa oli magnesiumia hyvin vahan, keskimaarin 13 -25 mg/l. 

Muokkauskerroksen eri maalajien valilla ei fosforipitoisuuksissa ollut merkittavia eroja, niin 
kuin ei myoskaan syvemmissa kerroksissa. Helppoliukoinen fosfori ei olekaan siina maarin riippu- 
vainen kivennaismaalajien hienousasteesta kuin kalsium, kalium ja magnesium. Lannoitustoimenpi- 
teiden vaikutus sen sijaan ilmenee selvasti verrattaessa saman maalajin muokkauskerroksen ja jan- 
kon fosforipitoisuuksia. Muokkauskerroksesta on saatu noin kaksin-kolminkertaisia fosforiarvoja. 
Soiden saraturpeessa on pintakerroksen fosforipitoisuus nelinkertainen 30-50 cm:n kerrokseen nah- 
den. 

Muokkauskerroksen humuspitoisuus oli kivennaismaalajeissa 4-5 %. Tama luku on selvasti, 
noin 2 prosenttiyksikkoa alhaisempi kuin esimerkiksi aikaisemmin kartoitetun Vammalan kartta- 
lehtialueen (212 1) vastaava luku (Virri 1973). Multamaan maaritelman mukaan sen edellytetaan si- 
saltavan humusta 20-39 ja turpeen vahintaan 40 painoprosenttia. Multamaiden keskimakainen hu- 
muspitoisuus oli vain vahan yli 20 % ja viljeltyjen saraturpeiden humuspitoisuus on muun muassa 
maanparannukseen kaytetyn kivennaismaan lisayksen vuoksi keskimaarin alhaisempi kuin vastaa- 
vien luonnontilaisten turpeiden. 

Kokonaistypen maara maassa liittyy kiinteasti sen orgaanisen aineksen maaraan. Nain ollen eri 
kivennaismaalajien luokkaa 0,17-0,25 %, olevat kokonaistypen keskiarvot ovat myos alhaisemmat 



kuin edella mainitun Vammalan alueen keskiarvot 0,24-0,37 %. Taulukossa esiintyva orgaanisen 
hiilen ja typen suhdeluku (C/N) on esimerkiksi hiesulla suhteellisen hyva (1 3,9), kun ihanteellinen 
on 1O:n paikkeilla. 

Metsamaiden kangashumuskerros (A,-horisontti) sisalsi, kuten tunnettua, monin verroin enem- 
man ravinteita kuin sen alla oleva kivennaismaa, lukuun ottamatta savimaan kalsiumia. Taman 
alueen aineistossa metsamaille tyypillisten karkeiden kivennaismaiden kalsiumpitoisuus oli vain 
noin 4 %, kaliumpitoisuus noin 22 %, magnesiumpitoisuus noin 19 % ja fosforipitoisuus noin 9 % 

kangashumuksen vastaavista pitoisuuksista. 
Viljelymaiden ravinnetilanne on viljavuustutkimuksen tulkinnan (Kurki ym. 1965) mukaan 

yleisesti ottaen vain valttavaa tasoa, tulkintataulukossa luokka 3, kun luokka 7 on paras. Tavallisim- 
malla viljelymaalajilla, hiesulla, keskimaarainen pH-taso vastaa luokkaa 4, kalsium-, magnesium- ja 
fosforipitoisuus luokkaa 3 ja kaliumpitoisuus ainoastaan luokkaa 2. 

Kartoitusalueella ovat viljelykelpoisen maan reservit suhteellisen suuret verrattuna nykyisin 
viljelyssa olevaan alaan. Viljelykelpoinen maa-ala on kaikkiaan noin 32 000 ha, kun viljelykelpoi- 
siksi maalajeiksi luetaan karkea hieta ja sita hienommat kivennaismaat seka saravaltainen turve ja 
lieju (taulukko 1). Tuosta alasta on viljelyssa nykyisin noin 14 000 ha (taulukko 7), jolloin reservi- 
alaksi jaa noin 18 000 ha. On kuitenkin huomattava, etta viljelyyn sopivan maan sijaitessa hajal- 
laan, pienina alueina tai liian viettavilla rinteilla tai kuivatuksen puolesta hankalilla paikoilla, ei sen 
otto viljelyyn aina ole taloudellista. Tasta syysta todellinen reserviala on edellamainittua pienempi. 
Taman lisaksi suurin osa alueen hietavaltaiseksi jaatikkojokimuodostumaksi kartoitetusta hiedasta 
(4 400 ha) Hirsilan ja Korkeakosken alueella ei sovellu viljelyyn suuresta kerrospaksuudesta johtu- 
van heikon vedenpidatyksen vuoksi. Todellinen viljelymaareservi on siten noin 10 000 ha. 

Valtaosa maa-alasta, noin 70 %, kuuluu maalajinsa puolesta ehdottomiin metsamaihin. Kar- 
toitusvuonna metsatalouskaytossa olleesta maasta puolet on avokalliota tai alle 1 m:n moreeniker- 
roksen peittamaa kalliota. Kun avokalliota voidaan pitaa metsatalouden kannalta joutomaana, on t I  
man maalajiryhman peittama alue metsataloudellisesti melko karu. Paaosa metsamailta otetuista 
maanaytteista on otettu varsinaisilta moreenialueelta. Nama naytteet (103 kpl) ovat metsatyyppien 
puolesta jakautuneet: lehto- (LT) I , kaenkaali-mustikka- (OMT) 6,  mustikka- (MT) 89, puolukka- 
(VT) 6 ja kanervatyyppi (CT) I kpl. Lajittuneiden kivennaismaiden maanaytekohdat ovat edustaneet 
karkeiden maalajien - sora, hiekka ja karkea hieta - osalta puolukka- ja mustikkatyyppeja ja hie- 
nompien maalajien - savi, hiesu ja hieno hieta - kohdalla kaenkaali-mustikka- ja mustikkatyyppe- 
ja. Metsamaiden C-horisontissa todetun maalajin perusteella esimerkiksi hiekkamailla oli 16 tapauk- 
sesta 10 kpl VT-, 4 kpl CT- ja 2 kpl MT-metsia, mutta hiesumailla 24 tapauksesta 13 kpl OMT- ja 
I I kpl MT-metsia. Kaikkien maanaytekohtien (191 kpl) metsatyyppijakauma oli: LM 2 %, OMT 
13 %, M T 6 6  %, VT 17 % j a C T 2  %. 

Rakennettavuus 

Kartoitusalueen lukuisat kallioalueet ovat jyrkkarinteisia ja pienialaisia (ks. kuva 3). Tama ra- 
joittaa niiden kayttoa rakennuskohteina. Rakenteet joudutaankin useimmiten perustamaan maaperan 
varaan, jolloin maalajien ominaisuuksien ohella on otettava huomioon myos alueen pohjavesi- seka 
korkeus- ja kaltevuussuhteet. 

Hyvaa rakennuspohjaa ovat jaatikkojokikerrostumat, joita alueella on kaikkiaan 8 %. Lajittuneet 
karkearakeiset maalajit sijoittuvat suurimmaksi osaksi kuudelle Iantiselle lehdelle. Useat kylat, 
muun muassa Oriveden kirkonkyla seka Erajarven ja Korkeakosken keskustat sijaitsevat jaatikkojo- 
kimuodostumilla, mika osoittaa, etta aikaisemminkin on tunnettu niiden hyvat rakennuspohjaomi- 
naisuudet. 



Alueen pohjamoreeni, joka on rakeisuudeltaan hiekkamoreenia, on myos hyvaa rakennuspohja- 
na, koska sen kantavuus on suuri. Haittatekijana moreenialueilla on usein routivuus. 

Laajimmat rantakerrostumat esiintyvat yleensa jaatikkojokimuodostumien liepeilla, ja usein nii- 
den alla on hienorakeisia kerrostumia. Taman vuoksi ne vaativat rakennettavuuden kannalta aina li- 
satutkimuksia. 

Hienorakeisilla kerrostumilla rakennettavuusominaisuudet ovat heikoimmat. Hienon hiedan ja 
hiesun raekoostumus on sellainen, etta niissa kapillaariveden nousu on suuri ja veden Iapaisevyys 
riittava roudan muodostumiseen. Savi taas ei niin pahasti roudi, koska aines on huonosti vetta Iapai- 
sevaa. Oriveden kartta-alueella hienorakeisia kerrostumia on liihes 20 % pinta-alasta, ja varsinkin 
kaakkoisella jarvialueella ne muodostavat laajahkoja kenttia. Aikaisemmin sijoitettiin tamankaltai- 
selle maaperalle vain kevyita rakenteita kuivakuorikerroksen varaan, mutta kehittyneen paalutustek- 
niikan ansiosta voidaan rakentaa myos raskaita rakenteita. Tama edellyttaa kuitenkin, ettei kova 
pohja ole syvalla, koska silloin perustamiskustannukset nousevat liian suuriksi. 

Oriveden kartoitusalueen maapera on yleensa hyvaa rakennuspohjana. Kovapohjaisia rakennus- 
alueita on runsaasti, niin etta pehmeikoille ei tarvitse rakentaa, vaan ne voidaan pitaa edelleen 
maanviljelyksen kaytossa. 

Sora- ja hiekkavarat 

Kartoitusalueen sora- ja hiekkavarat on arvioitu Geologisen tutkimuslaitoksen ja TVL:n yhteis- 
tyona. Oheiset tiedot perustuvat tahan tutkimukseen (Kurkinen, Niemela, Tikkanen 1974). 

Taulukossa 9 on esitetty alueen murskauskelpoisen aineksen seka hiekka- ja soravarojen maarat 
miljoonina m3:ina. Kokonaismaaraltaan ainesta on alueella n. 109 milj. m3. Taulukosta ilmenee 
myos, miten epatasaisesti kyseiset varat ovat jakautuneet. Kuudella lantisella lehdella (01 -06) on n. 
97 % koko alueen sora- ja hiekkavaroista. Itse asiassa naillakin alueilla varsinaista soraa on vahan, 
silla suurimmaksi osaksi aines on hiekkavaltaista. Esimerkkina voidaan ottaa Pailahden (04) kaak- 
koiskulmauksessa oleva Kanniston harju, jonka pinta-ala on 27 ha. Kerrospaksuus muodostumassa 
on keskimaarin 7 m ja tama vastaa n. 1,5 miljoonaa m3. Harjun kayttokelpoisesta aineksesta on so- 
raa vain n. 20 % eli 0 ,3  milj. m3 seka hiekkaa 80 % eli l ,2 milj. m3. Murskauskelpoista ainesta on 
hyvin vahan. 

Taulukko 9. Oriveden kartoitusalueen sora- ja hiekkavarat (milj. m3). Karttalehden 08 ja 11 alueilla ei ole sora- ja hiekkaesiinty- 
mil. 
Table 9. Total of gravel and sand resources in the Orivesi map sheet area 
A: material suitable for crushing (8 60 mm) 

Kartta- Muod. Kokonais- Murskaus- Sora- Hiekka- 
lehti lukum. massat kelpoinen valtainen valtainen 

aines aines aines 
(A) (B) (C) 



Kuudella itaisella lehdella (07- 12) sora- ja hiekkavarat ovat vahaiset. Taman vuoksi siella 
kaytetaan ja joudutaan tulevaisuudessakin kayttamaan pieniakin jaatikkojokikerrostumia seka alueen 
rantakerrostumia. 

Turvemaiden ja turpeen taloudellinen kaytto 

Alueen soita on otettu maatalouden kayttoon Iahinna Oriveden ymparistossa. Niita on raivattu 
pelloiksi tai niista on nostettu turvetta maanparannusaineeksi pelloille. Heikosti maatunutta rahkatur- 
vetta eli turvepehkua on perinteisesti nostettu soilta ja kaytetty kuivikkeina. Tama kaytto on ny- 
kyaan hyvin pienta. 

Soiden metsataloudellinen hyodyntiiminen on laajenemassa. Tutkituista 30 suosta kaikki ovat 
olleet ojitustoiminnan kohteena. Naista 1 1 on taysin ojitettu. 

Tutkituissa soissa on yhteensa 64,l milj. m3 turvetta, josta heikosti maatunutta on 25,12 milj. 
m3 ja paremmin maatunutta 39,02 milj. m3. Yli yhden metrin syvyisella alueella on yhteensa 46,39 
milj. m3 ja yli kahden metrin 33,25 milj. m3. 

Kasvuturpeeksi soveltuvaa heikosti maatunutta rahkaturvetta on Kaakkosuossa 0,66 milj. m3, 
Harkisuossa 0,70 milj. m3, Ahvensuossa 0,23 milj. m3, Hanhisuossa 0,23 milj. m3 ja osassa Vihe- 
riaisennevaa 0,50 milj . m3 luonnontilaisena. 

Polttoturpeen tuotantoon soveltuvaa turvetta on Jakamanevassa yli 1 m:n syvyisella 67 ha:n 
alueella 0,90 milj. m3 ja Viheriaisennevassa vastaavalla 106 ha:n alueella 2,70 milj. m3. Lahinna 
pienimittaiseen palaturvetuotantoon soveltuisi Jakamaneva, jossa arvioidaan olevan tahan tarkoituk- 
seen soveltuvaa turvetta n. 0,30 milj. m3 luonnontilaisena. 

Maaperageologisia luonnonmuistomerkkeja 

Kartoitusalueen soista on rauhoitettu Oriveden Lakkasuo (Mannerkoski 1979) suotyyppien mo- 
nipuolisuuden ja Siikaneva (Tolonen et al. 1979) laaja-alaisten avosuotyyppien ja luonnontilaisuu- 
den vuoksi. Soimasuo on metsahallituksen paatoksella muodostettu aarnialue. Lisaksi olisi suotavaa 
Koukkusuon ja Piilisuon umpeenkasvusoiden seka Hanhinevan luonnontilaisen osan rauhoittaminen 
(Tampereen seutukaavaliitto 1973). 

Luonnonsuojelulain nojalla on rauhoitettu myos Ruoveden Santakankaalla oleva suuri siirtoloh- 
kare, Ollinkivi, ja Juupajoella, Reunamaesta 112 km itaan tien varressa oleva luolamainen onkalo. 

Taulukossa 10 on esitetty Oriveden karttalehtialueen maaperageologisesti mielenkiintoisia ret- 
keily- ja opetuskohteita. 



Taulukko 10. Merkittavia maaperageologisia kohteita 

Karttalehden Paikka Aihe 

2142 01 Perajawen Iansipuoli, Rotkolaakso, Paarlahden jatkeena oleva paikoin yli 30 m syva kallio- 
ruudut 68381503-04 peran mumsvyohyke 

2142 02 Aunionkangas, Harjuselanne, jonka pohjoispZ on erityisen jyrkkarinteinen. Harjussa 
ruudut 6844451501 -02 suppia, joiden syvyys on suurimmillaan 10 m 

Vehokyla, 
ruutu 6849150 1 

Harju 

2142 03 Kaakkonevan ja Porrasnevan Moreenikumpareikko, joka on syntynyt liikekykynsa menettaneen ns. 
valissa, kuolleen jaan sulaessa, liittyy Nasijawen reunamuodostumaan 
ruudut 6855-561503 

Stirkikangas, pohjoisosa, Reunamoreenivalli, kasaantunut lajittuneen aineksen pZl le ,  2-6 m 
ruutu 68591505 korkea; vallin pohjoispuolella suppia 

Lehmilammenkowen etela- ja Suppia 
itapuolella, 
ruutu 68591504 

Stirkikankaan keskiosa, Muinaisuomia, jaatikolta virranneiden sulamisvesien Sarkikankaan 
ruudut 6858-591505 sandurin pintaan uurtamia 

Siikaneva, Sarkikankaan etela- Aapasuokompleksi 
puolinen osa 

Siikaneva, Sarkikankaan ja Kohosuo 
Jaarikanmaan valinen osa 

Sarkikangas, 
ruutu 68591505 

Suuri lahde, jonka antoisuus oli v. 1974 1 700 m3 vuorokaudessa 

Hirsilan kylan lansipuoli, Lentohiekkakinoksia eli dyyneja (ks. kuva 8) 
ruudut 6846-481504-06 

Yrjoskankaan ymparisto, Lentohiekkakinoksia seka deltaan kaivautuneita syvia puronuomia 
ruudut 685015 16- 17 

Lakkaharju, 
ruutu 685215 19 

Santakangas, 
ruutu 685815 1 1 

Lentohiekkakinoksia 

Siirtolohkare (Ollinkivi), rauhoitettu 

Oriselan lounaispuoli, radan Silokallioita, joilla on uurteita ja muita jaatikkokulutuksen merkkeja 
varsi, 
ruutu 68391520 

Koppala, 
ruutu 68361528 

Pieni moreeniselanne, hyvin lohkareinen ja jyrkkarinteinen 

Loytaneen ja Vaha-Loytaneen Kapea harjuselanne, joka on vain muutaman metrin korkuinen. Luon- 
valissa. Ropanniemi. nonkaunis paikka 
ruutu 68341538 

Vilkkila, Orivesi- Jamsa Preglasiaalista rapautumaa tien pohjoispuolisissa kallionleikkauksissa 
-maantien varrella, 
ruudut 58471537-39 

Viinavuori, Tuulijarven etela- Siirtolohkare Viinavuoren laella, koko noin 12 x 7 x 5 m 
rannalla, 
ruutu 68481538 

Karttalehden luoteisnurkka, Luola, mannerjaatikon ja sen sulavesien kovertama onkalo, rauhoitettu 
Reunamaesta n. 500 m itaan, 
ruutu 68591531 



Summary 

SURFICIAL DEPOSITS IN THE ORIVESI AREA 

Regional setting 

Topography 

Physiographically , the Orivesi area (Fig. 1) can be divided into three sections (Fig. 2). 

Bedrock 

The area belongs to the deeply eroded root zone of the Karelian orogeny. The rocks met with 
in the area consist of coarse granites, various gneisses, greywackes, metamorphosed volcanic rocks, 
quartzdiorites and granodiorites. 

Various tectonic lineaments are common in the map area. The most significant of these is the 
Paarlahti fracture and its castward extension. The dominant fault direction is from NW to SE. This 
coincides with the direction of the last glacial advance, which evidently formed valleys along 
suitably oriented fractures. Most of the lakes are located in tectonically oriented valleys. 

Geological History of the Quanternary 
The main direction of the glacial flow, as determined by striae observations, was from NW to 

SE (320-330"). This was also the main direction of glacial transport. The retreat of the melting ice 
margin halted for some 200 years in the NW corner of the map sheet. It was during this period that 
the so-called Nasijarvi ice-marginal formation evolved. 

After deglaciation, the terrain was covered by the Yoldia Sea up to an elevation of about 160 
m. Supra-aquatic areas are met with only in the western and northeastern rocky areas. Shore lines 
dating back to the Ancylus lake stage are observed at elevations of 110- 120 m. 

Surficial deposits 

Rocky areas 

In the Orivesi area, 35.4 % of the land area consists of either barren rock or a till layer not 
more than 1 metre thick. The bedrock is generally rugged, forming a large number of small rocky 
hummocks separated by depressions filled with till, clay and peat deposits (Fig. 3). 

Till deposits 

Till more than 1 metre thick covers 26 % of the land area. The average thickness of the till is 
1-2 m (Fig. 4). The most common type is basal till, and it is compact in structure except for a 
somewhat washed top layer (0.5- 1 m) in the subaquatic area. Its surficial part is therefore 
somewhat sorted and enriched in coarse material. 

The Nasijarvi ice-marginal formation (map sheet 03) is considered to be an end moraine with 
broad outwash plains and deltas. 

Grain-size analyses show the till in the area to be mainly fine sandy till. The till in the supra- 
aquatic areas contains more fines (clay content 3-8 %) than is generally the case (clay content 
1-2 %) (Fig. 5). 



Fabric analyses give results that coincide well with the main direction of ice flow based on 
striae observations. 

Glaciofluvial deposits 

Glaciofluvial deposits cover 8 5% of the land area (Fig. 6). The most significant accumulations 
of sorted material are found in the outwash plains and deltas of the Nasijarvi ice-marginal formation 
(map-sheet 03). The southern part forms the large flat Jakamakangas delta. which is partly covered 
by mire vegetation. The proximal part has a till cover 1 - 1.5 m thick. 

The thickness of the sand deposit exceeds 20 m. The ice-marginal formation continues as the 
Valikangas delta, which is separated from the Sarkikangas outwash plain by an elongated mire. The 
thickness of the sand exceeds 30 m (Fig. 7). The Hirsila delta begins in the NW at an elevation of 
140 m and slopes SE to about 100 m a.s.1. The delta consists of fine sand having a bed thickness of 
from 1 1  m to more than 30 m. 

There are four eskers in the area. The largest one begins from the southern side of 
Pappilanselka (map sheet 04) as a well-developed esker ridge. At Koivukyla, the ridge is partly 
buried under fine-grained sediments. At Hirsila (map sheet 05), the esker is covered by delta 
sediments and further north it continues as the Vatiharju esker. 

Shore, fluvial and eolian deposits 

Shore, fluvial and eolian deposits cover 2.2 % of the land area. These deposits are mainly 
concentrated in the surroundings of Enokunta (02) and Lauttakulma (03). They are mostly shore 
deposits connected with glaciofluvial formations. The shore deposits washed from till generally 
cover only a very limited area and are poorly sorted. 

Eolian deposits are met - most frequently in connection with the Hirsila-Korkeakoski 
deltas. Land uplift caused the delta surface to be elevated above sea level, promoting the formation 
of coastal dunes. Their shape indicates that northwesterly winds prevailed. The dunes are generally 
curved ridges of fine-grained sand or coarse-grained fine sand 300-500 m long and 10-20 m wide 
(Figs. 8 and 9). 

Fine-grained deposits 

Fine grained deposits cover nearly 20 % of the land area, distributed as follows: fine silt 
( 8  0.02-0.002 mm) 18.6 %, coarse silt ( 8  0.06-0.02 mm) about 1 %, clay about 0.2 % and 
gyttja clay 0.04 C/c (Figs. 10- 13). Coarse silt is most common in Enokunta (map sheet 02). where it 
covers 6 % of the area. Fine silt is by far the most common fine grained sediment, occurring as 
valley fill in the western part of the area (map sheet 01, 02, 03). Clay deposits are very rare in the 
area. The few occurrences are located mainly along the W and NW shores of the lakes, owing to the 
fact that land uplift has been greater in the NW than in the SE. 

Organic deposits 

Peat deposits cover 8.4 % of the land area, of which 2341 hectares (30 mires) were studied for 
eventual economic exploitation. 

Orivesi is located in the western part of the Finnish inland raised bog area. The mires are either 
moderately tilted Sphagnum fuscum bogs or eccentric bogs (Figs. 14 and 15). 

The percentual distribution of cover types of bogs is as follows: 42 % open mire, 5 1.3 % pine 
bogs and 6.1 % spruce swamps. Of the total area, 54.5 % is in a natural state and 45.5 % is drained 
(Fig. 16). 



Sphagnum-dominated peat is slightly more common (58 %) than Carex-dominated peat 
(42 %). In the Sphagnum type, the most abundant additional remains are Eriophorum (ErS - 30 %). 
and in the group of Carex peats, the most common type is pure Carex peat (Fig. 17). 

The average degree of humification in the peat deposits is 5.0 (von Post's scale H 1 - lo), 
being on the average 3.2 for slightly humified peat and 6.2 for more humified peat. 

The mean thickness of the peat deposits is 2.66 m. which includes 1.08 m of slightly humified 
surficial deposits. The maximum depth of the peat deposits in the area is 7.2 meters, which was 
measured in Siikaneva. 

Fig. 14 illustrates four different cross sections of peat deposits. Fig. 19 shows a pollen diagram 
with six radiocarbon datings. 

Gyttja deposits are very rare in the area. They indicate that paludification started as a 
consequense of peat infilling of a lake basin. 

Ground water 

The largest ground-water basins in the area are found in the following formations: the distal 
part of the Siikakangas outwash plain, the Sarkikangas outwash plain, Jakamakangas delta and 
Vatiharju esker, including the Huikonkangas delta (Fig. 20). 

Half of the Siikakangas outwash plain is located within the Orivesi map sheet area. The yield is 
considered to be 2 000-3 000 m3/d. 

The Sarkikangas outwash plain forms a 6-7 sq. km aquifer having a yield of at least 3 000 
m3/d. In its proximal part, high-yielding deposits underlying till form a large spring discharging at 
1 700 m3/d (Fig. 21). 

In the proximal part of Jakamakangas, there is a bed of sand and gravel about 20 m thick. The 
discharge of the springs in this formation is 1 700 m3/d. The distal part has a discharge of 1 500 
m3/d through filtration springs. The discharge of the esker, stretching south from Jakamakangas, is 
1 500 m3/d. 

The Vatiharju esker and the Huikonkangas delta cover an area of 6 sq. km. A ground-water 
intake plant with a capacity of 1 500 m3/d and another one with a capacity of 400 m3/d are located 
here. There are other minor formations used as local water supplies. 

Till deposits in the area are important only as individual domestic water supplies. Wells drilled 
in the bedrock have as a rule a low yield and satisfy the needs of individual households. 

The quality of 136 water samples was studied (Figs. 22-24 and Tables 4-6). The ground 
waters of the area generally have low concentrations of dissolved solids, and they are mostly acidic 
bicarbonate waters. 

The heavy metal concentrations are also low in the natural waters. However, owing to their 
acidity, they easily dissolve metals. For example, one out of six samples contains 1-5 mg/l of zinc, 
which most likely originates from water-supply installations. 

The electrical conductivity of the water from springs and captured springs indicates lower 
concentrations of dissolved solids than samples from other sources. This is because the water of 
wells generally has flowed longer distances and remained in the ground for a longer time than the 
water discharged from springs. The highest concentrations of dissolved solids occur in wells drilled 
in bedrock because of the slow circulation of water. However, the concentrations vary according to 
the depth and location of the well. The water in springs and captured springs is on the average more 
acidic than the water of shaft wells. The water of the wells drilled in bedrock is on the average most 
basic. 

The highest cadmium concentration is 9.8 pg/l, which is close to the maximum allowed 
concentration for domestic water supply. The maximum nickel concentration was met with in the 



water of a well drilled into the bedrock in a gabbro area. Table 6 shows the maximum, median and 
minimum values for copper, lead, cobolt, chromium, iron, manganese, sulphate and pH in the water 
of shaft wells, wells drilled into the bedrock and in springs. 

Land utilization 

Soil in agriculture and forestry 

In the area, altogether 1 180 soil samples were collected from 468 sites, 238 of which were on 
cultivated and 230 on virgin land (Table 7). Each sample from cultivated land was representative of 
60 ha and each one from virgin land, 400 ha. The two sampling depths used in fields and bogs were 
0-20 cm and 30-50 cm, and the three used in forest areas ca. 0-3 cm, 3 -20 cm and 40-60 cm. 

The pH was determined in water suspension and the major mineral nutrients (Ca, K,  Mg and P) 
by the acid (pH 4.65) ammonium acetate method. These results are given in mgllitre of soil in Table 
8. 

The nutrient contents of cultivated soils were in general only of a passable standard. The 
average quantities of exchangeable calcium, potassium and magnesium increased with fineness of 
the minerogenic soil. 

If all fine sand and finer minerogenic soils. Carex peat and gyttja are considered as sultable tor 
cultivation, the total reserves of arable land in the area are 18 000 ha. Since parts of these areas are 
scattered and small and some are too dry or unfertile, owing to thick fine sand deposits, about 10 000 
ha are a more realistic estimate of the arable land reserves. This is a rather large area as compared 
with the present total cultivated soil area, which is about 14 000 ha. 

The main part. about 70 %, of the land must be classifiesd as suitable or passable forest soil. 
Half of the forest area consists of bedrock with a till cover less than one meter thick, representing 
poor forest land. 

Gravel and sand resources 

The total amount of exploitable gravel and sand resources is 109 million m3, of which 97 % is 
located in the western half of the area (Table 9). 

The economic utilization of peat lands 

Mires have been used as agricultural land, and peat has been used as a humus additive in 
agriculture. The drainage of mires for afforestation is gaining ground. 

The investigated peat deposits contain 64 million m3 of peat, of which 25 million m3 are 
slightly humified. There is a scarcity of peat suitable for exploitation by the horticultural peat 
industry. 

There are possibilities for small-scale exploitation of the peat contained in the mire of 
Viheriaisenneva (Table 3). 



VIITTEET-REFERENCES 

Aartolahti, T. 1966. Uber die Einwanderung und Verhaufigung der Fichte in Finnland. Ann. Bot. 
Fenn. 3, 368-379. 

Blomqvist, E. 1926. Vattenstindsforandringar och strandforskjutningar i Palkanevesi, Joutsenselka, 
Langelmavesi och Vesijarvi sjoar sedan borjan av 1600-talet. Svenska tekniska 
vetenskapsakademien i Finland, Acta IV, 8 1 s. 

Donner, J. 1971. Towards a stratigraphical division of the Finnish Quaternary. Comm. Phys. - 
Math. 41(3), 281 -305. 

Eurola, S. 1962. Uber die regionale Einteilung der siidfinnischen Moore. Ann. Bot. Soc. 
"Vanamo" 33(2), 243 s. 

Frosterus, B. 1903. Maalajikartta. Lehti C2. Mikkeli. Suomen geologinen yleiskartta, 1 :400 000 
Heino, R. 1976. Taulukoita Suomen ilmasto-oloista kaudelta 1961 - 1975. Suomen meteorologinen 

Vuosik., nide 75, osa 1 a 4 1 s. Helsinki. 
Ilvessalo, Y. 1960. Suomen metsat kartakkeiden valossa. Summary: The forests of Finland in the 

light of maps. Comm. Inst. Forest. Fenniae 52(2), 70 s. 
Kurki, M., Lakanen, E., Makitie, O., Sillanpaa, M. & Vuorinen, J. 1965. Viljavuusanalyysin 

tulosten ilmoitustapa ja tulkinta. Ann. Agric. Fenn. 4,  143 - 153. 
Kurkinen, I., Niemela, J. ja Tikkanen, J. 1974. Soravarojen arviointi TVL:n Hameen piirissa. 

Geologinen tutkimuslaitos. Maaperaosasto, raportti PI 3.3.0 1 1 ,  498 s. 
Lukkala, 0 .  J. 1933. Tapahtuuko nykyisin metsamaan soistumista. Referat: Vollzieht sich 

gegenwartig Versumpfung von Waldboden. Comm. Inst. Forest. Fenniae 19( 1 ), 1 -27. 
Malm, E. A. 1908. Suomen etelaosan suomaiden kartta 1 :400 000. Suomen Suoviljelysyhdistyksen 

Vuosik. 210-21 1. 
Mannerkoski, H. 1979. Suojuoksu. Suotyyppinaytealojen retkeilyreitti. Helsingin yliopisto, 

Suometsatieteen laitos. Moniste 13. 
Okko, V. 1960. Kivennaismaalajit. Kartta 1:2 000 000. Suomen kartasto 4. Helsinki. 
Salmi, M. 1961. Turvetutkimuksia Tampereen talousalueen pohjoispuoliskolla. Tampereen 

liikennealueen seutusuunnitteluliitto. Julkaisu n:o 9 1 , 3 - 6. 
Sauramo, M. 1924. Maalajikartan selitys. 1 :400 000 Lehti B2. Tampere. Suomen geologinen 

yleiskartta. 76 s. 
Sauramo, M. 1925. Irtaimet maalajit. Kartta 1:2 000 000. Suomen kartasto 9. Helsinki. 
Sederholm, J. J. 1906. Maalajikartta B2, Tampere. Suomen geologinen yleiskartta 1 :400 000. 
Suomen maaperan peruskartoitus 1977. Maanmittaushallituksen julkaisu n:o 44, 32 s. 
Tampereen seutukaavaliitto 1973. Tampereen seutukaava-alueen suojeltavaksi ehdotetut suot 11. 

Selvitys B 44. 
Tolonen, K., Raikamo, E., Lahti, T., Viista, J. 1979. Siikaneva mire complex. Excursion guide. 

International Symposium on Classification of Peat and Peatlands. Hyytiala, Finland. 
September 1979. International Peat Society, 26 s. 

Urvas, L., Ervio, R. & Hyvarinen, S. 1978. Soil nutrient status as related to soil textural 
classification. Selostus: Maan ravinteisuuden riippuvuus lajittuneiden maiden 
lajitekoostumisesta ja taman arvo kaytossa olevan maalajiluokituksen tukena. Ann. Agric. 
Fenn. 17,75-82. 

Valovirta, V. ja Oranne, P. 1976. Suomen suot. Kartta 1: 1 000 000. Geologinen tutkimuslaitos. 
Virkkala, K. 1949. Langelmaveden seudun synty . Langelmaveden seudun historia, Forssa. I 1 -23. 
Virkkala, K. 1963. On the ice-marginal features in SW-Finland. Bull. Comm. GCol. Finlande 210, 

76 s. 



Virri, K. 1973. Vammala-Mouhijarvi, Agrogeologisia karttoja 26. Ann. Agric. Fenn. 12, Suppl. I ,  
45 s . , 12 karttaa. 

Vuorinen, J. & Makitie, 0 .  1955. The method of soil testing in use in Finland. Selostus: 
Viljavuustutkimuksen analyysimenetelmasta. Agrogeol. Julk. 63, 44 s. 

GEOLOGISTA SANASTOA 

Aapasuo 

Allikko 
Ancylusjarvi 

Atlanttinen kausi 

Boreaalikausi 

Delta 
Detrituslieju 
Distaalinen 
Dy yni 
Eksentrinen 
Harju 
Homogeeninen savi 
Jankko 

Juotti 
Jaatikkojoki 
Kapillaarivesi 

Keidassuo eli 
kermikeidas 

Kermi 
Keskusta eli 
keskustasanne 

Kohosuo 
Konsentrinen 
Kuilukaivo 
Kuivakuorikerros 

Kulju 
Laide 

Keski- ja Pohjois-Suomessa vallitsevana esiintyva yleensa aukea suoyhdis- 
tyma, joka saa vetensa suureksi osaksi ymparoivilta mineraalimailta (vrt. 
keidassuo) 

Keidassuon avovesikulju, turvepohjainen suolampi 

Itameren postglasiaalinen jarvivaihe 

Lehtimetsien ja jalojen lehtipuiden luonnehtima postglasiaalinen lampo- 
kausi 

Mantymetsien luonnehtima ilmaston vaihe preboreaalikauden ja atlanttisen 
kauden vQissa 

Joen tai jaatikkiijoen suisto 

Elioiden jaanteiden muodostama, veteen kerrostunut sedimentti 

Jaatikosta poispain suuntautunut (vrt. proksimaalinen) 

Lentohiekkakinos 

Keidassuosta: epakeskinen, pinnaltaan kalteva 

Jaatikkojokien kuljettamasta aineksesta koostunut selanne tai kohouma 

Tasakoosteinen savi (vrt. lustosavi) 

Pellon muokkauskerroksen alapuolella oleva koskematon, usein tiivis 
maakerros 

Suosta: pitkanomainen, kapea suoalue, suojuotti 

Jaatikon piirissa toimiva ja jaatikon sulamisesta vetensa saava joki 

Kapillaarivoimien vaikutuksesta maaperan kyllastymattomassa vyohyk- 
keessa oleva vesi 

Etela-Suomessa vallitsevana esiintyva yleensa ymparistoaan korkeammalle 
kohoava suoyhdistyma, joka saa vetensa paaasiassa sateesta (vrt. aapasuo) 

Ramekasvillisuutta kasvava keidassuon kuivempi pintamuoto (vrt. kulju) 

Keidassuon se suurmuoto-osa, joka muodostaa suon paaosan ja on yksis- 
taan sadeveden mukanaan tuomien ravinteiden varassa. 

Keidassuosta aikaisemmin kaytetty nimike 

Keidassuosta: samakeskinen 

Kaivamalla tehty suurehkolapimittainen kaivo 

Pohjaveden pinnan ylapuolella oleva, mineraalirakeiden kuivumiskutistu- 
man kautta syntynyt kantavampi hienolajitteisen maalajin pintakerros 

Keidassuolla kermien valinen kostea, nevakasvillisuutta kasvava pinta 

Keidassuon reuna-alueen se suurmuoto-osa, joka saa ravinteensa ymparis- 
ton kivennaismailta valuvien vesien mukana 



Lajittunut 
Lustosavi 

Maannos/ 
horisontit 

Maatuminen 

Metamorfoosi 
Minerotrofinen 
Moreeni 
Moreeni- 
muodostuma 

Murrosvyohyke 

Nivoo 
Ombrotrofinen 
Ominaissahkon- 
johtokyky (= 
sahkonjohtokyky) 

Pehmeikko 

Postglasiaalinen 

Preboreaalikausi 

Preglasiaalinen 
Proksimaalinen 
Radiohiili-ikays 

Refraktio- 
seisminen 

Reunaluisu 

Reunamuodostuma 

Routa 
Routiminen 

Sanduri 

Saves 

Siitepoly- 
analyysi 

Siirrosvyohyke 

Maalajista: tasarakeinen 

Kerrallinen savi (vrt. homogeeninen savi) 

Maan pintaosassa tapahtuneen huuhtoutumisen ja rikastumisen aiheuttamat 
erilaiset vaakasuorat kerrokset (= mantu), A-, B- ja C-horisontit 

Turvekerrostumassa kasvimassaa muuttaneet kemialliset ja fysikaaliset ta- 
pahtumat (lyhenne H) 

Sedimenttikivien alkuperaisten mineraalien uudelleenkiteytyminen 

Suosta: vetensa ymparoivilta mineraalimailta saava 

Lajittumaton, jaatikon kerrostama maalaji 

Moreenista muodostunut omamuotoinen kasauma 

Kallioperan sisaisen jannityksen purkautuessa syntynyt murtuma-alue 

Taso 

Suosta: vetensa paaasiassa sateesta saava 

Veden sisaltaman elektrolyyttimaaran saatelema sahkonjohtavuus 

Hienorakeisten jaltai orgaanisten maalajien peittama, rakentamiseen huo- 
nosti soveltuva alue 

Jaakautta myohempi 

Postglasiaalinen ilmaston vaihe nuoremman dryaskauden ja boreaalikau- 
den valissa 

Jaakautta edeltava 

Jaatikon puoleinen 

Hiili-isotoopin 14C hajoamiseen perustuva eloperaisen aineen ian maaritys 

Pintaseisminen tutkimusmenetelma, joka perustuu tarinaaaltojen erilaiseen 
etenemisnopeuteen eri maakerroksissa ja aallon taittumiseen kerrosten v I  
lisessa rajapinnassa 

Keidassuon reuna-alueen se suurmuoto-osa, joka on kaikkein viettavin ja 
sijoittuu laiteen ja keskustan valiin 

Jaatikon reunalla syntynyt, joko moreenia tai lajittunutta ainesta sisaltava 
reunan suuntainen muodostuma 

Maassa olevan veden jaatymisen johdosta kovettunut maakerros 

Roudan syntyessa tai sulaessa tapahtuvaa maanpinnan liikkumista tai 
maan fysikaalisten ominaisuuksien muuttumista siina maarin, etta erilaisil- 
le rakenteille aiheutuu vaurioita 

Kuivalle maalle syntynyt delta 

Savilajite, raekoostumukseltaan alle 0,002 mm 

Kvartaarigeologiassa kaytetty kerrostuman siitepolykoostumukseen perus- 
tuva ajoitusmenetelma 

Kalliossa oleva murtumapinta tai ruhjevyohyke, jota pitkin on tapahtunut 
toisen puolen siirtyminen toiseen nahden 

Subakvaattinen . Veden peittama, veden alla ollut (vrt. supra-akvaattinen) 



Subatlanttinen 
kausi 

Subboreaalikausi 
Suoyhdistyma- 
~ Y Y P P ~  

Suppa 

Supra- 
akvaattinen 
Vulkaaninen 

Zooni 

Postglasiaalisen lampokauden jalkeinen, kuusen ja mannyn luonnehtima 
ilmaston vaihe 

Postglasiaalisen lampokauden loppupuolisko 

Suokokonaisuus, jota luonnehditaan suon pinnanrnuotojen, yleisen suo- 
tyyppikoostumuksen ja kosteussuhteiden perusteella. 

Jaatikosta irtautuneen ja maaperaan hautautuneen suuren jaalohkareen su- 
laessa maaperaan muodostunut suppilomainen kuoppa 

Jaakauden jalkeen merenpinnan ylapuolelle jaanyt, veden koskematon 

Tulivuoren toimintaan liittyva, tuliperainen 

Siitepolyvyohyke 
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