GEOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS

MAAPERAKARTTA 1 : 20 000 SELITYS LEHTI 3212 11

LIEVESTUOREEN KARTTA-ALUEEN MAAPERA

Aimo Kejonen

321403
KUUHANKAVESI

21212 N Y
LIEVESTUOREENJARVI |\,

g
7

Espoo 2009



SUOMEN MAAPERAN KEHITYS

Suomen maankamara koostuu ikivanhasta peruskalliosta eli kallioperisti ja sitd peittivistd
maalajeista eli maaperisti. Maapeite ei ole yhtendinen, vaan kallioperd on paikoin paljastuneena.
Maapeitteen paksuus voi olla jopa 100 m, mutta keskipaksuus on vain 8,5 m.

Maapera on syntynyt maapallon kehityshistorian nuorimman kauden, kvartidrikauden aikana.
Se alkoi 2-3 miljoonaa vuotta sitten ja ulottuu nykyaikaan asti. Kvartdérikaudella oli useita jddkausia,
joiden aikana mannerjaétikot peittivét laajoja alueita Pohjois-Euroopassa ja Pohjois-Amerikassa. Jaa-
kausien vilisind nk. interglasiaaliaikoina ilmasto oli nykyisen kaltainen tai jopa jonkin verran nykyistd
lampimampi.

Viimeisin jadkausi, jota kutsutaan Veiksel-jadkaudeksi, alkoi 120 000 vuotta sitten ja péattyi
noin 10 000 vuotta sitten. Sen alkupuolella oli kaksi leudomman ilmaston jaksoa, interstadiaalivaihet-
ta, joiden aikana mannerjaatikot pienenivét. Pohjois-Euroopasta ne hévisivit 1dhes kokonaan. Suomen
maaperid on padosin syntynyt viimeisimman jddkauden aikana ja sen jilkeen. Paikoin tavataan viimeis-
td jadkautta vanhempia jadkautisia sekd interglasiaalisia ja -stadiaalisia kerrostumia. Niitd tutkimalla
on saatu kuva maamme kvartddrikautisesta kehityksesta.

Mannerjdétikon toiminnan tuloksena, pédfosin sen reunaosan alla, syntyi moreenia. Se on
maamme Yyleisin maalaji, jota esiintyy kallioperdd myoétédilevénd peitteend ja erilaisina moreeni-
muodostumina. Mannerjaditikon sulaessa valtavat vesivirrat eli jastikkojoet koversivat erilaisia uomia.
Ne myds kerrostivat lajittelemaansa soraa ja hiekkaa jadtikon alle harjuiksi (esim. Punkaharju) ja sen
eteen suistoiksi eli deltoiksi (Salpausseldt ovat sarja vierekkiisid reunadeltoja).

Mannerjéétikon sulaessa poistui maankuorta kuormittanut 2-3 kilometrin paksuinen jiékerros,
jonka alas painama maankuori alkoi véhitellen kohota aiempaan asemaansa. Maankohoaminen oli
aluksi nopeaa ja jatkuu yhd. Suurimmillaan maankohoaminen on Merenkurkussa, ldhes metri ja pie-
nimmillddn Kaakkois-Suomessa, alle 20 senttimetrid sadassa vuodessa. Yli puolet maamme pin-
ta-alasta oli painunut niin syville, ettd mannerjdatikon sulaessa vesi peitti alueita, jotka nykyadn ovat
kohonneet jopa yli 200 metrid nykyisen merenpinnan yldpuolelle. Timén ns. ylimméan rannan alapuo-
lelle kerrostui seisovassa vedessd muinaisissa Itimeren vaiheissa savea ja hiesua. Maankohoamisen
vuoksi ylimmaén rannan alapuolella esiintyy kohoumien rinteilld muinaisrantoja ja rantakerrostumia.

Vedestd nousseella maalla joet kuluttivat ja kerrostivat hiekkaa ja hietaa jokivarsiin. Tuuli kul-
jetti ja kerrosti hiekkaa lentohiekkakinoksiksi eli dyyneiksi, joita esiintyy yleisesti jaitikkojoki- ja
rantakerrostumilla. Alavilla veden vaivaamilla mailla alkoi soistuminen ja turpeen muodostuminen
pian alueen vapauduttua jéén tai veden peitosta. Néin kallioperdé peittdvd maakerros vihitellen saavut-

ti nykyiset piirteensd, joita téilld hetkelld ihminen muokkaa voimakkaasti luonnonvoimien ohella.
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ALUEEN YLEISKUVAUS (Aimo Kejonen)

Yleista
Taulukko 1. Maalajit hehtaareina ja prosentteina maa-alasta. Metrin syvyydessd kuvattu pohjamaa
Jja sen pddlld oleva pintamaa on merkitty kaksoistunnuksella, esim. Ht/Mr tarkoittaa, ettd karkeaa
hietaa on alle 1 m hiekkamoreenin pddlld.
ha %
Ka Kallio 1146 13.7
Mr Hiekkamoreeni 5 026 60.3
Sa/Mr 4
Ct/Mr 13 0.2
St/Mr 30 0.4
MrM Moreenimuodostuma (drumliini), hiekkamoreenia 254 3.0
KMrM Moreenikumpuja, hiekkamoreenia 284 3.4
Lo Lohkareet 1
Ki Kivet 6 0.1
Hk Hiekka 55 0.7
Ct/Hk 5 0.1
Ht Karkea hieta 25 0.3
HkM Jaatikkdjokimuodostuma (harju, delta) hiekkavaltainen 77 0.9
HtM Jaatikkdjokimuodostuma (harju, delta) hietavaltainen 5 0.1
HHt Hieno hieta 117 1.4
Ht/HHt 7 0.1
Hs Hiesu 289 3.5
Ct/Hs 7 0.1
Sa Savi 390 4.7
Hs/Sa 110 1.3
Ct/Sa 3
St/Sa 6 0.1
Lj Lieju 10 0.1
Ct Saraturve 190 23
St Rahkaturve 178 21
Ta Taytemaa 37 0.4
O Kartoittamaton 62 0.7
Maa-aluetta 8 337 100.0
Vetta 1663
Kartta-alueen pinta-ala 10 000

Kartta-alue sijaitsee Jarvi-Suomen keskiosassa, Péijanteen pohjoispuolisten reittivesien
varrella. Alueen pohjoisosa kuuluu Laukaan kuntaan, eteldosa Toivakan kuntaan ja alueen
lansirajalla oleva pikkualue Jyvéskylddn. Sen ylin kohta on Kotaméki (206,1 m mpy) ja alin
Leppidveteen kuuluva Metsolahti (80,8 m mpy), joiden vélinen korkeusero on noin 125 m.
Suurin paikallinen korkeusero on Pommiovuoren (195,1 m mpy) ja Metsolahden vélinen
114,3 m. Muutamien korkeiden mékien kuten Ilvesvuoren (190 m mpy), Hyyppainvuoren
(180 m mpy), Majavuoren (183 m mpy) ja Ponttdvuoren (167 m mpy) rinteilld paikalliset
korkeuserot ovat 70-100 m. Kartta-alueen lansipuoliskolla paikalliset korkeuserot ovat yleen-

sd 30-50 m ja itdpuoliskolla 10-40 m.




Mannerjdétikon kallioithin kuluttamien uurteiden ja sen kalliomékien suojasivuille ka-
saamien moreeniseldnteiden suunnat osoittavat jadtikon virtauksen tulosuunnaksi 350°-10°.
Moreenitutkimusten perusteella tiedetdédn, ettd timén virtausvaiheen aikana kerrostuivat ete-
lassd mannerjdétikon reunalle Salpausseldt. Mannerjdétikko suli alueelta yli 11 000 vuotta
sitten.

Mannerjiitikon sulaessa alue jdi suureksi osaksi nykyistd paljon laajemman Itimeren
silloisen muinaisvaiheen, Yoldiameren, peittoon. Maankohoaminen on nostanut Yoldiameren
rannan noin 140 m:n tasolle mpy. Télld tasolla ovat mm. komea lohkareikon terdstima ranta-
tormd Lummesuolle vievin metsdautotien itdpuolella sekd Mustavuoren pohjoisrinteen ja Ko-
tavuoren ldnsirinteen kallioiset huuhtoutumisvy6hykkeet. Alue oli tuolloin saaristoa.

Maa kohosi niin nopeasti, ettd meri véistyi ja alueen jirvet itsendistyivit jo Itdmeren
Yoldiamerta seuraavan muinaisvai-
heen, Ancylusjdrven, aikana vajaat 10
000 vuotta sitten. Ancylusjarven ranto-
ja on Talkoovuoren ja Vintilinméaen
kupeilla noin 120 m:n tasolla mpy.

Koska Piijanteen vesiston en-
simméinen lasku-uoma oli pohjoisessa
Pihtiputaalla, jossa maankohoaminen
oli nopeampaa kuin eteldssd, maan-
kuori ja Pdijdnteen vesistd sen mukana
alkoivat kallistua etelddn. Tami sai
jarvien vedet tulvimaan eli aiheutti
transgression. Se saavutti huippunsa
vajaat 7000 vuotta sitten, jolloin oli
syntynyt Pihtiputaalta Heinolaan ulot-
tuva suurjdrvi, Muinais-Péijdnne. Sen
ranta on Lievestuoreella 100-101 m:n
tasolla mpy. Lievestuoreenjarvi oli
tuolloin laaja jarvenselkd ja Metsolahti
ulottui 14helle Isoahon taloa.

Kuva 1. Muuratjdrven kartta-alueen korkokuva. Ohut val-

koinen viiva kuvaa korkeusmallissa Yoldiameren tasoa Kun Muina.iS'Pé'ijénteen nouseva
(140 mpy) ja valkoinen katkoviiva Muinais-Pdijinteen | vedenpinta mursi Heinolanharjun va-
tasoa (100 mpy). jaat 7000 vuotta sitten, laski vedenpin-

ta dkillisesti muutamia metrejd. Piijan-
teen laskujoeksi tuli Kymijoki. Jarvien vedenpinta on siitd pitéen hitaasti laskenut.
Heinolanharjun puhkeamisen jélkeen jarvien pinnan hidas lasku ja soistuminen ovat eni-
ten muuttaneet maalajien jakautumaa. IThminen on parinsadan vuoden ajan ollut geologinen
tekijd. Aluksi suoritettiin pellonraivausta, ojitettiin soita, vesid alettiin sdénndstelld voimata-
louden tarpeisiin ja mm Lievestuoreenjdrven pintaa laskettiin. [hmisen toiminta on myShem-
min vield lisddntynyt, kun Lievestuoreen selluloosatehdas ja nykyiset rata- ja tieyhteydet ra-
kennettiin.

KIVENNAISMAAT (Aimo Kejonen)

Kallioalueet

Kartta-alueen kallioperd kuuluu kokonaisuudessaan Keski-Suomen syvikivialueeseen.
Alueen yleisin kivilaji on graniitti. Porfyyristd eli suuria maasédlpdhajarakeita sisdltdvaa gra-
niittia on linjan Lievestuore - Ilvesvuori luoteispuolella ja tasarakeista graniittia sen kaakkois-



puolella. Graniitin véri vaihtelee punaisesta harmahtavaan riippuen siind olevan kalimaasil-
vén véristd ja tummien mineraalien maarésta.

Suhteelliset korkeuserot ovat jonkin verran suurempia porfyyrisen graniitin alueella
kuin tasarakeisen graniitin alueella. Ero voi olla ndenndinen, silld porfyyrisen graniitin aluetta
halkovat useat kallioperdn murrosvyohykkeet kuten Metsolahden ja Ilvesjdrvien laaksot. Tar-
keimmaét murroslinjojen suunnat ovat pohjois - eteld ja luode - kaakko.

Kartta-alueen ldnsiosassa, Ilvesvuoren, PonttGvuoren, Antinvuoren ja Horilanvuoren
tienoilla, kalliomédkien rinteet ovat monin paikoin jyrkdnteiden muodostamia. Jéatikkd on
louhinut porfyyristd graniittia olevista rinteistd lohkareita. Téll6in on muodostunut lukuisia
10-15 m korkeita jyrkanteita.

Metsolahden varrella Hernekallioilla on maantieleikkauksessa rakoiluvyohykkeeseen
liittyvéd rapakallioesiintymé. Rapakallion laatu vaihtelee kallion rakoilutiheydestd riippuen
moromaisesta rapautumasta savipitoiseen palarapautumaan. Rapakallioita on alueella muual-
lakin, silld Pieni-Rélssin ja Pienen Kotasen tienoilla on metsdautoteitd rakennettaessa paljas-
tunut useita moroksi rapautuneita lohkareita, jotka ovat porfyyristd graniittia.

Kalliomaat ovat melko hyvii rakennusmaata. Ne ovat kantavia ja routimattomia, mutta
erittdin vaikeasti kaivettavia. Perustuksia kaivettaessa ja kunnallistekniikkaa rakennettaessa
kallioalueilla joudutaan suorittamaan kalliita louhintatoitd. Jyrkédsti viettavit kalliorinteet vai-
keuttavat perustamista ja rajoittavat rakennusten vapaata sijoittelua Ilvesvuoren, Horinvuoren
ja Ponttovuoren alueilla ja paikoin kaikkien jdrvien rannoilla.

Moreenikerrostumat

Kartta-alueen yleisin maalaji on moreeni. Se on jdétikon irrottamaa ja sekoittamaa maa-
ainesta, jota jaitikko kuljetti mukanaan ja jota se kerrosti alleen pohjamoreeniksi. Pohjamo-
reeni peittdd kalliomuotoja laaksoissa paksumpana ja rinteilld ja mékien lailla ohuempana
kerroksena.

Suurin osa kartta-alueen moreenista kerrostui pohjamoreenina. Raekoostumukseltaan
se on padasiassa vaihtelevan kivisté ja lohkareista hiekkamoreenia, jonka savespitoisuus on 1-
5 %. Paikoin tavataan pienid hienoainesmoreenin alueita ja hienoainesmoreenia vilikerroksi-
na hiekkamoreenissa. Hienoainesmoreenin savespitoisuus on 5-9 %. Poikkeuksellisen lohka-
reista moreenia on monin paikoin kartta-alueen ldnsiosissa mm. Kotavuorien ja Talkoovuoren
tienoilla, Iso-Kotasen ymparistossd ja Hyyppéaénvuorella.

Paikoitellen, kuten Kotavuorien tienoilla, pohjamoreenin pinnalla on vaihtelevan pak-
suinen kerros mannerjiétikon sisilld ja pinnalla kulkeutuneesta aineksesta syntynyttd ablaatio-
eli pintamoreenia. Se on 16yhdi, runsaskivistd ja -lohkareista hiekkamoreenia, jossa on usein
hiekkaa ja hietaa linsseini ja vélikerroksina.

Kartta-alueella on runsaasti erityyppisid moreenimuodostumia. Lihes jokaisen kallio-
mien eteldsivulle mannerjiétikkd on kasannut jonkinasteisen, pohjois-eteld -suuntaisen mo-
reeniselénteen, jolloin on muodostunut ns. crag and tail —drumliineja. Tyypillisid timén drum-
liinityypin edustajia ovat esimerkiksi Hyyppaanvuoresta 1dhtevd Hannysniemi ja Horilanvuo-
ren, Kammiovuoren ja Sdrkimiden eteldpuoliset moreeniseldnteet Suurimmat drumliinit ovat
2-3 km pitkid, 100-500 m leveitd ja 10-30 m korkeita. Niissd olevan moreenin paksuus on
tavallisesti ylil5 m.

Osittain pohja- ja osittain pintamoreenista koostuvia kumpuja on laajalla alueella Koi-
vusensuon ympdristossd ja Vadrdjarven — Iso-Kotasen tienoilla. Kummut ovat 300-600 m
pitkid, 100-300 m leveitd ja 10-20 m korkeita seldnteitd. Luotausten ja leikkaushavaintojen
mukaan moreenikerroksen paksuus niissd on 15-25 m. Leikkaushavaintojen perusteella mo-
reenin tiheys ja lohkareisuus saattaa vaihdella saman kummun eri osissakin.



Rantavoimat (aallokko ja talven jdit), mannerjdédtikon sulamisvedet ja routa ovat pai-
koin lajitelleet moreenin kivid ja lohkareita yhtendiseksi louhikoksi. Edustavimmat ranta-
louhikot ovat Talkoosuon ympdéristossd ja Hyyppddnvuorella. Roudan synnyttdmistd louhi-
koista komeimmat ovat Talkoosuon tienoon ja Haukanpesékankaan lohkarepainanteet. Sula-
misvesien synnyttimid louhikkoja on muinaisuomien ja raviinien pohjilla Ilvesvuoren etelé-
puolella ja Metsolahden itdpuolella.

Moreenimaat ovat rakennusmaana kohtalaisen hyvid. Ne ovat kantavia, mutta routivat
aina vaihtelevassa mdirin. Voimakkaimmin routivat hienoainesmoreenit. Moreenin kaivetta-
vuus riippuu sen lohkareisuudesta, kivisyydesté ja pakkautuneisuudesta. Moreenin louhikkoi-
nen pinta vaikeuttaa rakentamista Talkoovuoren ja Kotavuorien alueella. Jyrkdt moreenirin-
teet saattavat paikoitellen vaikeuttaa rakennusten sijoittelua.

Karkearakeiset kerrostumat

Mannerjdétikon perdytymisvaiheen aikana syntyi jdatikon sulamisvesien kerrostamia
muodostumia. Jaétikon alla tunneleissa virranneissa jaatikkojoissa sulamisvesien irrottama
aines peseytyi ja lajittui soraa ja hiekkaa oleviksi harjuiksi.

Jaatikkojokikerrostumia on kolmessa paikassa. Kartta-alueen itérajalla on katkeilevan ja
kumpuilevan seldnteen muodostama Kelokankaanharju. Se on padasiassa hiekkaa. Harju on
yleensd alle viisi metrid korkea ja paikoin pinnaltaan tdysin tasainen muodostuma. Toinen
jaatikkojokikerrostuma on alueen luoteiskulmassa Saviolla oleva pieni harjujakso. Se on kart-
ta-alueen pohjoispuolella sijaitsevan suuren harjun eteldinen jatke. Harju on hiekkaa. Se on
kartta-alueella paikoin pinnaltaan niin tasoittunut, ettd erottuu vain hiekkakuoppien jonona.
Kolmas jaitikkdjokikerrostuma on Koivujdrven pohjoispuolella. Se ei ole varsinainen harju,
vaan jaatikon sulamisvesien kuolleen jdén ja moreenimuodostuman véliin mannerjaatikon
etumaastoon kasaama ekstramarginaalinen muodostuma. Se on kerrostunut moreenin péélle ja
on vain 3-5 m paksu. Sen aines on hiekkaa.

Mannerjditikon sulamisvesien kuluttamia uomia on Ilvesnuoren eteldpuolella. Uomasto
alkaa Vilisuon pohjoispuolella noin 130 m:n korkeudella ja on kaikkiaan noin 3 km pitka. Se
haarautuu kahdeksi haaraksi, joista ldntinen noudattelee Ilvesvuoren lénsirinnettd pédttyen
Markkinasuolle. Itdinen haara ylittdd Ilvesvuoren seldnteen paittyen Rajalan talon pohjois-
puolelle.

Geologian tutkimuskeskuksen maa-ainesarkiston mukaan alueen jaitikkojokikerrostu-
missa on pohjaveden yldpuolella soraa ja hiekkaa 1,6 miljoona kuutiometrid. Eniten hiekkaa
ja soraa on Kelokankaanharjussa. Tiestd, asutus ja aineksen heikko laatu vaikeuttavat ainek-
sen kayttoa.

Jadkauden jilkeen syntyneet hieta-, hiekka- ja sorakerrostumat ovat padasiassa rantaker-
rostumia. Niistd suurimmat ovat harjujen, moreenimuodostumien ja suurimpien mikien rin-
teilld. Joki- ja tuulikerrostumat ovat niin pienid, ettd ne on liitetty rantakerrostumiin.

Harjujen yhteydessé olevat rantakerrostumat ovat yleensé hietaa. Niistd laajimmat ovat
Saviolla ja Keltakankaan ymparistossd. Niiden paksuus on ldhelld harjua 4-5 m, mutta niiden
paksuus pienenee nopeasti harjusta poispdin siirryttiessa.

Moreenimuodostumien yhteydessd on paikoin melko laajoja, mutta vaikeasti rajattavia
ja paksuudeltaan vaihtelevia rantakerrostumia. Téllaisia on mm. Ison Ilvesjirven itdpuolisella
drumliinilla ja Lapiokankaalla. Niille rantakerrostumille on ominaista, etti paras, usein sorai-
nen aines on kerrostuman ylinné rinteelld olevassa osassa. Alarinteelld niiden aines on hieno-
rakeisempaa ja kerrospaksuus pienenee. Useat moreenista huuhtoutuneet rantakerrostumat on
merkitty kartalle ns. laatikkokuvauksella.



Laaja rantakerrostuma, johon liittyy pienid, veden virtausten kasaamia sdrkkdmuodos-
tumia on Lummesuon ité- ja pohjoispuolilla. Se on syntynyt vilittdmésti ylimmén rannan ala-
puoliselle tasolle.

Muinaisrantoja on useissa paikoissa. Lummesuolle vievén tien varrella on pallekivikon
terdstdma rantatormd 140 metrin korkeudella. Maja- eli Mustanvuoren pohjois- ja itdrinteelld
on parin kilometrin pituinen, paljaiden kallioiden ja paikoittaisten pallekivikoiden muodosta-
ma huuhtoutumisraja 140-143 metrin tasolla. Ventildnmien ja Talkoovuoren ldnsirinteilld on
pallekivikoiden terdstdmit rantatormét noin 120 metrin korkeudella. Muinais-Péijanteen ran-
toja on paikoin Metsolahden ja Lievestuoreenjdrven rannoilla noin 100 metrin korkeudella.
Nuorin muinaisranta on Montolanniemessd oleva, Lievestuoreenjdrven laskua edeltdvédn ve-
denpinnan tasoon syntynyt pallevalli noin metrin Lievestuoreenjiarven nykyisen pinnan yla-
puolella.

Muutamia jadkauden jidlkeen syntyneitd louhikkopohjaisia, melko matalia raviineja on
Metsolahden itdrannalla Surmakankaan ja Metsolahden kyldn véliselld alueella 100-110 m
korkeustasolla. Ne paittyvét suunnilleen Muinais-Péijinteen rantatasolla. Nykyain niissi vir-
taa vettd ainoastaan kevain tulva-aikana.

Jaatikkojokikerrostumat ovat parasta mahdollista rakennusmaata. Ne ovat kantavia, rou-
timattomia ja helposti kaivettavia. Rantakerrostumat ovat pitkélti jadtikkojokikerrostumien
kaltaisia. Niille rakennettaessa on kuitenkin huomioitava, ettd kantavalta vaikuttavan pintaker-
roksen alla voi olla painumalle alttiita hienorakeisia tai eloperiisid kerrostumia.

Hienorakeiset kerrostumat

Jaatikkojokien sulamisvesien kuljettama hienoin aines kerrostui mannerjéatikon edessi
syvéddn veteen savi- ja hiesukerrostumiksi. Kevailla ja kesdlld kerrostunut aines oli hiesuista
ja talvella kerrostunut savista. Ndin syntyi vuosikerrallinen eli lustorakenne. Mitd kauemmak-
si mannerjdétikko perdytyi sitd ohutlustoisemmaksi ja lopulta tasalaatuiseksi savi muuttui.
Maankohoamisen my6td veden syvyys pieneni. Savi- ja hiesukerrostumat alkoivat kulua aal-
toliitkkeen vaikutuksesta. Veteen liettynyt aines kerrostui uudelleen syvemmille vesialueille
tdyttden ja tasoittaen syvinteita.

Hienorakeisia kerrostumia on verraten vihian (taulukko 1). Laajimmat hienorakeisten
kerrostumien alueet ovat alle 110 metrin tasolla jdrvien rannoilla ja harjujen 14hialueilla. Ohut
turvekerros peittdd paikoin hienorakeisia kerrostumia.

Savi ja hiesu ovat yleisimmat hienorakeiset maalajit. Laajimmat hiesualueet ovat Saivi-
ossa olevan harjun ldhialueilla ja Lievestuoreella. Laajimmat savikot ovat kartta-alueen itira-
jalla Laurinkylén ja Honkatdlpdksen vélissd, Metsolahden eteldpuolella ja Puttolassa. Hienoa
hietaa on savi- ja hiesualueiden reunoilla ja pohjaosissa ja harjujen vierustoilla. Yleisin hieno-
rakeisten kerrostumien tyyppi on jddkauden lopulla kerrostunut lustorakenteinen kerrostuma,
jonka savespitoisuus on 20-50 %. Lustojen paksuus ratkaisee maalajin. Jos lustot ovat alle
sentin paksuisia, on tavallisesti kyse savesta. Lustorakeisen saven tai hiesun péélld voi olla
rakenteetonta, jadkauden jdlkeen kerrostunutta, usein varsin humuspitoista savea ja hiesua.
Hienorakeiset kerrostumat ovat yleensd melko ohuita, yleensd alle 3 m paksuja. Suurimmat
todetut paksuudet ovat 6-7 m.

Heti mannerjditikon sulamisen jilkeen kerrostui lustorakenteista hienoa hietaa, joka
jdanreunan perddntyessd kauemmas muuttuu lustosaveksi. Mannerjiitikon kokonaan havittya
ja ilmaston ldmmettyd kerrostui aluksi rakenteetonta savea ja sitten liejusavea, jonka kerros-
tuminen on jatkunut nykyaikaan asti. Aineksen kerrostumisnopeus on nykydin paljon hitaam-
pi kuin jadkauden lopulla. Naytteessd nikyvé hdiridkerros voi olla maanjdristyksen tai jonkin
jagjarven akillisen purkauksen aiheuttama.



Hienorakeiset kerrostumat ovat melko huonoa rakennusmaata. Ne ovat kokoonpuristu-
via, huonosti kantavia, hdiriintymisherkkié ja voimakkaasti routivia, mutta helposti kaivetta-
via. Pitkddn kuivaa maata olleen hienorakeisen kerrostuman pinnalle syntyy sen kuivuessa ja
hapettuessa kantavampi kerros, jota kutsutaan kuivakuoreksi. Sen varaan on mahdollista ra-
kentaa kevyitd rakenteita. Kuivakuoren paksuus vaihtelee paikallisesti. Esimerkiksi Hauki-
lammen savikolla kuivakuori on savikon reunoilla yli metrin paksuinen, mutta puuttuu lam-
men rannoilta kokonaan.

ELOPERAISET KERROSTUMAT (Aimo Kejonen)

Turvekerrostumat

Turve on suokasvien jddnteistd maatumalla syntynyt eloperdinen maalaji. Turpeen omi-
naisuudet madraytyvit kasvilajikoostumuksen ja maatumisasteen mukaan. Térkeimpié turvet-
ta muodostavia kasvilajiryhmiéd ovat rahka- ja lehtisammalet, sarat ja suolla kasvavat puuvar-
tiset kasvit. Turpeen eloperdisen aineksen osuus on yleensi yli 90 % ja tuhkapitoisuus pieni.

Soistuminen alkoi osalla aluetta heti mannerjdétikon sulamisen jdlkeen ja muualla sitd
mukaan kuin maata nousi maankohoamisen nostamana meresti. Muinais-Piijdnteen trans-
gressio hukutti osan Lievestuoreenjirven ja Metsolahden rantasoista. Niilld suon kehitys alkoi
uudelleen Muinais-Péijédnteen pinnan alennuttua noin 7000 vuotta sitten. Aluksi pienvesisto-
jen umpeenkasvu oli tirkein soistumistapa. Myohemmin metsdmaan ja vesijittéjen soistumi-
nen ovat lisdnneet merkitystaan.

Kartta-alue on keskelld Jarvi-Suomen keidassoiden aluetta. Luonnontilaisina suot ovat
alkuaan olleet pddasiassa erityyppisid korpia ja rdmeitd. Puuttomia suotyyppejd on ollut vi-
hian. Ne ovat ldhinné olleet rantaluhtia ja pienid neva-alueita. Nykyisin ldhes kaikki suot on
ojitettu ja lannoitettu metsénkasvun parantamiseksi. Osa rehevimmisti soista on myds raivattu
pelloksi. Koivusensuota on kdytetty sellutehtaan jatelipedn kaatopaikkana. Soiden kasvillisuus
ei siten endd ole luontainen. Suot ovat eriasteisia muuttumia, turvekankaita tai peltomaita.

Geologian tutkimuskeskus on tutkinut alueelta kolme suota. Ndistd Lummesuo ja Sam-
makkosuo on tutkittu linjoittamalla ja Antinlammensuo hajapistemenetelmailld. Kaikkiaan
tutkittu suoala on 80 ha. Lummesuon pinta-ala on 26 ha, josta yli 2 m syvaa turvealuetta on 10
ha. Sammakkosuon pinta-ala on 26 ha, josta yli 2 m syvidi turvealuetta on 9 ha. Antinlam-
mensuon pinta-ala on 18 ha, josta yli 2 m syvéi turvealuetta on 4 ha. Soilla ei ole kovin suurta
turveteollista merkitystd. Parhaimmin ne sopivat palaturpeen pientuotantoon ja ojitettuina ja
lannoitettuina metsdn kasvatukseen. Tarkempia tietoja Geologian tutkimuskeskuksen alueelta
tutkimista soista voi tilata Geologian tutkimuskeskuksen turvearkistosta.

Eloperiiset kerrostumat ovat erittdin huonoa rakennusmaata. Ne ovat huonosti kantavia,
nopeasti ja voimakkaasti kokoonpuristuvia ja héiriintymisherkkid, mutta helposti kaivettavia.
Runsaasti mineraaliainesta siséltavét liejut voivat lisdksi routia. Mikéli eloperdisille kerrostu-
mille joudutaan rakentamaan, on syytd jo etukéteen varautua kalliisiin perustamisratkaisuihin.

Liejukerrostumat

Lieju on meren ja jarvien sekd usein soiden pohjalla tavattava maalaji, joka on syntynyt
jarvien tai meren pohjalle kerrostuneista pienelididen ja kasvien jédnteistd sekd humussaos-
tumista. Useimmiten lieju on variltdan ruskean vihredd. Aluksi se tummenee ilman vaikutuk-
sesta, mutta vaalenee kuivuessaan. Liejusta saattaa 10ytyéd vesikasvien siemenié ja pahkyloitd,
mutta muuten se on tasalaatuista ja rakenteetonta.

Liejua on alueella erittdin vihdn. Tamé johtuu siitd, ettd suurin osa liejumaista on aiko-
jen kuluessa peittynyt turvekerroksen alle. Soiden pohjilla tavattavat turvekerrokset osoittavat
pikkujérvien umpeenkasvun olleen useiden soiden syntytapana.



POHJAVESI (Aimo Kejonen)

Pohjaveden esiintyminen

Pohjavettd syntyy, kun sade ja sulavan lumen vesi suotautuvat maahan. Pohjavettd va-
rastoituu parhaiten paksuihin, karkearakeisiin ja vettd lapdiseviin maakerroksiin seké kalliope-
rin ruhjeisiin ja rakoihin. Sinne, missd pohjaveden pinta tavoittaa maanpinnan, syntyy ldhde.

Kartta-alueen tirkeimmit pohjavesiesiintymét ovat harjuissa. Harjukerrostumat ovat
kuitenkin melko pienikokoisia ja ohuita, joten niistd ei saada suuria vesimaérid. Kartta-alueen
luoteiskulmassa, Saviolta Puttolaan vievédn tien varressa oleva harju ja kartta-alueen itérajalla
oleva Kelokankaanharju ovat parhaat pohjavesialueet. Soranotto, tiesto ja asutus vaikeuttavat
pohjaveden suojelua néilld alueilla. Koivujdrven pieni ekstramarginaalinen muodostuma, jolla
on Lievestuoreen hautausmaa, on vedenhankintaa ajatellen merkitykseton. Suomen ympéris-
tokeskus on maédritellyt Kelkkamden yhdyskuntien vedenhankinnalle tirkeéksi pohjavesialu-
eeksi. Siitd arvioidaan saatavan 500 kuutiometrid pohjavettd vuorokaudessa.

Kallioperdssd pohjavesi virtaa ja varastoituu kallion raoissa. Runsaimmin pohjavettd on
kallioperdn runsaasti rakoillessa osissa, joita sanotaan murroslinjoiksi. Ne ndkyvit kalliomé-
kien vilisind suorina tai eri tavoin kaartuvina laaksoina, joissa on jérvid, soita ja hienorakeisia
kerrostumia, ja joita kalliojyrkénteet rajoittavat. Vesistoalueilla murroslinjat ndkyvit salmina,
syvianteind ja pitkdlle mantereeseen pistdvini, kalliorantaisina lahtina. Esimerkkeind murros-
linjoista mainittakoon Metsolahti ja sen pohjukasta alkava laakso ja Ilvesjdrvien laakso. Laa-
jempaan kéyttoon tarkoitetun kalliopohjaveden etsintd vaatii runsaasti erikoisosaamista veden
riittivyyden ja kemiallisen laadun varmistamiseksi. (vaarana ovat esim. arseeni ja radon)

Pohjamoreeni on péddasiassa vettd kohtuullisen hyvin ldpéisevdad hiekkamoreenia. Huo-
nosti vettd ldpdisevdd savimoreenia on hiekkamoreenissa vilikerroksina ja pienind alueina
hiekkamoreenialueen sisélld. Pohjamoreenikerros on kuitenkin verraten ohut, joten siitd on
saatavissa vettd vain yksittdistalouksien tarpeisiin. Mékien alarinteiden moreenimailla olevien
lahteiden antoisuus on yleensd noin 20-30 kuutiometrid vuorokaudessa. Useat niistd ehtyvét
pidempien kuivien kausien aikana.

Moreenimuodostumissa maakerros on paksu, joten se kykenee varastoimaan suurempia
pohjavesimairid kuin pohjamoreenialueiden ohut maapeite. Alueen tirkeimmait moreenimuo-
dostumat ovat drumliineja, joita on Ilvesjdrvien tienoilla ja useiden kalliomdkien kuten Pom-
miovuoren, Hyyppdanvuoren ja Majavuoren eteldpuolilla. Alueen keskiosassa, Majavuorelta
Vairdjarvelle ja Iso-Kotaselle asti ulottuvalla vyohykkeelld on hajanainen kumpumo-
reenivyOhyke. Sen aines on osittain pinta- ja osittain pohjamoreenia. Moreenimuodostumista
saatava vesi riittdd yleensd vain yksittdistalouksien tarpeisiin Lisdksi alueella on pari mo-
reenimuodostumiin liittyvéé 1dhdettd, joiden antoisuus on 130-200 kuutiometrid vuorokaudes-
sa. Ne riittdvit pienen vesiosuuskunnan tarpeisiin.

Ranta-, joki- ja tuulikerrostumat ovat hiekkaa ja hietaa, jossa pohjavettd muodostuu
melko runsaasti. Ndma kerrostumat ovat kuitenkin niin ohuita, ettd ne eivdt kykene varastoi-
maan kovin suuria pohjavesiméérid. Niilld on kuitenkin paikallista merkitystd, kun ne lisdavat
moreenialueilta saatavia pohjavesimaéria.

Hienorakeisista kerrostumista ei niiden tiiviyden takia saada pohjavettd. Savikko- ja
hiesualueilla on kuitenkin kaivoja ja ldhteitd. Niiden vesi on perdisin hienorakeisten kerros-
tumien alla olevista vettd johtavista moreeni- tai harjukerrostumista.
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Pohjaveden laatu

Geologian tutkimuskeskuksen kartta-alueelta ottamat pohjavesindytteet ovat paépiirteit-
tdin hyvaa talousvettd, joka tiyttdd Ladkintohallituksen hyville talousvedelle asettamat vaati-
mukset. Muutamien ndytteiden kohonneet nitraatti- ja kloridipitoisuudet osoittavat ihmistoi-
minnan vaikuttavan paikoitellen pohjavesien laatuun.

Koivusensuolla oleva lipedlampi on vaikuttanut pohjaveden laatuun usean nelidkilomet-
rin laajuisella alueella Maja- eli Mustavuoren eteldpuolen kumpumoreenialueella. Nykyéan
mustalipedn pahimmin saastuttama alue on kapseloitu.

MAAPERAAN LIITTYVIA LUONTOKOHTEITA

Lievestuoreelta Toivakkaan vievédn valtatien lepopaikan vieressd oleva Karhukivi on
osittain maahan hautaantunut siirtolohkare. Sen maanpinnan yldpuolisen osa on 10 m pitka, 5
m leved ja 5 m korkea. Nimensé kivi sai eri tarinaversioiden mukaan joko siksi, ettid se oli
vanhoina aikoina karhunmetsdstdjien kirkkona tai toisen tarinan mukaan muistona
tapauksesta, jossa karhu ajoi erddn paikkakuntalaisen kivelle.

Koivusensuolla, Kuopio — Jyvéskyld valtatien varrella oleva Lievestuoreen Lipedlampi
syntyi, kun Lievestuoreen nyttemmin lopetettu sellutehdas ajoi jéatelipednsa suolle 1930-1960-
luvuilla. Lampi on erittdin hapan ja on aikojen kuluessa saastuttanut ympériston pohjavesii ja
pienid jarvid. Nykyéén lipedlampi on salaojitettu ja kapseloitu peittdmailld se vettd huonosti
lapéisevilld savella ja hienoainesmoreenilla.

Hyyppdanvuori on edustava ndyte kartta-alueen ymparistossd tavallisista, erittdin
suurikokoisista crag and tail -drumliineista. Se on runsaat 2 km pitkd, 200-500 m leved ja 20-
30 m korkea miki. Moreenin paksuus on suoritettujen luotausten mukaan yli 10 m.
Vilittomasti kartta-alueen rajan pohjoispuolella on Hyyppdédnmaéen jyrkédnteessd kaksi luolaa.
Maelld on lisdksi useita suurikokoisia, porfyyristd graniittia olevia siirtolohkareita ja sen
itdrinteelld on komea rantalouhikko. Osa méestd on rauhoitettua lehtoa, jossa kasvaa mm
poikkeuksellisen suurikokoisia, rauhoitettuja puita.

Hernekalliolla on maantieleikkauksessa néhtivissd rapakalliota. Rapauma on merkitty
karttaan erikoismuodostumana.

Talkoovuoren — Lummesuon ympéristossd on useita kauniita ja helposti ndhtdvid
muinaisrantoja. Ne ovat lohkarepalteen terdstdmid rantatormid. Rantatérmid on noin 140 ja
120 m:n korkeudella mpy. Samalla alueella on my0ds muutamia varsin kauniita roudan
lajittelemia lohkarepainanteita.

Antinvuoren itdrinteessd on muutamia 10-15 m korkeita jyrkinteitd, jotka ndkyvit
melko hyvin Toivakkaan vieville maantielle.
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MAAPERAKARTAT

Suomen maaperi 1:1 000 000, painettu 1984 (sisdltyy myds Suomen kartaston vihkoon 123-126,
Geologia) esittid maaperdd virein ja symbolein syntytavan mukaan luokiteltuina geologisina
muodostumina. Kartta on saatavissa my0s numeerisena.

Suomen ja Vendjin Federaation luoteisosan maaperd ja sen raaka-ainevarat 1:1 000 000,
painettu 1993 kahtena karttalehtend. Kartassa esitetddn maaperdgeologisten muodostumien ohella
tarkeimmat kvartdarikerrostumien hyodyntdmiskohteet. Kartta on saatavissa myds numeerisena.

Suomen Geologinen Yleiskartta 1:400 000. Maaperikartta. Painettu Eteld- ja Keski-Suomen
osalta vuosina 1906 - 1953 vanhan yleiskartan pohjalle (9 lehted kantakartaston vanhan lehtijaon
mukaan) ja Pohjois-Suomen osalta vuosina 1963 - 1986 uuden yleiskartan pohjalle (13 lehted uuden
lehtijaon mukaan). Monivédrinen kartta esittdd maaperdd osin geologisina muodostumina ja osin
maalajialueina ja antaa karkean kuvan maaperin rakenteesta ja maalajien jakaumasta maakuntatasolla.
Kartta puuttuu kapealta itd-lansisuuntaiselta vyohykkeeltd, suunnilleen Oulun korkeudelta ja aivan
maan eteldisimmastd osasta. Vanhimmissa maaperdkartoissa on pohjakartasta ja tyomenetelmistd
johtuvia puutteellisuuksia.

Suomen Geologinen kartta 1: 100 000. Maaperikartta. Vuoteen 2006 mennessd karttoja on
painettu 1dhinnd Eteld-Suomesta 77 kpl. Monivédrinen kartta esittdd geologisia muodostumia ja
maalajeja  yleiskarttaa  yksityiskohtaisemmin. Useimmista kartoista on saatavina my0s
karttalehtiselostukset. Léhes kaikki karttalehdet ovat saatavissa myds numeerisessa muodossa.

Maaperikartta 1:20 000 ja 1:50 000. Vuoteen 2006 mennessd on maastamme Kkartoitettu noin
40 %. Moni- tai yksivaristd, peruskarttapohjalle painettua maaperékarttaa kaéntSpuolelle painettuine
selostuksineen on valmiina 556 kpl ja sen lisdksi yksinomaan digitoituna noin 700 kpl. Pohjois-
Suomen kartat on pédosin julkaistu 1:50 000 mittakaavassa. Tyon alla oleva kartta-aineisto
numeeristetaan, samoin tehdddn myos painetutulle kartta-aineistolle. Maaperdkartat ja niihin liittyvét
tiedot ovat saatavissa erilaisina tulosteina tai tiedostoina. Karttoja voi my0s katsella internetin kautta
osoitteessa http://geokartta.gtk.fi. Tietoja voidaan kayttdd maankédyton suunnittelussa, maankamaran
raaka-ainevarojen selvittelyssd yms.

MAAPERAKARTOITUSPALVELUT

Geologian tutkimuskeskus tekee maksullisena palveluna suurimittakaavaisia ja temaattisia
(1:2000 — 1:10000) maaperikartoituksia, joissa otetaan huomioon tilaajan erityistarpeet.
Kartoituksen yhteydessd tehdddn kairauksia ja geofysikaalisia mittauksia tilaajan toivomassa
laajuudessa. Yksityiskohtaisia tietoja maa-aineksista, turvevaroista ja pohjavesitutkimuksista voi
tiedustella Geologian tutkimuskeskuksesta.

Numeerisia perustietoaineistoja on saatavissa paikkatietojen yhteiskdyton kautta tai suoraan
GTK:sta erilaisina siirtotiedostoina.

Teemakarttoja pystytddn tuottamaan alueilta, missd geologisen kartoitustiedon miird on riittivin
kattavaa ja monipuolista. GTK:n yhteyshenkil6t selvittidvit edellytykset teemakarttojen tuottamiseen.
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