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- JATEALUEEN SOIJATUTKIMUS VILJAKKALA, HAVERI 

Tutkimusalueen sijainti I '  . ... . 

Tutkimusalue sijaitsee Viljakkalan kunnassa 
Haverin kaivoksen valittömassa läheisyydessä. 
Tarkempi sijainti ilmenee raportin etulehtenä 
olevalta kartalta ja liitteenä olevalta naytepis- 
tekartalta. 

Maastotutkimukset 

Naytteenotto tehtiin kahdessa osassa: ensimmäinen 
2. - 5.12.1980 ja toinen 27.9. - 14.10.1983. 
Ensimmäisessä vaiheessa naytteita kerättiin 29 

L pisteesta yhteensä 193 kpl. Tämä tutkimus on 
raportoitu erikseen (061/2124 02 B/MK/1981). 
Toisessa tutkimuksessa otettiin huomattavasti 
enemmän naytteita siten, että niitä kaiken kaikki- 
aan alueelta kertyi 165 pisteesta yhteensä 1201 
kpl. Näytteet otettiin auger-kairalla metrin 
välein, jolloin naytemäara näytepisteessä vaihteli 
1:stä l0:een jatesoijan paksuudesta riippuen. 
Mahdollisen kontaminaatiovaaran välttämiseksi 
puhdistettiin auger-kairan naytetera harjalla 
jokaisen näytteenottovaiheen yhteydessä. Toisin 
sanoen terän ulko-osasta harjattiin siihen mahdol- 
lisesti näytteenottokerroksen yläpuolelta ylösnos- 
tovaiheessa kertynyt materiaali. 

Analysointi . Ensimmäisessä vaiheessa näytteet kuivattiin ja 
niistä analysoitiin CU, Zn, Ni, Co, Pb, Ag, Fe, S 
ja Au. 

Laajemmassa näytteenottovaiheessa käytettiin 
suurempaa auger-kairateraa, jolloin näytettakin 
metriä kohden kertyi vastaavasti enemmän. Näytteet 
fraktioitiin liettämälla Keretin laboratoriossa, 
ja niistä analysoitiin kupari, koboltti, kulta, 
arseeni ja rauta. Tulokset on esitetty naytekoh- 
taisesti liitteenä olevalla atk-listalla seka 
liitekartoilla. 

Oheisessa taulukossa on esitetty analysoitujen 
alkuaineiden minimi-, keskiarvo- ja maksimipitoi- 
suudet . 
Metalli Minimipit. Keskiarvo Maksimipit. 

Cu 64 PPm 934 ppm 3560 ppm 
Zn 38 " 170 " 491 " 

Ni 25 " 131 " 331 II 

Co 3 f v  142 " 1222 " 

Pb 9 " 18 " 249 
AU 0,O P P ~  1,13 P P ~  7,96 P P ~  
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Metalli Minimipit. Keskiarvo Maksimipit. 

2,2'.' ppm 
0,93 l1 

157 ppm 1063 ppm 
3,14 II 6,13 " 

Tarkasteltaessa anomaalisten kultapitoisuuksien 
sijaintia voidaan havaita, että niissä on selvää 
kerrosrakennetta. Tämä on selva osoitus siitä, 
että kaivoksen myöhempinä aikoina rikastustoimen- 
piteet ovat onnistuneet huomattavasti paremmin 
kuin kaivoksen alkuaikoina. Välillä 2 - 4 metriä 
voimakkaammin anomaaliset pitoisuudet sijoittuvat 
tutkitun alueen keski- ja pohjoisosaan. Neljän ja 
viiden metrin syvyydellä anomaalisuus alkaa 
selvästi levitä etelään päin, jonne se kuuden- 
seitsemän metrin syvyydellä sitten painottuu. 
Kokonaisuudessaan kullan esiintyminen alueellises- 
ti on suhteellisen heterogeenista, vaikka silla 
näyttääkin olevan selva topografinen kontrolli. 

Koboltin pitoisuutta ei ole tulostettu tasoittain, 
mutta suppea-alaisempi v. 1981 tehty raportti 
osoittaa, että koboltin anomaalisilla pitoisuuk- 
silla saattaisi olla samantapainen tendenssi kuin 
kullallakin. 

Haverin jätealueella suoritetussa soijatutkimuk- 
sessa on näytteistä todettu keskimäärin 1,l ppm:n 
Au-pitoisuus. Anomaalisilla kultapitoisuuksilla on 
pikemminkin topografinen, toisin sanoen jätealueen 
kehitystä kuvaava kontrolli, joten ko. pitoisuudet 
sijoittuvat syvemmällä tutkitun alueen lounais- 
osaan ja pinnemmalla alueen keskeisiin pohjois- 

Martti Kokkola 

1 M Ketola - E Rauhamäki - R Sarikkola - arkisto 
2 P Eerola/KTR 
3 M Kokkola 

1. Näytepiste- ja numeerinen Au-pitoisuuskartta 
1:500 

2. Au-symbolikartat: 0 - 10 dm 40 - 50 dm 
10 - 20 dm 50 - 60 dm 
20 - 30 dm 60 - 70 dm 
30 - 40 dm 70 - 80 dm 

> 80 dm 
3. Pistekohtaiset tulokset, atk-listaus 
4. Aritmeettiset ja geometriset keskiarvot ja 

hajonnat sekä maksimi- ja minimipitoisuudet, 
atk-taulukko 
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ANR I! K T  L X Y  L I N J A  CU ZN N  1 C 0 P 6 A U  A S A G S F E S Y V Y Y S  
P P M  P P H  P P H  P P M  P P H  P P H  PPM PPM % % DM 

8 g 6 7 9 0 7  2124028  845.000 460.650 0 1 512 118  7  2  6  3 1 4  0.97 59  2.: 2 - 1 4  7 - 9 2  69  7 0  
u . ~ - L u w - u ~ ~ + ~ ~  $8 L 5 L R 9 . _ _ _ Q . . U - & ~  - -- 

8 ? 6 7 9 u 9  212402A 844.9 0 2  420  5  9  7  5  5  4 1 4  1 9 0  1 - 0  1 - 6 4  5eC5 9 1 0  
8367910  2 1 2 4 0 2 4  844.950 460.650 0  2  5 7 6  199  1 6 0  1 0 4  11 0.44 8 1  2.0 2 - 2 3  6 - 3 9  l r !  2 0  
8 0 6 7 9 1 1  212402A 344.950 460.650 0  2 584  213 1 3 4  1 2 0  1 6  0.32 135  2 - 0  2 - 6 8  7 - 2 5  20 33  
9057912  212402A 844.950 460.650 0  2  5 6 2  1 7 8  123  9  4  17 0.35 84  2.0 2.41 7.09 30  4 3  6. 
aq67513 2 1 2 4 0 2 ~  844.950 460.650 0  2  6 0 4  146  99  1 5 7  15 0.42 213  2 - 0  2 - 4 1  7 - 3 7  40  53 
8067914  2124C'ZA 844.950 460.650 0  2  427  126  7  5 5  7  1 5  0.58 68  2.0 1 - 7 1  6 - 7 8  56 63  
8Qb79  5  212402A 844.950--+60-650 863 162  

7 4 7 % F + - %  
1 6  0.80-- 9 5  3 . n  1 - 8 5  6 - 9 5  660 -.?G-- 

8ria79!a7125bLti-~44.930 ~ L O ; & G - T ~ - ' -  56 2-- 1 4  0 ;5 6 7 1 - 2 T 0 - 1 - -  4  5 - 5  .-11 0  1 0  
8 0 6 7 9 1 7  212402A 844.950 460.600 0  2  770 208 238  1 2 3  1 8  0 - 2 3  73  2 - 5  3 -3C 7 - 5 0  . 1 9  2 0  
8C57918 ?12402A 844.950 4 6 0 - 6 0 0  0  2  790 2 4 6  1 3 0  138  1 5  0.07 1 7 8  2 - 0  2 - 7 5  7 - 2 8  20 3 0  
5057919  212402A 844.950 4 6 C - 6 0 0  0 2  528  178 1 2 1  103  1 8  0 - 1 3  86 2.0 2 - 9 9  8 - 0 1  30 40  
8067920  2124CLA 844.950 46Ce 6CO 0 2  6 9 6  1 6 2  1C6 244  1 6  0 - 2 E  4 7 3  2.0 2 - 6 7  7.54 4 0  50 
8 Q 6 7 9 2 1  212402A 844.950 4 6 0 r 6 1 0  0  2  589  125  8  9  7  1  1 2  0 - 5 8  9 1  2.0 1 - 9 2  6 - 8 5  51' 6 0  
8167922  712402A 844.350 400.600 0 2  589 148 1 8 0  - -  6 1 3  0'66 8 3 5. r! z.C2 7.3-1 6 0 

- 6 7 3 3 7  n q C  2A-444.-0435- 7 - 4 7  5 - 6 - 9  7  4  1 4  0 - 6 5  258  3 - 3  1.62 5 - & 8  
8 0 6 7 3 2 4  2124C24 844.350 460. 550  0  2  5 3 1  220 202 9  7  1 5  0.31 47  3.0 2.72 7.34 1 C  2 9  
8067925  2124C42A 8 4 4 - 3 5 0  4 6 0 - 5 5 0  0  2  729 286  l l e  1 3 0  1 5  C-33 155  3-C 2.51 7 - 0 8  20 30  
8 0 6 7 9 2 6  2124024  844.950 460.550 0  2  4 2 8  156  1 0 4  9  0  1 5  0.38 6 4  2 - 0  2.37 7 - 3 3  
8 0 6 7 9 2 7  2124C22 944.959 460.550 0  2  7 5 8  129  1 2 8  1 5 7  2 1  0 - 4 1  1 3 0  3-C 2.99 7 - 9 1  2 ;  :: g, 
8n67928  2124C2A 844eq50  4 6 0 0 . 5 0  0 2  4 1 7  147  90 1 1 0  1 8  0.4C 1 4 7  2 - 0  2 - 2 6  7 - 3 9  5C 60  

d ~ 4 7 9 7 9 - - - 2 1 2 4 C  24--PA4. 9 5 ? , - k 6 1 7 . 5 5 ? Q L 5 - ? ~ 8 7 7 h - - 4 1 - 2 P - C r  6 7 - ~ 7 - - i , C i ~ 7 P _ _ 7 4 3 h - 4 7  
8^6793!1 7124029  845.050 4 6 0 e 5 0 0  . 03 1 4 7 6  5  1 4  9  4  8  1 3  C-73  388  4 - 3  2 - 6 2  7 - 7 2  C 1 0  
ED67931 2 1 2 4 6 2 0  845.050 469e5P0 03 1 6 9 2  401 2 8 2  27P 2C C.99 1 5 2  4-'? 5 - 9 3  1 2 - 2 6  1 0  20 
8067932  2 1 2 f i ~ 2 a  645.050 4 6 0 - 5 0 0  0  3  9 1 4  193  2 0 8  213  1 4  0.72 82 3;O 4.71 l P - 6 1  2c 39 
8067933  2124025  845.050 4 6 0 - 5 0 0  03  1 1 1 5  147  214  292 1 6  0.72 1 2 1  3-C 5 - 8 7  12.40 30  43 9, 
8 0 6 7 9 3 4  2124028  845.950 469.500 03 1223  155  1 2 9  3 8 7  1 8  1.81 357  3 - 0  5.32 1 2 - 2 4  40  50 
8'67935 2124C28 845.050 4bOeSOO 03 1 2 2 1  237 1 3 2  208 23 1 - 7 0  18; 3.0 4 - 1 9  1 9 - 3 1  5 0  60  - 8Cb7 43 -212.4C La-R4!LQ51L__4aa+O O - n l . A i h U 2 9 5  1 .  ~4fi__B-- 
3067C?7  2124C28 8 4 5 - 0 5 0  4 6 0 - 5 5 3  03 2286  5  O 4  1  8  7  1 5  1 - 0 9  * ::Ö $.54 5.44 0  1 0  
8067933  2124C28 6 4 5 - 0 5 0  4 6 0 - 5 5 0  0 3  1 0 6 4  2 2 6  1 8 1  22a  1 2  0.44 256  2.0 3 - 3 0  7.33 
8067934  2124C28 845.050 460.550 0  3  719  242 2 2 6  1 8 2  l@ 0.76 7C 3.0 4.64 10.10 $0 10. . 
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A N R  0 K T L  X Y L I N J A  AU ALKUSY. LOPPUSYV.  ~ Ä Y ~ E ~ / s ~ E  
PPM DM DM 

8 3 5 8 7 6 0  2124G2B 845.040 456.513 1 3  1.18 0  1 0  
8 3 5 8 7 6 1  2 1 2 4 0 2 3  845,040 45b.010 1 3  G.96 10  2Q 
8 3 5 8 7 6 2  2 1 2 4 0 2 8  845.043 4b0. 6 1 3  1 3  1.00 20  3 0  
8 3 5 9 7 6 3  2124G23 845.040 490.013 1 3  1.02 3 0  4 0  
8 3 5 ~ 7 6 4  212402a  845.040 460. b i o  1 3  1.72 40  5 0  

135 
8 3 5 8 7 6 5  2 1 2 4 0 2 8  845.640 660.610 1 3  1.40 50  6 0  
8 3 5 8 7 6 6  212402B 845.040 4bO.ó l3  1 3  0.42 60  7 0  
8 3 5 3 7 6 7  2 1 2 4 0 2 3  845.040 ~ ~ 3 . 6 1 0  1 3  1.15 7 0  8 0  
8 3 5 8 7 6 8  2 1 2 4 0 2 9  845.040 4-9-G-0-&10 
8 3 r > b l b 9  1; 
835877G 2124023  842o040  400.630 1 3  0.98 1 0  20  --' . . . 
8 3 5 8 7 7 1  2 1 2 4 c z a  8 4 2 . ~ 4 0  452.a30 1 3  0.88 20 3 0  
8 3 5 8 7 7 2  2 1 2 4 0 2 8  e45oO40 ~ b 0 .  OSU 1 3  0.90 30 4 0  
8 3 5 8 7 7 3  2 1 2 4 0 2 8  845.040 40u.030 1 3  2.87 40  5 0  1 3 6  
8 3 5 8 7 7 4  2124028  . 845.040 + 9 0 . b ~ 0  1 3  2.26 50  6 0  
8 3 5 8 7 7 5  2 1 2 4 0 2 8  845.040 400.030 1 3  2.54 60  7 0  
8 3 5 9 7 7 6  2 1 2 4 0 2 3  845.040 4 b O o ~ 3 . J  1 3  0.85 7 0  80 
8 3 - 8 7 7 7  2 1 2 4 ~ 2 ~  

e t : $ : ;  
4 ~ 9 . ~ - 9 2 ~ _ _ l ; i _ _  ~-.QQ-? 

85>5/78 tT7'4cRd 8 + D U . O > ~  13 0.20 0  1 0  
8 3 5 8 7 7 9  2 1 2 4 0 2 8  845.040 4aG. 6 5 3  1 3  0.89 1 0  2 0  
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P P M  DM DM 

LI S T A / K A X i J  ( H A V E P  I I 

A N R O  K T L  X 



L T S V A I K A H U  i H B U E R i  1 

A N R O  K T L  A 
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ANR 0 K T C  A Y L I  IddA k U  A L K U S Y .  L O P P U S Y V .  N A \ / T E P J S T E  
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Cu ( P P ~ )  
ka h a j  

lukm 

934 402 

Cu ( P P ~ )  
ka h a j  

lukm 

858 1.5 

1201 

Zn ( P P ~ )  
ka h a j  

lukm 

170 72 

Zn ( P P ~ )  
ka h a j  

lukm 

155 1.6 

193 

ARITMEETTISET KESKIARVOT JA HAJONNAT/KAHAJ/KAMU (HAVERI/JATE) 

N i  (ppm) Co (ppm) Pb ( P P ~ )  Au ( P P ~ )  As ( P P ~ )  s (%) 
ka h a j  ka h a j  ka h a j  ka h a j  ka h a j  ka 

lukm lukm lukm lukm lukm lukm 

131 56 142 102 18 18 1.13 0.69 157 140 3.14 

193 

GEOMETRISET KESKI ARVOT JA HAJONNAT/KAHAJ/KAMU ( HAVERI /JATE) 

N i  (ppm) Co (ppm) Pb ( P P ~ )  Au (ppm) As ( P P ~ )  s ( 9 9 )  
ka h a j  ka ha j  ka h a j  ka h a j  ka h a j  ka 

lukm lukm lukm lukm lukm lukm 

119 1.6 116 1.9 16 1.4 0.97 1.79 128 1.8 2.93 

193 1201 193 1201 1201 193 

Fe (%) 
ha j ka ha j 

lukm 

1.13 10.0 2.16 

1201 

Fe (%) 
ha j k a h a j  

lukm 

1.46 9.75 1.26 

1201 

MAKSIMI- JA MINIMIARVOT/KAHAJ/KAMU (HAVERI/JATE) 

Cu ( P P ~ )  Zn (ppm) N i  (ppm) Co ( P P ~ )  Pb ( P P ~ )  Au ( P P ~ )  As ( P P ~ )  s (%) Fe (%) 
min max min max min max min max min max min max min max mi n max min max 

lukm lukm lukm lukm lukm lukm lukm lukm lukm 

64 3560 38 491 25 331 3 1222 9 249 0.0 7.96 22 1063 0.93 6.13 2.62 17.01 

1201 193 193 1201 193 120 1 1201 193 1201 

ARITMEETTISET KESKI ARVOT JA HAJONNAT/KAHAJ/KAMU (HAVERI/JATE) 

A l  ku syv . (dm) Loppusyv . (dm) 

ka h a j  ka h a j  

lukm lukm 

33 23 43 22 

1201 1201 

MAKSIMI - JA M I  P4IMIARVOT/KAMU (HAVERI/JATE) 

A l  kusyv. (dm) Loppusyv. (dm) 

min max mi n max 

lukm lukm 

0.0 90 10 9 5 

120 1 1201 


