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1 JOHDANTO

Maastotallentimen kayttd moreenindytteenotossa aloitettiin Geologian tutkimuskeskuksessa (GTK) syk-
sylla 2012 osana NovTecEx -hankkeen (Novel technologies for greenfield exploration, Uusia malminet-
sintdamenetelmid herkille alueille, hankenumero 4141004) maastotiedonkeruuta. Hankkeen tarkoituksena
on ollut kehittd& uusia malminetsintdimenetelmié erityisesti pohjoisen herkille alueille. Hanke kuuluu Te-
kesin Green Mining -ohjelmaan ja se kestéa kolme vuotta, 2012-2014. Tutkimusalue sijoittuu Savukosken
ja Pelkosenniemen kuntien alueelle, mutta iskuporandytteenotto toteutettiin Savukosken kunnan alueella.

Iskuporandytteenoton toteutti GTK omalla iskuporakalustolla. Toteutetussa moreenindytteenotossa testat-
tiin ArcGIS -pohjaisen Maapeli-sovelluksen kéyttdad néaytetietojen keruussa sekéd samassa yhteydessa met-
sékuviotietoihin pohjautuvan reitinoptimoinnin kéyttoa reittien valintaan néytepisteelta toiselle liikuttaes-
sa. Maapeli-sovelluksella tallennettiin naytepisteen paikkatiedot ja havaintotunnukset suoraan tietokan-
taan ja ndin saatiin vahennettyd esimerkiksi inhimillisistd néppailyvirheista johtuvia koordinaatti- ja nay-
tetietovirheitd. Testaus oli osa GTK:n geokemian menetelmien kehittamista (hanke 7780031) ja se toteu-
tettiin yhteistyossa maaperatiedonkeruun ja -hallinnan kehittdmishankkeen kanssa.

NovTecEx- hankkeen yhtend tarkoituksena on ollut kehittdé naytteenottoa niin, ettd sen vaikutukset maas-
toon ovat mahdollisimman véhdaiset. Tdman takia haluttiin hankkeen puitteissa kiinnittdd huomiota myos
maastossa liikkumiseen naytteenottopisteiden valilla. Iskuporandytteenotossa porakalustoa kuljetetaan
maastossa tela-alustaisella Bandvagn’lla, jolla kalusto kulkee maastossa jattdmatta juurikaan jalkia sam-
maleeseen. Tiheét metsat ja taimikot vaikeuttavat kuitenkin Bandvagn’n kulkemista ja téllaisilla kohteilla
liikuttaessa etenkaan puustovahinkoja ei voida kokonaan valttaa.

Maastotallentimen avulla tehtévén reitinoptimoinnin tarkoituksena on olemassa olevien aineistojen perus-
teella suunnitella ajoreitti ndytteenottopisteelta toiselle etukédteen ja myos ndytteenoton aikana niin, etté
etenkin puustovahinkoja pystyttéisiin vahentdmaan tai valttamaan kokonaan. Lisaksi maastotallentimella
olevista aineistoista voidaan tarkastaa mahdolliset reitille osuvat luontokohteet ja muut liikkumisen vai-
kuttavat rajoitukset, jolloin kuljettava reitti voidaan ohjata ndiden kohteiden ulkopuolelle.

2 KAYTETYT LAITTEET, SOVELLUKSET JA AINEISTOT

Geologian tutkimuskeskuksessa kaytetadn maastotallentimina Panasonic Toughbook -tallentimia. NovTe-
cEx -hankkeen kayttoon hankittuun maastotallentimeen kuului integroitu GPS. Tallentimeen asennettiin
ArcGIS -ohjelmiston 9.3 -versio seka naytetietojen tallennusta varten ArcGIS-pohjainen GTK:ssa maape-
rdhavaintojen ja -ndytetietojen tallentamiseen kehitetty tietokantapohjainen Maapeli-
maastotiedonkeruusovellus. Koska sovellus oli ensimmaista kertaa kaytdssa iskuporanaytteenotossa, ha-
luttiin mahdollisten ongelmatilanteiden varalta ndytetietojen tallentaminen varmistaa viel& perinteisin
keinoin: paikkatiedot tallennettiin Garminin GPS-laitteelle ja koordinaatit seka ndytetiedot (ndytetunnus,
ndytteen maalaji, ndytteenottosyvyys) tallennettiin myos Excel-taulukkoon.

ArcGIS -ohjelmaan luotiin ndytteenottoa varten projekti, johon tuotiin pohja-aineistoksi Haltik-
maastotietokanta, jolle oli rajattu ndytteenottoalue. Alustavasti suunnitellut ndytteenottopisteet tuotiin
pohjakartan péalle shape-tiedostona, jonka attribuuttitauluun oli valmiiksi tallennettu jokaisen néaytepis-
teen havaintotunnus sekd koordinaatit. Pohja-aineiston péélle lisattiin vield tiedot valtion maista sekd yk-
sityisten maanomistajien kiinteistorajat. Yksityismaat luokiteltiin lupien mukaan seuraaviin luokkiin:
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1) lupa saatu néytteenottoon,

2) ei lupaa naytteenottoon,

3) suullinen lupa,

4) osalta maanomistajilta lupa seka
5) ei vastausta

Niilla yksityismailla, jotka kuuluivat luokkaan ei lupaa naytteenottoon, osalta maanomistajista lupa tai ei
vastausta, lilkkuminen oli kielletty.

Metsahallitukselta saatiin kuviotiedot tutkimusalueen valtion maille. VValtion maiden osalta erotettiin
omiksi luokikseen

1) joutomaat,

2) kitumaat,

3) taimikot (yli ja alle 15-vuotiaat),

4) harvennushakatut alueet vuosina 2001-2012,

5) uudistushakatut alueet, joilla ei ole taimikkoa seka
6) uudistushakkuut vuosina 2006-2012.

Alle 15-vuotiailla taimikoilla litkkumista tuli valttaa. Lisaksi Metsahallitukselta saatiin tiedot niistd alu-
eista, joilla liilkkuminen oli ehdottomasti kielletty (esimerkiksi kotkan pesimaalueet, suojelualueet) tai
alueella litkkumisessa piti noudattaa erityisté varovaisuutta (puron varret, lakialueet). Karttaprojektiin li-
sattiin myos alueella toimivan neljan paliskunnan rajat.

3 MAASTOTALLENTIMEN KAYTTO MOREENINAYTTEENOTOSSA

Maastotallentimen kaytto ja reitinoptimointi maastossa aloitettiin ensimmaiseksi avaamalla kohteesta teh-
ty ArcMap -projekti sek& GPS. Pohja-aineistojen péalla nakyivét suunnitellut ndytepisteet. Reitti seuraa-
valle ndytepisteelle suunniteltiin kayttamalla hyvaksi Haltik-maastotietokannassa nakyvia kulku-uria (tal-
vitien pohjat, polut yms.). My®6s eri kuvioiden rajoja hyddynnettiin kulkemisessa. Mikali suunnitellulla
reitilld esiintyi Metséhallituksen kuviotietojen perusteella rajoitettuja kohteita tai muita esteité kuten po-
roaitoja, reitin valintaa tarkasteltiin uudelleen niin, etta este voitiin kiertad tai rajoitetuilla alueilla kulke-
mista voitiin valttaa. Maastotallentimen GPS nayttaa kartalla paikan, jossa kayttaja kulkee ja tamén takia
on kayttajan helppo ohjata kulkemistaan maastossa (kuva 1).

\
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Kuva 1. Maastotallentimessa nakyvat ArcMap -projektiin tuodut aineistot eli pohjakartta-aineisto, jossa
nakyy mm. tiestd, suunnitellut naytteenottopisteet seka kiinteistorajat lupatietoineen. Punainen nuoli
osoittaa koneen sijaintipaikan. Kartalla on vihrealla esitetty ne alueet, joille on saatu lupa maastossa
liikkumiseen seka naytteenottoon.

Maastotallentimelle irrotettiin tyhja Maapeli-tietokanta havaintojen tallentamista varten. Naytepisteella
naytteenottajat tallensivat naytepisteen paikkatiedot ja hallinnolliset tiedot Maapeli-sovelluksen havainto-
lomakkeelle (kuva 2). Néaytteenottopisteen oikeat paikkatiedot tallentuvat suoraan Hallinnolliset tiedot -
sivulle (liite 1). Maapeli generoi automaattisesti Profiilipisteen tyyppi -sivulle havaintotunnuksen hallin-
nollisissa tiedoissa valitun havainnon tekijan mukaan (liite 2). Maapelin havaintolomakkeessa maalajitie-
tojen saaminen naytetietoihin vaatii maaperén kerroshavaintojen tayttamisen (liite 3). Koska iskupora-
naytteenotossa on mahdotonta saada tarkkaa kuvaa maaperan kerrosjarjestyksista, paadyttiin naytteen
maalaji- ja syvyystiedot kirjaamaan Excel-taulukkoon (kuva 3), eikéd néytetietoja tallennettu Maapeli-
sovelluksen Néytetiedot-sivulle (liite 4). Excel-taulukkoon kirjattiin ylos myds kunkin naytepisteen Gar-
minin GPS -laitteella otetut koordinaatit. Perinteistd kéasi-GPS -laitetta pidettiin mukana myos sen takia,
ettd haluttiin varmistaa paikkatietojen saatavuus siina tapauksessa, jos maastotallennin tai Maapeli jostain
syysté lakkaisivat toimimasta maastossa.

\
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Kuva 2. Néaytetietojen tallentaminen Maapeli-sovelluksen havaintolomakkeelle néaytteen ottamisen jalkeen. Lomake

aukeaa ja paikkatiedot tallentuvat lomakkeelle automaattisesti, kun tyokalulla klikataan kartalla naytteenottopis-
teen kohdalla.
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w GK_P0S$-2012-290.1 3546

4 GK_P0S$-2012-290.2 3546
b GK_P0S$-2012-291.1 3547
w GK_P0S$-2012-291.2, 3547

Kuva 3. Naytetiedot kirjattiin lisaksi Excel-taulukkoon. Taulukkoon oli tallennettu havaintopisteiden ja naytteiden
tunnukset seké suunniteltujen pisteiden pohjois- ja itdkoordinaatit. Naytteenottajat korjasivat taulukkoon koor-
dinaatit toteutuneen naytteenottopaikan mukaiseksi seka kirjasivat ndytteen syvyys- ja maalajitiedot. My®s otetuis-
ta rinnakkaisnaytteista merkittiin tieto taulukkoon.

Néaytteenoton alkaessa kaikilta yksityismaan omistajilta ei oltu saatu lupaa naytteenottoon. ArcMap -
projektiin lisatyt lupatiedot yksityismaiden osalta paivitettiin tarvittaessa, jolloin ndytteenottajilla oli saa-
tavilla maastotallentimellaan tuorein tieto yksityismaiden lupatilanteesta.

4 KAYTTAJIEN KOKEMUKSET

Maastotallennin otettiin testikdyttoon Savukosken moreenityémaalla talvella 2012-2013 ja kayttajina toi-
mivat GTK:n teknisten palvelun ndytteenottajat. Koekayttoa esiteltiin muille ndytteenottajille konserni-
palveluiden yksikkdpaivien yhteydessa marraskuussa 2012. Padasiassa maastotallentimen sekd Maapeli-
sovelluksen kayttoéonottoa pidettiin hyvéna asiana. Hytillisessa Bandvagnissa maastotallennin pysyy lam-
pimana ja sateelta suojassa ja sitd on helppo kéyttaa lampimassé hytissa myos kylmind talvipaivina.
Kaikki ndytteenottoyksikot eivat kuitenkaan ole hytillisia ja tallaisissa tapauksissa maastotallentimen kay-
tettavyytta epdiltiin. Ns. kylmiin koneisiin maastotallentimen k&ytto vaatisi jonkinlaisen lammitettévén
kotelon rakentamisen talvikayttoa varten.

\
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ArcMap-projektiin koottujen aineistojen kuvaustekniikkaan seké pohja-aineistoon ei kaikilta osin oltu
tyytyvéisid. Kaytossa olevasta Haltik-aineistosta koettiin, etteivat kaikki alueella olleet polut ja talvitien
pohjat erottuneet selkeésti. Lisaksi koettiin, ettd muut paalla olevat aineistot peittivat ndkyvista kartta-
aineiston. Metséhallituksen kuvioaineiston luokittelu vaatii jonkin verran myds muokkausta. Jouto- ja ki-
tumaat voidaan esittdd yhtena luokkana. Niissa todettiin olevan paikoitellen myos tiheitd taimikoita, joissa
kulkeminen telavaunulla on hankalaa. Taimikoiden osalta ikaluokittelua joudutaan vield hiomaan, silla
kaytetty luokittelu ei antanut oikeanlaista kuvaa taimikoiden tiheyksista. Lisaksi toivottiin eroteltaviksi
omaksi luokaksi sellaiset taimikot, jotka on kylvetty, mutta niilla ei viela ole taimia. Nama alueet oli ero-
teltuna omaksi luokakseen, mutta jostain syysta tdmaé aineisto jai ehka huomaamatta. Harvennushakkuut
koettiin hyvaksi luokaksi, sill& ne on maastossa helppo havaita ja niilld on helppo kulkea. Tietoa auratuis-
ta ja destetyistd alueista haluttiin myos, silla telavaunulla ne ovat erilaisia kuljettavia. Liséksi toivottiin
kotkan pesille aivan omaa kuvaustekniikkaa.

Havaintojen tallentaminen Maapeliin sujui vaihtelevasti. Heti testikayton alussa sovittiin, ettd Maapeliin
tallennetaan vain havainnot eika nédytetietoja. Koska Maapelin havaintolomake sisaltd runsaasti taytetta-
via kohtia, ei aina valttaméattd muistettu, mita tietoja sovellukseen tarvitsi tallentaa. Ongelmatilanteita syn-
tyi muun muassa ylimaaraisista, tallentuneista havaintopisteisté sek& Maapelin toimimattomuudesta, joka
toisinaan saattoi johtua vaarin tallennetuista havaintotunnuksista. Maapelin kéytt6on toivottiin parannusta
silté osin, ettd tallennettu piste saataisiin aukaistua tai valittua vetamalla hiirell& sen yli eikd pelkéastaan
klikkaamalla hiirella juuri oikeaan kohtaan pistettd, joka on vaikeaa liikkeessa.

Maastotallentimen lisaksi naytteenottajilla oli mukana perinteiset kasi-GPS laitteet paikkatiedon tallenta-
miseen ja useiden laitteiden mukana kuljettaminen koettiin tyélaaksi. Maastotallentimelle toivottiin tela-
vaunuun omaa telinettd, johon laite voitaisiin tukevasti sijoittaa ja jossa se pysyisi paikoillaan ajon aikana,
mutta sitd olisi myos helppo seurata.

5 JATKOTOIMENPITEET JA YHTEENVETO

Heti alkuvaiheessa huomattiin Maapeli-sovelluksen olevan liian raskas tyokalu pelkastédan iskuporanéyt-
teiden tallennukseen. Tdman seurauksena aloitettiin kevyemmaén sovelluksen kehitysty6 niin iskupora-
naytteiden kuin taajamanéaytteidenkin tallentamiseen. Kesélla 2013 saatiinkin "Pikku-Maapelista" ensim-
maéinen versio testikayttoon. Syksyn 2013 aikana tdma sovellus saatiin testattavaksi myods iskuporamo-
reenindytteenottoon. Heti alkuvaiheessa Pikku-Maapelin todettiin toimivan melko hyvin joitakin puutteita
lukuun ottamatta.

Maastotallentimessa kaytettavéstd ArcMap -ohjelmasta saadaan paras hyoty silloin, kun kayttajat hallitse-
vat ohjelman peruskaytdn. Esimerkiksi karttatasolle tuotujen aineistojen kuvaustekniikan muuttaminen on
kayttajan hallittava, jotta kayttdja saa muokattua projektissa olevat aineistot kuvaustekniikaltaan kéayttajal-
le parhaiten sopivammaksi. Skaalauksen muuttaminen niin, etta eri aineistoja nahdaan eri zoomauksilla,
helpottaa aineistojen tarkastelua. Lisaksi kdyton aikana nousi esille pohja-aineistona kéytettavien kuvio-
tietojen luokittelu yksinkertaisemmaksi. Myds Maapeli-tallennussovelluksen peruskéytén osaaminen en-
sinnédkin véhentaa virheiden maaraa havaintoja tallentaessa ja toisekseen auttaa myos ratkaisemaan synty-
neitd ongelmatilanteita. Naytteenottajille onkin jarjestettava peruskurssi niin ArcGIS -ohjelman kuin
Maapeli-sovelluksenkin ké&ytosta.
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ArcMap -ohjelmassa toimivan Maapeli-sovelluksen rinnalle on pohdittu myds mobiilisovelluksen kehit-
tamistd. Matkapuhelin on maastotallenninta kevyempi kuljettaa mukana maastossa, mutta etenkin syrjéi-
simmilla seuduilla kenttien puuttuminen voi aiheuttaa ongelmia.

Oman tallennussovelluksen kehittdminen niin iskupora- kuin taajamanéytteenottoakin varten palvelee niin
naytteenottajia kuin geologejakin. Maastossa naytetietojen tallentaminen nopeutuu. Paikkatietoja ei tarvit-
se en&a kirjoittaa Exceliin, jolloin virheet paikkatiedoissa védhenevéat. Naytteenoton péaatyttyd geologi saa
kayttoonsa valmiin tietokannan, jossa ovat jo yhdistettyina paikka- ja ndytetiedot. Liséksi geologille valit-
tyy tieto myos ottamatta jadneista naytepisteista.

Kaiken kaikkiaan testikéytosta saatiin paljon hyvaa kokemusta siihen, kuinka havainto- ja naytetietojen
tallentamista kannattaa jatkossa kehittad. Testik&yton perusteella on aloitettu maaperéhavainnointiin kehi-
tetyn Maapeli-sovelluksen kehittdminen yksinkertaisemmaksi vastaamaan paremmin iskuporanéytteenot-
toa. Tdman kehitystyon tuloksena on valmistunut jo "Pikku-Maapeli* -sovellus testikayttoon. Liséksi is-
kuporanaytteiden tallentaminen Maapeli-sovelluksella on johtanut myods uuden iskuporanaytteenoton
suunnittelusovelluksen kehittdmiseen aikaisemmin suunnittelussa kéytetyn Kallio-Kaisu -sovelluksen ti-
lalle.

6 KITOKSET

Maastotallentimen ohjelmiston kehittdmisestd ovat vastanneet Niina Ahtonen ja Eija Kuronen GTK:n Ita-
Suomen yksikosta ja testaukseen osallistuivat GTK:n teknisista palveluista Heikki Jussila, Timo Keskita-
lo, Raimo Pokka ja Jukka Takalo. Heille kaikille kiitokset hyvésté yhteistyosta.

\
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Maapeli -sovellus, hallinnolliset tiedot

[™ profiilipisteet - Profilepoint x|

Tiedosto  Asetukset  Tyékalut  Apua

> |
ﬁ ﬁi‘ﬂii GDBUI Framework Illi3.3.4.1356 =

Profiilipisteet - Profilepoint J
r— Hallinnolliset tiedot — Paikkatiedon laatu
Havaintopaiva i | Paikannusmenetelma I j
Havainnon tekia I j Sijaintitarduusluolda IE arvoa j
Tallennuspaiva Paivamaara3 ei asetettu | Sijaintitandouus I j
Kasittelija I j Z -paikannusmenetelma I j
Vastuuhenkild I j Korkeustarkkuusluokha IE arvoa j
Hanle I Korkeustarkdouus I j
Hankenumero I
Toimintoprosessi | r— Pisteen paikkatiedot ——————
) x | 3457805.6734375 Tallenna oletustisdot |
Tiedon |ahde I j
v 737748475375
Tulkinnan lahde I axiiem] I—u
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