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1 KANSANNAYTTEET MALMINETSINNASSA

Geologian tutkimuskeskuksen yllapitdma kansannaytetoiminta on valtakunnallisesti ja kansainvélisesti
ainutlaatuinen raaka-ainevarojen etsintad edesauttava menetelmd. Kansannéyte on kiviharrastajan geolo-
gille toimittama kivi-, mineraali- tai maaperénayte, jonka avulla voidaan etsié ja I0ytéa uusia malmi-, ra-
kennus-, teollisuus-, korukivi- ja mineraaliesiintymid. Kansannaytetoiminta on ollut merkittavassa roolis-
sa 23 aloitetun kaivoksen paikannuksessa 1900-luvulla, seka 2000-luvulla 37 malmiaiheen I6ytdmisessa

ja tutkimisessa.

2 TUTKIMUKSET VALTAKUNNALLISESSA KRITTISET MINERAALIT 2013-
2015 HANKEESSA

Kriittiset mineraalit 2013-2015 hanke on jatkoa vuosina 2009-2012 toimineelle hi-tech-hankkeelle. Uu-
dessa valtakunnallisessa tutkimushankkeessa jatketaan aikaisemmassa hi-tech-hankkeessa kesken jaanei-

den potentiaalisten kohteiden tutkimuksia.

Euroopan komission EU:lle maarittelemaét kriittiset raaka-aineet ovat: Sh, Be, Co, fluoriitti, Ga, Ge, gra-
fiitti, In, Mg, NDb, platina ryhmé&n metallit (PGE), harvinaiset maametallit (La, Ce, Pr, Nd, Sm, Eu, Gd,
Th, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu, Sc, Y), Ta ja W (European Comission 2010). Fennoscandian Ore Deposit
Database (FODD) -tydryhma pitaa tarkeind myos yttriumia, litiumia, rikkia, telluuria ja fosforia (Geolo-
gian tutkimuskeskus 2013). Hi-tech metalleja ovat (luokittelutavat vaihtelevat): Li, Co, Ga, Ge, In, Sb,
Nb, Ta, Sc, Y, lantanoidit ja platinametallit.

Hankkeen tutkimuksissa keskitytéén sellaisten EU:n kannalta kriittisten mineraalien tutkimukseen, joiden
I6ytymiseen Suomen kallioperédssa on hyvat edellytykset. Tallaisia mineraaleja ovat apatiitti (P, REE),
REE-mineraalit, zirkoni, Li-mineraalit (spodumeeni), Nb- ja Ta-mineraalit ja suomugrafiitti. Liséksi jat-

ketaan edellisessa hankkeessa aloitettua Mo-W-Sb-tutkimusta.
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Hankkeessa pyritddn 16ytamaan monimetalliesiintymid, joissa olisi useita hyddynnettdvid mineraaleja ja
metalleja ja 16ytaméan uusia kayttotarkoituksia kaivannaisille. Sopivia tutkimusalueita ovat Etela-
Suomessa: rapakivialueet, REE-pegmatiitit ja karsiin liittyvat REE-mineraaliesiintymat, Ita-, Lansi- ja
Pohjois-Suomen sopivia kohteita ovat: karbonatiitit ja alkalikivet (P, REE, Nb,Ta, Zr, vermikuliitti, wol-
lastoniitti) ja gabrot (Ti, P, Sc). Suomugrafiitin etsintdan potentiaalisia alueita ovat korkean metamor-
foosiasteen johdevyohykkeet. Samalla pyritdan kehittdmaén geokemiallisten ja geofysikaalisten tutki-

musmenetelmien kéayttoa kriittisten mineraaliesiintymien paikantamisessa.

2.1 ISY:n alueella tehtavat kriittisten mineraalien tutkimukset

Vuoden 2013 ISY:n (Geologian tutkimuskeskuksen It4- Suomen yksikon) toiminta keskittyy Juuan Pan-
javaaran feniitti-karbonaattijuonistoon ja mahdolliseen karbonatiittiin, Lamujarven alkalikiven jatkotut-
kimuksiin, Pyhannan alueen grafiittiliuskeiden ja Jormuan ofioliitin Ti-potentiaalin tutkimiseen. Alueelli-
sen tarkastelun kohteena on erityisesti kratonin reunavychyke (Suonenjoki-Pyhéntd). Tatd metallogeeni-
sesti kiinnostavaa aluetta voidaan pitdé Pilotti-alueena” Kriittisten mineraalien ja metallien etsinn&ssé.
Erityisen mielenkiinnon kohteena ovat:

-Kiviniemi-tyypin Sc-Zr -gabrot ja dioriitit Suonenjoen ympéristossa

-Lamujarven syeniitit (n. 1,85 Ga) Pyhannalla (LREE)

-Karstula-lisalmi —alueen moreenianomaliat (Sc, HREE, LREE), liittyvatko pyrokseenigraniitteihin?
-Néaléntojarven jakson suomugrafiitti

-Viitasaari-lisalmi-Kiuruvesi —alueen pegmatiitit (REE, Nb-Ta?)

-Otanmaen alkaligneissit (REE, Th)

-Unakiitit (mm. Haapajarven ympaéristd) ja niihin liittyvat Ga, REE—mineraalit mm. allaniitti

Hankkeen aikana kdydaan 1&pi vuosien 1990-2012 vélilla kertynyttd geologian tutkimuskeskuksen kan-

sanndyteaineistoa. Aineiston lapikdyminen aloitetaan Itd-Suomen alueelta. Lapikaynnin tarkoituksena on

I0ytéaé viitteitd meneilldédn olevilta tutkimusalueilta ja paikantaa my6s uusia mielenkiintoisia kohteita.

\

GT K GEOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS ¢ GEOLOGISKA FORSKNINGSCENTRALEN ¢« GEOLOGICAL SURVEY OF FINLAND



GEOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS 3

1.5.2013

3 KANSANNAYTTEIDEN HYODYNTAMINEN KRIITTISTEN MINERAALIEN ET-
SINNASSA

Kansannaytteita ei ole aktiivisesti tarkasteltu kriittisten mineraalien kannalta, vaan niiden tutkimisessa on
keskitytty lahinna perusmetallien ja kullan etsimiseen. Viimevuosina asiaan on kiinnitetty enemman
huomiota ja todettu tarve lapikdydd myds aiempien vuosien analyysiaineisto kriittisten mineraalien etsin-
nén edistamiseksi. Mielenkiintoista analyysiaineistoa on runsaasti kéaytettévissé etenkin 2000-luvulta.
Vanhempien naytteiden analyysimenetelmisté ei aina ole varmaa tietoa ja toisaalta kansanndytteen lahet-
tanyt henkild ei ole valttamattd endd tavoitettavissa tai on unohtanut jo naytteen 16ytdpaikan. Kansannay-

tetietojen keradmiseen ja tallentamiseen kaytetaan vuonna 2009 valmistunutta JARKKY -jarjestelmaa.

3.1 Kiriittisten mineraalien etsintéaan valitut pitoisuusrajat kansannaytteissa

Tassa tutkimuksessa tarkastelun kohteeksi valittiin 14 alkuainetta (taulukko 1), joiden kohonneet pitoi-

suudet katsottiin Kkriittisten mineraalien etsintdé hyodyttavéksi ja joista 10ytyi olemassa olevaa analyysiai-
neistoa. Vuosina 1990-2012 analysoitujen kansannaytteiden pitoisuuksien lapikaynnin tuloksena l6ydet-
tiin koko Suomesta noin 1000 ja ISY:n alueelta 350 valitun pitoisuusrajan ylittdneita kansannaytteita. Pi-

toisuusrajat valitsi GTK:n erikoistutkija Olli Sarapaa ja ne on esitetty taulukossa 1.
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Taulukko 1. 14 mielenkiinnon kohteena olevaa alkuainetta ja niiden alin kiinnostava pitoisuus kriittisten mineraalien etsinnas-
sé4. Zr, Ta, Nb, Sn, In ja C eivét kuulu tyypillisesti kansannéytteistd analysoitaviin alkuaineisiin.

Alkuaine mg/kg

La >200

Y >100
Co >500
Mo >2000
Li >300
Sc >50

Be >100
Vv >1000
Sb >500
Te >5

P >10000
Th >100
w >1000
Ti >24000

3.2 Analyysimenetelmat

Ennen kansannaytetoiminnan keskittamista Kuopioon vuonna 2005, kansannaytteiden analysointiin on
kaytetty useita eri menetelmid. Pddosin menetelmanéa on kaytetty naytteen kuningasvesiliuotusta ja mo-
nialkuaineanalyysia ICP-OES:11a (taulukko 2). Vuodesta 2012 I&htien alkuainevalikoimaa on laajennettu
liittdamalla myos ICP-MS-mittaus (taulukko 3). Au:n, Pd:n ja Te:n analysointiin on kéytetty alkuaineméa-
ritystda GFAAS-tekniikalla ja vuodesta 2012 l&htien Fire assay rikastusmenetelméé ja ICP-OES tekniik-
kaa. Kuningasvesi on voimakas liuotin, monet alkuaineet (mineraalit) liukenevat siihen vain osittain. Sili-
kaattien ja refraktorien mineraalien (esim. baryytin, kromiitin, spinellin, zirkonin, kassiteriteetin, spodu-
meenin ja turmaliinin) liukoisuus riippuu monista tekijoista. Pitoisuudet voivat olla joissain tapauksissa

selvasti korkeammat, kuin mita analyysituloksesta kay ilmi.
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Taulukko 2. Kansannéytteiden analyysimenetelmét 2005-2012 Labtium Oy:n tilauskoodeilla.

Vanha:

30 Murskaus leukamurskaimella, leuat Mn-terasta
40 Jauhatus karkaistussa hiiliterasjauhinastiassa
511 Kuningasvesiliuotus 90 °C:ssa

511P Monialkuainemaéritys ICP-OES -tekniikalla

521 AR-uutto 20 C:ssa, 5g:n alindyte, Hg-kerasaostus
521U-K (Au, Alkuainemaaritykset

Pd, Te) GFAAS-tekniikalla

810L-K (S) Rikkimaaritys rikkianalysaattorilla

Taulukko 3. Kansannaytteiden analyysimenetelmat vuodesta 2012 I&htien Labtium Oy:n tilauskoodeilla

Uusi 2012:

30 Murskaus leukamurskaimella, leuat Mn-teréasta
40 Jauhatus karkaistussa hiiliterasjauhinastiassa
511 Kuningasvesiliuotus 90°C:ssa

511M Monialkuaineméaaritys ICP-MS-tekniikalla
511P Monialkuainemaaritys ICP-OES-Tekniikalla
703 Fire assay rikastusmenetelmd, 10-15g alinayte
704 Fire assay rikastusmenetelmd, 25g alinayte

+ 703P Au ,Pd, Pt méaritys ICP-OES-tekniikalla

+ 704P Au, Pd, Pt méaaritys ICP-OES-tekniikalla

3.3 Kansannaytteiden sijaintitiedot

Kansannéytteelld ei ole tarkkaa koordinaattitietoa ellei sité ole kayty tarkastamassa naytteen loytopaikalla
ja tehty kéyntiraportti. Taman vuoksi suurin osa kriittisten mineraalien suhteen potentiaalisista kansan-
naytteistd voidaan esittda kartalla ainoastaan l6ytokunnan nimen perusteella. Joistakin néytteista on ole-
massa koordinaattitiedot, jolloin myds kayntiraportti ndytteestd on olemassa. Havainto on tehty yleensa
jonkun perusmetallin kohonneen pitoisuuden vuoksi jolloin Kriittisiin mineraaleihin viittaaviin pitoisuuk-

siin ei ole kiinnitetty huomiota.
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4 VALITUN RAJA-ARVON YLITTAVAT KANSANNAYTTEET ISY:N ALUEELTA
VUOSILTA 1990-2012

4.1 Maastotarkastetut kansannaytteet

ISY:n alueelta 16ytyi 92 maastotarkastettua kansannaytettd, joissa ylittyy taulukossa 1 madaritelty kiinnos-
tava pitoisuus. Naille naytteille on olemassa tarkat paikkatiedot, joten ne voidaan esittaa tarkasti kartalla.
Maastotarkastetuista naytteista I0ytyi lahinna korkeita koboltti- ja telluuripitoisuuksia, seka yksi thorium-
ja yksi molybdeenirikas nayte. Kéyntiraporttien tulkinnan perusteella 92 ndytteesta karsittiin 58 néytettéa
pois, koska naytteen l&hettdja ei ollut pystynyt osoittamaan nédytteenottopaikkaa tai kyseessa oli ollut kai-
voskivi. Jéljelle jadneet 10 kallionaytetta ja 24 lohkarenéytetta voisivat olla hyddyksi hi-tech metallien
etsinndsséd. Naytteiden tietoja on esitetty taulukossa 4 ja karttakuvassa 1. Kaikissa karttakuvissa on kéytet-
ty pohjakarttana DigiKP kivilajikarttaa. Kivilajien vérikoodien selitykset ovat kuvassa 2. Kayntiraportit ja
laajemmat néytteiden analyysitulokset I6ytyvit kansannaytetoimiston JARKKY -jarjestelméasta. Naytteista
kahdeksan (taulukossa 4 siniselld) sijoittuvat malminetsintdvaraushakemuksen alueelle, seka yksi nayt-

teistd (taulukossa 4 oranssilla) Kuhmo Metals Oy:n valtausalueelle.

0
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Taulukko 4. Karsitut maastotarkastetut kansanndytteet ISY:n alueelta. Punainen véri tarkoittaa timénhetkiseltéd valtausalueelta
ja sininen malminetsintdvaraushakemuksen alueelta I8ytynytta naytetta.

NAYTENO | YHT_X YHT_Y LOYTOKUNTA P/L | Te Th Co Tarkastuksen
ug/kg | mg/kg | mg/kg | syy
20082645 | 3686636 | 6911650 | Tohmajarvi P 483 179 Cu
20014196 | 3444073 | 6921440 | Laukaa P 5660 Au
19974562 | 3602396 | 7138890 | Kuhmo L 5030 Au
19994596 | 3658616 | 6885505 | Kitee L 30700 Pb, Ag
20014043 | 3642556 | 7040193 | Lieksa L 9370 Au, Cu
20062287 | 3659245 | 7058313 | Lieksa L 8380 Ag, Au, Cu
19944790 | 3437300 | 6856940 | Luhanka L 75500 Au, Cu
19954030 | 3437300 | 6856940 | Luhanka L 22000
20044640 | 3532882 | 7145570 | Paltamo L 5000 Ag, Fe, S
19934200 | 3530520 | 6909340 | Pieksamdenmlk | P 20200 Ag, Cu
19964015 | 3649907 | 6936113 | Pyhaselka P 11500 Ag, Pb
19964613 | 3685494 | 6896066 | Tohmajarvi L 106000 Ag, Pb
19964652 | 3676970 | 6907538 | Tohmajarvi L 103000 Ag, Pb
19954104 | 3662393 | 6919129 | Tohmajarvi L 26200 Au, Pb, Zn
20081241 | 3677208 | 6905899 | Tohmajarvi L 14900 Au
20101562 | 3674683 | 6905488 | Tohmajarvi P 8840 Cu
19954180 | 3664330 | 6916215 | Tohmajarvi L 8220 Au, Pb, Zn
20081280 | 3676397 | 6906967 | Tohmajarvi L 6730 Au
19964650 | 3676970 | 6907538 | Tohmajarvi L 5060 Pb, Zn
19954021 | 3464930 | 6989860 | Vesanto L 11500 Au
20083511 | 3611647 | 6966980 | Juuka L 6890 Ag, Au, Cu
19944027 | 3599201 | 7149723 | Kuhmo P 11000 Au, Pb
19914229 | 3546480 | 7049400 | lisalmi L 511 | Cu
19901360 | 3695409 | 6960303 | llomantsi L 1660 | Co, S
19934131 | 3688851 | 6901429 | Vartsila P 760 | Au, Ni
19934513 | 3603836 | 7210817 | Suomussalmi L 1740 | Co
19914580 | 3621768 | 7248306 | Suomussalmi L 5660 593 | Zn
19954925 | 3551600 | 7232300 | Puolanka L 811 569 | Cu, Pd
19901800 | 3651728 | 7027583 | Lieksa L 3620 | Co, Ni
19924734 | 3599045 | 7150266 | Kuhmo P 3920 | Co, Ni, S
19954037 | 3598026 | 7146614 | Kuhmo P 2120 1790 | Co, S
19901621 | 3652404 | 7099014 | Kuhmo P 503 | Co?
20034678 | 3654330 | 7066216 | Lieksa L 538 690 | Ni

\
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KARTTASELITE
Th malkg (511P)
99,000001 - 179,000000 PUDASJARVI

Te pg/kg (N/A ja 511P)
@ 4999,000001 - 10000,000000

. 10000,000001 - 106000,000000

Co mg/kg (N/A)
O 503,000000 - 1790,000000

O 1790,000001 - 3920,000000

sy
G0 199247’954037
199440 ‘9974562

Kilometers
50

OULAINEN
X KAJAANI
v KUHMO
YLIVIESKA -\
NIVALA
HAAPAJARVI
KIURUVESI
isaLmi . 3914229 - INURMES é
Ossmsoo
NILSIA
§ ‘9954021 k JUANKOSKI
' KOS, 0083511
he s \ 19904360(
SAARIJARVI ! OUTOKUMPU 8
AANEKOSKI SUONENJOKI
‘asums
‘0014196 19964
\ ‘9934200
KEURUU JYVASKYLA

!

SAVONLINNA

MIKKELI

aitos, lupanro 13/MML/11

Pohjakartat: © Maanrpitta

Kuva 1. 34 maastotarkastettua ndytettd ISY:n alueelta, jotka ovat kayttokelpoisia hi-tech metallien etsinndn kannalta.
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Kivilajiluokat

Carbonate sedimentary rock, BGS

- Exotic igneous rock (BGS)
Hypabyssal rock

- Ironstone, BGS
Mechanically broken rock
Metamorphic rock (Sedim protolith-composition-texture)
Metamorphic rock (Unknown protolith or undefined)
Metamorphic rock (Igneous protolith-composition-texture)
Metasomatic or hyrotermal rock
Non-clastic siliceous sedimentary rock, BGS
Plutonic rock
Siliciclastic sedimentary rock, BGS

Volcanic rock

Kuva 2. Kivilajikartan vérien selitys.

\
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4.2 Tarkastamattomat kansannaytteet

JARKKY -jarjestelmin kansanniyteaineistosta 1oytyi 249 tarkastamatonta kansannaytetts, jotka ylittivat
valitut pitoisuusrajat yhdesta tai useammasta taulukossa 1 esitetystd 14 alkuaineesta. Taulukoissa 5-10 on
esitetty pitoisuusrajan ylittavat naytteet, joista on tehty Labtium Oy:n 511P analyysi (Te 521U). Kyseisel-
Ia menetelmalld analysoituja mielenkiintoisia Sb, W ja Ti pitoisuuksia ei 16ytynyt ISY:n alueelta. Nayt-
teiden joukosta on poistettu sellaiset néytteet, jotka on arvioitu JARKKY -tietokannassa kaivoskiviksi tai
muusta syysté mielenkiinnottomiksi (esim. vanha tutkimusalue tai l0ytOpaikan epaluotettavuus). P tar-

koittaa paljastumaa (ts. kalliondytettd) ja L lohkarenaytetté.

Néaytteistd tehdyt pitoisuuskartat (kuvat 3-7) ovat paikkatiedoiltaan puutteellisia, koska tarkastamattomille
naytteille ei ole koordinaattietoja. Naytteiden 16ytopaikat nakyvat kartalla 10ytokuntien keskikoordinaat-
teina, joten naytepisteissa on useita naytetietoja paéllekkain. Karttakuvat on pyritty esittdmaan niin, etta
paallekkaisia naytetietoja on mahdollisimman véhén. Kartoista saadaan yleiskuva pitoisuuksien jakautu-
misesta Itd-Suomen yksikon alueella. Kartoissa nakyvat myods muut kuin 511P menetelméll& analysoidut

pitoisuudet.

Sc ja Li naytteité 1oytyi yhteensé vain kolme. Koska néytteet ovat samasta kunnasta ja ne nakyisivat kart-
ta esityksessé samassa pisteessd Kuhmon kaupungin kohdalla, niité ei ole esitetty kartalla. Naiden néyt-
teiden tiedot ovat kuitenkin taulukossa 5. Kaikista naytteistd on saatavilla lisitietoja JARKKY -

jarjestelmasta.
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Taulukko 5. Valitun Li (>300 mg/kg) tai Sc (>50) pitoisuuden ylittdvat koordinaatittomat kansannéytteet ISY:n alueelta, joille

11

on tehty 511P analyysi.

NAYTETUNNUS | LOYTOKUNTA | KIVILAJI P/L | Li mg/kg Sc mg/kg
20102872 | Kuhmo diabaasi L 242 53
20024139 | Kuhmo Kiillegneissi L 51,5
20034363 | Kuhmo Kiillegneissi L 380

Taulukko 6. Valitun Y (>100 mg/kg) tai La (>200) pitoisuuden ylittdvat koordinaatittomat kansanndytteet 1SY:n alueelta, joille

on tehty 511P analyysi.

NAYTETUNNUS | LOYTOKUNTA | KIVILAJI P/L | Y mg/kg La mg/kg
20083022 | Lieksa Kvartsimaasalpakivi, Th P 1190
20082045 | Nurmes Granodioriitti, Th L 832
20034521 | Rautavaara Hapan vulkaniitti, P, SCHE P 133 820
20111384 | Sotkamo Hapan vulkaaninen kivi L 693
20071598 | Kesalahti kvartsikivi L 508
20024145 | Lieksa Graniittigneissi L 476
20102264 | Kesalahti kvartsikivi L 452
20081942 | Lapinlahti kvartsi L 315
20083506 | Juuka magnetiittikivi L 252 206
20091048 | Sulkava intermediddrinen vulkaniitti L 343
20081962 | Lieksa kiillegneissi L 241
20044555 | Vesanto Intermediddrinen vulkaniitti L 215
20054000 | Méantyharju granodioriitti L 160
20122001 | Kuhmo Kvartsikivi L 103
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Kuva 3. Valitun Y ja La pitoisuuden ylittdvét koordinaatittomat kansanndytteet ISY:n alueella. Néytteiden sijainti ndkyy kar-
talla kansanndytteen l&hettdjan antaman kuntatiedon perusteella.
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Taulukko 7. Valitun Th (>100 mg/kg) tai P (>10 000 mg/kg) pitoisuuden ylittdvat koordinaatittomat kansannaytteet 1ISY:n alu-
eelta, joille on tehty 511P analyysi.

NAYTETUNNUS | LOYTOKUNTA | KIVILAJI P/L | Th mg/kg P mg/kg
20054801 | Kaavi rapautunut karsikivi L 47700
20101369 | Outokumpu tremoliittikarsi L 20500
20061141 | Kuhmo granaattikarsi L 18700
20055687 | Kuhmo kvartsikivi L 17200
20083506 | Juuka magnetiittikivi L 16600
20034521 | Rautavaara Hapan vulkaniitti, La, Y, P 15200

SCHE
20112958 | Savonlinna Amfiboliitti, L 14800
20101279 | Liperi karsikivi L 14700
20102847 | Keitele kvartsiliuske L 14400
20054908 | Kuhmo Karsi L 13400
20055982 | Kuhmo Kvartsibreksia L 13100
20103042 | Liperi pegmatiitti L 12200
20112887 | Outokumpu Emaksinen metavulkaniitti L 12100
20111384 | Sotkamo Hapan vulkaaninen kivi L 11600
20044370 | Juankoski Kvartsimaasalpakivi L 10800
20061407 | Mantyharju gabro L 10800
20071244 | Outokumpu kvartsirikaskivi L 10500
20054001 | Mantyharju gabro L 10400
20062445 | Lieksa kvartsirikasliuske P 1000
20083022 | Lieksa Kvartsimaasalpakivi, La P 491
20082045 | Nurmes Granodioriitti, La, Th L 238
20082763 | Kuhmo kvartsikivi L 207
20071747 | Jyvaskyla rautamalmi L 201
20111384 | Sotkamo Hapan vulkaaninen kivi L 201 11600
20082265 | Nurmes kiillekvartsikivi L 157
20122001 | Kuhmo Kvartsikivi L 121 9460
20071598 | Kesalahti kvartsikivi L 117
20063625 | Jyvaskyla kiillegneissi L 106
20122014 | Lieksa Kvartsimaasalpakivi L 105
20082645 | Tohmajarvi graniitti P 179

\
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Kuva 4. Valitun Th ja P pitoisuuden ylittdvat koordinaatittomat kansanndytteet ISY:n alueella. Naytteiden sijainti ndkyy kartal-

la kansanndytteen l&hettdjan antaman kuntatiedon perusteella.
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Taulukko 8. Valitun V (>1000 mg/kg) ja Mo (>2000 mg/kg) pitoisuuden ylittdvat koordinaatittomat kansannéytteet 1ISY:n alu-
eelta, joille on tehty 511P analyysi

NAYTETUNNUS | LOYTOKUNTA | KIVILAJI P/L | Vmg/kg Mo mg/kg
20081724 | Eno Karsikivi L 6560
20112904 | Leppavirta Kiisukivi L 3920
20112448 | Pihtipudas Emaksinen metavulkaniitti L 2080
20034592 | Outokumpu Kiilleliuske L 1680
20073000 | Leppavirta Gabro L 1270
20082979 | Lieksa kvartsimaasalpakivi L 1230
20072395 | Kiuruvesi Intermediadrinen vulkaniitti | L 1230
20054308 | Tohmajarvi sarvivalkekivi/kvartsi L 1220
20083452 | Juva diabaasi L 1180
20121954 | Pihtipudas Gabro L 1100
20081953 | Kajaani amfiboliliuske L 1190
20061381 | Kuhmo amfiboliitti L 1060
20072640 | Outokumpu Kiillegneissi L 1050
20055823 | Paltamo epidoottiamfibolikivi L 1040
20062044 | Nurmes kiilleliuske L 3840
20054747 | Kuhmo granodioriitti L 3310
20101155 | Korpilahti Graniitti L 2350
20062546 | Kuhmo kvartsimaasalpakivi L 2360

N\
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Kuva 5. Valitun V ja Mo pitoisuuden ylittdvat koordinaatittomat kansanndytteet ISY:n alueella. Naytteiden sijainti ndkyy kar-

talla kansanndytteen l&hettdjan antaman kuntatiedon perusteella.
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Taulukko 9. Valitun Co pitoisuuden (>500 mg/kg) ja Be (>100 mg/kg) ylittavét koordinaatittomat kansannéytteet ISY:n alueel-

ta, joille on tehty 511P analyysi.

17

NAYTETUNNUS | LOYTOKUNTA | KIVILAJI P/L | Be mg/kg Co mg/kg
20111504 | Kannonkoski | Kvartsimaasalpaliuske, Te L 4470
20054750 | Kaavi Kvartsikivi, Cu, S L 4070
20044634 | Eno Graniitti L 1570
20081366 | Tohmajarvi kloriitti-karbonaattikivi P 1320
20071655 | Juva kvartsirikas kivi L 1170
20071645 | Kajaani kvartsia sisaltava kivi L 1160
20081540 | Paltamo kiisukivi L 1070
20063373 | Lieksa mustaliuske L 984
20112460 | Kuhmo Kvartsikivi L 967
20112067 | Kuhmo Kvartsisarvivalkegneissi L 952
20061387 | Kaavi hapan vulkaniitti L 898
20094388 | Juva kvartsimaasalpakivi L 885
20102047 | Nurmes graniittigneissi L 861
20062318 | Juva juonikvartsi L 829
20093222 | Puolanka granodioriitti L 759
20044040 | Suomussalmi | Kvartsikivi L 710
20083129 | Puolanka kiillegneissi L 696
20112066 | Kuhmo Granuliitti L 693
20082754 | Lieksa kvartsidioriitti L 670
20004256 | Paltamo amfiboliittikivi/kvartsijuoni | L 670
20035356 | Lieksa mustaliuske L 657
20055654 | Rautjarvi hapan gneissi L 654
20063787 | Kaavi hapan vulkaniitti L 604
20121264 | Lieksa Kvartsiapatiittisarvivalkekivi | L 604
20004339 | Paltamo kvartsimaasalpagneissi P 548
20004282 | Lieksa grafiittiliuske L 542
20101745 | Juva Kiisukivi L 521
20111214 | Kuhmo Kvartsikivi L 519
20111140 | Kuhmo Karsikivi L 513
20081289 | Lieksa intermediddrinen L 512

vulkaniitti
20061381 | Kuhmo amfiboliitti L 507
20061645 | Tohmajarvi kvartsikivi P 507
20112269 | Kuhmo Kvartsikivi L 500
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NAYTETUNNUS | LOYTOKUNTA | KIVILAJI P/L | Be mg/kg Co mg/kg
20035358 | llomantsi karsi L 118
20045135 | Kitee hapan vulkaniitti L 112

N\
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Kuva 6. Valitun Be ja Co pitoisuuden ylittavét koordinaatittomat kansannaytteet ISY:n alueella. Naytteiden sijainti ndkyy kar-

talla kansanndytteen l&hettdjan antaman kuntatiedon perusteella.
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Taulukko 10. valitun Te pitoisuuden (>5000 pg/kg) ylittdvat koordinaatittomat kansanndytteet 1ISY:n alueelta, joille on tehty

521U analyysi.

NAYTETUNNUS | LOYTOKUNTA KIVILAJI P/L Te pg/kg
20034004 | Uurainen Kvartsijuoni, Cu L 43600
20081736 | Kuhmo kvartsikiisukivi L 24800
20034001 | Uurainen Kiisumalmi, Cu L 18400
20063311 | Luhanka hapan vulkaniitti, Au, SCHE L 13100
20063998 | Haukivuori Kiisunayte, Cu P 8740
20044040 | Suomussalmi Kvartsikivi, Co (X=7241.383 Y= L 8140

4466.600)
20111504 | Kannonkoski Kvartsimaasalpaliuske, Co L 8050
20102047 | Nurmes graniittigneissi L 6490
20055990 | Suomussalmi Kvartsiturmaliinikivi L 6360
20056150 | Kuhmo Kvartsidioriitti, Ag, Cu P 6330
20056107 | Kuhmo Hapan vulkaniitti L 5850
20055984 | Suomussalmi Serisiittikvartsikivi L 5800
20111613 | Kuhmo Kvartsijuoni P 5710

\

GTK

GEOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS ¢ GEOLOGISKA FORSKNINGSCENTRALEN ¢ GEOLOGICAL SURVEY OF FINLAND




GEOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS 21

1.5.2013
KARTTASELITE N
Te pg/kg 511P
@ 4999,000001 - 20000,000000
‘ 20000,000001 - 43600,000000 i
PUDASJARVI
sy )
Kilometers
,\\ 50
\ |
C% ouLU
)
RAAHE
QULAINEN
. KAJAANI}
YLIVIESKA |
NIVALA

HAAPAJARVI

KIURUVESI
IISALMI

LIEKSA

NILSIA

VIITASAARI ( JUANKOSKI
" KUOPIO
" {
SAARIJARVI ‘ OUTOKUMPU
AANEKOSKI SUONENJOKI JOENSUU
A X VARKAUS
KEURUU ' JYVASKYLA

é

SAVONLINNA

MIKKELI

-

GTK

mittauslaitos, lupanro 13/MML/11

Pohjakartat: 9 M

Kuva 7. Valitun Te pitoisuuden ylittavét koordinaatittomat kansanndytteet ISY:n alueella. Naytteiden sijainti nakyy kartalla

kansannaytteen lahettdjan antaman kuntatiedon perusteella.

\

GT K GEOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS ¢ GEOLOGISKA FORSKNINGSCENTRALEN ¢« GEOLOGICAL SURVEY OF FINLAND



GEOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS 22

1.5.2013

5 MIELENKIINTOISET KANSANNAYTTEET KIVILAJIN PERUSTEELLA

Mielenkiintoisia kansannéytteitd voi etsid myods pelkan kivilajinimen perusteella. Kriittisten mineraalien
etsinnan kannalta mielenkiintoisia Kivilajeja ISY:n alueella ovat pegmatiitit, runsaasti grafiittia sisaltavéat
kivet ja unakiitit. Kansanndytteiden Kivilajinimia tarkasteltaessa on hyva pitda mielessa, ettd kansannéyte-
toimistossa annetut Kivilajien nimet ovat suuntaa antavia ja ne on annettu ennen kivien analysointia. Yk-
sittdisen kivenkappaleen silmadmaaraisessa tarkastelussa on rajoitteensa, myos kiireinen tyotahti ja nayt-
teiden tutkijoiden osaamistaso vaikuttavat kivilajinimien luotettavuuteen. Joissakin tapauksissa Kivila-

jinimesta voi kuitenkin olla hyotya.
Pegmatiitti nimell& tallennettuja analysoituja kivinéytteitd 16ytyi 1ISY:n alueelta 110 kappaletta. Naista 29

ovat kalliondytteitd (taulukko 11). Naytteitd ei ole maastotarkastettu lukuun ottamatta taulukon viimeista
ndytettd 199645009.
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Taulukko 11. Pegmatiitiksi nimetyt kalliondytteet 1ISY:n alueelta.

NAYTETUNNUS

LOYTOKUNTA

HUOMAUTUKSIA

19901760

Heinavesi

19924821

Juankoski

apatiittia

19924134

Juuka

19984006

Kaavi

19934520

Kiuruvesi

apatiittia

19914633

Kiuruvesi

19974703

Kuhmoinen

20004536

Kuhmoinen

19974702

Kuhmoinen

19984038

Kuhmoinen

19974700

Kuhmoinen

19974169

Kuopio

19974168

Kuopio

19934407

Kuopio

19934061

Lapinlahti

19954335

Lieksa

19984904

Lieksa

19914423

Maaninka

19934072

Mikkeli

rikkia 34 %

19924013

Nilsia

19984537

Paltamo

19994369

Petgjavesi

19924209

Rautalampi

19924587

Rautalampi

19924576

Rautalampi

19974541

Tohmajarvi

19934547

Tohmajarvi

19924715

Tuusniemi

19964509

Tuusniemi

apatiittia

GTK

GEOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS ¢ GEOLOGISKA FORSKNINGSCENTRALEN ¢ GEOLOGICAL SURVEY OF FINLAND

23



GEOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS 24

1.5.2013

Grafiittirikkaita lohkare- ja kallionaytteita 10ytyi 1SY:n alueelta Kivilajinimen perusteella 12 kappaletta
(taulukko 12). Mustaliuske nimella naytteité 16ytyi yli 300. Mustaliuske ei ole kiinnostava grafiitinetsin-
nan kannalta, koska grafiitti esiintyy siina vaikeasti hyddynnettavassa muodossaan hienona pirotteena.

Taulukossa 13 nékyvat 1ta-Suomen alueelta tulleet unakiitiksi nimetyt lohkarenaytteet ja yksi kallionéyte.

Taulukko 12. Grafiitiksi nimetyt lohkare- ja kallionaytteet 1SY:n alueelta.

NAYTETUNNUS | LOYTOKUNTA | P/L ESIINTYMISTAPA
19901844 | Liperi P kompaktina
19984602 | Maaninka P kompaktina
19994328 | Joroinen L kompaktina
19891794 | Outokumpu L kompaktina
19964614 | Pielavesi L pesakkeina pirotteena
19974437 | Valtimo L kompaktina
19924760 | Luhanka L kompaktina
19944280 | Leppéavirta L kompaktina
19984605 | Paltamo L kompaktina
19914070 | Mantyharju L kompaktina
19994334 | Valtimo L kompaktina
19984604 | Paltamo L kompaktina

Taulukko 13. Unakiitiksi nimetyt lohkarendytteet ja yksi kallionayte ISY:n alueelta.

NAYTETUNNUS | LOYTOKUNTA | P/L

19924561 Rautalampi P analyysi
19954655 Haapavesi L analyysi
19974049 Kitee L analyysi
19924806 Lapinlahti L analyysi
19934518 Lieksa L analyysi
19954731 Lieksa L analyysi
19954472 Vuolijoki L analyysi
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6 JOHTOPAATOKSET

Vuosina 19902012 analysoitujen kansanndytteiden pitoisuuksien lapik&ynnin tuloksena I0ydettiin koko
Suomesta noin 1000 ja It&-Suomen alueelta 341 kriittisiin mineraaleihin viittaavan pitoisuusrajan ylitté-
vaa kansannaytettd. Osa naytteista oli jo maastotarkastettu ja osa vielé tarkastamatta. Pelkén kivilajinimen
perusteella kansannéyteaineistosta 10ytyi 43 mielenkiintoista naytettd, joita voidaan hy6dyntéa etsittdessa
kriittisten mineraalien esiintymié.

Maastotarkastettujen ndytteiden joukosta poimittiin mielenkiintoisimmat 34 ndytettd, joita kannattaa tut-
kia lisdd. Maastotarkastamattomista naytteista valikoitui 113 mielenkiintoista ndytettd, jotka pyritaan tar-

kastamaan harkinnan ja mielenkiinnon mukaan.
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