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1 JOHDANTO

Keski-Suomen mineraalipotentiaalin arviointi -hanke alkoi vuoden 2013 alusta ja paittyy suunnitelman
mukaan vuoden 2016 lopussa. Tyot Keski-Suomen granitoidikompleksin kaakkoisreunalle (Kuva 1) si-
joittuvalla tutkimusalueella aloitettiin kuitenkin jo vuoden 2012 puolella Itd-Suomen mineraalipotentiaali
—hankkeen puitteissa (Mikkola ja muut 2012). Tutkimusalueen kalliopera oli ennen hankkeen alkua huo-
nosti tunnettua, sieltd ei ole laadittu 1:100 000 mittakaavaisia karttoja ja pdédosa siitd kuuluu maamme
vanhimman 1:400 000 kallioperékarttalehden alueelle (Frosterus 1903). Alue on esitetty osana Keski-
Suomen granitoidikompleksin koostekarttaa (Nironen 2003), mutta sen laadinnassa kdytetty havainto-
verkko kattoi vain noin 300 havaintoa 4800 km? alueella. Tarkempia tutkimuksia oli suoritettu vain Mak-
kolan vihreékivijakson alueella (Ikdvalko 1981) ja paikoin kohteelliseen malminetsintdan liittyen (mm.
Mattila 1979, Ikdvalko 1986, Kohonen 1988, Ménttéri ja Kohonen 1988).

Alueen heikon pohjatiedon takia hankkeen oleelliseksi tavoitteeksi otettiin perustiedon pdivittiminen niin
geologisen karttakuvan kuin geologisen kehityksen ymmaérryksen kannalta. Tutkimusalue sijoittuu use-
amman geologisen suuryksikon rajavyohykkeelle ja ndiden jatkuvuuden tuntemus on oleellista arvioitaes-
sa alueen malmipotentiaalia ja laajemman alueen geologista kehitystd. Pdivitetyn perustiedon pohjalta on
hankkeen loppupuolella tarkoitus arvioida alueen malmipotentiaalia laajassa mielessa sisdltden myds ki-
viainekset, rakennuskivet ja teollisuusmineraalit. Hankkeen tuloksista laaditaan vuoden 2016 lopussa tut-
kimusraportti, jonka liitekarttana DigiKP:hen tuleva alueen kallioperdkartan péivitys julkaistaan. Lisdksi
alueen erillistutkimuksista laaditaan GTK:n Special Paper sarjaan julkaisu yhdessa sisarhankkeen Itdi-
sen-Suomen mineraalipotentiaalin arviointi” kanssa.

2 TEHDYT TYOT JA NIIDEN JATKOTARPEET

2.1 Kallioperakartoitus

Syyskuun 2014 loppuun mennessé alueelta on tehty noin 5200 uutta kallioperédkartoitushavaintoa. Vuo-
den 2012 tyot keskittyivdt Kangasniemen ympéristoon ja vuosien 2013 sekéd 2014 tyot kartoitusalueen
lansipuoliskolle. Kaikki tehdyt havainnot on tallennettu GTK:n havaintokantaan. Vuonna 2015 tullaan
kartoittamaan tutkimusalueen itdlaita ja suorittamaan jo kartoitetuilla alueilla revidointia. Jos kartoitus-
resursseja ei vuodelle 2015 leikata nykyisesti tasosta voidaan vuonna 2016 aloittaa maastotyot seuraaval-
la tutkimusalueella.

2.2 Kairaukset

Syyskuun 2014 loppuun mennessi hanke on kairauttanut 25 reikdd yhteispituudeltaan noin 3500 metrid.
Kairauksilla on arvioitu malmiviitteita ja tutkittu peitteisid anomalioita sekd vulkaniittijaksojen peitteisia
osia (Ahven ja Ruotsalainen 2014, Mikkola ja muut 2014a, 2014b). Kaikki tdhdn mennessé suoritetut kai-
raukset on tallennettu GTK:n kairatietokantaan ja raportoitu Petdisen (Kangasniemi) tydmaata lukuun ot-
tamatta. Tama raportti valmistuu syksylld 2014. Loppuvuodelle 2014 on tilattu kairausta Muuramen Suo-
likkoon Zn-Pb -anomalian tutkimiseen ja Leivonmien Kivisuon ympéristoon alueen kultakriittisten grau-
vakoiden ja niihin liittyvien rautamuodostumien ja vulkaniittien keskindisten suhteiden ja rakenteiden
selvittimiseksi. Vuoden 2015 kohteet tarkentuvat myShemmin, mutta niitd tultaneen suorittamaan ainakin
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Jyviskylan koillispuolella Hiekkapohjan alueen mineralisaatioiden selvittdmiseksi (Mikkola ja muut
2014c).

420000 430000

450000 460000 470000 480000 490000 500000

6910000 6920000

6900000

 MUURAMED | 4
P82~ 28 7 63 I *
A I il
SUOLIKKO® ~ |
1+ & ~

P'q - T

6880000 6890000

6870000

K S\ e pr2ics Pt UM AN
i {A 423'7 i 1‘r o Rp— . e W\ :
/};m; > Ji‘l’ P g B - Kilometria

6860000

Graniitti Kvartsimontsoniitti Hapan vulkaniitti
232 Porfyyrinen graniitti [ Kvartsimontsodioriitti, kvartsidioriitti Intermediaarinen vulkaniitti
“2x Granodioriitti I Dioriitti I Emaksinen vulkaniitti
Porfyyrinen granodioriitti Il Gabro Bl Diabaasi
2 Tonaliitti Il Ultramafinen syvakivi Grauvakka, paragneissi, -liuske
B Amfiboliitti

Kuva 1. Hankkeen tutkimusalue rajattuna alueen kallioperdkartan tyGversiolle.
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2.3 Iskuporanaytteenotto

Hanke on teettéinyt jonkin verran moreenigeokemiallista ndytteenottoa kahdella eri alueella. Vuonna 2013
suoritettiin linjamuotoista ndytteenottoa Makkolan vulkaniittialueella vanhassa harvapisteaineistossa ole-
van Au-anomalian tutkimuksiin liittyen (Hartikainen 2013). Talvella 2014 suoritettiin ndytteenottoa Lau-
kaan Mylldkkésuolla samoin vanhassa moreeniaineistossa kohollaan olevien harvinaisten maametallien
pitoisuuksien takia. Myllakkdsuon tutkimusten tulokset raportoidaan vuoden 2014 loppuun mennessa.
Talvikaudelle 2014-2015 moreenindytteenottoa on suunniteltu suoritettavaksi Hiekkapohjan alueella.

2.4 Geofysiikan mittaukset

Tutkimusalueen itdpuoliskosta oli olemassa alueellinen gravimetrinen mittausaineisto ja vuoden 2013
alussa sellainen tilattiin konsernipalveluilta my6s alueen ldnsipuoliskosta. Mittaukset ovat edenneet suun-
niteltua hitaammin (30.09.2014 noin 45% pisteistd mitattuna) ja tulosten viivistyminen tulee vastaavasti
siirtdméddn alueellisen geologisen mallin laadintaa. Muuten hanke on tilannut pienid linjamuotoisia mitta-
uksia kairareikien suunnittelun tueksi. Niitd tullaan tilaamaan edelleen tarpeen mukaan.

2.5 3D- ja prospektiivisuusmallinnus

Hanke tulee laatimaan tutkimusalueestaan yksikkotasoisen geologisen 3D-mallin seka alueellisen pro-
spektiivisuusmallin. Mallinnettavien geologisten yksikoiden hahmottamiseksi on koottu ja testattu ole-
massa olevaa tausta-aineistoa ja timén hankkeen uutta, alueellista 3D-painovoima-aineistoa. Alueellista
prospektiivisuusaineistoa (kuva 2) on koottu ja alettu kédsitelld hankkeen porfyyrimineralisaatio-konseptin
aihepiiristd. Mallien rakentaminen, testaus ja tulosten alustava analysointi alkaa vuonna 2015.
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Kuva 2. Prospektiivisuusmallinnusalueen lentogeofysikaalista aineistoa (GTK: ndennéinen resistiivisyys)
ja korkeusmalli (MML: 10 m x 10 m) visualisoituna 3D. (ArcScene ja BS Contact Trial Version). Kuvan
alue kattaa 45 UTM25-karttalehtialuetta (M4421-N5221).

2.6 Julkaisutoiminta

Tdhén mennessd hankkeen julkaisutoiminta on koostunut muutamista esitelméabstrakteista (Mikkola ja

Hartikainen 2013, Ahven ja muut 2014, Heilimo ja muut 2014, Mikkola ja muut 2014c¢). Aineisto hank-
keen lopputulokseksi suunniteltuun Special paper julkaisuun on padosin kerétty, mm. ikdnéytteet on toi-
mitettu Espoon isotooppilaboratorioon.

2.7 Yliopistoyhteistyd

Hankkeen aineistoista on tekeilld kaksi Pro gradu —tutkielmaa. Sini Halonen Oulun yliopistosta tutkii
Hiekkapohjan alueen nédytteiden malmimineralogiaa, vertailee paljastuma- ja lohkarendytteitd, seké selvit-
tad alueen geologisten piirteiden yhtéldisyyksid porfyyri-tyypin malmiesiintymiin. Krista Monkére Turun
yliopistosta puolestaan selvittdd alueen vulkaniittien geokemiaa ja sen pohjalta sitd ovatko nyt erilliset

GT K GEOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS ¢ GEOLOGISKA FORSKNINGSCENTRALEN ¢ GEOLOGICAL SURVEY OF FINLAND




GEOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS Arkistoraportti 89/2014 5

30.9.2014

jaksot osa alun perin suurempaa geologista kokonaisuutta ja edelleen ovatko yksikot kemiallisin perustein
rinnastettavissa Tampereen alueen vulkaniitteihin.

2.8 Tiedotustoiminta

Hankkeessa on tutkimusalueella jérjestetty 2—3 ns. tupailtaa paikallisten sidosryhmien pitdmiseksi ajan
tasalla tehtdvistd tutkimuksista. Lisdksi on laadittu lehdistotiedote 2 kertaa vuodessa, minka lisdksi paikal-
lislehtiin on oltu yhteydessa kun kairaus tai muu raskaampi tutkimus alueella on ollut kéynnissa. Hank-
keen toistd onkin ollut vuosittain useita mainintoja seké lehdistdssi ettd Ylen alueradioissa.

3 YHTEENVETO JA SEURAAVA TYOMAA

Hankkeen tyot nykyiselld tutkimusalueella ovat edenneet seké alkuperdisen kokonaissuunnitelman etti
vuosittaisen suunnittelun mukaisesti. Jo nyt voidaan sanoa ettd hanke tulee ty6lladn merkittivisti paran-
tamaan késitystd alueen geologisesta kehityksesti ja tarkentamaan alueen kallioperékartta kuvaa. Paran-
tuneen tiedon varassa voidaan aiempaa luotettavammin arvioida alueen malmi- ja rakennuskivipotentiaa-
lia ja osoittaa parhaita alueita alati kasvavan kalliokiviaineskysynndn tyydyttdmiksi.

Jos kenttétyoresurssit pysyvét nykyiselld tasollaan, hanke pystyy aloittamaan kenttity6t uudella alueella
kesidlld 2016. Nykytiedon valossa luontevin jatkosuunta olisi nykyalueen lansipuoli (Jimsé-Petédjavesi),
jonka kivilajisto on alustavasti arvioiden pitkalti samankaltainen kuin nykyisen tutkimusalueen, mutta
yksityiskohdissaan yhtd huonosti tunnettu. Lisdksi timén alueen vulkaniiteissa tavataan voimakkaampia
muuttumisilmiditd ja yhtyméikohdat Tampereen alueen Au-potentiaalisiin yksikdihin ovat melko ilmeisid
(Penttild 1976). Tamin alueen tutkimuksissa voitaisiin luontevasti hyddyntéé tdhdn mennessa kertynytta
osaamista Keski-Suomen alueesta. Jos tutkimusalueeksi otetaan esitetty alue ja kenttitydresurssit pysyvét
nykyiselld tasollaan, saadaan jarjestelmallinen maastotutkimus tehtyd vuosina 2016 ja 2017 ja tulokset
raportoitua vuoden 2018 loppuun.

Vaihtoehtoinen jatkosuunta hankkeen seuraajalle olisi pohjoiseen Ainekosken ja Konginkankaan suun-
taan. Tamén alueen kallioperdgeologia on, jos mahdollista vield heikommin tunnettu kuin Jdmsi-
Petdjdvesi suunnan. Edellisesséd kappaleessa esitetyt resurssi ja aikataulu ndkemykset soveltuvat suoraan
my0s tdhédn tutkimusalueeseen. Kolmas vaihtoehto on jatkaa seké lédnteen ettd pohjoiseen jolloin nykyisen
kaltaisilla resursseilla tulokset raportoitaisiin vuoden 2020 loppuun.
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