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1. Tausta

Tdssa raportissa esittdmani asiat perustuvat aloittamieni ja johtamieni Soklin tutkimusten aikana,
vuosina 1967-1978 kertyneeseen ja myohemminkin kokoamaani aineistoon. Kun Rautaruukki
Oy lopetti Soklin tutkimukset vuonna 1978, jai sekd massiivin sisalla ettd sen ulkopuolella sijait-
sevia malmiaiheita tutkimatta. Kun lahinnd Geologian tutkimuskeskuksen toimesta ko. aluetta
kattavaa tutkimusaineistoa kertyi koko ajan lisda, syntyi siihen perustuen tarvetta tehda tarken-
nettu malmipotentiaaliarvio sekda ehdotus malminetsintatoimenpiteiksi. Kun olen ollut projektin
"kaukokartoitusmenetelmien kehittdminen geologisessa tutkimuksessa" ohjausryhman jasen, tar-
joutui tassa yhteydessd mahdollisuus uudelleenarviointiin myds tdman kertyneen tutkimusmate-
riaalin pohjalta.

2. Kaytossa olleesta aineistosta

Koska useat Ita-Lappia koskevat malmipotentiaaliin liittyvat ndkemykset ovat luonteeltaan ra-
kennegeologisia, ei ollut syyta rajoittua kdyttdmaan vain rajatun Soklin alueen tietoja, vaan yhté
hyvin huomattavasti laaja-alaisempaa materiaalia. Nain tehtiin my®s sillon, kun Soklin massiivi
ja etelampdd Laivajoen ja Kortejarven karbonatiittiesiintymat 16ydettiin.

3. Kantalahden syvamurroksen jatke

Venéléisten yleiskarttojen perusteella Kantalahden syvamurros jatkuu kaakkoon lapi koko Eu-
roopan puoleisen Vendjan. Tasta syystd on aina ollut aihetta kysyé, onko téll& murroksella jat-
keensa myds Fennoskandian Kilvelld, siis 1&pi Suomen Lapin. Liitteessa 1 on vahvennetuilla
mustilla katkoviivoilla ja liitteessd 11 valkoisella viivalla esitetty erditd jatkumista kuvaavia
mahdollisuuksia. Alkalikivijono I-J (liite 1) voi jatkua Soklilta lounaaseen. Toinen mahdollisuus
on, ettd jatketta pitéisi hakea seismotektonisin menetelmin. Kun otetaan huomioon episentrumit
(liitteessa 1 on esitetty tarkeimmat), voisi jatkuminen noudattaa liitteen 1 suuntia A-B tai C-B.
Suunnan | - J puolesta puhuu liitteen 5 painovoimakartta.

Edelld mainitut tektoniset lineamentit on esitetty liitteessa 12 mittakaavassa 1:1 000 000 peite-
piirroksena Suomen lahi-inframosaiikille. Kuten liitteestd 13 ndhdaan, sijaitsee norjalainen Stjer-
ndyan alkalikivimassiivi lineamentin C-B jatkeena. Tdman lineamentin varrella (liitteen 12 koh-
dissa | ja Il) on lahi-inframosaiikilla heijastumamaksimi eli todennékdinen kasvillisuusrehevoi-
tymé&. Kuvankasittelyprojektin loppuraportissa sivulla 32 kuvattu Paatarijarven geokemiallinen
fosforianomalia on ohjannut esitystapaani, mutta tima uusi anomalia saattaa antaa aihetta tutkia
Kantalahden syvamurroksen jatkeita entistd ponnekkaammin. Huomionarvoisia ovat myos liit-
teen 13 geokemialliset anomalioat.

Vaikka Sokli liittyykin selvimmin Kantalehden syvdmurrokseen, on silti huomionarvoista, etta
massiivi sijaitsee usean syvamurroksen risteysalueella. Tassa mielessa voidaan tarkastella liit-
teissé 1 ja 6 esitettyd lineamenttia G1-G2-H. Lineamentti G2-H on epdvarma ja perustuu paitsi
Soklin alueen lampokanavalla otettuun satelliittikuvaan (liite 8) myés Kuolan alueen tektonisiin
tietoihin (Negrutza, 1978, kuva 3b).



4. Submeridiaaniset syvamurrokset

Viime vuosien aikana olen selvitellyt pohjois-eteléisten syvamurrosten metallogenista merkitys-
t4. Tassa suhteessa kiinnitdn huomiota liitteen 3 aeromagneettisen kartan lineamenttiin D-E, jon-
ka paikka on my0s osoitettu liitteissé 1, 2A ja 4. Tahdn murrokseen voi liittyd prekambrisia in-
truusioita (kts. Ni-lohkare liitteessa 2A). Liitteen 3 lineamentin D-E varrella on useita magneetti-
sia anomalioita, jotka vaatisivat huomiota maanpintatutkimusmenetelmin. Saattaa olla kuitenkin
rohkeata olettaa, ett4d lineamentin D-E jatke pohjoisempana edustaisi Kuolan Ni-malmialueen
lansirajaa (vrt. liite 7) Tamén mukaan projektin tutkimusalue komatiitti- ja Ni-lohkaretietoineen
on kiinnostava Ni-malmien etsinnén kannalta.

Liitteen 2B mukaan submeridionaalinen murrossysteemi (A - B) voi jatkua etelddn Onkamojar-
ven tasalle.

Liitteestd 9 kay selville, ettd Soklin massiivia lohkoo useampi murros. M. Punkarin proses-
soimasta vaaravarisesta satelliittikuvasta (liite 10) ilmenee terdva submeridionaalinen lineamentti
E - F, jota vastaava murros on liitteessa 9 Soklin feniittialueen itdosaa leikkaavana. Tallaisilla
mahdollisilla nuorilla murroksilla voi olla malminetsinnéllistd merkitystd haettaessa nuoria ra-
pautumia laajalla alueella Soklin ymparistossa.

5. Soklin alueen malmimahdollisuuksista

Kuvankasittelyprojektin varillinen magneettinen kartta (loppuraportin sivulla 27) tuo esille Sok-
lin massiivin ympérille laajan magneettisen rengassysteemin, jonka lapimitta on n. kaksi kertaa
suurempi kuin massiivin lapimitta. Vastaavanlaisen laajahkon ympyran ndemme myos radioak-
tiivisen aineiston osoittamana (vrt. liite 9). Feniittialueella on useita pienialaisia ympyrakuvioita
vaadravari-ilmakuvilla (liite 14, varikuvapienennos fotogeologi Dolivo-Dobrowolskin tulkintakar-
tasta, jonka originaali on Kemira Oy:n hallussa). Matalalentomittauksessa, jonka linjavali on 200
metrid ndiden kuvioiden kohdalle ei todennékaisesti ole aina osunut lentolinjaa. Siten feniittialu-
een radioaktiivinen tutkimus on puutteellinen, kun liséksi otetaan huomioon, ettd mittaushavain-
toja on rekisteroity liukuvasti sekunnin valein.

Koko sen ajan, kun Soklin massiivia tutkittiin, oli olemassa eriavid mielipiteitd siitd, merkitseeko
aeroradioaktiivinen hénta valilla Ainijarvi-Kaulusharju paikallista mineralisaatiota vai onko ra-
dioaktiivinen aines kulkeutunut Soklilta. Kummankin vaihtoehdon puolesta 16ytyy perusteita.
Fotogeologi Dolivo-Dobrowolski (liite 14) kiinnitti huomiota paikallisiin mahdollisuuksiin saa-
den tukea geohotaanisista havainnoista. Kun alueella glasiodynamiikka on heikkoa, tulisi radio-
aktiiviseen hantaan suhtautua vakavasti, varsinkin kun tdma kuuluu osana Kantalahden syvamur-
rokseen (liite 9, lineamentti A-B).

Yksityiskohtana todettakoon, ettd heikko magneettinen anomalia on Kaulusharjun kohdalla sa-
massa kohtaa kuin uraani- ja thoriummaksimit (kts. liite 9). Liitteess&d 9 on osoitettu mahdolli-
suus, ettd Ainijarven kohdalla on pohjois-eteldinen oikeakétinen strike slip siirros (liite 9, C-D).
Soklin eréité siirrosndkemyksié edustavat liitteen 9 lineamentit A-B, C-D, E-F, G-H, 1-J ja K-L.
Ehké& tarkemmalla tektonisella analyysilla saataisiin selvyytta esim. siihen, onko radioaktiivinen
hanta tensionaalisessa asemassa.

Liitteeseen 9 on merkitty tunnetut fosforiesiintymét. Matalennon osoittamat sahkoiset imaginaa-
rikentdn anomaliat muodostavat oman renkaansa. Kyseisia anomalioita on myds ulkopuolella



Soklin massiivin. Vaikka sahkoiset anomaliat eivat mitenk&én selvésti korreloi fosforirapaumien
kanssa, olisi silti aiheellista huolellisesti selvittdd, mitd merkitsevat kyseiset sahkoiset anomaliat
esim. liitteen 9 linjalla I-J. Tdmé& Matinlaakson ruhje on samalla kasvillisuusrehevoityma.

Paatarijarven fosforianomaliaan liittyy my0s La-anomalia. Valitettavasti Soklin alueelta ei ole
tiettavasti sellaista geokemiallista karttaa, joka esittd4 alkuaineiden P, Nb, La, Th, Zr ja Ta jakau-
tuman. Ehka pitdisi analysoida myds Ag moreenindytteistd, koska Soklin kuparikiisu on hopeapi-
toista. Pitdisi my0s tarkistaa, sisaltyykd Térméojan geokemialliseen kuparianomaliaan anomaa-
lista hopeapitoisuutta (vrt. liitteessa 9 kuparin merkki Térméojan eteldpuolella).

Vuosi sitten sain pietarilaiselta geologilta kirjallisuustietoja vendjanpuoleisista kimberliittitutki-
muksista. Tiettdvasti kimberliittiesiintym& on I6ytynyt Kantalahden syvamurroksen jatkeelta
Vienanmeren itdpuolelta. Aikanaan suunniteltiin kimberliittietsintdjen aloittamista mm. eri-
koisilmakuvauksia kayttden. Tdméan idean toteuttaminen kannattaisi ottaa uudelleen harkittavak-
si. Eras tehtéva olisi selvittdd, ovatko murroksen A - B (liite 9) raskasmineraalifraktioiden rutiili
ja granaatit (M. Perttusen suullinen tieto) kimberliittiperaisia.

Soklin alueella on eréité selvid kohteita, joiden tutkimukset ovat jdéneet kesken. Myds kokonaan
kairaamattomia aiheita on. Tarkeda on jatkaa tunnettujen esiintymien hyvaksikayton tutkimuksia.
Aiemmissa hyvaksikayton tutkimuksissa ei juurikaan tdhtdimessé ollut kéyttad hyvaksi metamik-
tisesti hajonneiden mineraalien liukenemisominaisuuksia. Kun Soklin harvinaisia alkuaineita
(Nb, Ta, Zr, RE, U) sisaltavistd mineraaleista ei saatane hyvélaatuisia rikasteita, on taloudellises-
sa mielessd mahdollinen tie pyrkia tuottamaan véhintaan puolijalosteita.

Mielestani Soklin tulevaisuus kaivoksena ei ole riippuvainen yksistdén rapautumalla syntyneesta
fosforimalmista, joten muut hyddyntdmismahdollisuudet olisi selvitettdva perusteellisesti. En
puutu ndihin asioihin [&hemmin, koska oletan Kemira Oy:n olevan hyvin tietoinen Soklin mas-
siivin mahdollisuuksista. Soklin aikaisemman etsintavaiheen jalkeen on malminetsintdmenetel-
mid voimakkaasti kehitetty ja uusia keinoja pitéisi kohdentaa myos Soklin massiivin sisélle.

6. Uusista malminetsintamenetelmisté
A. Satelliittiaineisto

Landsat satelliittikuvien materiaalia on saatavissa seitsemalld eri kanavalla. Yhdistdmalla ne
valmiudet, joita on GTK:ssa, Maanmittaushallituksessa ja muissa laitoksissa saataisiin mahdolli-
suus l&hestyé niiden malmikriittisten syvamurrosten tutkimusta, joista alussa oli puhe (vrt. liitteet
1 ja 12). Kuvankasittelyprojektin suunnitelmiin ei kuulunut hankkia sellaista karttojen filmitulos-
tinta, jollainen Suomessa on vain Maanmittaushallituksella, mutta tiettavasti GTK:n Pohjois-
Suomen aluetoimiston suunnitelmissa on jatkaa kuvankaésittelyn kehittdmista hankkimalla téllai-
nen tulostin.

Kuvankasittelyprojektin aikana ei onnistuttu hankkimaan lampokanavalla otettuja NOAA-
satelliittikuvia. Kaytettavissani on ollut Soklilta Landsat satelliittikuva kanavilla kuusi ja nelja.
Néitd vertaamalla voi havaita esimerkiksi, ettd lampokuvassa reheva Soklin alue on kuvausolo-
suhteissa "viiled" erotuksena "kuumista" avohakkuualueista. Olen ehdottoman varma siité, etta
seka yolla ettd paivélla otettujen lampdkuvien avulla saataisiin arvokasta tietoa myos ekogeolo-
gisista ongelmista.



Yllasanotun perusteella tuntuisi olevan paikallaan uudestaan yrittd4d hankkia kokemusta paitsi
Landsat lampokuvien kéaytostd, myos NOAA-kuvien kaytostd. Maankamaran tutkimus termisella
séteilyalueella on maassamme hoitamatta. Tata aihepiiria voin pyydettéessa esitelld tarkemmin.

B. llmakuvaus

Kuvankasittelyprojektin aikana ei onnistuttu saamaan uusia véaravarikuvia ylédkorkeudesta ku-
vattuina, mika johtui huonoista sadolosuhteista. Mm. rehevoitymid automatiikalla etsittdessa voi-
taisiin paikantaa karbonatiitteja tai fosforipitoisia alueita. Viittaan tassa julkaisuun Paarma et all.,
1968 ja raporttiini vuodelta 1989.

C. Helikopterin kaytto aerogeofysikaalisessa mittauksessa

Saamani tiedon mukaan helikopterimittausten tutkimuskustannukset ovat noin 500
mk/linjakilometri. Kustannukset ovat siten puolet halvempia kuin maanpintamittaukset edellytet-
tden, ettd helikopterimittausalaa on 25 km?. Jos maassamme olisi helikopterimittauslaitteisto,
alenisi alueen kokovaatimus jopa viidennekseen. Matalalentomittauksessa lentolinjojen véli on
normaalisti 200 m. Helikopterimittauksessa linjavéli voi olla 50 m paikantamistarkkuuden olles-
sa +- 5 m. On aivan ilmeist, ettd helikopterimittauksella voidaan korvata huomattava osa maan-
pintamittauksesta.

Suosittelen harkittavaksi Soklin alueen helikopterimittausta riittdvan laaja-alaisena. Téallainen
mittaus voitaisiin toteuttaa kytkemalla samaan projektiin muita kohteita.

D. Geofysikaaliset maanpintamittaukset

Rautaruukkki Oy:n aikaisten syvékairausten viimeisessa reidssa 16ytyi uudentyyppinen Cu-Nb-
La mineralisaatio. Venélaisella syvasahkoisella MPP-laitteistolla saatiin viitteellinen tieto syvalla
olevasta séhkojohteesta. Syvasahkdisten menetelmien kehitys on viime vuosina ollut nopeaa
my0s reikédmittauksissa. Ta&ma puoltaisi massiivilla suoritettavaksi syvéasahkoisia mittauksia.
Tama voi olla vaikeata myohemmin, jos alueelle rakennetaan esimerkiksi sahkoélinjoja. Viittaan
tassa geologilehdessé ilmestyneeseen artikkeliini (Paarma, H., 1986. Malminetsintdd kaivosten
l&hiymparistossa tulisi tehostaa. Geologi 7, ss. 175-177).

E. Kuvankaésittelyprojektin prosessoiman geofysikaalisen matalentoaineiston alueellinen laajen-
taminen

Kuvankaésittelyprojektin saavutuksia voidaan luonnollisesti soveltaa Pohjois-Suomen alueella
monissa kohteissa. Rohkenen kuitenkin suositella projektin raportissa sivulla 27 olevan magneet-
tisen kartan lisaksi tuotettavaksi vastaavat aerogeofysikaaliset kartat tai ndiden kombinaatiot
malminetsinnan kannalta tarkeimmista kohteista. Naisté kohteista tarkemmin yhteenvedossa.

F. Atmogeokemialliset mittaukset

Syksylla 1989 suoritti tsekkildinen tutkimusryhma atmogeokemiallisia testimittauksia mm. Na-
ruskan alueella. Tuloksia tésta tydsta on esitetty Vuorimiesyhdistyksen raportissa n:o 93/1990,



sarja A. Koska tavatut anomaliat olivat samanluontoisia kuin Bodmissa tavatut Karlovyvaryn
vastaavat anomaliat (tri Krcmar:n antama suullinen tieto), on mahdollista, ettd atmogeokemialli-
silla keinoilla saataisiin lisatietoa Ita-Lapin ja Soklin alueen murrostektoniikasta ja uutta tietoa
Au-etsinnén tueksi.

7. Landsat S:n TM-kuvan tulkinta

Projektin tutkimusalueelta on kaytdsséni ollut Landsat 5:n TM-kuva 870720 sek& kanavalla 4
ettd 6. LAmpokanavan (kanava 6) kuva on korkealaatuinen eika siind ole aiemmin kovin yleista
antennihdiridista johtuvaa viivausta. Liitteessé 8 esitetyn tulkinnan olen tehnyt tutkimalla naita
kahta kuvaa yhtdaikaa. Tulkinnan tueksi olen verrannut tulosta I: I 000 000 mittakaavaiseen lahi-
infra-mosaiikkiin.

Soklin karbonatiittimassiivin alue heijastaa voimakkaasti lahi-infraa. Soklin alue onkin laajin
lahi-infra-anomalia kuvan alueella. Lampokuvassa jossa kylmimmat alueet, kuten vesistot ku-
vautuvat mustana, Soklin alue kuvautuu tummanharmaana eli viiledmpéna kuin vesistot. Lam-
pimat alueet ovat avohakkuualueita ja kuvautuvat satelliittikuvassa valkoisina laiskiné.

Pelkastaan visuaalisella tarkastelulle on helppo 16ytaa sateilyominaisuuksiltaan samanlaisia koh-
teita kuin Sokli. Ne on merkitty liitteeseen 8 numeroilla 1-12. Lahi-infraa heijastava osa on 0soi-
tettu pisteviivalla. Rehevoityméé ympardiva todennakdinen rengasmainen kuvio on osoitettu eh-
jalla viivalla.

Yhteistulkinnalla saadaan esille todennékdiset lohkorajat A-B, C-D, ja E-F (liite 8). Ndiden loh-
kojen rajat jatkuvat seka lanteen ettd itd&n, kuten liitteessa 1 on kaaviollisesti esitetty. Soklin ete-
l&puolella on tosin, paremmin SPOT-satelliittikuvasta erottuva elliptinen kuvio. Tama on liittee-
seen 8 merkitty katkeilevana katkoviivaisena nauhana. Lis&ksi tulkintakartta on merkitty pie-
nemman kertaluokan murroksesta vain lineamentit H-1 ja J-K.

Kun Soklin tutkimukset 60-luvulla aloitettiin, oli tiedossa, ettd Savukosken itdosassa oli geomor-
fologisilta kartoilta ja ilmakuvilta havaittavissa tavallista runsaammin ympyrékuvioita. Liitteessa
8 esitetyt téllaiset kuviot ovat oletettavasti vain osa kokonaisuutta. N&in ollen on arvailujen va-
rassa, liittyvatko liitteen 8 ympyréamaiset rakenteet edelld mainittuun ellipsiin tai esitettyihin loh-
korajoihin. Morfologista tulkintaa olisi syytd laajentaa eritoten Kantalahden syvamurroksen
suunnassa.

Suosittelen esitettyjen rehevoitymien tutkimista geokemiallisin menetelmin kdyttden apuna muu-
ta aineistoa. Loitsonlammesta noin 3 km l&nteen sijaitseva Matinlaakso olisi pidettdva mielessa
yhtend kohteena samoin kuin Soklilta pohjoiseen ulottuva uloke 10.

TM-kuvia on saatavissa seitsemalla eri kanavalla. Modernilla kuvatulkinnalla saatetaan kaikkia
kanavia kéyttden péésté tarkempiin tuloksiin. Silloin tulisi satelliittikuvat oikaista ja saattaa ne
valtakunnan koordinaatistoon. Tamé takaisi yhteistulkinnan muun materiaalin kanssa. Téhanhén
projektityd on luonut edellytykset. Sivutuotteena haluan liséksi korostaa, etta hyvéssa kunnossa
oleva kasvillisuus nayttaytyy lampodkuvassa harmaana ja hakkuualueet ovat ilmeisesti paivalla
otetussa lampokuvassa epanormaalisti lammenneitd. Kun ja jos hakkuualueilta puuttuu kosteutta
sitomaan auringon lampdenergiaa, voi hakkuualueella ybaikana lampdtila laskea kesdisin lahelle
pakkasrajaa. Sietdvatkohan mikrobit, pieneliot ja luonto yleensé néin suurta lampétilan vaihtelua
vuorokauden puitteissa? Kannattaisi hankkia y6lla otettuja lampokuvia. Tuolloin olisi mahdollis-



ta yrittda tuottaa lampoinertiaa esittavié karttoja. Tallaisista kartoista saattaisi olla hy6tya moniin
tarkoituksiin. Sama koskee NOAA-sé&ésatelliittikuvia, joita jatkuvasti tuotetaan Suomen alueelta
eri vuorokauden aikoina.

Y hteenveto

Kuvankasittelyprojektin tutkimusalue on edelleen malminetsintdmielessa puutteellisesti tutkittu,
mika koskee myos Soklia ja yhta hyvin alkalikivikoriipleksien, karbonatiittien ja jopa kimberliit-
tien etsimista. Tdmén johdosta suosittelen seuraavia toimenpiteitd (vrt. rengastetut numerot liit-
teissd). Suositusten taustana Soklin ja sen l&hiympariston osalta on mm. se, ettd alkuaineiden
niobi, tantaali ja zirkonium osalta tilanne voi olla tulevaisuudessa nykyista edullisempi mm.
"high technololy"-kdyttdjen ansiosta.

1. Kaulusharjun radioaktiivisen anomalian tutkiminen (ks. liite 9).
2. Helikopterimittaus Soklille.

3. Soklin Cu-, Nb-, La-aiheiden syvasahkdinen mittaus, kairauksen jatkaminen ja kairaus-
reikien sahkoinen luotaus.

4. Soklilta lanteen (ks. liite 2) sijaitsevan Ni-lohkareen emékallion paikantaminen.
5. Liitteessé 3 osoitetun rutiililohkareen emékallion etsinta.
6. Liitteessd 3 osoitetun murroksen D-E eteldpdédssd olevien magneettisten anomalioiden

tunnustelukairaus.

7. Liitteessd 12 Soklin koillispuolella sijaitsevaan rengaskuvioon (ks. liite 10) liittyvan aero-
radioaktiivisen U-, Th-, anomalian tutkiminen (ks. projektin radioaktiiviset matalalento-
kartat).

8. Satelliittiaineiston kayttaminen Kantalahden syvamurroksen jatkeen tutkimukseen (vrt.
liite 12).

9. Soklin ja Paatarijarven véliseltad alueelta superyldkuvauksen toteuttaminen vaaravarifil-
mille topograafikunnan avulla menetelmékokeiluna. Vaihtoehtona liitteen 8 ita-lantinen
vyoOhyke.

10. Projektin alueen kattava aerogeofysikkalisten, geokemiallisten ja muiden karttojen avulla
tapahtuva alueen tunnettuihin malmiaiheisiin lukeutuva analogisten malmikohteiden pai-
kantaminen.

11. Liittessd 2B osoitettujen ongelmien tutkiminen.

Luetteloa voitaisiin todennakdisesti jatkaa ja 10ytad ehka ajankohtaisempiakin tutkimuskohteita,
jos allekirjoittaneella olisi ollut aikaa ja mahdollisuuksia perehtyd Pohjois-Suomen aluetoimiston
ao. materiaaliin. Kaytettavissani ei ole ollut sitd Rautaruukki Oy:n aineistoa, joka on Outokumpu
Finnmines hallussa. Tiedan kuitenkin, ettd raskasitiineraaliprospektauksessa tuli esille mm. W-,
Zr-, Au-anomalioita. Rautaruukki Oy:n volframitutkimuksessa havaittiin Sallan Naruskan suun-



nalla kerrosten kaateiden olevan usein loiva-asentoisia. Aero-aineiston tulkinnassa tama tulisi
ottaa huomioon.

Lopuksi pyydan kiittdd projektiin osallistuneita henkil6ita hyvasta yhteistydsta ja kayttoon saa-
mastani arvokkaasta aineistosta. Epéileméattd projektin saavuttamia arvokkaita tuloksia tulisi
kayttdd mm. Lapin platina- tai kultatutkimuksissa sek& maapera- ja kallioperékartoitustehtévissé.
Erikseen on vield syyté todeta, ettd projektin kehittdmaa metodiikkaa voidaan kayttdd myos eko-
logisiin tarkoituksiin tdydennettyn tarvittaessa termisilla kuvauksilla (hakkuuaukeiden ekologia,
kasvualueiden harkitsematon kuivaus).
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Osa kuvasta 3. Tiedot geologisen tutkimuslaitoksen
malmitiedostosta vuodelta 1984.
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Fig. 3. Distribution of laterite boulders in relation to
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Y Ongelmat:

1. Ovatko lohkareet rapautumista ?

2. Mitd merkitsee lohkarejono A-B ?

Lineamentin A-B lohkareet voivat olla perdisin esimerkiksi
karbonatiittirapautumista.



Aeromagneet?inen harmaasdvykartta, lehdet 4711, 4712, 4721,
4713, 4714 ja 4723. Mittakaava 1:400 000. Geologian
tutkimuskeskus.
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Vertaa liitteet 2 ja 3.
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Fig. 19. Class 11l linears, representing minor faults, fractures, jointing, dikes, etc.




Bouguer anomaly map of Finland, 1:5 mill. LIITE 5

FINNISH COORLINATE SYSTEM R ES—— SCALE 1 2000000

268 590 790 e BOUGUER AN
IGSN71

L

PRODUCED IN JARUARY s
PHYSICE UEPARTHENT OF
SURVEY IN FINLAND FROY
THE YINNISH GEODETH

Painovoima-
anomalia

Vertaa liitteet 1 ja 13

- 7400t
00— —

- 7200
7200

300 -

JEREY

GANCueReNONOReN

EJEECEoooENNRENIRERREE

f_
1
Y

B
VO NONCPCVEVNENSVOPTTSPOTITOTOD
\ : i 1 ' 1A Y

f
{

~ s

£38 88

- -
(B

\
-
-
L

LU BO0C

i - BELOW
0 2¢ 7 UNDEFINE

A — . - — — T TT A T
GEOLOGICAL SURVEY IN FINLANT TINNISH GEODETIC INSTITUTE Q21 1 040.2000

i
|



LIITE

RAETSU-projektin tulkintakartta, 1:5 milj.
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Tulkinta satelliittikuvalle L5 TM 191/12D 870720 kanavat 4 ja 6
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Sa'elliittikuvan lineamentti, joka rikkoo Soklin rakennetta.
Po jakartta: Punkari M., 1984. Suomi avaruudesta. Tdhtitie-
teellinen yhdistys URSA, Helsinki, sivu 127. Vertaa liite 9
lineamentit E - F ja C - D.
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Osakuva Kiirunan satelliittiaseman
NOAA-mosaiikista, v. 1988.

Kantalahden syvdmurros ja sen jatkeet
sekd alkalikiviesiintymdt pitkin sitd.
Vertaa liite 13.
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Lineamenttitulkintoja l#hi-inframosaiikkiin perustuen ja
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Vertaa liite 1, G1 - G2 Minéralisoitunut alue
tulkinnan mukaan

SOKLIN MASSIIVIN JA FENIITTIKEHAN ALUSTAVA RAKENNETULKINTA
Tulkittujen mustavalkoisten ja vddrdvari-ilmakuvien (1:4000,
1:40 000 ja 1:60 000) sekd aeromagneettisen kartan (lentokorkeus
40 m) tulkinnan perusteella. Laatinut A. V. Dobrowolski.
Pienennds alkuperdisestd 1:20 000 mittakaavaisesta kartasta,
joka on Kemira Oy:n hallussa.
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