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ALKULAUSE

Virtasalmen H&llinmien kylissid sijaitseva kuparimalmi 18ydet-
tiin geologisen tutkimuslaitoksen malmiosaston toimesta iokakuun lo-
pulla 1964, Koska malmiesiintymi 18ydettiin laajan alueellisen tutki-
muksen yhteydessid, voidaan katsoa sen 18ytymisen olleen koko osaston
yhteistysn tulos,.

Tutkimuksen yleisjohdosta on vastannut prof. A. Kahma ja alue-
geologina on ollut allekirjoittanut. Geofysikaalisia tutkimuksia on
johtanut dipl.ins. T. Siikarla apunaan dipl.ins. M. Ketola., Kalkkikivi-
vythykkeen teknillisis ja mineralogisia tutkimuksia on suorittanut
tri BE. Aurola apunaan maist. M. Virkkunen. Geokemiallisista tutkimuk-—
sista on vastannut maist. A. Nurmi.

Maist. J. Pekkarinen on miirinnyt silikaattimineraalien opti-
sia ominaisuuksia, piirtényt lohkodiagrammat, suorittanut malmiarvioin-
nin laskut ja on lis#ksi huolehtinut yhdessi maist, E. Lyytik#isen ja
tutkim.as. E. Lindbergin kanssa porasydinprofiilien ja tasojen piirti-
misestid, Kemialliset analyysit on tehnyt geologisen tutkimuslaitoksen

kemiallinen osasto prof. E. Savolaisen johdolla.
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Kuva 1. Karsikummun sijainti,
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SIJAINTI

Karsikummun kuparimalmi sijaitsee Mikkelin l&&nin Viprtasalmen

kunnan Hallinmien kyl#ssi. Esiintymin paikka on merkitty edelliselld
sivulla olevaan karttaan, kuva 1, Malmiutuneen vyshykkeen pituus on
n. 500 m ja leveys 2 -~ 30 m, Esiintymin suunta on NWW,

Juvan ~ Virtasalmen maantielti johtaa esiintym#lle n. 0.5 km:n
pituinen huonokuntoinen viljelystie., Mainittujen teiden risteyksesti
on Virtasalmen kirkolle maanteitse matkaa 10 km ja lihimpdan kaupunkiin,

Pieksamikeen, 36 km sekd lihimmille rautatieasemalle, Kantalaan, 25 km,

LOYTOHISTORIA

Karsikummun malmi 18ydettiin geologisen tutkimuslaitoksen
malmiosaston toimesta tutkittaessa systemaattisesti Juvan ja Virtasal-~
men kirkonkylien v&1illi olevaa aeromagneettista h&irisjaksoa., Ennen
malmin 18ytymisti tehtiin Juvalla ja Virtasalmella jo pienempii paikal-
lisia kenttatutkimuksia ja niistid kertyneen materiaalin aiheuttamia la-
boratoriotditad. N&in saatujen alustavien tutkimustulosten perusteella
pddtettiin v. 1963 aloittaa edellsd mainitulla alueella systemaattiset
malmigeologiset tutkimukset, Suoritetut etsinnit ovat olleet erittiin
monipuolisia ja perusteellisia. Juvan - Virtasalmen alueella on sovel~
lettu miltel kaikkia Suomessa kdytdssi olevia nykyaikaiseen malminet-—
sintddn 1iittyvii menetelmid, Eri metodien mukaan saatujen tulosten
keskindinen vertailu ja toisiinsa nivelt&minen on muodostanut tutkimuk—

sesta kokonaisuuden, jonka mik#in osa el ole ollut toisiinsa nihden



erikoisasemassa., Malmin 18ytyminen on niin ollen kdsitettavi nykyalkai-
sessa tutkimuksessa niin yleisesti esiintyvin "team-work" tulokseksi,

Ensimmiiset malmigeologiset tutkimukset Juvan — Virtasalmen jak-—
sossa tehtiin v. 1949. Mahdollisesti on alueella suoritettu aikaisemmin-
kin kalkkikiven prospektointia, silld ovathan Ankeleen ja Montolan esiin-
tymét olleet tunnettuja jo vuosisadan alusta. Kuitenkin vasta v. 1949
saapuivat geologiseen tutkimuslaitokseen ensimm#iset hyvit malminiytteet
tadlts alueelta, N&diden lihes kompaktien magnetiittilohkareiden, jotka
mv Kalle Lipsanen oli 18yt&nyt pelloiltaan Juvan Narilan kylistid, perus-—
teella maist. V. Padkkdnen aloitti Narilan pohjoispuolella tutkimukset,
Jjotka kestivit aina v. 1954 saakka. Tutkimusten aikana 18ydettiin maasta
k&sin lukuisia melko voimakkaita ja laajoja magneettisia hiirisitid. Kal-
lioperan todettiin sis#ltavin amfiboliitti- ja karsikivivybhykkeiti.

Uusia magnetiittipitoisia lohkareita ei 1&ydetty. Mv Albin Hulk-
konen ndytti kuitenkin v. 1953 silloiselle kesdap. E. Lyytik#iselle hiu—
kan kuparia (0.33 %) sisaltividn granaattikivilohkareen, jonka hin oli
18ytanyt n. 1.5 km Virmasjidrven kaakkoispiistd kaakkoon sijaitsevan pel-
tonsa reunalta, Tutkijat 16ysivat vield itsekin muutamia heikosti kupa—
ria sisdltdvii karsilohkareita Virmasjirven saarista,

Geologisen tutkimuslaitoksen yhdess& Mikkelin l#&nin Maakunta-
liiton vuosina 1953, 1958 ja 1959 seki Osuuskassojen Keskuksen (OKO)
ve 1961 jirjestidmien malminetsintskilpailujen tuloksena saatiin lukuisia
uusia lohkareita Juvan pitdjist&, Muutamien lohkareiden l&hiymparist&ssi
suoritettiin melko laajoja tutkimuksia, jotka eivit kuitenkaan johtaneet
ekonomisen malmin 18ytymiseen. My®skdin ei lohkareiden alkuperii pys-
tytty silloin selvitt&m#én,

Tarkeimmiksil lohkareiksi v. 1953 kilpailussa osoittautuivat mv

Kalle Lipsasen Juvan Narilasta ldhett&m#t magnetiittilohkareet, jotka



olivat otetut samoilta pelloilta kuin hdnen v. 1949 18yt&minsd rauta-
malmilohkareet. Soini Pasasen Juvan lautealasta 18yti#m& kuparikiisu~
pitoinen pyrokseenigneissilohkare (Cu = 0.88 %) aiheutti 1shiymparis—
t5ssidin lohkare—etsint$ji. Muita samantapaisia lohkareita ei t&ltd alu-
eelta 1sytynyt.

Vuosien 1958 ~ 1959 kilpailujen arvokkaimpina lohkareina voidaan
pitd4 mv Johannes Kiiskisen Juvan Siikajirveltd (Cu = 3.25 %) seki Eino
Hytdsen Juvan Narilasta (Cu = 1.2, %) 18yt&mii kuparikiisupitoisia gra—
naattikarsilohkareita. Edellisen lohkareen ymparist&ssd tehtiin melko
laajat aina syvidkairauksiin saakka johtaneet malmitutkimukset. J&lkim—
miisen ymparilli suoritettiin alustavia lohkare-etsint$jéd. Molempien loh-
kareiden 18hist$11i 18ydettiin uusi kuparipitoinen karsilohkare. Lohka-
reiden alkuperdi ei silloin pystytty toteamaan.

"Malmimarssin", v. 1961, aikana saapui geologiseen tutkimuslai-
tokseen taas kuparikiisupitoinen granaattikarsilohkare (Cu = 1.57 %).
Sen 18ysi Veikko Helppi Juvan Kaskiin kylistd. Joroisten Kaitaisten ky—~
lastd Pentti Kirkk&inen 18ysi kompaktin magnetiittia sis#@ltdvéan lohka-
reen samoin kuin Einar Lipsanen Juvan Lehtikankaalta.

Allekirjoittaneen huomio kiintyi v. 1960 siihen, ettd Juvan ja
Virtasalmen pit&jisti l&ydettyjen kuparia sisdltidvien karsikivilohka-
reiden granaattien erikoinen punertavan ruskea vari oli kaikissa saman-
lainen. L&hempi tutkimus, jossa vertailtiin eri granaattien hilavilii
a, ja taitekerrointa n keskeniin, osoitti, ettd kysymyksessid oli saman
koostumuksen omaava granaatti. Ndin ollen oli siis mahdollista, ettd
lohkareet olisivat per&disin samasta paikasta tal samanlaisissa geologi-
sissa olosuhteissa syntyneistid muodostumista. My&s mannerjéitiksén kulku-—
suunnasta tehdyt havainnot viittasivat tihin mahdollisuuteen.

Professori Kahman kehoituksesta ker&dttiin 1lis&i lukuisia granaatti-



niytteitd niin kallioista kuin lohkareistakin ja n#iden perusteella
todettiin, ettid Hulkkosen, Hyt&sen, Kiiskisen ja Helpin lsytzamilla ku-
paripitoisilla granaattikarsilohkareilla oli oma muista poikkeava gra-
naatin koostumuksensa.

Edelli esitetty ajatus, ettd lohkareet olisivat samasta puhkea—
masta 13htdisin otettiin nyt tyBhypoteesiksi ja lohkareiden sek#d niiden
lghiympiristén tutkimista jatkettiin., lLohkareiden eri silikaatti- ja
malmimineraalien ominaisuuksien sekd rakenteiden tutkimukset vahvistivat
tydhypoteesia, koska samojen mineraalien koostumukset ja rakenteet ovat
kyseisissid néytteissi samankaltaisia.

Kenttatutkimuksia t&dydennettiin lohkareiden l&hiymp&ristén mo-
reenin geokemiallisella tutkimuksella, koska yleisen kisityksen mukaan
lyhytmatkaisen lohkareen ympiristdn moreeni on saastunutta. Niissid geo-—
kemiallisissa tutkimuksissa todettiin, ettd Kiiskisen ja Helpin lohka-
reiden 1&hist6l14 moreenin hieno aines el sis&ltidnyt kuparia. Kiiskisen
lohkareen 138ytopaikan lohkareistosta on lisiksi vieli puolet pitkimat-
kaisia kivilaskujen perusteella. Hytésen lohkareen ympiristdn moreeni on
hiukan ja Hulkkosen siti vihin enemmin kuparin saastuttamaa. Niin ollen
kasvol lohkareiden ympiristdn kuparipitoisuus lshestyttiessd Virmasjirven
etelédpsastsd eli Juvan - Virtasalmen jakson amfiboliitti~ ja karsikivivys-—
hykkeitd., Lis&ksi todettiin Juvan Narilasta voimakas kuparianomalia mo-
reenissa.

Lohkaretutkimusten sekd alustavien geokemlallisten tutkimusten
mukaan alkol vaikuttaa yhi selvemmilti, ettad tutkimusten piipaino olisi
keskitettdavi Narilaan ja sen pohjoispuolelle, Vuosien 1960 — 1962 aikana
valmistuivat Juvan, Virtasalmen ja Pieksimien alueilta aeromagneettiset
kartat. Naiden karttojen, Piikk®sen tutkimusten seki maastossa suoritet-

tujen alustavien k#yntien perusteella voitiin suurin piirtein rajoittaa



amfiboliitteja ja karsikivis sisaltavi alue, Perusteellisen alueellisen
tutkimuksen kohteeksi pa#tettiin ottaa Juvan Narilan kylédstd aina Pieksé-
mien Liininjarven vialille j&ivi magneettinen anomaliajakso.,

Titd ennen mitattiin ja kartoitettiin, vuosina 1962 — 1963, jak-
son kaakkoisosasta Ni#ringin jirven ympirist® sieltd lizhetetyn kompaktin
magnetiittilohkareen vuoksi, koska aeromagneettisissa kartoissa on N&&rin-—
gin jirven pohjoispiissi voimakas anomalia., Lohkareen lihetti v, 1961
Hannu Kamppi, Mittauksissa todettiin, ettd alueella el vol olla suurta
rautamalmia,

Geofysikaaliset mittaukset ja kallioperdkartoitus aloitettiin
aluksi vain Narilan ympédrist$ssi muutaman km%nlaajuisella alueella kesdl-
14 1962, Tutkimuksia on sittemmin jatkettu tdydellid teholla vuodesta 1964,
Mittaukset ovat Jatkuneet t&h&n saakka niin, ettid nyt on mitattu ja kar-
toitettu n. 180 kmz. Vuoden 1964 aikana aloitettiin myds systemaattinen
geokemiallinen tutkimus ja saman vuoden kesilli lohkare-etsinnit, Alle-
kirjoittaneen lgydettyd Karsikummun kupariesiintymin kallioperékartoituk~—
sen yhteydessi lokakuun lopulla 196 on sielld suoritettu lukuisia erikois-
mittauksia,

Geologiselle tutkimuslaitokselle eri yhteyksissi saapuneiden ku-—
paripitoisten lohkareiden merkitys Karsikummun malmin l¥ytymisessi on
sils ollut vdlillisesti erittdin tirked: ne ovat ohjanneet tutkijat Juvan -
Virtasalmen karsikivivyshykkeelle, mutta eividt olisi voineet yksist&kn
Jjohtaa Karsikummun malmin 18ytymiseen, varsinkaan kun osa lohkareista ei

ilmeisestikiaidn ole Karsikummusta liht&isin.



JUVAN-VIRTASAIMEN JAKSON KALLIOPERAN PAAPIIRTEET

Juvan ~ Virtasalmen aeromagneettisen hairisjakson kallioperd
muodostuu piadasiassa erilaisista amfiboliiteista, kalkki- ja karsikivis-
ts, kiisupitoisista gneisseistd ja dioriitista. Suprakrustiset kivilajit
ovat tutkimusalueen keski-~ ja pohjoisosissa usean km:n pituisina, NNW
suuntaisina vyshykkeini, jotka kaartuvat alueen etelidosassa, Narilan koh-
dalla lihentyen samalla toisiaan. Kysymyksessi saattaa olla useamman ki-
lometrin l&pimittainen synklinorium, jonka akselikulminaatio sattuisi Na~
rilan kohdalle. Alueen tektoonisten suhteiden ja stratigrafian selvittely
on kuitenkin vield niin kesken, ettid edelld oleva kuva saattaa hyvinkin
muuttua.

Pintasyntyiset kivilajit ovat yleensd niin voimakkaasti metamor-
foituneita, ettd alkuperdisii rakenteita on endi vain harvoin nikyvissi.
Poimuttumisen kanssa todenndkdisesti ldhes samanaikaisesti on kalliope—

rain tunkeutunut magmakivii, padidasiassa dioriittia.

KARSIKUMMUN KALLIOPERA

1. Yleista

Karsikummun malmi sijaitsee dioriittien rajoittaman ja osittain
pirstomankin n. 750 ~ 800 m:n pituisen ja 200 - 250 m:n levyisen emidksi-
sid liuskeita sisdltdvin muodostuman lounaislaidalla. Pi&asiassa kupari-
kiisua sis&ltavd malmiutunut vydhyke on n., 500 m pitkd ja sen paksuus
vaihtelee 2 = 30 m:iin,

Muodostuman eri kivilajien yleiskulku on N 50—6OOW ja kaade



Liite 125 65—750NE, pal jastumakartta 11.1/Vrs-66/1., Pienissi puitteissa liuskeiset
kivilajit ovat eritt&din poimuttuneita., Malmin pd&dlle tehdystid n. 700 m%n
Liite 126 laajuisesta kaivannosta on todettu, tutkimuskaivannon kivilajikartta M 51/

Vrs-66/1, ettd poimuttuminen on ollut Karsikummussa pisasiassa laahuspoi-

mutusta (drag folding), kuva 2.

Kuva 2. Revennyt laahuspoimu. Sarvivilkeamfiboliitti (sv),
diopsidiamfiboliitti (di) ja dioriitti (dr). Suuri tutki-
muskaivanto, Karsikumpu, Foto E. Halme,

Laahuspoimujen akselit ovat keskim#irin suunnassa S 10—2OOE kaateen ol-
lessa 60—7003. Poimuttumisen kanssa lihes samanaikaisesti lienee tapah-

tunut dioriitin ja sitd vih&in myShemmin sulfidien tunkeutuminen.
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2. Emiksiset liuskeet

Eméksiset liuskeet sijaitsevat Karsikummussa yleensi siten,
etti muodostuman koillislaidalla ovat karbonaatti-, keskelld sarvividlke~
amfiboliitti~ ja lounaisosassa diopsidiamfiboliittivythykkeet., Koska
diopsidiamfiboliitissa on paikoin sarvividlkeamfiboliittivdlikerroksia
Ja kun alueen kivilajit ovat voimakkaasti poimuttuneita, eivit muodostu-
man stratigraafiset suhteet ole useinkaan niin selvipiirteisid kuin mita
edellsd on esitetty. Mm. eri amfiboliittien yhdistiminen viereisten pora-
gydénprofiilien vdlilli on tuottanut suuria vaikeuksia, vaikka kysymykses—
sd olisi ollut vain 25 m:n profiilivilit,

Alkupersdisii rakenteita ei endi ole juuri nihtédvissi voimakkaan
poimuttumisen ja metamorfoosiasteen vuoksi. Kuitenkin todetaan paikoin
esiintyvistd uraliittiporfyrimdisistd kivilajeista, ettid vulkaanistakin

toimintaa on ollut sedimentaation aikana.
a. Karbonaattivydhyke

Karbonaattivyshyke muodostuu piiasiassa puhtaasta ja teknilli-
sestl korkealaatuisesta karkeakiteisestid kalkkikivestid. Kalsiitti ei ole
tidssd vybhykkeessid kuitenkaan t&iysin yhten#diseni kerroksena, vaan sita
halkovat liuskeisuuden suuntaiset amfiboliitti~ ja karsikivihorisontit,.
Karsikivi sisdlt#i pi#asiassa diopsidia ja granaattia, Lihes puhtaasta
granaatista muodostuneita vydhykkeitsd on myds kalkkikiven kontaktissa.
Karbonaattivyshyke painuu n. 500 kulmassa suuntaan S 35°E, jolloin se sa-
malla ohenee, Tarkemman kuvauksen karbonaattivydhykkeen mineralogiasta
ja kalsiitin teknillisistid ominaisuuksista on tehnyt tri E. Aurola,

M 17/Vrs-66/1/84.



b. Sarvivilkeamfiboliittivy&hyke

Sarvivilkeamfiboliittivyshyke on suurelta osaltaan seoskivilajia,
jonka toisena komponenttina on dioriitti, Kalliopaljastumista ja porasy-
damistsd tehdyistid havainnoista todetaan sarvividlkeamfiboliitin murtuneen
poimutuksessa huomattavasti enemmén kuin muodostuman muitten sedimento-
geenisten kivilajien; avautuneisiin rakoihin on tunkeutunut dioriittia,

kuva 3.

R Sl A
Kuva 3., Sarvivilkeamfiboliittia ja dioriittia.
Paljastuma 37, Karsikumpu., Foto IH,

Sarvivialkeamfiboliitin p&&mineraalit ovat plagioklaasi An35 Ja

sarvivdlke, Lis&dksi on aina hiukan biotiittia. Aksessoorina mineraaleina
on apatiittia ja titaniittia. Plagioklaasin ja sarvivilkkeen keskiniiset
suhteet saattavat vaihdella huomattavasti, kuten seuraavista I-pdytédana-

lyyseistd havaitaan:
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Hie 11950 Hie 11957
R 5/35.00 m R 4/4,0.00 m

Plagioklaasi 62.7 % 27.6 %
Sarvivilke 31.8 % 68.3 %
Biotiitti he5 % 3.9 %
Aks. min. 1.0 % 0.2 %

100.0 % 100.0 %

Plagioklaasi on paikoin sameaa ja serisiittipitoista. Muuttumis-
ta on havaittavissa erikoisesti silloin, kun kivi on ruhjeista. Sarvi-

vilke on vihreis sarvivilkettid ja sen ¥ = 1.671.

c. Diopsidiamfiboliittivyshyke

Diopsidiamfiboliitiksi nimitetty kivilaji on sangen heterogeenista
Ja lisdksi mineraalien koostumukset vaihtelevat mineraaliassosiaatioiden
mukaan. Diopsidiamfiboliitti on voimakkaasti poimuttunutta ja se on ollut
poimutuksen aikana hyvin plastista lukuunottamatta siind olevia granaatti-
kerroksia. Diopsidi~ ja sarvivilkeamfiboliittien kontaktit ovat yleensi
melko terivii. Diopsidiamfiboliitissa saattaa kuitenkin olla sarvivilke-
amfiboliittiv&likerroksia,

Diopsidiamfiboliitin p&imineraalit ovat pyrokseeni, plagioklaasi
Ja sarvividlke sekd toisinaan my&s epidootti tai granaatti. Mineraalit muo-
dostavat keskeniin erilaisia karsikiville tyypillisii mineraaliassosiaa-
tioita. Diopsidiamfiboliitti on liuskeista Jja rakenteeltaan granoblastis-
ta, Kiteiden keskimd&drdinen lapimitta on granaattivydhykkeits lukuunotta-
matta 0.6 = 0.9 mm.

Diopsidiamfiboliitin tummat osueet muodostuvat vaaleasta, melkein
varittémastsd diopsidista, sarvividlkkeestd ja plagioklaasista. Diopsidin
o = 1.690, joten siind on hedenbergiittiZ n. 40 %. Sarvivilkkeen ¥ =

1.688. Plagioklaasissa on 55 - 65 % anortiittikomponenttia.
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Sarvividlkepitoisessa diopsidiamfiboliitissa on tavallisesti
joko linssim#isini sulkeumina tai eripaksuisina vdlikerroksina sitd vaa-

leampaa kivilajia, kuva 4.

Kuva 4. Diopsidiamfiboliittia, jossa vaihtelevat tummat
sarvivdlkepitoiset (sv) ja vaaleat diopsidipitoisemmat (di)
kerrokset., Lisiksi on kuvassa dioriittia (dr) ja apliitti-

juonia (ap)e. Foto E. Halme.

Ndiden vaaleiden ja tummien diopsidiamfiboliitin komponenttien keskin&i-
set suhteet vaihtelevat kuitenkin diopsidiamfiboliittivythykkeen eri osis-
sa siten, ettd jompikumpl on péddkivilajina toisen ollessa t&lldin vain
sulkeumina tai ohuina vilikerroksina.,

Vaalean diopsidiamfiboliitin p&&mineraalit ovat sinertidvidn vihred
diopsidi ja plagioklaasi. Sangen yleisesti esiintyy hyvin tummaa sarvivil-
kettd, jota tavataan kuitenkin aina vain vidh&isissid mé&rin. Plagioklaasin
ja pyrokseenin keskin#diset suhteet vaihtelevat suuresti, kuten havaitaan

oheisista I-pdytdanalyyseistékin:



Hie 11954 Hie 12063
R 4/22.05 m R 9/74.06 m
Plagioklaasi L3.7 % 83.6 %

Diopsidi-heden~

bergiitti 524 % 11.6 %
Sarvivilke 1.8 & 1.8 %
Titaniitti 4 malmi 2.1 % 3,0 %

100 % 100 %

Diopsidin « = 1.694 joten pyrokseenissa on n. 40 - 45 % heden~
bergiittikomponenttia, Sarvivilkkeen « = 1,680 ja ¥ = 1.696, Samantapais-
ta sarvividlkettd tavataan pyrokseenin muuttuessa sarvivilkkeeksi malmiu-
tumisen yhteydessi., Plagioklaasissa on 55 - 65 % anortiittia.

Granaattipitoisten vydhykkeiden lZheisyydessi on vaaleassa diop-
sidiamfiboliitissa tavallisesti runsaasti epidoottia, Epidootin pistasiit-
tipitoisuus vaihtelee 20 -~ 4O %. Esim. hieestd 12182 saatiin 2Va = 85°,
Y-a = 0,028 - 0,030 ja aﬂctv2°, arvot vastaavat n, 20 % pistasiittipitoi-
suutta. Hieestd 12056 miirittiin epidootin 2Vu = 66° ja t&mi arvo vastaa
puolestaan 4O % pistasiittipitoisuutta epidootissa. Epidoottipitoisessa
diopsidiamfiboliitissa on tavallisesti hiukan enemmén titaniittia kuin
diopsidiamfiboliitissa yleensi,

Aksessoorisina mineraaleina diopsidiamfiboliitissa on titaniitin
lissksi apatiittia, Paikoin on vielsd tavattu vesuvianiittia, skapoliittia
Jja kalsiittia. Skapoliitin taitekertoimista miiridtty ¥ = 1.587, ja timin
perusteella skapoliitti on lihes puhdasta meioniittia.

Diopsidiamfiboliitille on luonteenomaista, ett& siind on kymmenien
tai satojen metrien pituisia ja 0.5 - 10 m:n levyisii usein l3dhes pelkéstéa

granaatista muodostuneita kerroksia. N&md kerrokset ovat poimutuksen ailkana



= 15 ==

boudinoituneet ja halkeilleet, kuva 5. Halkeamia t&aytt&avat nyt joko

malmimineraalit tai pegmatiitti-~ ja kvartsijuonet, tutkimuskaivannon

Liite 126 kivilajikartta M 51/Vrs-66/1.

Kuva 5. Boudinoituva granaattikerros. Vihertdvi kivilaji
on diopsidiamfiboliittia. Granaattikerros on paikoin
ruosteista, Karsikumpu, suuri tutkimuskaivanto.

Foto E. Halme.

Granaattikarsivydhykkeiden pdimineraalit ovat granaatti ja heden-
bergiitti. Lisdksi tavataan vaihtelevissa m#Zrin epidoottia, plagioklaa—
sia sek& skapoliittia. Aksessorisina mineraaleina on titaniittia, apatiit—
tia, karbonaattia ja serisiittii., Paikoin on havaittu vield mikrokliinia
ja kvartsia, N&mi mineraalit eiviat kuitenkaan kuulu alkuperiiseen mineraa—
liseurueeseen, vaan ne on laskettava myShempiin pegmatiitti— ja kvartsi-

Juoniin kuuluviksi,
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Granaattikarsivydhykkeiden eri osissa vaihtelevat silikaatti-
mineraalien keskiniiset suhteet melkoisesti, kuten alla olevasta I-p&yta-
analyysien perusteella laaditusta taulukosta huomataan:

Hie Hie Hie Hie Hie Hie
11983 12196 1984 11939 12129 11917
R7/66.38 R22/54.90 R7/66.62 R3/LL.15 R19/101.33 R3/25.17

Hedenbergiitti 60.1 %  21.9 % 67.3 % 9.7 %  29.2 % 1.3 %
Granaatti - 114 16.8 29.0 32.5 60.4
Epidootti 12.3 29.7 - - 1o 3.2
Plagioklaasi 7.2 3.7 ~ 1.4 3.7 )
Titan, - - - - - -
Malmi 20.0 - 1445 - 20.4 30.9
Aks. 0.3 2.3 1.4 0.3 0.1 -
Skapoliitti - - - 32.8 - -
Kvartsi - - - 26.8 - -

100 ¢ 100 ¢ 100 % 100 % 100 % 100 ¢

Koska granaatti on n#iden vydhykkeiden t&rkein mineraali ja kun
se lis8ksi on ollut erdini johtomineraalina prospektauksessa, on sen omi-
naisuuksia tutkittu melko tarkkaan,

Granaattikarsivyshykkeet muodostuvat pddasiassa lihes kompaktista
karkeakiteisesti granaatista. Myds tavataan vyShykkeitd, joissa granaatti
on muutaman kymmenen cm:n pituisina pesikkeini, pieninid linsseinid tal pi-
rotteena.

Granaattikiteiden koot vaihtelevat granaatin esiintymistavan mukaan,
Suurimmat 2-3 cm:l&pimittaiset kiteet ovat kompakteissa vyshykkeissi. Suu-
rien kiteiden vilissi on usein pienempii muutaman kymmenesosa mm:n tai 1-2

mms:n lipimittaisia granaattikiteiti., "Granaattimassa" saattaa muodostua
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paikoin myds pienistd keskimdirin 2-5 mm:n suuruisista kiteist&d. Milloin
granaattia on vihdn, ovat kiteittenkin l&pimitat pienid, alle 1 mm,

Suuret granaattikiteet sisaltivit yleisesti pyrokseeni-, epidootti-
ja plagioklaasisulkeumia, Malmimineraalit ovat tavallisesti granaattikitei-
den vadlissid tai niiden lohkoraoissa. Milloin malmia on runsaasti muodostuu
verkkomaisia rakenteita, joissa malmiaines erottaa yksittiiset granaatti-
kiteet toisistaan,

Granaatin koostumuksen vaihtelua on seurattu hilavidlien a sekid
taitekertoimien d muutoksien avulla, Granaatin kokonaiskoostumus on ana-
- lysoitu porareidstd 65, 250,60 m:n syvyydeltd. Saman granaattindytteen

tiheydeksi mitattiin d = 3.87.

Liite 101 Granaatin a miarattiin leikkauksesta L = 55,350 porarei’ista 37
ja 65. Ndin voitiin seurata granaatin koostumuksen vaihtelua sekid verti-
kaali- ettd horisontaalisuunnissa. Kaikkiaan analysoitiin 44 granaattia.
Granaatin a vaihtelee arvojen 11.94 - 11,98 A vililli. Havaintojen frek-
venssijakautuma on esitetty graafisesti kuvassa 6.

Granaatin a el noudata valhteluissaan mit&in sainndnmukaisuutta,
vaan samoja arvoja on saatu niin malmiutuneista vydhykkeistid kuin karbo-

naatin yhteydessd olevista granaattikiteisti,
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Kuva 6. Granaatin ao:n frekvenssijakaantuma leikkauk—
sessa L = 55.350.

Granaatin, R 65/250,50 - 250,60 m, kokonaiskoostumukseksi on

saatu (Marie Smejkalova)

5i0
TiO
A1,0

273

Fe203
FeO

MnO

Cal
Na, O
K. O
H,O-

Analyysi I Analyysi II

36.48
0.50
6.80

21.94
3.33
0.56
0.00

30.22
0.03
0.02
0.06

99.95 %

35.58
0.50
713

21.84
3.33
0.56
0.00

30.00
0.03
0.02

0,06

100,06 %

Alkeiskopin atomisisdlts

Si
Ti
Al

Fe+3

Fe+2
Mn

Ca

24431
0.25
5.48

11,0
1.85
0.31

2147

97 47

a, = 11.97 I
v = 1715.06 A
d = 3.87
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Rtg-fluor. menetelmidll¥ on analysoitu lis&ksi (Vains Hoffrén)

Cu = 0,00 %, Sr = 0.00 %, Y,0, = 0.00 %, Zr0, = 0.01 % ja Ba0 = 0.00 %.

203

Edells olevasta saadaan granaatin koostumukseksi:

Almandiini 7.7 %
Andradiitti 71.3 %
Grossulariitti 19.7 %
Spessartiitti 1.3
100.0 %

Analysoidun granaatin koostumus edustaa todenn&kSisesti vain gra~
naatin keskikoostumusta. Granaatin taitekertoimia miiridttdessi on niet
todettu, ettd yhdenkin rakeen puitteessa saadaan useita toisistaan huomat-~

tavasti poikkeavia arvoja:

ao n

R 26/189.40 m 11.94 A 1.810

R 26/ 62.80 " 11,94 " 1,812 = 1,825
R 26/245.80 " 11.94 " 1.823 - 1.833
R 26/ 45,30 " 11.95 " 1.812 = 1.823
R 26/243.90 " 11,95 " 1.822 - 1.832
R 26/25,,90 ™ 11.96 " 1,820 - 1,835
R 26/250.00 " 11,96 " 14823 ~ 1.842
R 33/ 35.30 " 11,97 " 1.830 — 1.845
R 26/ 55.20 " 11,97 " 1,830 - 1.842
R 26/239.60 " 11.97 " 1.832 = 1,845

Kuten huomataan menevidt eri aO:n arvoja vastaavat taitekertoimet
ristiin toistensa kanssa., Kultenkin voidaan todeta, etta a :n kasvaessa
myss taitekertoimien arvot keskimi8rin suurenevat, Kutakin a in arvoa
vastaavat taitekertoimet vaihtelevat sangen huomattavissa rajoissa, kes—

kimidarin 0.02:
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ao n
11.94 A 1.810 -~ 1,833
11.95 " 1.812 - 1.832
11.96 " 1.820 - 1.842
11.97 " 1.830 - 1.845

Granaatti on yleensi mikroskooppisesti tarkastettuna t&ysin
homogeenista. Porareisssd 25 259.55 m:n syvyydelt& on tavattu kuitenkin
selvasti vythykkeellinen granaatti, jolloin kiteen keskusta on vaaleampi
kuin sen reunaosat., Mikrordntgenanalysaattorilla analysoitiin er&#n ki-
teen tummista reunaosista ja vaaleammasta keskuksesta kalsium, totaali-

rauta ja aluminium;

Cal FeO + Fe203 A1203 yht .
tumma osa 31.4 % 30.4 % 5.8 % 65.8 %
vaalea " 314 % 26.6 % 5.8 % 63.8 %
tumma " 32,0 % 28.6 % 5.7 % 66.3 %

Vaalea keskus on siis 2-4 % rautakdyhempsid kuin tumma reunus.
Samasta kiteestd mAfrsttiin myts a:

tummempi osa 12,00 A

vaaleampi " 12,01 &

N&din ollen on ilmeistd, ettd granaatin koostumus saattaa vaihdel-
la melkoisesti jo yhden kiteen puitteissa.

Edelld olevan perusteella voitaneen Karsikummun muodostuman gra-
naatista todeta, ettéd se on ldhinni andradiittia. Granaatin koostumus
vaihtelee kuitenkin huomattavasti muodostuman erl osissa, mutta el nouda-
ta vaihteluissaan mitdin siidnnénmukaisuutta. Yksityiset granaattikiteet
saattavat olla lis&dksl vyShykkeellisi# tai muuten heterogeenisia. Granaa-
tin andradiittipitoisuus vaihtelee 50 ~ 80 % ja loppuosa muodostuu pis-

asiassa grossulariitista ja almandiinista. Taitekertoimien ja a :n arvojen
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vaihteluista voidaan pa&dtelld, ettid granaatin koostumuksen muutokset
tapahtuvat l&hinni grossulariitin ja andradiitin kesken. Almandiinia ja
spessartiittia on granaatissa vih#&n ja niiden vaihtelut ovat mydskin vé-
hiisii,

Granaattikarren toinen p&imineraali on diopsidi-hedenbergiitti.
Er&é&n pyrokseeniniytteen koostumukseksi on saatu 85 % hedenbergiittikompo-
nenttia, Hedenbergiitin a = 1.718, 2W = 61° - 63°, ey = 47° - 148°.
Pleokroismi on ¥ = tumman sinert&vén vihred ja @ = kellanvihred.

Diopsidi-hedenbergiitin koostumus muuttuu jyrk&sti, kun diopsidi-
amfiboliitti muuttuu granaattikarreksi. Diopsidiamfiboliitin pyrokseenis—
sa on 40 = 45 & hedenbergiittia, kun taas granaattikarren pyrokseenissa
on 80 - 90 % hedenbergiittia., Kuvassa 6aon selvisti havaittavissa diopsi-—

din koostumuksen muutos diopsidiamfiboliitin muuttuessa granaattikarreksi,

Kuva 6a.Diopsidiamfiboliittia (di), granaattikartta (gr),
dioriittia (dr) ja apliittia (ap). Granaattikarressa on
granaatin (kuvassa rosoista) vilissid hedenbergiittia.
Diopsidiamfiboliitin pyrokseeni on makroskooppisestikin
vaaleampaa kuin granaattikarren hedenbergiittipitoisempi

pyrokseeni., Karsikumpu, paljastuma 4. Foto IH.
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Plagioklaasissa on 60 - 70 % anortiittia., Plagioklaasi muuttuu
malmiutumisen yhteydessi enemmin tai vihemmin epidootiksi ja skapolii-
tiksi. Sangen usein havaitaan epidoottireunuksen kiert&avin plagioklaasi-
kiteitd., Plagioklaasissa on todettavissa lisdksi vield serisiittiyty-
mistd, My8s granaatin ja plagioklaasin v&lilld vol olla epidoottia. Vii-
meksi mainitussa tapauksessa todetaan kived lavistdvien malmijuonien 1l&-
vistidvan myds epidoottia. Epidoottia on siis nahtavisti syntynyt sekid
malmiutumisen aikana ettd ennen siti.

Epidootti ja skapoliitti ovat ominaisuuksiltaan ja koostumuksil-
taan samanlaisia kuin diopsidiamfiboliitista tavatut vastaavat mineraalit,
Skapoliitti muuttuu paikoin kloriitiksi ja kvartsiksi.

Titaniittia on granaattivydhykkeissi yleensid huomattavasti vihem-—
mAn kuin diopsidiamfiboliitissa.

Diopsidiamfiboliittivyshykkeessd, varsinkin sen kaakkoispiissi
on ohuita vulkaniittista alkuperii olevia kerroksia., Niiden paksuus vaih-
telee O,1 - 1,0mdin, Kivilajiltaan némi diopsidiamfiboliitin kanssa kerros—
myStaisesti esiintyvat vythykkeet ovat uraliitti-plagioklaasiporfyriit-
tid, kuva 7.

Uraliitti-plagioklaasiporfyriitin pdimineraalit ovat sarvivilke
Ja plagioklaasi. Lis&ksi on hiukan biotiittia. Plagioklaasi ja sarvivilke
ovat n, 2 mm pituisina blastoporfyyrisini kiteini. Granoblastisen vili-
massan kiteiden keskim#drdinen lipimitta on O.4 mm. Plagioklaasikiteet
An35—40 ovat vybBhykkeellisiad, Sarvivilke on samanlaista kuin aikaisemmin

kuvatussa sarvividlkeamfiboliitissa.
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Kuva 7. Uraliittiplagioklaasikerros diopsidiamfiboliitin
Jja sarvivilkeamfiboliitin vidlissd. Karsikumpu, paljastuma
14. Foto E., Halme,

d. Biotiittiamfiboliittivyshyke

Biotiittiamfiboliittivyshykkeet leikkaavat diopsidiamfiboliitin
kerroksellisuutta, mutta ovat poimuttuneet samanaikaisesti diopsidiamfi-
boliitin kanssa. Dioriitti leikkaa puolestaan biotiittiamfiboliittia.
Biotiittiamfiboliitin vydhykkeiden paksuudet vaihtelevat muutamasta kym-
menestd cm:std muutamaan m:in,

Biotiittiamfiboliitti on rakenteeltaan lepidoplastista, suomuista.
Plagioklaasikiteiden keskim#&rdinen raekoko on O.4 mm ja biotiitin ja
sarvividlkkeen 0,7 - 0,9 mm,

Mainitun kivilajin p&amineraalit ovat sarvividlke, biotiitti ja
plagioklaasi, jJolden keskinidiset suhteet vaihtelevat huomattavasti eri
puolilta Karsikumpua tutkituissa biotiittiamfiboliiteissa. Timi ndhd&sn

selvésti mm., seuraavista I-pdytdanalyyseisti:



I-ptytdanalyysin mukaan eri mineraalien keskindiset suhteet ovat

ti. Plagioklaasin koostumus on An

Plagioklaasi
Biotiitti
Sarvivilke

Aksessooriset

Hie 11956

15.2 %
2.2 %
56.3 %
L3 %
100 %

Hie 12184

R 16/213.10 m

19.5 %
80.3 %

0.2 %
100 %

Paikoin on kivessi sarvivdlkkeen lisiksi my8s antofylliittii,

Plagioklaasi
Biotiitti
Sarvivilke
Antofylliitti
Aks,

Hie 11979

R 6/100.60 m

6.8 %
6.3 %
6L.0 %
22.7 %
0.2 %

100 %

Sarvivilke on samanlaista kuin sarvividlkeamfiboliitin amfiboliit-

50

. Biotiitin pleokroismi on ¥ ;‘5

tumman ruskea ja & = vaalean ruskeankeltainen. Taitekertoimet ovat ¥ = B =

1.626,

o= 1.644 ja ¥ = 1,670 sekd 2V = 730. Pleokroismi o = varitsn ja ¥

Antofylliitin taitekertoimet ovat (hie 11979, R 6/100.60 m)

vaa~—

lean ruskehtava. Tdten antofylliitissd on Fe"-komponenttia 35 % Trdgerin

taulukoiden mukaan, Sarvivilkkeen pleokroismi on ¥ = vihrei ja o = kellan-

ruskea. Taitekertoimista on mairdtty o = 1,626 ja chY = 18°.

Kuvassa 8 ndhdiin biotiittiamfiboliitin tavoin esiintyvii metaba-

siittia. Padmineraalit ovat edellisten kaltaiset sarvivilke ja plagioklaa~-

si., Sarvivdlkettd on kontaktissa enemmin kuin juonen keskelld. Biotiittia



on vain joku suomu. Lisiksl on hiukan apatiittia.

Kivi on granoblastista ja kiteiden keskim#irdinen l&pimitta on

OQ2 - 003 mn.,

Kuva 8. Diopsidiamfiboliittia leikkaava metabasiittijuoni.

Karsikumpu, paljastuma 16, Foto IH.

3. Syviakivet

Karsikummussa esiintyy emiksisten liuskeiden liuskeisuutta mys—
tdillen seki myds liuskejaksoja katkoen synorogeenisia syvikivii., Karsi-
kurmmun syvakivet kuuluvat todenndktisesti samaan intruusiosarjaan, jonka
emiksistid pdidti edustavat peridotiitit ja hapanta trondhjemiitit. Eniten
syvikivistd on dioriittia, jota on Karsikummussa kaikkialla,., Gabroa esiin-
tyy my6s melko runsaasti. Pdf#asiassa siti on liuskemuodostuman lounais-
laidalla sekd sen kaakkoisp#idn kaakkoislaidalla. Kvartsidioriittia ja

trondhjemiittia on muita syvikivilajeja vihemmin, Piiasiassa ne esiintyvit
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liuskemuodostuman kaakkoisosissa, Intruusiosarjan eri kivilajien v&1illd
el aina ole jyrkkii kontakteja, vaan ne saattavat vaihettua toisikseen.
Dioriitin ja gabron kontakti on kuitenkin yleensd terivi, Kalliopaljas-—
tumissa on todettu happamissa syvikivissi emiksisempien syvikivien murs—
kaleita, Apliitti- ja pegmatiittijuonia tavataan Karsikummussa kaikkialla
muita kivilajeja leikkaavina, Karsikummun syvidkivet muistuttavat huomat-—
tavasti A. Hietasen (1943) kuvaamia Kalannin alueen trondhjemiittisarjan
kivilajejae.

Happamia juonikivi& lukuunottamatta Karsikummun syvikivet ovat
poimuttuneet yhdessi liuskeiden kanssa. Liuskeisiin kerrosmydtidisesti
tunkeutuneet ohuet dioriittijuonet ovat poimutuksen aikana boudinoituneet
ja samalla boudinoituneet osat ovat useasti my&s hiukan pyérihtineet,

kuva 9.

Kuva 9. Boudinoitunut dioriittijuoni diopsidiamfiboliitissa.
Nuolet osoittavat mihin suuntaan katkeilleet juonen osat

ovat pybrédhtineet. Karsikumpu, paljastuma 4. Foto IH.
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a. Gabro ja peridotiitti

Gabroa on liuskemuodostuman lounaislaidalla 10 - 30 m:i paksuna
vythykkeeni emiksisten liuskeiden vilittomissi liheisyydessd, Kontaktin
liheisyydessi gabro sisaltdi usein liuskemurskaleita, joita se myds assi-
miloi. Gabrossa on paikoin, kuitenkin sangen harvoin, 1 — 2 m:n lipimit-
taisia peridotiittipahkuja.

Gabro on sarvividlkegabroa. Sen pddmineraalit ovat sarvivilke ja

plagioklaasi An__.. Lisdksi on vidhemmiss&d mddrin biotiittia ja augiittia,

50
Sarvivalke on tavallista vihredd sarvivdlkettd, Sarvividlkekiteet ovat
melko suuria, silld niiden l&ipimitta on 2 -~ 4 mm, kun taas plagioklaasi-
kiteiden ldpimitta on keskimi&irin 0.6 - 0.8 mm. Augiitti on variténtia

Jja sen chY = hho. Gabron samoin kuin muittenkin alueen syvikivien mine-
raalikoostumukset on esitetty sivulla 28 olevassa taulukossa,

Gabrosta on tehty myss kivilajianalyysi (P. Ojanperi) R 7/147.50
- 147,75 m:

510, L9.6L %
Ti0, 1.2, %
A1 0, 12,94 %
Fe 0, 2.81 %
FeO 6.18 %
MnO 0.15 %
MgO 9.7 %
Ca0 12.62 %
Na 0 2,40 %
K0 0.36 %
9205 0.15 %
co, 0.00 %
H0 + 1.6 %

HZO - 0,05 %
99.74 %



KARSIKUMMUN syvakivien mineraalikoostumukset. [-poyta analyyseja.

Gabro-peridotiitti Gabro Dioriitti Kvartsidioriitti Trondhjemiitti
Hieen n:o 12820 11978 12824 11934 11913 11935 12825 12827 12819 12838
] T
|
|
An
1'50 An
; 53-51
f
An
35 [An :
3
An :
At 26-30| | ’: kvartsi
28-33
An : .
36-40 D:D:D plagioklaasi
o0 E= biotiitti
L m sarvivalke
= kummingtoniitti
'fij‘ x %AZ/\A E augiitti
i ¢ A A A
sealewn ACKLAR A A - aksessooriset
‘L'_'m P& — mineraalit
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Peridotiitti on melko karkeaa, sen kiteiden keskim#irdinen l&pi-
mitta on n. 1.5 mm, Sarvividlkkeen ja plagioklaasin An55 1lis&ksi on hiukan
biotiittia. Sarvivilke on edellisen kaltaista vihre#i sarvivalketta.

Dioriittien ja amfiboliittien kontakteissa on yleisesti sarvivilke-
kasaumia, kuva 10, Tidllaiset kasaumat saattavat olla jopa 1 m:n pituisia

ja 20 = 30 cm:n levyisii. Kivilajiltaan sarvividlkekasaumat ovat edellisen

kaltaista peridotiittia,

Kuva 10. Sarvivilkekasaumia dioriitin ja amfiboliitin

kontaktissa, Karsikumpu, paljastuma 25, Foto E. Halme,

be Dioriitti

Dioriitti on Karsikummun yleisin syvikivi. Se on sarvivilkedio—
riittia ja sen pifimineraalit ovat sarvivilke ja plagioklaasi Anho—h5;

lisdksi on s&inndllisesti hiukan biotiittia, Paikoin on tavattu viel:

kunmingtoniittia. Sarvivilkkeen 2Va = 68° ja chy = 18°. Kummingtoniitin
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20 = &0° Ja cAY = 20°, Sarvivilke ja kummingtoniitti ovat usein homo-
akseliaaliisesti yhteenkasvettuneita. Dioriitin kiteiden keskim#&ir&inen
léapimitta on 1 ~ 2 mm.

Dioriitin koostumus on kemiallisen analyysin perusteella (P. Ojan—

perd) R 3/145.30 = 145.50 m;

510, 51.40 %
Ti0, 1.43 %
1,04 19.00 %
Fe203 3.92 %
FeO 5.76 %
1Mno 0,15 %
Mg0 3.85 %
Ca0 8,05 %
Na 0 Le80 %
K0 0.34 %
9205 0.57 %
co,, 0,00 %
H,0 + 074 %
HO0 - 0.02 %

100,03 %

ce. Kvartsidioriitti ja trondhjemiitti

Kvartsidiorliittia on liuskemuodostuman kaakkoispiissid melko run~
saastl yhdessid dioriitin kanssa. Trondhjemiittia on Karsikummun alueella
vain vihiisessi miirin, Useimmiten sitid on tavattu kvartsidioriitin ja
liuskeiden kontaktista, kuva 11,

Kvartsidioriitin p&imineraali on plagioklaasi An25_30. Iisdksl
on kvartsia, biotiittia ja sarvividlkettd, Kiteiden keskim#irdinen liapi~
mitta on 0,5 — 0.8 mm,

Trondhjemiitin pd#mineraali on plagiokiaasi. Se on edellistd happa-

mampaa, sillid siini on vain 20 % anortiittia. Plagioklaasi on paikoin sameaa.
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Plagioklaasin lis#dksi on trondhjemiitissa kvartsia ja biotiittia. Sarvi-

valkettd on tavattu vain joku rae.

Kuva 11. Poimuttunutta amfiboliittia ja dioriittia.
Amfiboliitin (af) ja dioriitin (dr) valissi on trondhje-
miittia (tr) sek# kvartsidioriittia (kvdr). Karsikumpu,
paljastuma 20, Foto E. Halme.,

d. Pegmatiitti ja apliitti

Pegmatiittien pddmineraalit ovat plagioklaasi ja kvartsi, Lisdk-—
si on hiukan muskoviittia. Plagioklaasi on oligoklaasia Ja se on yleensi
hiukan serisiittiytynytti.

Apliitin pdidmineraalit ovat mikrokliini ja kvartsi, ILissksi on
hieman sameaa plagioklaasia ja muskoviittia,

Juonikivilajien paksuudet vaihtelevat muutamasta cm:std muutamaan

m:in, Ne leikkaavat kaikkia muita Karsikummun kivilajeja.
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KARSIKUMMUN LIUSKEMUODOSTUMAAN LIITTYVA MAIMI

1. Malmiutunut vythyke

Malmiutunut vydhyke on piiasiassa liuskemuodostuman lounaisosassa
ja seuraa melko tarkasti dioriitin ja diopsidiamfiboliitin kontaktia. Mal-
miutunut vyshyke 1iittyy lisiksi granaattivyshykkeisiin diopsidiamfibolii-
tissa, silli sulfidit ovat lihes poikkeuksetta joko granaattikarressa tai
sen vilitt&médssid ldheisyydessi,

Malmiutunut vythyke ei ole tiysin yhten#iinen, vaan se hajoaa use~
ampaan malmioon, kuten todetaan tasaprojektioista ja Karsikummun muodos-
tumasta piirretyista lohkodiagrammoista, lohkodiagramma M 52.3/Vrs-66/1
sekd kuva 12 sivulla 33. A-malmioksi on merkitty esiintymidin luoteispéissi
olevaa malmiota, joka on myds Karsikummun esiintym#n t&rkein malmio. Se
on esiintym&n pinnassa ja 75 m:n tasolla n. 150 m pitk# ja keskim#dirin
25 m:d leved, Malmio on piiasiassa profiilien Z = 55,300 - 55,425 v&lills,
Malmio kapenee ja lyhenee alaspiin, ollen pienimmillisn tasolla 200, Tason
250 jadlkeen malmio n&yttdisi pitenevin ja kapenevan seki siirtyvin kaak—
koon aina profiilille 1 = 55.200 saakka. T&tad osaa A-malmiosta ei kuiten-
kaan ole kairattu riittavilli tiheydelli, joten sen tuntemus on vield
vaillinaista,

A-malmion luoteispdissd on pieni A1—malmio. Se on profiilien
L = 55,425 ja L = 55,475 vdlilld ja loppunee syvyydessd pian tason 150
Jjélkeen, Malmio el ole t&iysin yhtendinen pintaosissaan.

Profiilin L = 55,268 kohdalla dioriitti katkaisee A-malmion.
B-malmion luoteispdi on samalla profiililla mutta ne 60 — 70 m  edelli-
sestd suuntaan NE., B~malmio n#ytt&isi olevan melko yhten#dinen profiilien

L = 55,244 ja L = 55,250 v&lillsa ja ulottuu t4114 kohden syvyydessid hiukan



Kuva 12.alohkodiagramma Karsikummun kupariesiintymistd. 1 = amfiboliittia
ja karsikived. 2 = dioriittia, 3 = malmia, 4 = kalkkikived. Piirtanyt

Jouni Pekkarinen.
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alle 150 m:n tason, Profiilin L = 55.150 kaakkoispuolella B-malmio on
sangen epidyhteniinen ja dioriittien pirstoma. Vaikuttaa kuitenkin silti,
ettd tasolla 150 malmiutunut vyshyke olisi yhten&inen profiilien L =

55,200 ja L = 55,050 v&lilli, Pintaosissaan B-malmio melkoisella varmuudel-
la katkeaa profiilin L = 55.100 kohdalla.

Pystyprofiilin I = 55,000 kaakkoispuolella olevaan geofysikaali-
seen, l&hinni turamh&iriddn on kairattu ainoastaan kaksi reikdi, porareiit
30 ja 31. Nididen perusteella todetaan kiisuuntumisen jatkuvan ainakin pro—
f£iilin L = 54,850 saakka, Malmiutuminen on ollut t&ssi hiiriBssi huomatta-
vasti helkompaa kuin profiilin L = 55.000 luoteispuolella, Kairaustiheys
on kuitenkin aivan liian harva, ettd aluetta voitaisiin pit&i edes vilttéa-
vdsti tutkittuna.

A—~, A1— ja B-malmioiden ulkopuolella on palkoin tavattu kuparia
granaattikarressa, Esim. porareikien 15 ja 84 lopussa on ti#llainen malmiu—~
tunut vydhyke. Se on toistaiseksi rajoitettu vain luoteispiistdsn. Pysty-
tasoissa L = 55,425 Jja L = 55.450 on A-malmion koillispuolella kapea kii-
suuntunut vyshyke. Tamikin vyshyke on vielid toisesta piistiin rajoittamat—
ta.

Malmiutuneet vydhykkeet on esitetty kahdessa lohkodiagrammassa.,
Kuvassa 12 olevasta lohkodiagrammasta n&hd&in malmiutuneiden vyBhykkeiden
asema liuskeisiin ja dioriittiin nihden, ja liitteeni seuraavasta lohko~
diagrammasta M 52.3/Vrs-66/1 saa kisityksen malmiutuneiden vyshykkeiden

Jatkuvuudesta sekd vertikaali~ ettd horisontaalisuunnissa.

2. Malmimineraalien esiintymistapa

Malmimineraalit esiintyvit Karsikummun muodostumassa karkeasti

jaoteltuna joko pirotemalmina tal breksiamaisena malmina., Niiden kahden
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tyypin vdlilléd on selviid eroja malmimineraalien koon, mid&r&n, lukum#&rén

ja rakenteiden valilli,
a. Pirotemalmi

Pirotemalmi sijaitsee melkein poikkeuksetta diopsidiamfiboliitis—
sa. Malmimineraalit ovat joko tasaisesti jakaantuneina yli koko malmiutu—
neen vyShykkeen tai sitten ne seuraavat miirattyjid kerroksia, jotka ovat
useimmiten diopsidipitoisia kerroksia sarvivilkepitoisten kerrosten vi-
lissd. Pirotemalmissa saattaa olla my®ds pienehk&jd sulfidimineraalikasau-
mia pilenoispoimujen kédrjissi, Pirotemalmissa on malmimineraalien keski-

mé&drdinen raekoko 0,1 — O,4 mm, kuva 13,

Kuva 13, Pirotemalmia diopsidiamfiboliitissa. I-pSytiana—
lyysin mukaan malmissa on t#ssi kohden 4 % sulfideja. Sul-
fideista on 87 % kuparikiisua. R 3/55.66 m. Hie 8560,

Suurennus 13 x. Foto E. Halme,
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Pirotemalmin pifmalmimineraalit ovat kupari-, rikki-~ ja magneet-
tikiisu sekid magnetiitti. Kuparikiisun osuus muista malmimineraaleista
on n. 80 % ja tami osuus suurenee yleensi malmimineraalien m#iré&n pienen~
tyessi, kuva 14, Kuitenkin silloin kun kivessi on enai vain 1-2 % sulfi-
deja, laskee kuparikiisun osuus Ja rautasulfidien osuus kasvaa.

Kubaniitti esiintyy pirotemalmissa melko episdinndllisesti. Yleen—
si sitd on malmimineraalien midrdsti vailn muutama prosentti, mutta malmi-
mineraalien raekoon kasvaessa lis#dintyy myds kubaniitin m#&rs jopa 20 %.
Kubaniitin m&&ri niyttsd heikkopirotteisissa malmeissa pienenevidn, mil-
loin rautakiisujen m#iri kasvaa. Kubaniitti ja kuparikiisu ovat aina yh-
dessid ja ensin mainittua on pidettivd kuparikiisun suotautumana.

Magneettikiisua on pirotemalmissa keskim#irin 5-6 %. Magnetiitti
esiintyy hyvin episdinnsllisesti., Yleensd siti on vain alle 1 %, mutta
paikoin magnetiitti muodostaa lihes kompakteja 0,1 - 1,0 m:n paksuisia
linsseji,

S&&nnsllisesti, joskin aina eritt&din pienissi miirin on sinkkivil-
kettd Ja pentlandiittia, Ensimmainittu on suotautumana yleensi kuparikii-

sussa ja Jjélkimm#inen magneettikiisussa,

b. Breksiamainen malmi

Breksiamaista malmia on pdiasiassa granaattikarsivyBhykkeissi
tal niiden v&litttmissid liheisyydessid. Sulfidimineraalit muodostavat yleen-—
sd verkkomaisia rakenteita, jolloin ne ympirsiviat 5 — 10 cm:n ldpimittai-
sia granaatti- tai amfiboliittimurskaleita. Paikoin malmimineraalit saat-
tavat pullistua 1 -3 cm:n paksuisiksi ja 5 - 10 cm:n pituisiksi linsseiksi,
Joissa on pienii sivukiven murskaleita. Linssien kontaktit sivukiveiin
vastaan eivat aina ole ter#ivii, vaan niiti voi kehystzas 0.5 - 1.0 cm:n

paksuinen pirotemalmi, kuva 15, Sulfideja on tunkeutunut mySs murskaleissa
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Kuva 15. Breksiamaista malmia. Karsikumpu, suuri tutkimus-

kaivanto, 4/5 luonnollisesta koosta, Foto E. Halme.

oleviin kapeisiin rakoihin,

Breksliamaisessa malmissa pdimalmimineraalit ovat kuparikiisu, ku—
baniitti ja magneettikiisu, Lis#@ksi tavataan yleisesti pyriittii ja magne—
tiittia. Kuparikiisua on rikkaimmissa malmeissa yleensid puolet malmimine—
raalien miirdstd ja kubaniittia 30 - 4O %. Magneettikiisun m#irsd vaihte—
lee 5 = 10 %. Magnetiitti on epédtasaisesti jakaantunut. Pyriittii on
1 -~ 5 ¢ malmimineraalien miiristi.

Breksiamaisen malmin mineraalikoostumus on huomattavasti pirote—
malmin mineraalikoostumusta monipuolisempi. Karsikummun kupariesiintymin
breksiamaisesta malmista on edellisten lisiksi identifioitu seuraavat

malmimineraalits:



-39 -

borniitti
machinawiitti
pentlandiitti
bravoiitti
sinkkiv&lke
molybdeenihohde
linneiitti
gersdorfiitti
ludwigiitti
milleriitti
Kaikkia viimeksi mainittuja mineraaleja on tavattu vain mikro-
skooppisissa miidrissid ja ne ovat molybdeenihohdetta, borniittia ja lud-
wigiittia lukuunottamatta suotautumina joko kupari- tal magneettikiisussa.
Malmimineraalien l&pimitat ovat, varsinkin linsseissd huomatta—
vasti pirotemalmin malmimineraalien lipimittoja suuremmat. Suurimmillaan
ne ovat 3 - 4 cm:n lapimittaisia. Suotautumat ovat vain muutaman sadasosa
mm:n pituisia lukuunottamatta kubaniittia, josta on havaittu jopa 3 - 4

cm:n pituisia lamelleja.

3. Malmiutuneiden vythykkeiden kemiallisesta koostumuksesta

Karsikummun kuparimalmin ainoca taloudellisesti merkitt&vi metalli
on kupari. Porareikid 3:sta on analysoitu 77 m:n matkalta kuparin lisiksi
Ni, Co, Ag, Au, MOSZ, S Jja HCl-liukoinen Fe,

Kuparin jakautumista malmiutuneessa vythykkeessd on tarkasteltu
frekvenssijakautuman perusteella. Jakautumista on tutkittu sekid analysoi-~
dun metrimiirin ettd suuresta tutkimuskaivannosta saatujen analyysipistei-

den perusteella piirrettyjen histogrammcjen avulla, kuvat 16 ja 17.
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Analyysipisteiden perusteella piirretty histogramma on luotetta-
vampi, koska otoksien voidaan katsoa olevan umpim#hk&isesti valittuja.
Analysoidun metrim#&rdn mukaan piirretty histogramma on siin&d mielessd
epdluotettava, ettd analyysien pituudet ovat méirdytyneet usein malmipi-
toisuuden mukaan. Kuitenkin ovat erilaisten otosten perusteella piirretyt
histogrammat samankaltaisia. Sek# analyysipisteiden lukumdiri ettid analy-
soitujen porasydinten metrimiirit pienenevit nopeasti 0.2 %:sta 0.8 %:in.
Tamin jilkeen ki#yri laskee melko tasaisesti, mutta 1.4 - 1.6 % valilla on
lievd maksimi, Kummankin histogramman pdissi oleva nousu johtuu siiti,
ettd viimelisen luockan sisidin on pantu lis#dksi kaikki siitd suuremmat pi-
toisuudet.

Kobolttia ja nikkelii on aina mit&ttdmin vih&n, mutta niiden pi-
toisuudet kasvavat kuitenkin kuparipitoisuuden noustessa. Nikkelii on
0.02 - 0.05 % silloin kun kuparipitoisuus on yli 1.5 % ja kobolttia on
0.01 - 0,03 % silloin kun kuparia on yli 1 %. Milloin nikkeli ja koboltti
ovat yhdess&d, vaihtelee nikkelin suhde kobolttiin 1 - 1.6. Porareidssi 6,
missid on melko runsaasti magneettikiisua, ovat nikkelipitoisuudet hieman
suuremmat, silli siellsd on esim, valilld 81.90 - 87.00 nikkelis 0,07 %.

Hopeaa on Karsikummun malmissa porareiki 3:n mukaan keskimiirin
1 -5 gft. Milloin kuparipitoisuus nousee yli 2 % kasvaa hopeapitoisuus-
kin hieman, ja malmista on analysoitu t&4118in hopeaa keskimdrin 7 -~ 8
g/t. Kultaa on tavattu satunnaisesti ja silloinkin vain O.1 g/t.

My&s molybdeenihohde esiintyy satunnaisesti ja analysoidut miirat
ovat aivan mitattémit eli 0,01 - 0,04 @ MoSz.

Malmiutuneen vyshykkeen rikkipitoisuus riippuu tietenkin sulfidien
miirdstid. Voimakkaimmin kiisuuntuneiden osien rikkipitoisuus on 3 - 4 %
mutta se on keskimisrin alle 1 %. HCl-liukoista rautaa on keskimi&rin

2 - 5%, mutta magnetiittipitoisissa osueissa rautaa saattaa olla ldhes

30 %o
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Erittsin magnetiittipitoisista paikoista on analysoitu myds V205
Ja Ti02. Esim. porareiki 8:ssa on vdlilla 58.45 - 67.70 keskimdirin 0,04 %
V205 ja 0.60 % Ti02. Samasta porareiisti on valiltd 58.45 - 60.45 sepa—
roitu magnetiitti ja saadusta rikasteesta analysoitu vanadiini ja titaani.
Tulokseksi saatiin V205 < 0,05 ¢ ja TiO2 = 0,21 %, Nain ollen niyttids il-
meiseltd, etti vanadiinia ja rautaa t&ytyy olla my&s silikaatfimineraa—
leissa, koska edelli mainittua rikastetta on vain 38 % kiven painosta.

Sinkkii on analysoitu useammastakin porareiisti, mutta pitoisuudet

ovat olleet korkeintaan muutamia kymmenesosa prosentteja.

3. Yksityisten malmimineraalien kuvaus
a. Kuparikiisu

Kuparikiisu on Karsikummun malmin péd&malmimineraali. Pirotemal-
missa se esiintyy tavallisimmin toisistaan erillidsn olevina O.1 - O.4 mm:n
lapimittaisina kiteind. Kiteet ovat yleensd melko "puhtaita". Paikoin si-
sdltidvit suuremmat kuparikiisukiteet kuitenkin joitakin kubaniittilamel-
leja ja/tai magneettikilisusulkeumlia. Kuparikiisun huomataan syrjayttavin
magneettikiisua. Toislnaan havaitaan kuparikiisussa vield joitakin oma-
muotolsia pyriittikiteitd ja sinkkivalketdhtiid. Pirotemalmin pienissid ku-
parikiisukiteisssd ei ole lamellirakennetta, mutta suurissa on.

Breksiamaisessa malmissa kuparikiisu on luonnollisestikin edel~
listad huomattavan karkeampikiteisempiid ja suurimmat kuparikiisukiteet
ovat jopa 3 -~ 4 cm:n lipimittaisia. Eroa pirotemalmin kuparikiisuun on
vield siind, ettid breksiamaisessa malmissa kuparikiisu sisdltidi runsaasti
erilaisia sulkeumia ja suotautumia. Kuparikiisu on selvisti lamellaarista
ja anisotrooppista. Kuparikiisu ei esiinny omamuotoisina kiteini,

Kuparikiisun lamellit ovat muodoltaan bikonkaaveja ja lansetti-
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maisia ja kuparikiisu muistuttaa rakenteeltaan ainakin t&1td osin Outo—
kummun kuparikiisua.

Kuparikiisun tarkeimmidt suotautumat ovat kubaniittia, jota onkin
paikoin l&hes yht&d paljon kuin kuparikiisua, Suotautumat ovat yleensi
pitkanomaisia ja monasti kuparikiisukiteiden laidasta laitaan ulottuvia
eripaksuisia lamelleja. Toisinaan kubaniitti muodostaa kuitenkin lyhyita
pdlkkymdisia suotautumia, jotka ovat eri kokoisia ja esiintyviat ikdinkuin
parvissa.

Kuparikiisu syrjayttdid magneettikiisua ja magneettikiisuriekalei-
ta esiintyykin melko usein kuparikiisussa. Kuparikiisu sisidltii sisnnslli-
sesti pienii sinkkivalketahtid. MySs magneettikiisussa on sinkkivilkesuo-
tautumia. Kuparikiisun syrjayttiessia magneettikiisua todetaan, ettid se
el syrjaytikidn magneettikiisun sinkkivilkesuotautumia, vaan ne jaavit
sulkeumina kuparikiisuun.

Kuparikiisussa on sangen usein machinawiittisulkeumia tai —suotau-
tumia. Niitd on useimmiten kuparikiisukiteiden reuncilla. Paikoin on myds
Joitakin pentlandiittisuotautumia.

Rikkikiisu saattaa toisinaan, mutta kuitenkin sangen harvoin syr-
Jjayttad kuparikiisua, jolloin muodostuu kauniita grafisia yhteenkasvet-
tumia, Milloin on tavattu linneiittii, sekin voi esiintyi grafisesti yh-
teenkasvettuneena kuparikiisun kgnssa.

Kuparikiisu on malmin puhkeamassa hieman rapautunutta. Rapautumi-

nen ei kuitenkaan ulotu kuin muutaman mm:n syvyyteen saakka,
b. Kubaniitti

Kubaniitti on Karsikummun malmin toiseksi tirkein malmimineraali.
Kubaniitti esiintyy aina kuparikiisun yhteydessid ja sit& lieneekin pidet-

tavd kuparikiisun suotautumistuloksena. Kubaniitti on useimmiten pitk#n-
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Kuva 18. Kubaniittilamelleja kuparikiisussa.

Lisgksi on kuvassa magnetiittikiteiti,

omaisina melko si&dnndllisinid lamelleina kuparikiisussa. Lamellien koot
midraytyvat luonnollisesti kuparikiisukiteiden lapimitoista, Suurimmat
lamellit ovat jopa 3 = 4 cm:n pituisia ja 0.5 = 1,0 cm:n levyisii,
kuva 18.

Siellsd missi kubaniittia on 30 - 40 % malmimineraalien miiristi,
esiintyy my6s kubaniittikiteitd, joissa on vain hiukan kuparikiisua.
Kuparikiisu niyttidisi olevan nyt puolestaan suotautumana kubaniitissa.

Kubaniitti el ole kiinte#ssi yhteydessd pelkidstiin kuparikiisuun,
vaan se on usein sitid myds magneettikiisun kanssa. Kuparikiisussa on ni-
mitt&in paikoin pitk&nomaisia magneettikiisukappaleita Jonossa pitkin
méirattys kidepintaa. Témé pinta on nshtiviasti (///), silli kubaniitti-

lamelleja on yhdensuuntaisesti magneettikiisukappaleiden kanssa niiden



vieressi ja valissi, Kubaniitin yhteydessi tavataan muutoinkin usein
magneettikiisua, Jota kuparikiisu selvasti syrjiyttéi.

Suuret kubaniittilamellit sisdltavat sidannsllisesti kapeita rih-
mamaisia magneettikiisu- tai pentlandiittisuotautumia. Pentlandiittirih-
mat ovat usein muuttuneet bravoiitiksi, Magneettikiisurihmojen todetaan
leikkaavan pentlandiittirihmoja. Viimeksi mainittuja puolestaan livisti~
vit ohuet kuparikiisusuotautumat. Kubaniitista on siis n&in ollen suotéu—
tunut ensin pentlandiittia, sitten magneettikiisua ja lopuksi kuparikii-
sua. Lisdksi kubaniitissa on samanlaisia sinkkiv&lketdhtii kuin kupari-
kiisussa.

Kubaniitissa el ole tavallisesti lamellirakennetta. Paikoin ha-
vaitaan kuitenkin kubaniitin olevan ristinikoleilla katsottuna ikZinkuin

lajikittaista. Kysymyksessi lienee jonkinlainen kaksostus,
Ce Borniitti

Borniittia on Karsikummun kuparimalmissa vZhin, Malmiesiintymin
luoteispédssid ja keskivaiheilla sitid on tavattu ainoastaan mikroskooppi-
sissa mddrin sielld t&4#114 yksittidisini rakeina. Muodostuman kaakkois—
paissi, porarel’issi 30 ja 31, borniittia on paikoin hieman runsaammin
Ja se esiintyy nyt melko karkeakiteiseni suurimpien kiteiden ollessa
1 - 2 cm:n l3pimittaisia. Borniitissa voil olla omamuotoisia rikkikiisu-

kiteitd ja kuparikiisusuotautumia,
b. Magneettikiisu

Magneettikiisun koostumuksen mi&rs&imistd varten mitattiin réntgeno-

grafisesti magneettikiisun hilav&li d . Tulokseksi saatiin d

(102) (102) ~
2,067 A, Tami arvo vastaa Arnoldin (1962) tutkimusten mukaan magneettikiisun

koostumusta Fe9S1O, jossa on 47.4 Mol% Fe.
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Magneettikiisu sisdltii yleisesti pentlandiitti- ja sinkkivélke-
suotautumia. Kuten jo ailkaisemmin mainittiin kuparikiisu syrjayttaa
magneettikiisua. Paikoin havaitaan kuparikiisussa olevien magneettikiisu-—
rakeiden ympiarilla ohut pentlandiittisauma.

Magneettikiisua on voinut muodostua my$s magnetiitista. Paikoin
on niet kuparikiisun vieressi sijaitsevan magnetiittikiteen reunaosa
muuttunut magneettikiisuksi, Ilmi& on kuitenkin harvinainen,

Karsikummun malmissa on yleisesti kapeita muutaman kymmenesosa
mm:n paksuisia magnetiitti- Ja pyriittipitoisia kloriitti- ja kvartsijuo-
nia, Milloin n&mi juonet lavistiaviat magneettikiisukiteitid, havaitaan
magneettikiisun muuttuvan pyriitiksi. Muuttuminen alkaa joko kiteiden reu-
noilta tai pitkin lohkorakoja.

e. Rikkikiisu

Mikrordntgenanalysaattorilla suoritettujen miairidysten mukaan Kar—
sikummun malmin pyriitti on sangen puhdasta rautasulfidia,

Rikkikiisua on muodostunut joko primdirisesti kiteytym#llid tal
magneettikiisun muuttumistuloksena,

Pyriittii on kiteytynyt kahdessa vaiheessa, Ensimmiisen generaa-—
tion pyriitti esiintyy omamuotoisina kiteini kuparikiisussa, jonka tode-
taan syrjayttavién sitd, Tolsen generaation pyriitti on omamuotoisina ki-
teina kupari- ja magneettikiisukiteit&d l&vistavissid kloriitti-kvartsijuo-
nissa tal muodostaa grafisia rakenteita kuparikiisun kanssa. Viimeksi
mainitussa tapauksessa rikkikiisu syrjayttad kuparikiisua. Toisen gene—
raation pyriitti saattaa olla yhteenkasvettuneena my8s toisen generaation

magnetiitin kanssa,
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f. Pentlandiitti ja bravoiitti

Pentlandiittia on Karsikummun malmissa sangen vihian, Se on pie~
nini suotautumina seki kupari- ettd magneettikiisussa ja on molemmissa
tapauksissa kobolttipentlandiittia. Nikkelin suhde kobolttiin lienee
alustavien tietojen mukaan suunnilleen sama kuin koko malmiutuneessa
vydhykkeessd eli likimain 1:1.

Pentlandiitti muuttuu yleisesti bravoiitiksi. Muuttumista on ha-
vaittavissa niin magneetti-~ ja kuparikiisussa kuin kubaniitissakin tava-
tuissa pentlandiittikiteissi. Bravolitti el sis&ll& niin paljoa kobolttia

kuin viereinen pentlandiitti.
ge. Linneiitti

Linneiittia on Karsikummun malmissa vain satunnaisesti. Se esiin-
tyy Joko gmafisesti yhteenkasvettuneena kuparikiisun kanssa tai sitten
sitd on pyriittikiteiden v#lissi, Ensin mainitussa tapauksessa linneiitti
syrjayttédsd kuparikiisua,

Alustavien mikroréntgenanalysaattorilla tehtyjen miiridysten mukaan
kuparikiisua syrjéyttdvé linneiitti on koostumukseltaan siegeniitin ja
violariitin seos., Rikkikiisukiteiden vilissi oleva linneiitti on viola-
riittia.

h, Milleriitti

Milleriittia on tavattu ainoastaan yhdesti hieestd, Milleriitti
on yhdessd kuparikiisun kanssa ndhtivisti suotautumana linneiitissi. Ku-~
parikiisu on kapeana kehykseni milleriitin ja linneiitin vidlilli, Mille-

riitti on sangen kobolttipitoinen.
i. Gersdorfiitti

Gersdorfiittia on tavattu vain muutama O,2rmn lapimittainen oma-

muotoinen kide kuparikiisussa,
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Je Molybdeenihohde

Molybdeenihohde esiintyy epidtasaisesti jakaantuneena Karsikummun
malmissa, Sitd tavataan yleensi vain sellaisessa malmissa, Jonka kupari-

pitoisuus on alle 0.9 %.
k. Sinkkividlke

Sinkkivilke on Karsikummun malmissa laajalti levinnyt, mutta m8d-
raltdin siti on aina sangen vihin., Se esiintyy suotautumina kuparikiisus-

sa, magneettikilsussa ja kubaniitissa,
1. Machinawiitti

Machinawiitti on Karsikummun malmissa yleinen mineraali, mutta
sitd tavataan kultenkin vain mikroskooppisissa miéirin, Se on aina kupari-~
kiisussa, Machinawiitti on liekkim#isind sulkeumina tal suotautumina ku-~
parikiisussa joko kuparikiisukiteiden reunaosissa tai niita leikkaavien
ohuitten juonten ympirilli. Machinawiittilamellit ovat aina miirdtyills
kuparikiisun kidepinnoilla, jotka leikkaavat kubaniittilamelleja. Paikoin
saattavat kubaniittilamellit k##ntyid kohdatessaan kubaniittilamellin ja
machinawiittilamelli seuraa nyt kubaniitin ja kuparikiisun kontaktia.

Machinawiitissa on usein magneettikiisu- tai pentlandiittisulkeumia.,
m, Ludwigiitti

Ludwigiitti on Karsikwmmussa harvinainen mineraali., SitZ tavataan
muutaman sadasosa mmi;n pituisina omamuotoisina kiteini muita malmimineraa—
leja leikkaavissa kloriitti-kvartsijuonissa. Myds sitid on paikoin yhteen~

kasvettuneena rikkikiisun kanssa.
n. Magnetiitti ja ilmeniitti

Magnetiitti on Karsikummun malmissa epidtasaisesti jakautuneena.
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Se on keskim#srin 0.04 ~ 0,07 mm:n l&ipimittaisina ja usein my6s omamuo—~
toisina kitein&, Paikoin, kuten esim. porareikd 15 magnetiittikiteet ovat
melko suuria, silli yli 1 cm:n lipimittaisia kiteitd on tavattu. Magne-
tiittikiteet ovat toisinaan asettautuneet helminauhamaisesti liuskeisuu-
den suuntaan.,

Magnetiitti sis#ltidi tavallisesti ilmeniittisuotautumia. Ne ovat
melko pienii, sillid niiden pituus ei juuri ylita 0,01 mm, Magnetiitti-
kiteiden joukossa saattaa lisdksi olla harvakseltaan saman kokoisia ilme~
niittikiteita.

Kuten jo edelld mainittiin magnetiittikiteiden reunat voivat

muuttua magneettikiisuksi sulfidien lihelsyydessi.

MAIMTARVIO

Karsikummun kupariesiintym#&n malmiarvio perustuu 87 porareikiin,
A=~ Ja A1—malmioiden pintaosat on kairattu 12.5 m:n profiilivilein, pora~
reikien sijainti M 52/Vrs—~66/I1. A-malmio on syvemmdltd, tasojen 100 — 350
vdliltd, samoin kuin koko B-malmiokin kairattu 50 m:n profiilivilein,
Kairaussydémistd saadut kuparipitoisuudet on yhdistetty 0.5 - 0.8 % Cu ja
y1li 0.8 % Cu sisaltdviin luokkiin, joitten perusteella on rajoitettu ohei~
sissa leikkauksissa, tasoissa ja lohkodiagrammeissa esitetyt malmiot. Kus-—
takin porareiistid analysoidut v&lit sekid pitoisuuksien yhdistiminen on
nihtidvissi liitteinid seuraavista analyysitaulukoista.

Malmin tiheydestd on kaytetty arvoa 3.2 g/cmB, Jjoka on saatu

dipl.ins, T. Siikarlan raportissaan esittémien mittausten perusteella.
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Yhdistimslls malmiot suoraviivaisesti leikkauksesta toiseen,
voidaan Karsikummun kupariesiintymin arvioida sisilt&vin 2 milj. tonnia
kuparimalmia, jonka keskipitoisuus on 0.95 % kuparia. Tistd miiristi
kisittii A-malmion pintaosa 100 m:n tasolle saakka laskettuna 1/2 milj.
tonnia malmia, jonka keskipitoisuus on 0.83 % kuparia.

Edelld esitettyyn malmiarvioon eivit kuitenkaan sis&lly A-, A1-
Jja B-malmioiden ulkopuolella olevat pienet erilliset malmilinssit eiki

B-malmion hajanainen kaakkoispi&, Jjoihin samoinkuin A-malmiossa 350-

tason alapuolelle saattaa sisdltyd kiytttkelpoisia malmivaroja.

Otaniemessi, 25 paivini toukokuuta 1966,

—

/ - .
Geologi N AR gy,

Lauri Hyvérinen
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Liitteen laatu

Porareikien sijainti 1:2000

Porasydinraportit

Analyysitaulukot

Syvikairausprofiilit 1:500

Pystyleikkaukset 1:1000

L = 55,600
L = 55.500
L= 55.487.3
L = 55.475
L = 55.462.2
L = 55.450
L = 55.437.3
L = 55.425
L = 55.412.2
L = 55.400
L =55.385
L =55.385
L = 55.374.9
L = 55.362.4
L = 55.350
L = 55.336.7
L= 55.324.0
L = 55.311,7
L = 55,300
L = 55.268.9
L = 55.250
L= 55.200
L =55.150

Sailytysindeksi

M
M

M
M

s
L

M

52/Vrs-6L~66/1
52/ Vrs—-6L—-65-66/3-89

{ 52/Vrs—64~65-66/3-9,

11-49 ja 51-89

| 52/ Vrs—65/41

52/Vrs-65/35,79
52/Vrs-65/78
52/Vrs=65/77,38
52/Vrs—65/7k

52/ Vrs—65/60,14,17,49,
27,36

52/Vrs~65/L0

52/Vrs-65-66/142,13,89,39,
20,25,26,

33,32
52/Vrs—65/52
52/Vrs-65/53

52/Vrs-64-65/5L,3,4,18,24,
_n_ 28,22,3L

52/Vrs—65/55
52/Vrs—65/56

52/Vrs-65/57,29,65,8,12,
16,37

52/Vrs=65/58
52/Vrs—65/59
52/Vrs=65/86

52/VI‘S—6-}-+-65/87 ,15 97)19
21,61,48,51

52/Vrs-66/8l
52/VI‘S-—65//+3 ,6 ,5 ,23 ,69 ,62

52/Vrs=65-66/L4 ,9,68,82,
70,70A,75

52/Vrs—65/11,45,80,71
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Iijtteen laatu

L = 55,100
= 55.050
= 55,000

L = 54.900

Vaakatasot 1:1000

Vaakataso 2

N

NN

I
32
l

Pintareikien viisto-

tasokartta 1:500

50

75

100
150
200
250
300
350
400

Lohkodiagramma

Paljastumakartta 1:1000

Tutkimuskaivannon kivi-
lajikartta 1:100

Kuparin jakaantuminen

tutkimuskaivannossa

Tutkimuskaivannon

korkeussuhteet

S&8ilytysindeksi

M

M
Ul

M

M

M
M
M
M
M

M

52/Vrs—-65-66/63,L6,67,
‘ 88,81

52/Vrs—-65-66/6l, ,66,76,72
52/Vrs=65/85,47,73
52/Vrs-66/83

52/Vrs-66/Z 50

52/ Urs-66/2 75

52/Vrs-66/2 100
52/ Vrs-66/7 150
52/ Vrs—-66/Z 200
52/Vrs-66/Z 250
52/Vrs-66/Z 300
52/Vrs—66/Z 350
52kvrs-66/z 400

52.2/Vrs=66/1
5243/ Vrs-66/1

11.1/Vrs-66/1
51/Vrs-566/1
51/Vrs-66/2

51/Vrs-66/3



Analyysitanlukot

M 17/Vrs=66/1




Virtasalmi, H&llinmaki

Niyte | Pora-

n:o reiki Anall,vali | Pituus| Cu % [%m Cu Keskl%®.
864 89 12,70 4 15,70 | 3.00 | 0.05

865 28.80 4 29,80 | 1.00 | 0.65 -

866 32.60 4 34,.90| 2.30 | 0.17

867 62.30 4 63.43 | 1.13 | 0.37 | 0.42

868 63.43 4 65.43 | 2,00 | 2.61 | 5,22 ,
869 65.43 4 68.00 | 2.57 | 0.96 | 2.47 1.42/6.70 m
873 116.75 4 117.75, 1.00 | 0.18

874 117,75 4 118.85 1,10 | 0.25 | 0.27 R
870 118.85 4 120.56] 1.71 | 2.06 | 3.52 1.35/R.81 m




Virtasalmi, H&llimm&ki
Néyte | Pora- ' .
n:o | reiki Anal{vali Pituus| Cu % |%m Cu Keski%®

49 1% 41,75 + 42,07] 0,32 | 0,10 | 0,03

750 l|-3-1+5 T 1-&14-.20 O."ZEﬁ V__,Q“!.Ll'_z__, 0032 0.142/0.75 m




Virtasalmi, HE11inmék]

Niyte | Pora~
n:o | reiki Anal JvEli Pituus| Cu % %m Cu Keski%

2 | 78 23,23 L 23,96 0.73| 1.21 | 0.88 | 1.21/0.73 m

71&3 T 25.73 . 1.77 0.1/-1, 0025 h

7L 127,551 1.82| Ouk1-| 0.75 | 0.41/1.82m ) O.Lhfh32 m
45 38415 + 41.15[ 3.00 | 0,06 | 0.18

7[1,6 T LI—LI-.15 3.00 0.10‘ 0030

7&7 - 1&6025 2010 0013 0027

748 49,04 + 50,211 1,17 0.57 | 0467 -] 0.57/1.17 m




]

%
Virtasalmi, Hg]linméki

N&yte | Pora~-
n:o | reiké Anal.véli | Pituus| Cu % %m Cu Keski
751 77 12149 + 24,50! 3,01 | 0,18 | 0,54
752 4 26,50 2,00 0.13 | 0.26
753 4 29.50| 3,00 | 0.40 | 1.20 }
754 43174 2424 | 2.25 | 5.04 || 1.19/5.24 m
755 40,52 + 43,52 3.00 | 3,05 | 9.15
756 + 44,901 1,38 | 1,54 | 2.13 2.58/l1.38 m
757 + 47.90( 3.00| 0,07 | 0,21

758 4 50,97 ! 3.07 | 0.23 | 0.71




Virtasalmi, H&llinméki
Niyte | Pora—
n:o | reiki Anal,vdli |(Pituus| Cu % | %m Cu Kes |
783 76 [121.15 + 123,15 2.00 | 0,57 114 0.57/2.00 m
7814- ™ 125.15 2.00 0009 0018 ‘
785 132,10 + 134,00 1,90 | 0426 | 0.49 |
786 136.86 T 1380% 2.00 0025 0050
187 + 140,86 2,00 | 0.21 | 0.42 |
788 - 111-305C 2-614- 0023 0061 |
807 190,45 + 192,45 2,00 | 1.17 2.3AJ[ 1.17/2.00 m
808 L 195,45 3.00 | 0,08 | 0.24




Virtasalmi, H&]11inmiki
Néyte | Pora-

n:o | reiki Anal,vili Pituus| Cu & |¥m Cu Keskik

818 75  bbLeBL + 565,73 0.88 | 0.15 | 0.13

819 1 566,72 1.00 | 0.0
820 4 567,72 1.00 | 0.0

821 + 568472 1.00 | 0.13 | 0,13

822 586,10 + 587.10 1,00 | 0.39 | 0.39 } 0.39/1.00 m
823 + 588.10 1,00 | .0.,15 | 0,15

82l 1 589,10 1,00 | 0,12 | 0,12

825 611,80 4+ 613,00 1.20 | 0.0




Virtasalmi, H&11linmaki

Niyte | Pora— '

n:o | reiki Anal vali Pituus| Cu ¢ |%m Cu Keskif
703 Th 21.25 + 21.85| 0,60 | 0,27 | 0416

704 + 2,,851 3,00 3,93 [11,79 ]t

705 4 26,85| 2,00 | 0,67 | 134 || 2.63/5.,00 m
706 + 28,10 1.25| 0456 | 0,70

707 + 29.75] 1.65| 0.37 | 0,61 1.72/8.50 m
708 42,50 4+ 45,50 3,00 | 0,16 | 0,48

709 + 47,50 2,00 | 0,28 | 0.56

710 4 49,50 2,00 0,07 | 0.14

711 + 52,15 2,65 | 0,20 | 0,53

712 : T 53.15 1,00 | 0.2t | 0,21




’ Virtasalmi, H§llinmiki

Niyte | Pora- '
n:o reikd | Anal,vili Pituus| Cu & | %m Cu Keski%

106,10 1,00 0.,06-| 0,06

809 73 . 1105.10 -

810 + 108,10 2,00 0,40 | 0,80 } 0,40/2.00 m
811 + 109,10 1,00 | 0,14 | 0414

812 + 112,10 3,00 | 0,08 | 0,24

813 + 115,10 3,00 | 0.11 | 0.33

814 + 117,10 2,00 | 0.35 | 0.70 0.35/2,00 m

815 + 119,10 2.00 | 0,50 | 1,00 ]
816 + 120,10 1,00 | 0.77 | 0.77

817 1 122,10 2.00| 0.71 | 1.42 1 0,64L/5,00 m | 0.34/16,00 m




Virtasalmi, Hallinm#ki

Nayte | Pora-

n:o | reiki Anal,vali Pituus) Cu € | %m Cu Keski%

726 71 R2B.75 + 230,70 1,95 | 0.17 | 0.33

727 | R77.19 + 279.63 2.44 | 0.08 | 0.20
728 282,37 + 284.65 2.28 | 0.39 | 0.89 | 0.39/2.28 m
729 | 289,60 + 291,60 2,00 | 0,70 | 1,40 ; |
730 - + 293,60 2,00 | 0,25 | 0,50
731 4 295,60 2.00 | 0.49 | 0.98
732 1 297,06 1,46 | 0,37 | 0.54
733 4 299,06 2,00 | 1.24 | 2.48 ]I 1.24/2.00 m
73l 4 301,06 2,00 | 0.35 | 0.70 '
735 + 302,30 1,24 | 0.59 | 0.73
736 + 304,30 2.00 | 0.42 | 0.8 L N
737 | 1 1305.45 1,15 | 0.27 | 0.31 L o
738 1 305,73 0.28 | 5.38 | 1.51 o
739 + 307.73 2,00 | 0,67 | 1.3L }| 1.25/2.28 m
740 7 310,73 3.00 | 0.22 | 0.66
Thi + 312,02 1.29 | 0.35 | 0.45 0.56f22.42 m




Pora-
reiki

Anal,

valil Pituus

%m Cu

Keski%

Virtasalmi, H&]11inméiki

70 A

328.20

T 32906C 1 oll—o

0.43

871 L0460 + 342,77 2.17 | 0,20 | 0,43 —— -
80 | | 41343,29 0.8 2.17 | 1,04 . ! - - ) B
861 1 347.33 4.08| 0.56 | 2.28 SR R (N
862 N 1 349,03 1.70 | 5.08 | 8,64 - o
863  1349.64 0.63| 1.30 | 0.82 | 1.85/6.89 m i ) )
| 8r2 + 350,50 0.84 | 0.03 | 0.03
i S I . L | ) I | o




Virtasalmi, Hallinmék

Néyte | Pora-
n:o reiki Anal,vili |Pituus| Cu % | %m Cu Keski

8L|.6 70 26:60 s 328-7': 2.13 0.53 1.13 0-53/2.13 m

839 58,10 + 360.10 2,00 | 0.45 | 0.90
840 + 361,10 1,00 | 0.31 | 0,31

841 + 362,10 1,00 | O.47 | 0.47 | 0.42/4.00 m

842 + 363.10 1,00 | 0.91 | 0.91

8L3 + 364,10 1,00 | 5,05 | 5,05

8Ll + 365.10 1,00 | 1,37 | 1.37

845 T 366,10 1,00 | 1.66 | 1.66 || 2,25/1.00 m | 1.33/800m
81,7 + 367.10 1,00 | 0.19 | 0,19

848 + 368.80 1.70 | 0.0

849 + 370,80 2,00 | 0,02 | 0,04

850 T 37225 1.45 | 0.45 | 0,65 | 0.45/1.45 m

851 1 373,60 1,35 | 0.05 | 0,07




Virtalemi, HE

113 nmék]
Nayte | Pora-
nso | reikéd | Anallvdli |Pituus|Cu % |[%m Cu Keskii%




Virtasalmi, H&1linméki

Ngyte | Pora-
n:o reikd Anal,vali Pituus| Cu & [ %m Cu Keski%®

694 1 266,50 2.10| 0,08 | 0,17
695. 284,05 L 285.08 1.00 | 0.19 | 0.19

696 . + 286,10 1.05| 2,73 | 2.87

697 T 288.10 2,00 | 0.36 | 0.72 || 1.17/3.05 m

698 307.50 + 309.50 2.00 | 1.23 | 2.46 | 1.23/2.00 m

699 L 311,50 2,00 0.42 | 0.8

700 + 313,50 2,00 | 0,17 | 0.34

701 + 315,10 1.60| 0,32 | 0.51 0.55/7.60 m

723 320,00 + 321.35 1.35| 0.16 | 0,22




Virtasélmi, Hi11inmaki

N&yte  Pora-

n:o %reikéi ' Anal,vdli @ Pituus| Cu & %m Cu Keski%
641 68 904,60 + 94,00 | 3,40 | 0,27 | 0,92

642 + 95,40 140 | 0.73 1,02 /L o80 m
643 98,50 + 102,50 4,00 | 0.08 | 0,32

644 + 105,65 3415 | 0,22 | 0.69

645 L 107,65 2,00 | 0,11 | 0,22

646 + 109,30 1,65 | 0,35 | 0,58

647 + 111,75 2.45 | 6.30 [15.44

648 - 113, 2,05 | 1,12 | 2,30

649 1 115,50 1,70 | 4.38 | 7.45

650 - 117,20 1.70 | 0,24 | OJ41

651 - 118,20 1.00| 2.13  2.13

652 4+ 120,50 2,30 | 0.15 | 0.35

653 + 122,30 1.80 | 0.43 | 0,78 14,65 m




Virtasalmi, H&llinm&ki

N&yte | Pora-
n:o reika Analivili |Pituus| Cu % | %m Cu Keski%
543 A 67 131,90 + 133,909 2,00 0.39 0.78 .
5.1, - 135,30 1,401 0,35 0.49 0.37/3.40 m
545 A 154,00 + 157,00 3,00 | 0.25 | 0.75
5L7 A + 16330 2.50| 1,02 | 2.55
5L8 A + 165,30 2,00 1,02 2,04
511-9 A ~ 167036 2000 0.58 1.16 0079/7.75 m
550 A 170,40 + 171,990 1.50| 1.80 | 2.70 1.8041.50 m




Virtasalmi, Hfllinméki

Niayte | Pora-

n:o | reiki Anal,vili Pituus | Cu € %m Cu Keski%
P 658 + 66 61490 = 66,00 4,10 0,37 | 1,52 0.37/L4,10 m
| 659 - 67475 + 70220 2.45 | 0.30 | 0.74 ) 0.30/2.45 m
’ 660 8120 + 82,20 1.00 | 1.39 | 1.39 1.39/11.00 m

661 89.70 + 92,70, 3,00 0,76 | 2.28 ! 0,76/3.00 m

663 + 104,35 2,00 | 1.83  3.66

661, + 106435 2.00 |- 3.66 | 7.32

665 T 110055 4.20 L|-039 18'1414-

666 - 112,20 1.65 | 0.58 @ 0.96

667 T 11495 2,75 | 149 | 410

668 < 116,90 1.95| 1.32 | 2.57 | 2.44/15.45m




Virtasalmi, H&allinmaki

ZNéyte Pora- Niyte | Pora- o
| nto | reikd  Anal,véli Pituus Cu ¢ %m Cu | Keski% . _ _ _ ‘ | n:o |reikd = Anal.,vdli | Pituus Cu % %m Cu | , Keski%
554 | 65 57.90 « 61,90 4,00 | 0.16 | 0.64 _ _ _ ‘ _ _ A 654 | 65 2hL,95 - 246,95 2.00 1,11 | 2,22 -
555 _ - 6475 2,85 | 0.12 | 0.3k , 1 _ , _ , _ 655 - 24,8.95 2.00 1.91 | 3.82
| 556 | A + 67.75  3.00  1.12  3.36 A , , | 656 - 251,95 3.00 1.03 | 3.09 | 7 ;
| 557 | A = 70,75 3.00 | 0.55 1.65 _ j , | V , 657 - 253,70 1,75 0.66 | 1.16 | 1.18/8.75m |0.60/60.00 m
| 558 | , < 73.00 | 2.25 | 0.77  1.73 | |
559 | A = 76,20 3.20 | 1.77 | 5.66
| 560 A = 79.50  3.30 | 0.27 @ 0.89
| 561 | S 8465 5.15 | 0.18  0.93
j 562 | < 86.65| 2,00 | 1.83  3.66
% 563 | _ < 88,95 2,30 2.11 | L4.85
| 564 | | - 93.40 L5 0.42  1.87 A
| 565 | 7 < 94,30 0.90 | 0.2, 0.22 | _ ‘ ;
| 566 | , - 96415 1.85 | 3.45  6.38 | 0.99/31.40 m i
| 567 102.30 + 103,30 1.00 | 0.63 | 0.63
568 | , + 105,00 1.70 | 2.69 | L.57
| 569 | < 108.00 3.00 | 0.71 | 2.13
| 570 | + 110,25 2.25 | 0.32 | 0.72
571 7 + 112,50 2.25 | 0.50 | 1.13
572 | , 4 115,50 3,00 | 0.57 | 1.71
573 | , 4 118,50 3.00 | 0.8, @ 2.52 |
57h | = 122,05 3.55 | 1.38 | 4.90 | é
| 575 | , = 125,65 3.60 | 1.47 | 5.29 |
576 , - 128.00 2.35 | 0.80 | 1.88 || 0.99/25.70 m ||
577 | , < 130,40 2,40 | 0,09  0.22 ] , B
i i . I
| 578 | 137.70 < 139.70 2,00 | 0.61 | 1.22 | » B |
579 | | = 141,90 2,20  0.66 | 1.45 | 0.67/ 4.0 m |[0.76/77.15m
| -+ f
| 609 | 193.70 = 195.70 2,00 | 1.02 | 2.04 [ |
| 610 | - 197.75 2.05 | 0.09 | 0.19 |
61| , - 198.80 1.05 | 2.69 | 2.83 |
| 612 | - 200,80 2.00 | 0.71 | 1.42 |
613 | - 202.85 2.05 | 1.64 | 3,36 | , ‘
| 614 , = 205,20 2.35 | 0,91 2414 || 1,04/11,50 m
| 615 | | 1 207.20 2.00 | 0.58 @ 1.16 |
616 | 1 210.20 3.00 | 0.23  0.69 |
| 617 | , = 212,60 2,40 | 0.66 @ 1.58 ' | |
618 | , + 215,60 3,00 | 0.32 @ 0,96 {, 0.42/10.40 m|
| 619 | _ = 217.25 1.65| 0.11 | 0.18 |
| 620 | _ 4 220,25 3.00 | 0,15 @ 0.45 |
| 621 | , < 222,10 1.85 0,27 @ 0.50 |
633 | 224,00 + 225.55 1.55 | 0.52 | 0,81 |
634 | 1 228,00 2.45 | 0419 | 0.47 | .
635 - 230,50 2.50 0.15 @ 0.38
| 636 | j 233,50 3,00 | 1,09 | 3.27 | 1.09/ 3.00 u| i
| 637 | _ 4 234,75 1425 | 0.39 | 0.49 |
638 | , < 237.75 3.00 | 0.61  1.83 | & a
639 | , < 239,75 2,00 | 0.07 @ 0.14 |
6L0 | , 4+ 241,60 1.85  0.28 0,52 |




Virtasglmi, Hallimmski

Niyte | Pora- :
n:o reikd Anal ,vili |Pituus| Cu % | %m Cu Keski%

507 10,60 + 13.80] 3,20 0,19 | 0.61

510 21,75 L 24.,05| 2.30| 0.7% | 1.70] 0.74/2.30 m
511 L 28,05| 4,00| 0,0

512 L 31,05| 3,00 0.10 | 0,30

514 - 37,05/ 3.00| 0.0

515 ~ 38.76 1065 0006 0.10

516 . L3.15 & 464,15 3.00| 0,56 | 1.68

517 - 11-9-70 3-55 1-59' 5-61!- 1012/6055 m




LN —— L s

Virtasalmi, Hﬁllinmél:i
Nayte | Pora- i
n:o reiki Anall ,v81li [Pituus| Cu % | %m Cu Keski%




Virtasalmi, HEllinméki

N&yte | Pora-—
n:o reiki Anal ,vali [Pituus| Cu % |%m Cu Keskif
551 A| 62 14,90 + 316,10 1,20 | 0,19 | 0.23
552 28.90 L 330.50 1.60 | 1.73 | 2.77 | 1.73/1.60 m
580 356,00 + 359,10 3,10| 0,75 | 2.33
581 + 360,99 1,80 1,55 | 2,79
582 + 362419 1.25| 2437 | 2.96 -]
583 L 363,25 1.10| 0.85 | 0.94 1e24/7e25 m




Virtasalmi, Hallinmaki
N&yte | Pora- o '
n:o reiki Anal,.vali [Pituus | Cu % %m Cu Keski%

520 61  R51.,65 + 254,65 3.00| 0,0

521 L 257.65 3.00| 0,10 | 0.30
522 + 259, 1.83 ] 0422 | 0.40 o

523 067,70 + 270.45 2.75 | 0457 | 1.57

52l + 272,70 2,25 | 1.38 | 3.11

525 1 274,70 2,00 | 0,59 | 1,18

526 + 278.70 4,00 | 0,72 | 2.88 | 0.87/8.25 m

527 1 280,70 2,00 | O.14 | 0,28 |

528 < 283,40 2,70 | 0,56 | 1,51

529 + 285,35 1.95| 0,21 | O.41

530 1 288,35 3.00 | 0,36 | 1,08

531 + 290.65 2,30 | 0.60 | 1.38 0,58(18.35m




; Virtasalmi, H&11inmaki

Niyte | Pora-

nio reiki Anal,vili Pituus Cu & %m Cu Keski%

436 60 13.50 + 17,50 4,00 0416 0.6k

L37 ' - 20,25 2,75, 0.06  0.17

l+38 o 23065 3-14-0 __0-21. 0.71 NS
439 - 26,65 3.00 | 1.48 | L4l

LLO - 28,100 1,451 1.45 | 2,10 147 L5 m

L1 - 29,85 1.75] 0,33 | 0.58

852 - 31,65] 1.80| 0,03  0.05 N

853 - 36,28 4,63 | 0.0

_____ 854 - 40,75] LJ47] 0.0

855 - 43,00] 2.25! 0.0 i

LiL2 - 13,65 0.65 0.26 0,17

L43 B - 46,20 2,55 1,58 | L4.03 -

L, - - 18,85 2,65, 0,98 2,60 4 . W 4 e
LL5 L 51,10 2425 5,12 | 11,52 || 2.44/7.45 m )| 0.93/27.45m

L66 58475 + 60,30, 1,55 0.15| 0.23

L67 - 62,10, 1.80] 0.33  0.59 |




Virtasalmi, HLUJ.inmék:l

N&iyte | Pora- ’
n:o reiki Anal,vili Pituug Cu % |%m Cu Keski%

792 87 10,18 + 11.18| 1.00| 0.78 | 0.78

793 B - 12,95] 177 1.02 | 1.81 0.93/2.77 m

895 - 15,35 2.40| 0.18 | 0.43

79 15435 + 17.30] 1,95 0,70 | 1,36

795 - 18.63| 1.33| 0.05 | 0.07 : :

796 . 20,63 2,00 0,84 | 1.68 0.8,/2.00 m| 0.59/10.,45 m
803 32.05 & 33,70 1.,65| 0,37 | 0,61

804 L 36,70 3.00| 0.51 | 1.53

805 . 38,70 2.00| 0,56 | 1.12

806 + 41,00] 2.30| 0.33 | 0.76

797 + 42,50 1.,50| 0,29 | O.44

798 < 44,501 2,00 0,19 | 0,38 -
799 L 46.35] 1.85| 0.62 | 1.15 '
800 = 47.90 1.55| 0,54, | 0.84

801 + 49,90 2,00, 0,94 | 1.88 0.94/2.00 m

802 £ 51,30 1,40 0,43 | 0,60 0.48/19.25m




illinm :

Virtasalmi, H

Niyte | Pora- '

n:o reiki Anal,.vdli | Pituus| Cu % |%m Cu Keski%

713 59 11455 + 14430 | 2.75 | 0.62 | 1,71 § 0.62/2.75 m

714 27.45 + 2945 | 2,00 | 0,27 | 0.54 |
715 1 31,50| 2,05| 0.18 | 0.37 |
716 133,60 2.10| 1.22 | 2.56 “ _
717 + 35,80 2.20| 2.7, | 6,03 |
718 + 38,70 2.90 | 0.58 | 1.68 \
719 1 41.95] 3425 1.39 | 4.52 |
720 + 43,70 1,75 | 0,30 | 0.53 e
721 1 45,50 1.80 | 1.23 | 2.21

722 T 4T.55] 2405 1.36 | 2.79 || 1.27/16.05m




ey ——

Virtasalmi,.Hﬁﬂlinmﬁki

Niyte | Pora-

n:o reiks Anallvili |[Pituus| Cu % |%m Cu

677 58 32,85 + 35,00 2,15| 040 | 0,86

(sydanhukkaa

678 36433 L 38.33| 2.00| 0.25 | 0,50

679 + L0ML5] 24121 0,43 | 0,91

680 + 42,20] 1,751 3.72 | 6.51

681 - LL,,201 2,00 0,12 | 0,24

682 L+ 46,20 2.00 1,04 2.08

683 + 48,20 2,00] 0.39 | 0.78 I
68, L 51,200 3.00] 1.40 | .20 )| 1.29/
685 + 52,000 0,80 0,13 | 0,10

=, [P,




Virtasalmi, H3

11inméki

N&yte | Pora-
n:o | reiki Anal.vali | Pituus Cu % | %m Cu Keskif
669 57 330’4—0 B 37014-0 b,.OO O¢31 1-2h
670 - 39.40] 2,00 0.27 | 0.54
B 671 L L1,60] 2.201 1.17 | 2.57
672 - Lha15] 2,55 2.08 | 5,30
673 - 46,15 2,00| 0.38 | 0.76
67‘!— ~ ,4»7070 1-55 0030 0014-7
675 + 48.70 1,00 | 0,91 | 0,91
676 + 49.85] 1.15| 1.37 | 1.58 0.81/16,45 m

% EE T—




t { » Virtasalmi, Hallinm&ki

Néyte | Pora-
n:o reika Anal,vali Pituus Cu % | %m Cu Keski%

606 56 24,55 = 26,35 1.80 | 0.34 | 0,61

| 607 + 27.35 1.00 1413 113
| 608 L 29,95 2,60 0,13 0,34 .
622 = 31451 1,50 0.54 @ 0.81
| 623 L 33,45 2,00 | 0.72 | 1.4k
| 62 + 35,45 2,00 O0J74 | 1.48
| 625 L 38,15 2.70| 0.26 @ 0,70
626 L 41415 3.00| 2.8,  8.52
627 + 4340 2,25 | 1.50 | 3.38 1.04/17.05 m|
628 + 46,40 3.00 | 0.6 | 1.38 1
| 629 L 50,100 3.70 | 0.51 | 1.89
692 + 52,65 2,55 0,08 | 0.20
630 + 54410 1.45| 0.38 | 0.55 _ L
631 + 56,70, 2,60 1,05 | 2,73 J| 1.05/2.60 m | 0.78/32.15 m

632 57,700 1,00 0,18 | 0.18




| Virtasalmi, H&1linmaki

Ndyte | Pora-
n:o reikd Anal ,vli |[Pituus | Cu % %m Cu Keski%
584 55 26,20 + 29,10, 2,90 0,35 1,02
585 L 32,10] 3.00| 1.15 | 3.45
586 L 35,101 3,00 | 0,42 | 1.26
587 + 38,10, 3,00| 0.36 1,08
588 £ 39.40] 1.30| 0,12 | 0,16
589 - 41,55 2415 5,10 | 10,97
590 + LhA45] 2,90 0,20 | 0.58 |
591 L L4645 2,00 0,58 | 1.16
592 + LB.,60| 2.15| 1.28 | 2.75
593 + 51415 2,55 0,52 | 1.3 _
594 - 52,15 1,00 0,17 | 0,17
595 L 54,15 2,00 0.87 | 1.74
1 596 - 56,75 2,60 | 2.17 | 5.64

1.03/30.55 m




H&11inm#k!

Niyte | Pora- ‘

n:o reiki Anal,.vali Pituus Cu % %m Cu Keski%

532 5L 3.05 = 4425 1,20, 0,58 0,70 1 0,58/1.20 m

533 7,00 = 8,20 1,20 0,37 Ou.kkh | 0.37/1.20 m ]

53l 12.30 = 14,70 2.40| 0.36 . 0.86 ]

535 - 17,60 2,90 1.38 4,00 1.38/2,90 m | '

536 _ 18,60, 1.00 0.24 0.2, | | :

686 22,100 3,50 0.16 | 0.56 '

687 L 25,60 3.50 0.15 | 0,53 :

537 . 27.000 1,40 0.56  0.78 :

538 - 29,90, 2.90| 0.80 2.32 | 0.80/2.90 m| ' ;
539 _ 31,30 1.40 | 0.46 0,64 ' f
540 - 33,40 2,10 0.48 1,01 !

688 - 36425 2.85, 0,26 0,74 |

54,1 _ 38,20, 1.95| 3.82 | 7.45 I

689 - 42,70 4.50 | 0.30 | 1,35 - ]

690 = 47,05 4e35| 0424 1404 i

542 L L9450 2,40 1.81 | LJ3L ﬂ, 1.08/13.20m| [0.70/37.15m




|
| | Virtasalmi, Hallinmaki | ’
Nayte @ Pora- i‘ | ’ |
n:o | reiks Anal.vali  Pituus Cu % %m Cu Kesk |
h76 53 3-15 o 6.15 3000 0.19 0057 &
—l.£77 T 8.15 2.00 0013 0.26 :
| 478 L 11415 3,00 0.30 @ 0.90
479 = 12,90 1.75| 0.3 | 0.75 |
480 £ 14,00 1,10 0.36  0.40 ! 0.35/5.85 m
L|,81 T 16.70 2.70 2.30 6.21
482 - 18.85 2.15 0.18  0.39 [
11-83 . = 20.357J' 1.50 0076 1.1Ll» - I B .
691 T 2,4400 3.65 0121 0077 i N
498 - 25,00 1,00 1,01 1,01 0.87/11.00m| 0.69/16,85 m i ﬁ ] N
1 '*
499 27.75 & 28,75 1.00 0.56 | 0.56 - | 5 |
| s00 | L3075 2,00 1.31 | 2.62 B | ) 7 | ]
501 £ 32,85 2,10 | 3.58  7.52 | | | - [
502 | L3470 1.85 0.02 | 0,04 3 1} 7 B
| son | 139,60 3.50| 1.33 | L.66 .
| 505.{ = 4080 1,20 Lo18 | 5.02 1.59/13.05m [{0.99/32.65 m | 3 ! I S R
518 61.45 & 6445 3,00 0.26 0.78
- 519 = 67l65 3020 0.28 0590 N
-~ ; o o :
B S S -~ - S - _ 1 | . ?, B | ‘E‘:...,,, —
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VirtaJalmi, H&llinméki

Niyte | Pora- ‘
nio reiki Anal,vili |Pituus| Cu € | %m Cu Keski%
LL9 52 5.00 + 7,00 2.00| 0,06 | 0,12 |
450 L 10,30, 3.30| 0.20 | 0.66
451 L 12,30 2,00 1.07 | 2.14
L52 L 14,30 2,00| 1,70 | 3.40
453 - 17,18 2.88| 1.64 | 4,72
L5 - 19,18 2,00 | 0,55 1,10
455 L 21,18 2,00 1.18 | 2.36
L56 - 23.,18] 2.,00] O0.41 0.82
L57 - 25,00 1.82] 0.45 | 0.82
L58 - 28,00, 3,00 1.68 | 5,04
459 - 31,20 3,20, 0,19 | 0.61
L60 - 35,20/ 4,00 0,96 3.8,
L61 - 37,20/ 2,00 0,38 0.76 |
462 - 39,40 2,20| 3.63 | 7.99 || 1.15/29.10m
163 42,00 - 45.00] 3,00, 0.91| 2.73 || 0.91/3.00 m

L6L | 65.55 L 68.40] 2.85| 0.32 | 0.91 | 0.32/2.85 m




Virtasalmi, H&11irm&k]

Néyte | Poran— _
‘n:o | reikd Analvili |(Pituus | Cu ¢ %m Cu Keski%
397 | 51 B55.00 + 356,10 1,10 | 0,48 | 0,53 ! 0,48/1,10 m
401 71,80 + 372,55 0,75 | 0.70 | 0,53 0.70/0.75 m
416 431,60 + 434,75 3415 | 0463 | 1.99 0.63/3.15 m |




Virtasalmi, Ha)ldiméki

Néyte | Poran-
n:o reiks Anal.vili | Pituus Cu & [ %m Cu Keski®
702 L9 134620 + 135.20 1.00 | 0.64 | 0.64 0.64/1.,00 m
724 170,65 + 173.5Q 2.85 | 0.23 | 0.66
725 T 175.0(: 1.50 003}4- 0051 O.Bh/1o5o m




Virtasalmi, HA111nmék

Niyte | Pora-

n:o remh___Analaéll_M:T_ﬂLZ | %m Cu Keski%

769 86 113.25

15.25 | 2,00 | 0,46 | 0,92 0.46/12,00 m

770 - 17.25 | 2,00 | 0.19 | 0.38
m ~{18.70 | 1.45 | 1.18 | 171 1.18/11.45 m| 0.55/|5.45 m
772 -1 19,75 1.05 | 0.14 | 0.15
713 21.65 = 22,35 | 1,70 | 0.15 | 0.25
774 30.45 -[32.45 | 2,00 | 0.44 |0.88
775 -1 35.56 | 3.11 | 1.38 | L4.29 1.38/13.11 m
776 -/ 38.56 | 3.00 | 0.60 | 1.80
777 - L0.65 | 2.09 | 0.38 |0.79 i
778 - 42,10 | 1.45 | 0.76 | 1.10 0.76//11.65 m
- 896 ) -~ 44.25 | 2,15 | O0.14 | 0,30
897 ~{45.48 | 1.25 | 0.15 | 0.19
779 - 48.48 | 3.00 | 0.67 | 2.01 o .
780 -/ 51.16 | 2.68 | 0.40 | 1.07 | 0.54/15.68 m
781 . - 54.88 | 3.72 | 0.08 | 0.30

782 - 58.00 | 3.12 | 0.18 | 0.56




Virtasalmi, Hallinmék:

N&éyte |[Poran- '

n:o |reiki Anall ,v&li [Pituus| Cu % | ¥m Cu Keski%®

396 | L8  R79.40 + 282,15 2.75| 0,40 | 1,10 ; 0,40/2,75 m
1398 306.98 + 309.00 2,02 | 1,04 | 2.10

399 + 311,00 2,00 1,57 | 3.14

L0OO + 313,25 2.25| 3.36 | 7.56

L1 + 314.80 1,55| 0.18 | 0.28

412 + 317,65 2,85 | 0,69 | 1.97

L13 + 321,90 L.,25| 0.95  L.O4
S S VN + 323,90 2,00 | 0.58 | 1,16 1,20/16.92 m

L15 T 326,75 2.85| 0425 | 0.71




e

e

11inméki

Virtasalmi, H&]
Néyte | Poran- ’
n:o reiki Anal,.,vdli | Pituus Cu % | %m Cu Keski%
597 40,30 + 42,65, 2.35| 0.56 | 1.32 | 0.56/2.35 m T
598 L 46.00] 3.35] 0.06
599 L L7.60] 1.,60| 0.21  0.20
599 A 53,00 + 56,00| 3.,00| 0,33 | 0,99
600 L 58,85 2.85| 0.40 | 1.14 0.36/5.85 m
601 60,50 + 63.50| 3.,00| 0.10 | 0,30
602 L 65,50 2.00! 0,10 | 0,20
603 7150 + 75,10 3,60 | 0.73 | 2.63 0.73/3.60 m
60L 77.80 + 80,00, 2,20 | 0,07 | 0.15
605 87.70 + 91.00| 3.30| 1.38 | 4.57 ]| 1.38/3.30m




. Virtasalmi, Hallinmaki |

N&yte |Poran- ‘ ‘ 3
n:o |reiki Anal ,vdli Pituus| Cu % %m Cu Keski%

L8 L6 | 85450 « 88,50 3,00 | 0.38 | 1.14 1 0.38/3.00 m

485 L£.91.35 2,85, 0,09 | 0.26

486 L 93.85 2,50 0.13  0.33

LE7 - + 96.85| 3.00  0.43 | 1.29 ) 0.43/3.00 m

488 199,85 3,00 0.25  0.75

489 103,60 ~ 106,60 3.00 | 0.34 | 1,02 | 0.34/3.00 m

490 - - 109,60 3.00 | 0,22 0.66 ;

L1 + 111,60 2,00 | 0,37 | 0.74 , 0.37/2.00 m

492 ~ 113,70 2,10 | 0.51 1,07

493 4 116,55 2.85 | 0.54  1.54 | 0.53/k.95 m

L9l L 119.55 3.00 | 0.39 | 1.17 b 0.39/3.00 m ) 0.39/|15.95 m

195 132.05 + 133,45 1.40 | 0.94 1,32__,[[

496 4 136.45 3,00 | 1.09 | 3.27 1

L9 < 138.05 1.60 | 0.66 @ 1,06 || 0.94/6.00 m




Virtasalmi, H&1linmaki

N&gyte | Poran—~ '
n:o reiki Anal.,vili Pituus| Cu % %m Cu Keski%®
L33 L5 | 7h.L5 + 75,30 0,85 0,50 | 0,43 | 0.50/0.85 m

L3 78.80 + 80.60| 1.80 | 0.48 | 0.86 | 0.48/1.80 m | }

1{-35 T 83.50 2.90 0018 0052

L68 76,65 + 98.80| 2.15 | 0.22 | 0.47 |
L69 . 102,00 3.20 | 0,76 | 2.43 |
L70 L 103,20 1.20 | 0.57 | 0.68 |
h72 - 107.40 2.15 | 0.36 | 0.77 | 0.51/8.60 m

L73 119475 + 121,60 1.85 | 0.46 | 0.85 | 0.46/1.85 m

LTL 129,90 + 131,65 1.75| 0.83 | 1.45 ] 0.83/1.75 m




Virtasalmi, Hallinmaki
Nayte |Poran- _
n:o |reika Anall,vali |Pituus| Cu % %m Cu Keski%?
382 | L4 120,90 4 23.80 | 2.90| 1.64 476 || 1.64/2.90 m
383 29,50 - 31.05 |  1.55| 0.28| 0.43
385 = 34,70 1,75 241 Le22 2.41/1 mj] 0,71/13.80 m




Virtasalmi, H&llinmik]

——

Nayte Poraxi— )

n:o reiki Anal,.,vdli | Pituusl Cu % [%m Cu Keski%
386 43 19,70 + 21.80| 2.10| 0,24 | 0,50

387 T 23.25 1tl|-5 0-21 0131

388 + 26,40 3.,15| 3.01 | 9.48

389 + 29,20, 2,80 | 0,07 | 0.20

390 + 30,80 1.60| 1.63 | 2,61 1.63/7.55 m
391 32,40 + 33.80| 1.40| 1,09 | 1.53 ] 1.09/1.40 m
393 47.20 + L9.60 2.40 0.66 1,58 0.66/2.40 m 0.61/26.35m
394 51455 + 544,55 3,00 | 0.18 | 0.54

395 L 57,15 2.60| 0.25 | 0.65




Virtasa

Imi, Hallinmaki
Niyte | Poran-
n:o | reiki Anal,vsli | Pituus| Cu # %m Cu Keski% .
L17 L2 8.10 - 9.60 1.50 | 0.3k | 0.51
L18 9,60 + 12.25| 2.65| 0.50 | 1.33
| L19 L1500 275 02| 0 | | I |1 17 T 1 "1 "%1% 1 1 1" 1T "1/
\ 4,20 - 17.20| 2.20| 0,04 | 0.09
421 + 20,00| 2.80 | 1.32  3.70
| 422 — 22,60 2,60 0.68 1,77
} 423 L2475 2.15 0.18 | 0.39
L2l + 27,10 2435 1,51 | 3.55 0.95/9.90 m
| L25 + 30,30 3,20 0,11 | 3,52
| 426 L 32,70 2.40 0.58 | 1.39 _
L27 + 36,50 3.80| 0,30 | 1,14 0.67/28.40 m
856 - 40,50 4,00 0.0 .
857 - 45,50 5.00 0,0
858 - 48,95 3.45 0.0
428 - - 51,90 2.95| 0.15 | 0.44
429 - 53,20 1,30, 0.08 0,10
430 - 55415 1,95 0.55  1.07
431 - 58.30] 3415 1,37 | 432
432 - 59,80 1.50| 0.77 1.16
402 - 61,80, 2,00 O.41  0.82
LL6 ~ 64,00 2,20, 0,72 1.58
LLT 1.85 0.86 1.59 || 0.83/12.65m

- 65.85




Virtasalmi, H&11inm#k:
Nsyte | Poran- ' , : : '
| n:o reiki Anal.v8li | Pituus Cu % | %m Cu Keskif®

L75 LO 8.75 + 13.40| L.65| 0.49 | 2.28 | 0.49/4.65 m

4Ok, L 27.150 1.90| 0.75 | 1.43 | 03S/390 m
4,05 46.10 L 47.10| 1.00| 0.28 | 0.28 |

406 L 49.10] 2,00 1.95 | 3.90

407 T 51 .05 1 -95 0-06 0. 12

L08 + 55.10| 4,05 1.16 | 4L.70

14-09 T 57050 2.LIr0 0016 0.38

410 + 60,25 2,75| 0.76 | 2,09 0.81/1he15m




Nayte

Poran-

Virtasalmi, H&l1inmaki

n:o |reiki Anall ,v&li |Pituus| Cu % | %m Cu Kes
373 | 39 |61.70 £ 63.40] 1.70] 0.90 | 1.53 | 0.90/1.70 m
374 + 66,35 2.95| 0.12 | 0.35
375 85,70 + 87.15| 1.45| 0,30 | O.44
376 T 90.,00] 2.85] 0.12 | 0434
377 T 9&—.70 14-.70 2.36 1 1 .O9
378 T 97.20 2.50 0.89 2.23 1.23/11.501!1
380 150,95 + 153.30 2.35| 1.41 | 3.31
381 + 154,90 1,60 | 2,35 | 3.76 1.79/3.95 m




NN -

Virtasalmi, Hlllinmé,ki

N&yte | Poran-~
n:o | reiki Anal.vili | Pituus| Cu % |%m Cu Keski%
349 38 67.00 + 70,35] 3,35 | 0426 | 0,87
350 ?"'{130 T 76050 2020 0011 0021" .
351 80050 LI..OO 0007 0028
352 + 83.95| 3.45 | 2429 | 7.90 | 2.29/3.45 m
353 4 87.12| 3417 | 0.40 | 1,27 ! 0.40/B.17 m || 1.39/6.62 m
354 124,20 + 125,30 1,10 1.23 1.35 1 1.23/11.10 m




Virtasalmi, Hallinméki

Néyte |Pora- .

n:o |reiki L,vili |Pituus %m Cu
759 85 - 17.55] 3.00 0,96
760 - 19.55| 2,00 Ouhhs
761 L 28,00| 2,00 3.40°
762 - - 30,00 2,00 Oohily -
763 . I~ 33.00 3.00 O.l-l—sl
761{. - - 36.00 - 73.004 0-57
765 e LI-‘l noo 3.00’ 0093
766 = M.OO 3.00 1.05
767 . L 46,00, 2,00 148
768 - 48,50 2,50 1,00 -




Virtasallmi ’ Halllirmaw

Niyte | Poran- ' ‘ :

n:o reiké Anall,v&li |Pituus| Cu % | %m Cu Keski%

356 ] 4 312,25 2.00 | 1.26 | 2.52

357 + 314,29 2,00 | 1,06 | 2,12 .

358 1 316,25 2,00 | 0.96 | 1.92 J| 0.96/9.00 m

359 822,10 + 323,80 1,70 | 0.9, | 1.60

364 + 325,20 1,40 | 0.16 | 0,22 1 s
365 4 329,20 4,00 | O.L7 | 1.88

366 1331,8] 2.60 | 0.69 | 1.79

367 4334,,23 2.42| 048 | 1.16 0.55/112.12m




Virtasalmi, HEllimm&ki

Nayte Poran- i
n:o reiki Ana} .vdli | Pituus Cu % [%m Cu Keski%d

370 36 B68.70 + 370.85 2.15 | 0.80 1.72'[ 0.80/2.15 m

371 + 3721 1.25 | 0,09 | 0,11




Virtasalmi, Hillinm&ki

N&yte  Poran-
n:o reiki Anal,vdli  Pituus Cu % %m Cu Keski%

345 35 28.00

29.40  1.40 | 0,36  0.50

346 - 31,00 - 32,60 1,60 | 0,17 0,27
WNVQ k& mWO@o T mwomfo Nomo OONm Oo.Nm
348 112,95 = 113,55 0.60 o.mo,. 1,20 0.60/0.60 m




Virtasalmi, H&llinméki

Poran- '
reiki Anal.vdli | Pituus| Cu € %m Cu Keski%

314. 310.35 T 311.35 1.00 0027 0027

B58.20 + 359.65 1.45| 0,37 | 0.54 0.37/1.45 m




| |
‘Virtasalmi, H&11inmaki

Niyte Poran- ’ |
n:o reiki Anal,véli | Pituus Cu % %m Cu Keski% U Z
223 30 1 31.85 + 34485 3.00| 0.06  0.18
|22 | 1 L37.8 3.00 0.03 0.09
225 . 56025 + 58,80 2,55, 0.3t o079 | | o | e 7 |
| 226 ~ r 60.55] 1.75] 0.53  0.93 | 0.40/4.30 m o '
227 - 61,55 1,00 O0.14 0.14 -
228 L 63,55 2,00| 0.11 | 0.22
,,,,,, 229 | - 65.33, 1.78| 0.42 @ 0.75 ! 0.42/1.78 m B
230 i . 67.33] 2,00 0.2L @ O.8
231 - 70433 3,00 0.21 | 0.63 o N R RN S
| 232 - 71.90) 1,57 | 0.30 | 0,47 - , .
233 - 74,80 2,90 | 0.63 | 1.83 | 0.63/2.90m| 0.51/L.47 m B
234 L 76,90 2.10| 0417 | 0.36
1235 | 80.70 - 81.70| 1.00| 0.04 = 0.0k i ] T
236 112,90 + 114,50 1,60| 0,06 | 0.10
237 : L 115,50 1,00| 1,20 | 1,20 | 1.20/1.00 m .
238 - 117,50 2,00 0.06 | 0.12 -




i ‘Virtalemi, Hallinmski
Niyte | Poran- 1
n:o reika Anal ,vi8li @ Pituug Cu % %m Cu Keski%
| 333 29 | 41,40 L 4L,L0| 3,00 | O.uh | 1,32
| 33}, ; L46.85 2.45| 0.2, | 0.59 1| 0.35/5.45 m I
335 49,75 + 51,75 2,00 | 0.50 | 1,00
336 + 54,30 2.55| 0,05 | 0,13
337 + 56,00 1,70 1,18 | 2,01
338 L 59,00 3.00| 2.4k | 7.32
339 + 61,45 2,45 2.80 | 6,85 2.26/7.15 m
850 A + 6L,15| 2,70 0.31 | 0.84
851 A + 67.15] 3.,00| 0,371 1.1
340 + 69,60 245 1.34 | 3.28
341 + 73.20| 3.60| 0.42 | 1.51 } -0.79/6.05 m || 1.03/23.45 m




-

Virtasglmi, HﬁLlinmEkL

N&yte | Poran-
n:o reiki Anal ., vili |Pituus| Cu % | %m Cu Keski%
326 28 215,20 & 217415 1.95] 0,16 | 0,31
327 + 219,60 2.45| 2,00 | 4.90 I
328 + 221,00 1,40 7.02 | 9.83
329 L 223,60 2,60 | 2.60 | 6.76 ||
330 22/,.95 + 228430 3.35 | 3.13 | 10.49
331 4+ 229,60 1,30 | 1,37 | 1.78 - .
332 R32.55 + 234,80 2.25| 0.43 | 0.97 f| 1.97/17.65 m|




Virtasallmi, H&llinmaki
Nayte | Poran- .
n:o reiki Anal.vdli | Pituus| Cu % |%m Cu Keski%®

342 27 11,85 + 212,28 0.40] 0.43 | 0,17 } 0.43/0.40 m




Virtasalmi, Hgllinméki

Niyte |Poran-
n:o |reiki Anal,,vili |Pituus| Cu & | %m Cu Keskil®
318 26 238,40 + 240,20 1.80| 0.82 | 1.48 ﬂo.sg,(/ggm
1319 1 244,70 450 | 0410 | 0.45
320 + 247.20 2,50 | 0.63 | 1,58
321 + 248,40 1,20 0,09 | 0,11
322 + 251,40 3,00 | 1.40 | 4,20
| 324 1 256,30 2,00 | 0.17 | 0.34
325 + 258,75 2.45 | 0.66 | 1.62 0.55/20.35 m




Virtasalmi, HE1linm#ki

Néyte | Poran-— ‘
n:o reika Anal.vdli | Pituus Cu % | %m Cu Ti0, V205
306 25 53e15 =+ 54,90 | 1,75 0.36 | 0,005
307 251 095 T 253 050 1 -55 1050_ 2033
308 + 255.85 2.35 | 0.42 | 0.99
309 + 260,30 Lo45 | 1425 | 5.56 1.06/8.35 m
310 +.262.20 1,90 | 0.25 | 0.48 1 -
311 + 263,55 1.35 | 0,07 | 0.09
312 = 266,40 2.85 | 0,0 0.0
313 1 268,80 2,40 | 0,18 | 0.43 B
1314 =+ 269, 1,00 | 0,07 | 0,07
315 + 271,80 2,00 | 0,86 | 1,72
| 316 | - 274.50 2.70 1,57 0.70/. 0.59/22.55 m

0.58




Virtasalmi, H&11inm&ki
Nayte | Pora-
n:o reiké Anal] vili [Pituus |(Cu % [%m Cu Keski%
899 172,52 + 174,37 1.85 | 0.03 | 0.06 N . ==
900 174,37 + 176,60 2.23 |0.40 | 0.89 0.40/2.23 m - ) i I R
901 h79.90 4 182.9d 3.00 |0.06 | 0.18 N B
902 182.90 ks o 18[1-005 1‘15 0013 0015 - I o o o . I _ _ .
193 | herow d 1897 2.00|0.91 | 182 | 0.91/2.00 m| T 11
904 | 189,74 + 192.5Q0 2.76 | 0.0 - b4 1r SRR TN CHUNNN — B - - o I
905 | 192,50 + 195.60 3.10|0.08 | 0.25 [ | || I R - o
,,,,,,, | 906 195,60 + 197.84 2.25 | 1.08 2.43T, 1.08/2.25 m| |0.44f1011m | | | o | ) .
- % B B o o B R R - B - 4 - N | ] N i o I R o
I - ~ ] S B L . I B | o
] 1 - . | } I D R D D B
S R S| I N I . 8 S EN - N R N
o - - | N - ST 1 o i . | _ 1 _ e
|




Poran-

Virtalemi 5 Hlilllinmak.

Niyte
n:o | reika Anallv3li |[Pituus| Cu % | %m Cu Keski%
317 2, (184,10 }185.50 1.40 | 2.06 | 2.88 || 2.06/1.40 m




Virtasa#.mi, HE11inmski
Niyte | Poran-—|
n:o | reika Anal ,vali | Pituus Cu % |%m Cu Keski%

305 | 23 [53.15 | 253.84 0.70| 1.11| 0.78 ] 1.11/0.70 m




Poran-
reiki

Anal,vili

Pituus

Virtasa

Imi, H&

111rmaki

22/, 42C

1,55

0,54/1,55 m

225,20

1.00 |

— — o " - e S IS —- —t e
| 291 235,00 — 237.00 2,00 0.14 1 ) | B R
| 292 + 238,50 1,50 1.93 )
| 293 1 240,50 2.00 | 2.53 5
| 29 1 243.10 2,60 | 1.59 ) |
| 295 124480 1.70 | 0.20 [ R [ A E R I
| 296 - 246,60 2,00 | 1.66 . B
| 297 L ou8.95 2.15| 1.50 B
| 298 L 250,55 1.60 | 1,01 R
| 299 L 252,10 1.55 | 0.5L . o - i
N
1302 | 272,03 - 273.05 0,20 2,16 N - B : | huom!  niytteessi on 0.80 m sydanhukkaa = |
303 || L275,05 2,00 0.21 _ ) .
| 30 L 277.05 2.00 | 0,19 7 | B
;r,mi I N R R o N I . o - o - ' [
| T S e . i e . e ! [0
I . 1 , - | o I e e
: : ‘s
‘ _ 1 | . I R _

SRS S S




_ Wirtasa]mi, H&11inmaki
Niyte | Poran- ]
n:o | reiki Anal,vili  Pituus Cu %  #m Cu  Keski% Cu |
278 21 176,95 = 180.95 4,00 | 0,05 | 0.20 |
| 279 4+ 18245 1,50 | 0,09 | Ou1h | N R R R R
280 L4 183.45 1,00 0,38 | 0.38 ) . o
281 | - 184445 1.00 | 0.71 | 0.71 74- o
282 . 185.45 1,00 | 1,45 | 1.45 ]
| 283 L 186.453 1,00 | 0.38  0.38 ' . .
284 L 187.45 1,00 | 0.40 | 0.40
| 285 - 188490 145 1,03 | 1,49 | 0.81/5.45 m - o
- 286 ) 4 189.80 0,90 | 0.29 | 0.26 R
287 198,25 + 200.25 2,00 | 0.62 | 1,24
288 1 + 202,50 2425 0.76 | 1.71 4
\ 289 | | . 204,00 1.50 | 0.56 | 0.84 | _ . N R
‘ 290 - 205.45 1e45 | 1.2, 1.80 | 0.78/7.20 m 0.45/23.00 m
e s e e s s

W FECES 4




Virtasalmi, Hallinma}

ol
Néyte | Poran—
n:o reiks Anal.vali | Pituus Cu % |%m Cu
277 20 140,10 £+ 140,35 0,25 0.30 0.08




Virtasalmi, Hallinmiki

Néyte  Poran-

| nzo | reiki Anal.vdali  Pituus Cu % %m Cu . Keski% | , | , ,  Aug/t Ag g/t Co % Nig
l202 | 19 21,91 = 24,91 3,00 0.05 0.5 }
| 243 | 40413 < 4161 1.48  0.05 0.7
| 26 | 152.35 - 55.10 2,75 0,06 0,17 _ _ _
| 245 , = 56,70 1,60  0.39 0,62 | 0.39/1.60 m
L ou6 (8L.28 - 85,71 1.0 0.12 0,19 |
| 217 | 197.61 = 100,15 2.57 | 0.11  0.28 . ) 0.0 0 0.0 | 0.0
| 248 _ - 102,15 2,00 0,37 0,74 0.0 © 0.0 = 0.0
249 S 10443 2,28 1.51 3.4 | 0.0 2 0.0 | 0.0
| 250 | | - 107.24 2.81  0.42 1,18 0.0 0 0.0 0.0
| 251 - 109,77 2453 | Ouhh 1411 , _ 0.0 O 0.0 = 0,0
252 , < 111,77 2.00 | 3.75  7.50 | o 0,0 6 0.01 | 0,05
| 253 | = 113,56 1,79 2.68  4.80 || 1.58/11.41m 0.0 | 3 0,01 0.0
| 254 , - 116,56 3,00 0.02 0,06 0,0 | 0 0.0 | 0,0
| 255 - 120,56 4.00 0,14 0,56 0.0 | O 0,0 | 0,0
| 256 | = 124,86 4.30 | 0.4t 1,76 ] , , 0.0 0 0.0 | 0.0
| 257 | | ~ 127,02 2,16 0.35  0.76 + 0.39/6.46 m | 0,0 | 1 0.0 | 0,0
| 258 , + 129,13 2.11| 1.19 | 2,51 0.0 2 0.0 | 0.0
g 259 - 130,00 0.87 | 0.0 0.0 , _ ) 0.0 0 0.0 0.0
| 260 | - 133.30 3,30 2.62 8.65 I 1.78/6.28 m | [1.00/33.15 m 0.2 5 0.01 0.0
261 - 136,60 3.30  0.13  0.43 0.0 O 0.0 | 0.0



|
L Virtasalmi, HE11inmélki

Nayte | Poran- : ;

n:o reiki Anal .,vili | Pituus Cu % %m Cu Keskid

215 18 121,55 + 123.05 1,50 | 1.75 | 2.63

216 | 4+ 125,09 2,00 | 0,50 | 1,00 B . I D R B
217 + 128,25 3,20 | 1,96 | 6.27 B

218 , + 129,70 1,45 | 2,64 | 3,57 _ o

219 4 132,10 2,40 | 0.71 | 1.70

239 + 133,90 1,80 | 0.14 | 0,30
| 2,0 | T 135.80 1,90 | O.17 | 0.32 I -
241 + 137,70 1,90 | 0,05 | 0,10 -

220 + 138.89 1.15| 0,72 | 0.83 0.97/17.30 E )

221 141,13 + 142,13 1,00 | 0,68 @ 0.68 0.68/]1.00 m ,

222 4 146413 4,00 | 0.08 | 0.32 : )




almi, HEllinmﬁki

Virtas

N&yte | Poran-

n:o reiks Anal,.,vdli | Pituus Cu ¢ [%m Cu Keski%

196 17 170425 + 72,30 2,05 1,20-| 2,46 ]| 1,20/2,05 m

197 + 7L 70| 2.40| 0414 | 0.34 0.63/fhehs5 m B
198 141,00 + 142,70 1,70| 0,09 | 0.15

200 - 11&5.2‘ 2.55 0061# 1.6!4- o.6h/2055 m

201 149435 + 150,50 1,15 1,00 | 1.15 § 1.,00/1.15 m

202 151,75 + 153,79 2.00| 0,48 | 0.96 0.48/2.,00 m | 0.34/11.,05 m B
203 L 155.85 2,10 | 0.21 | 0.4




|
| Virtasalmi, HA11inmiki » | | |
Nayte | Poran- | ,

n:o reiki Anal,.,vdli | Pituus Cu % %m Cu Keski%

262 16 213.90 L 214.90 1.00 | 0.60 0.60

|23 | | +216,90 2,00 0.0 | 0.0

26L | | 1 220,90 4.00, 0.0 | 0.0 - — : L o
| 265 ~ 225,35 L5 | 0.0 | 0.0 i - .

266 + 228,35 3.00| 0,17 | 0.51

267 4+ 229.35 1,00 0.33  0.33

268 , ~ 1230.35 1,00 1.28 | 1.28 .

269 - 231,35 1,00 | 6.10 | 6.10 " 1 — - 1 I

270 + 232,30 0.95| 0.96 | 0.91 || 2.81/2.95m ‘ E - | —f—

271 + 233,55 1.25 | 0,37 | 0.46 ) N

272 - 235,55 2,00 | 0.37 | 0.74 -t -
— | 27d + 236,25 0,70 | 0.32 | 0.22 1.27/7.90 m ) ‘ o -

Tk ~ 238.05 1.80 | 0.19 | 0.34 o
| 275 + 240,05 2,00, 0.17 | 0.34 - — — o
| 276 o .+ 242,40 2,35| 0.33 | 0.78




‘Nayte

| n:o

| 1g6

187

| 188

189

| 190

| 191
| 192

193

194
195

199
204

205
206
207

| 208

| 209
[ 210
1211

212
213

; 214

Poran-
| reikd

| BT

131.50

Anal ,v3li

19445 - 21,76
| 25.37 - 28437

- 30.65
33.85

L3425

= 14-5 025
T h7025

T 1’#9 060

40.25

55.73

53473

103.35 ~ 105,70

- 107.70

514.50 ; 116.hd

= 117.90
- 119,30

132,45

136,25 ~ 138,20

- 142,35
= 144.35
- 145.95
— 147.80

Pituus
2,31

3.00 |

2.28

3.20

3.00 |

2.00
2.00 |

2.35

1.90 |
1.50 |
1.40 |

0.95 |

1.95 |
2.95 |
1.20 |
2.00 |
1460 |
1.85 |

Cu #m Cu
0.51 1,53 1
0015 i 003[4» |
0,50  1.60 |
0.55  1.65 |
0.23 0.6 |
0.25  0.50 |
0.55 1,30 |

: 2.11 4,22
Oe4s | 1,00

| 0.0 0.0

L 0.11 0.22
0.04 0.08 |
0.33  0.50 |
0.0, 0,06
1,03 | 0.98
0.17 | 0.33 |
0.64  1.89
0.0, 0.05
2.04 = 4,08
2.28  3.65 ||
0.14 0426 |

[ 1.03/0.95 m

Virtasalmi, Hillinméki

Keski%

0.41/8.48 m

0.h2/9.h5 m

1.22/4.27 m |

1.25/7.75 m | 0,76/ 145 m

-

o.51/:17.75 m



Virtas4lmi, H&allinm8ki

Niyte | Pora- '

n:o reiki Analivdli |Pituus| Cu % | %m Cu Keski% -

826 83 |22.,88 L 2,.,88 2,00 0,09 | 0,18

827 - 26,45 1.57 | 0,09 | 0,14

828 31,95 - 34.95| 3.00| 0.63 | 1.89 | 0.63/3.00 m

829 L 36,95, 2.00| 0.48 | 0.96

830 L 38,95| 2,00 041 | 0,82

831 . - 41,95 3,00 | 0.38 | 1.14 B . n |
832 - 42,95 1,00 | 0.26 | 0.26

833 - 43.95 1,00 0,67 | 0,67

834 L 45.95| 2,00 0.62 | 1.24 | 0.64/3.00 m

835 L 47.871 1.92| 0.32 | 0.61

836 L 50.15| 2.28| 0,09°| 0,21 .

837 L 52.65| 2.50| 0.58 | 1.45 ] 0.58/2.50 m} 0.45/[20.70 m|
838 L 54,.65| 2.,00| 0.0




|
Virtasalmi, Hallinméki

N&yte |Poran- j

n:o |reiki Anallvdli |Pituus| Cu % %m Cu Keski%®

7L | 14 1.30 L 6.30 | 5.00| 0.16 | 0.8

175 1171 £ 13,71 2,00| 0.05 | 0.10 ] }

176 17,70 £ 22,40 4,70 | 0.08 | 0.38

177 6Loi5 L 68,05 3.60| 1.79 | 6.uL -

s | L7000 1.95! 0.07 ! 0.1 R L : -

179 L 72,000 2.00! 0.91 | 1.82 B

180 L 74,00 2,00| 0.69 | 1.38 || 1.02/9.55 m ,

181 .+ 76,80 2,80 0J4L | 1,23 L O0ALL/2.80m || o o
| 182 | . 79.17! 2.37) 008 019 . | W 1 I - N

183 , . 82,00 2.83) 1.59 | 4.50 [ 1.59/2.83m | 0.90/117.55 m

18 3 L 85,00, 3.00| 0.22| 0.66

185 T 86.00 1.00 0012 0.12




‘ Virtasalmi, H&llinméki |
Nayte @ Poran-
n:o reiki Anal,vali Pituusi Cu % %m Cu Keski%®

172 13 5695 = 8495 3,00 | 0.10 @ 0.30

173 + 12,10 3.15| 0.04 | 0.13
141 1L.40 £ 16,70 2.30 0,09 0,21

142 - 19,70 3,00 | 0.35 | 1.05 :

143 ~ 21,70 2,00 | 0,17 | 0.34 }

144, L 2,,00 2.30| 0.73 | 1.68

145 L 27,40 3.0 2.8 | 9,52
46 429,40 2,00| 0.56 | 1.12 ]| 1.60/7.70 m

147 £ 33,00 3,60 0,11 | 0,40

148 136,60 3.60 | 0.58 @ 2.09

149 - 40.10 3450 | 0.74 | 2459
150 | - 42,30 2,20 1.80 | 3.96 [0.93/9.30m |

151 + 4440 2.10] 0.20 | 0.42

152 L 46,05 1.65, 0.06  0.10 |

153 L7700 1.65| 6437 110451 ||

154 - 48,80 1.10| 0.41 | 0.45 | 3.99/2.75 m [|1.07/32.10 m

360 68.45 L 70,80 2.35| 1.95 h.ssi{ T

361 - 170.80 £ 72,25 1.45| 0.72 | 1.04 [ 1.48/3.80 m

362 + 74410 1,85 0.34 @ 0.63

363 L 75,50 1.40 | 0.47 @ 0.66

368 78.45 -~ 80,30 1.85| 0,94 @ 1.74 10.73/1185 m | 0.67/63.60 m

369 - 83,50 3,20 0,29




|
Virtasalmi, H.illinmﬁlli
Ndayte  Pora-

n:o reika Anal,vdli Pituus | Cu % %m Cu Keski|%

155 12 34,20 & 35,65 1.45| 0.40 | 0.58'; 0.40/1.45 m

156 || 60495 L 65,05 4.10| 0.11 | 0.45

157 76490 = 7945 2.,55| 054 | 1.38 | 0.54L/2.55 m

158 96,70 & 100,30 3.60 | 0.15  0.54 -
159 ~ 102,30 2,00 | 0,38 @ 0.76 ; 0.38/2.00 m

160 113415 £ 11675 3.60 | 0.22 | 0.79 -

161 = 118.55 1.80  1.74 3,13

162 + 122,50 3.95 | 0.3 | 1.70 -
163 - 125,00 2,50 1.98 495y | i | | .
164 - 127.10 2,10 | 1,44 | 3,02 § 1.24/10.35 m

165 128,40 + 130,45 2.05  0.48  0.98

166 | £ 131.80 1.35| h22 | 5.70 B

167 = 134,95 3.15  0.28  0.88 o

168 ~ £ 137.35 2,40 | 3.46 | 8.30
169 = 139.40 2,05 2,47 | 5.06 § 2.23/8.95 m [1.49/22,65 m
170 - 143.80 4.40 | 0,20 0.88 |
171 L 146,00 2,20 | 0.14 | 0,31
|
]
|
B : SN S S S R U BN 57U R S I . S B -




Virtasalmi, H&114nmaki

Néyte | Pora- ‘
n:o reiki Anal{vili Pituus| Cu % |[%m Cu Keski%®
126 11 21,75 + 25.50 | 3.75 | 0.25 | 0.94
127 38080 T 42980 I-L.OO Ool-|-1 1 .6[[,
128 45.,80| 3,00 | 1.10 | 3,30
129 48.80 | 3.00| 0.63 | 1.89 || 0.87/6.00 m
130 52,60 | 3.80 | 0419 | 0,72 :
131 55,60 | 3,00 | 0,35 | 1,05 0.51/16.80 m
132 58,60 | 3,00 | 0,06 | 0,18
133 61,60 3,00 | 0,11 | 0,33
134 63.50 | 1.90 | 0.54 | 1,03 0.41/24,.70 m




AL s -

Virtasalmi, HAllinmék

(i
Niyte | Pora-
n:o reiki Analivali |Pituus| Cu & %m Cu Keskif® v.0. | Tio,
139 9 !&.50 s = 7-20 2.70 0011
114-0 ’20.90 T 21 095 1 .05 0026
121 39,50 + 42.50| 3.,00| 0,21 | 0.63 :
123 L7.87 347! 0.49 | 1.70 0.03 | 0.74
125 53,20 2,05| 1,47 | 3.01 || 1.47/2.05 m | 0,70/10.70 m 0.05 | 0.46
135 56,201 3,00 0,14 | 04,42 ‘
136 59,20 3,00| 0,26 | 0,78
138 65,00] 3,20| 0.16 | 0.51




Virtasalmi , H&llinm#ki

N&gyte @ Pora- :
n:o reiki Anal,vili Pituus Cu & %m Cu Keski% V205 TiOz
100 8 32,80 - 34,70 1,90  O.4 0,8, | 0.44/1.90 m
101 37.60 2,90 | 0,02 | 0,58
102 40455 2,95 0,08 0.24
103 55645 = 58445 3.,00 | 0,19 | 0,57
104 60,45 | 2,00 | 0,68 | 1.36 0.04 | 042
105 62.45 2,00 | 1,71 | 3.42 0.03 | 0,28
106 64he33 1 1.88 | 1.23 @ 2,31 0.04 | 0,66
107 664101 1,77 | 0419 | 0434 - 0.05 | 0.89
108 67,70 1,60 | 0.95 | 1.52 0,04 | 0,76
109 70,50 | 2,80 | 0463  1.76 |} 0.89/12.05 m
110 73.70| 3.20 | 0,22 | 0,70
111 75,70 2.00 0,29 | 0,58
12 TT45 | 1475 | 0440 | 0.70
113 T79.80| 2.35 | 0.65 | 1.53
114 B1.45] 1465 | 1,30 | 2.15
115 83,60 2,15 0,10 @ 0.22
116 __‘86'75 3015 1o[+5 £|-057 0091/9.30 m
117 89,75 3.00 | 0.41 | 1.23 0.72/31.30 m
118 92,00 2,25 0,22 | 0.50
119 96,00 | 4,00 0,25 0,20
120 99.30 | 3,30 | 0,31 1.02




- IN&yte

Pora-

Anal,.vali

e e

Virtasalmi, H&114nmaki

n:o reiki Pituus| Cu % |%m Cu Keski% Ni &
86 7 13.85 b 16.35 050 0.02 0.05 0.0
87 4 17.55| 1.20 | 0,24 | 0.29 0.0
88 26.60 “T 29.20 2.60 0.0 ono 0.0
89 32,55 | 3.35 | 0.0 0.0 0.0
90 36450 | 3,95 | 0.04 @ 0,16 0.0
| 91 58.50 4 62,00 | 3.50 | 0.16 | 0.56 0.0
’ 92 63.35| 1.35] 0.21 | 0,28 0.0
| 93 65.50 | 2.15 | 1.41 | 3,03 0.0
9l 67.50 | 2,00 | 2.18 | 4.36 || 1.78/L.15 m 0.0
195 96435 + 99.35 | 3.00 | 0.53 | 1.59 0.0
| 97 104435 3.00 | 0.48 | 1.4k 0.0 |
98 107.13 2.78 | 1.34 | 3.73 ‘ 0.0 |
99 1 108.80 1.67 | 1.04 | 174 Y 1.23/b45 m §| 0.80/ 12,45 o 0.0




Virtasa'lmi , HE]

113 nméki

Nayte Pora- .
n:o reiki Anal,v&li Pituus Cu % | %m Cu Keski% NiZ
76 6 81.90 + 83,50 1,60| 0,04 | 0.06 0.06
71 85,551 2,05| 0.0 0.0 0.06
78 87.00 1451 0.05 | 0,07 0.08
79 113,05 + 114,10, 1.05| 0.28 | 0,29 0.04
80 116,20, 2.10| 0.0 0.0 0.06
81 118,20 2,00 0.41 0.82 0.0
82 119.80, 1.60| 0.16 | 0.26 0.06
83 121,68 1,88| 0.47 | 0.88 : 0.06
84 123.28 1.60| 0,50 | 0.8 | 0.50/1.60m | 0.39//7.08 m 0.06
85 125.50 2,22 | 0,15 | 0.33 0.07




Virtasalmi, H&llinméki

N&yte | Pora- i :

n:o reikd |  Anal,vdli Pituus | Cu %  %m Cu Keski% Cu Ni % ZIn% | Co % MoS,, % /t Au g/t

61 5 33,10 = 34425 | 1.15 | 0.2, | 0.28 ' 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0

62 36,45 - 37.75 | 1.30 | O.14 | 0.18 | 0.0 0.0 | 0.0 | 2 0.0 |
63 39.55 @ 1.80 | 0.14 0.25 0.0 0.0 0.0 1 0.0

6L 16,90 = L7.70 | 0.80 | 3.29 @ 2.63 || 3.29/0.80 m 0.05 | 0.12 | 0.01 | 0.0 | 7 0.0

65 52425 = 53.35 | 1.10 | 0,17 | 0419 ) 0.0 0.0 0.0 | 0 0.0

66 5L.55 | 1.20 | 0.14 | 0.17 0.0 0.0 0.0 | 1 0.0

67 56,40 | 1.85 | 0.43 | 0.80 0.0 0.0 0.0 | 1 0.0

68 57.65 | 1.25 | 2,18 | 2.73 0.0 0.01 | 0.0 | 4 0.0 e
69 60.07 | 2,42 | 1,14 2.76 || 1.14/5.52 m 0.0 0.01 0.01 | 3 0.0

70 1 62.85 | 2.78  0.09 | 0.25

71 6L.55 | 1.70 | 0.22 | 0.37 0.05

72 67.70 - 69.70 & 2,00 K 0.18 @ 0.36 3

73 72,70 | 3,00 | 0,04 0.12

7l 74,70 | 2.00 | 0,09 = 0.18

75 199.40 —| 102.95 3.55 | 0.0 | 0.0 0.06




Virtasalmi, H&llinm&ki
N&yte  Pora- ;

n:o | reikd Anal.vili ©Pituus Cu % %m Cu Keski % ' Ni % MoS, % Co % Ag g/t Au g/t
L1 L 29,55 + 32.75 3.20 | 0,0 | 0.0 0.0 | 0.0 [0.0 1 0.0
L2 34,75 | 2,00 | 0,04 0,08 ‘ 0.0 | 0.0 | 0.0 2 0.0
43 , 37.28 | 2,53 | 0,02 | 0.05 0.0 | 0.0 | 0.0 1 0.0 N
Ll 47.20 = 49,20 | 2,00 | 0.20 | 0.40 ‘ 1 0.0 | 0.0 [0.0 0.0 | 0.0
L5 63.50 4+ 66,70 3,20 | 0,04 @ 0.13 ) 0;0 | 0.0 | 0.0 0.0 0.0
L6 70,20 | 3,50 | 0,36 @ 1.26 0.0 | 0.0 |0.01 2 0.0
LT : 12:40 | 8s80 | 0,07 | 0415 4 0.0 | 0.0 |[0.0 0.0 | 0.0
48 TL.55 2.15 | 1.03 2.21:]@.03/2.15n1 0.0 | 0.0 |0.0 2 | 0.0
49 76,30 1,75 | 0,15 | 0,26 : 0.0 | 0.0 [0.0 1 0.0
50 1 77.91] 1,61 | 0,14 | 0.23 ' 0.0 | 0.0 |0.0 1 0.0
51 e 81.83 | 3.92 | 0.16  0.63 - , s » 0.0 | 0.0 |0.0 1 0.0 .
52 83.83 | 2.00 | 0.98 | 1.96 0,0 | 0.0 [0.0 2 0.0
53 85.00  1.17 | 0.8, | 0.98 1J0.93/3.17m . 0.0 | 0,0 |0.0 3 0.0
51 88.00 3,00 | 0,18 | 0.54 0.0 | 0.0 | 0.0 1 0.0
55 90.00 | 2,00 | 0.27 | 0.5k 0.0 | 0.0 |0.0 1 0.0
56 92,00 | 2,00 | 0.20 | 0.40 | : 0.0 | 0.0 | 0.6 2 0.0
57 94.50 2,50 | 0.64 | 1.60 : 0.0 .1 0.0 |08 5 0.0
58 97.251 2,75 | 0.06 | 0.17 : VS 08 | 0.8 |6.0 1 0.0
59 98.25 | 1,00 | 2,64 | 2.64 ]0.71/6.25m 0.54/16 2 m 0.0 | 0.0 |0.0 3 0.1
60 101,50 | 3.25 | 0.08 | 0,26 .1l on 1808 |88 1 0.0




Virtasallmi, H&]llinmiki
Nayte | Pora-
nio | reiki | Analivdli |Pituus | Cu % |¥m Cu _Keski%
884 82 |310.35 |-312.35| 2.00 | 0.09 | 0.18
885 ~ |312.35 -314.85| 2.50 | 0.06 | 0.15
886 1314.85 L315.85/ 1.00 | 0.0 - -
887 315.85 -316.80] 0.95 | 0.24 |0.23 |
888 316.80 318,30, 1.50 | 0.0 | - . »
889 318.30 320,20/ 1,90 | 0.63 | 1,20 0.63/1.90 m
890 320.20 322,20/ 2.00 | 0.08 | 0.16 - )
891 322,20 1324.25| 2.05 | 0.10 | 0.21
892 324.25 F326.75| 2.50 | 0.0 | -
893 326.75 1-328.75| 2.00 | 0.0 |-
894 28.75 F330.75| 2.00 | 0.0 |-
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1,00 = 3,00 |
Le50 |
6465 |

9415

11,15
13.70

16,70

19.20

21420
23.20
24420
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26,00
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2945
31.59
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36.55
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42,00
45450
47.50
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51,50
52.59
53.50
54450
56.50
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60.50

62,50

64450
66450

68450

70.50

72450
The50
77.00

Pituus

2.00

1.50 |
2.15 |

2.50

2.00 |
2.55 |
3,00 |
2450 |

2.00
2,00

1,00 |
1,00 |
0.80 |

1.00

1,00 |

145 |
2.05 |

2.50

1.00 |
1.55 |

2.05

3.40 |
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2.00 |
2,00 |
2.00 |
1,00 |

1,00

1.00 |

2.00

2,00 |
2.00 |
2,00 |
2,00
2,00
2.00 |

2.00

2.00 |

2,00

2.50 |

0.55/L.60m

M.BB/:" 80m

HO .86.50/21- aOO m

Cu % %m Cu
| 0.33 | 0.66
0.0 | 0,0
0.0 | 0.0
0.08 @ 0,20
0.0 | 0.0
0.0 0.0
0.0 | 0.0
0.0 @ 0.0
0.25 | 0.50
L 0.14 | 0.28
0.34 | 0.34
1.68  1.68
1.49 1.19
0.31 | 0,31
3.78 | 3.78
0.0 0.0
0.38 0,78
0.14 | 0.35
0.96 | 0.9
0,16 | 0.25
0.64 | 1,31
0.06 = 0,20
0,08 @ 0,28
0.31 0,62
0.93 | 1.86 |
0.20 | 0.40
0.05 | 0.05
2.8, | 2.8,
2,32 | 2.32
0,92  1.84
0.23 | 0.46
0,20 = 0,40
0.12 | 0.24
0.02 | 0.0 |
0.2  0.48
1.2  2.48
0.4L9  0.98
0.0, 0,08
0.0 | 0.0
0.12 | 0.30

m .03/9. OOm 0.

65/32.30 m

10.54/49.30m

Virtasalmi, H&llinm&ki
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Virtasalmi, H&llinméki
Néyte | Pora-

nso | reiki Anal {vdli Pituus| Cu € |%m Cu Keski%®

789 80 175.81 + 177.81 2.00 | 2.75 | 5.50

790 + 179.81 2,00 | 1.25 | 2.50

791 L 182,25 2.44 | 0.52 | 1,27 1.44/6.44 m
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