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mm. taipumus virrata prismoina. Runsas irtaimen aineksen 

miBri jzBss8 tekee myas sen liikkeen epztasaiseksi (Fairchild 

1907 Ebersin 1926 mukaan) aiheuttamalla sulloumia ja liik- 

keen hidastumista  useel el 1895 Ebersin 1926 mukaan). 













Puhtaan eroosioteorian mukaan drumliinin muoto on 

syntynyt my6hemmZn jSSn tytimt)n kul jettae s sa pois mahtavat 

edellisen etenemisen kasaamat pohjamoreenikerrostumat, jol- 

loin drumliinit olisivat eroosiottihteita (Lewis 1898 Ebersin 

1926 mukaan). JSBn alaisten sulavesien vaikutus on mytis voi- 

nut tulla kysymykseen (Werth 1907 Ebersin 1926 mukaan). 

Depositiote oria SSrimmill3kin e i  hyvkiksy mukaan ollen - 
kaan eroosiota. Drurnliinit ovat sen perusteella kasautuneet 

paikalleen jSan mukanaan kuljettarnasta aineksesta niille omi- 

naiseen muotoon. Virtaviivaiset moreenimuodot ovat nLin 01- 

len syntyneet kerrostumalla sivuilta ja ylhii3lta pain. Kasva - 
minen muistuttaa (esim. FJebelsberg Ebersin 1926 mukaan) 

jossainma2irin keskimoreenin muodostumista ta i  myas joenpoh- 

jalla tapahtuvaa hielckasarkkien kasvamista ja muovautumista 

pohjan epatasaisuukaien ja erilaisten virtausnopeuksien vaiku- 

tuksesta (Davis 1893 Ebersin 1926 mukaan). Erilaisia virtaus- 

nopeuksia voi jaassa syntyii silloin, kun jZ3massoissa muodos - 
tuu niiden edetessii vertikaalisten virtauksensuuntaisten hal- 

keama- ja heikkoustasojen systeemi  illis is 191 l Ebersin 1926 

mukaan) , jotka aiheuttavat pohja jS3s sS hitaan liikkeen niitS 

vastaan ja nain myas kasautumisen (Kuva 5). NSiden tasojen 

muodostumiseen saattavat myatiivaikuttaa alustan topografiset 

erot ,  1SmptStilanvaihtelut , niinkuin sulamisvaihe , seks edellS 

rnainittu jaan pyrkimys virrata liikkeensuuntaisina prismoina. 

Mahdollisesti runsas super- ja englasiaalinen aines liittyvgt 

jollain tapaa yhteen niiden kanssa suurina keskimoreenimari -  

n3 (Chamberlin ja Alden 1905 Ebersin 1926 mukaan), koska 

on ilmeist3, ettS drumlinaatio vaatii erityisen suuren materi-  

aalimlSr3n (Ebers 1926). Superglasiaalinen aine s on joutunut 

englasiaaliseksi ja siitg edelleen subglasiaaliseksi jSatik6n 

pSiillZ olle iden suurten uomien ja mainittujen he ikkousta sojen 

















Litmasen alueella on taas havahttavis ea , et t i  kiille - 
gneisei ornaa paksumman moreenipeitteen kuin diopeidiamfibo- 

liitti. Hajonta, m W  kuvaeta ilmenee, on niennaietti, sill3 

R125, 126 ja 127 ovat e r i  paikarata kuin muut. Samoin on R 

129:n ja 128 :n laita, sill% ne sijaitsevat luoteispuoleisella dio- 

riittialueella. 

Karhuniemf muistuttaa s iku i  Kaitairten aluetta , ettP 

ematkeisten kivilajien p%d.Il% on ohut moreenipeite , joskin R 143 

muodoetaa poikkeuksen ttiha. Dioriittien s a t e e n  valliteee mo- 

reenipakeuukeie ea euuria vaihteluja , m u  n&htiv&sti johtuu kivi - 
lajikombinaatioiden Mrjavuudeeta, sillii ainaarstaan R93 voidaan 

lukea puhtaakei dioriittireUcei. Muut vaihtelevat dioriitista 

diopsidiamfiboliittiin ja gabr oon sekB pe riddiittiin. Kvart eidio - 
riitin kohdalla on mythkin melkoi ata ha jontaa , mutta tamti joh- 

tuu eiiti ,  e t t i  R145 ja 146 sijnitsevat muista luoteeseen noin 

puolentoista kilometrin p u e e i  I-ISllinlammen kaald=oispuolella. 

Hulkkose s ea on gabron p8a118 ohut rnoreenipeite ja clioriitin p l a  - 
1% pakeumpi, niinkuin muillakin alueilla on ollut melko el-01- 

liee sti. 

Yhteenvetona n44istP erilaieieta moreenipakeuuksieta 

eri kivilajialustoille v o w  pWtellY, e t t i  gneieait , samoinkuin 

kiisuja sis2ill2ivBt kivet , ovat rapautuneet syvernrnSlle kuin 

diapsidiamfibolfitti ja syvtkkfvet. Tarnst lpaattaa johtua eiita, 

ettti gneissit kovempfna kuin diopsidiarnfiboliitti ovat rakoilleet 

ja murtuneet e n e m m a  poimutuksis sa , jolloin niihin on j t a y t  

rapautumieta edistavia rakoja. Tam- lisi4ksi gneieseieel on 

tavattavie ea usein grafiittia ja rikkikiieua, mi tU auttavat 

preglaeiaalieta kemiallieta rapautumieta. Syvaivien hyvll r a  - 
pautumiske sWvyys johtuu luultavasti niiden homogeeniee sta ra  - 
kentee sta. Emlikeisismst Mvis s l  e i  ole juuri lainkaan kehitty - 
nytta rakomuodostusta, joten tamti saattaa aiheuttaa eron hap- 

pamien ja e d s i e t e n  kivien rapautumiekeet~vyyden vtilillg, 









1 926). Vuorenmaa~i muodostuman ylYosa e i  noudata yleista 

drumliinialueen virtaviivaisuuspe riaatetta, mika saattaa joh- 

tua siita,  ettei jaatikon alaosan drumlinoiva vaikutus ole ulot- 

tunut niin korkealle (Smalley ja Unwin 1968) (kuva 10). Sen 

sijaan ylhZZllZ sivuilla on havaittavissa kevyttii flutingia sa- 

maan tapaan kuin normaaleilla pohjamoreenialueilla. T oinen 

samantapainen muodostuxria kuin Vuorenmaa on HBllinmYki. 

Drumliinien ainekse sta 

Alueelta, on otcttu 32 moreenim-ytettz, joista on teh- 

ty raesuuruusanalyysit. Naistti laskettu keskiarvomoreeni s i -  

s Z l t 3 Z  e r i  lajitteita seuraavat rniiiirat: 

Sa Hs hHt kEt hHk kHk hSr kSr yht. 

2,5% 10,570 1970 26,5oJo 1770 11% 770 6,570 100,OOJo 

45,5  28 13,5 

Tarn& perusteella keskiarvo on karkea4ietamoreeni (kuva 11). 

Vallitseva raekoko on karkea hieta, @ 0,006-0,02 mm. Toi- 

seksi  eniten se  sisaltaa hienohietalajitetta, $d 0,002-0,006 mm. 

Suunnilleen samanverran kuin hienoa hietaa sis&lt&a keskiar-  

vomorectni hionoa hieklcaa. Rakeisuuskayrassa hHt, kHt ja 

hI& muodostavat melkein suoran viivan. Naitii lajitteita on - 
kin yhteensg 62,5 TO. Taman l i s a s i  seuraavaksi suurin ryh- 

ma  on karkea hiekka, jota on 11,O 70. Jos lasketaan yhteen 

hiekat ja hiedat , saadaan niiiden yhteismaariiksi 7 3 , 5  70. 

Hieno hieta + karkea hieta + hieno hiekka (+ osaksi karlcea 

hiekka) edustaa jo moreenin monomineraalista aine sta. TamBn 

on osoittanut nzytteiden fraktioiden lahempi tarkastelu. Kivi- 

lajihieis s=i on havaittu myos naitz samoja rakeisuusfraktioita 

vastaavat mineraalien raekoot vallitsevi?csi, joten syy-yhteys 

on ilmeinen. 







Rakeisuusanalyyse ja ja kivilaskuja 

Suotlarnmen moreeninzytteiden rakeisuusanalyysit 
ja va staavat kivila skut (Kt s . kuva 12) 

Naytteiden rakeisuusarvois sa  (taulukko 1) soran ma3- 

r a  naytt&%i seuraavan dioriittisen kivimate riaalin vaihteluja ki- 

vilaskuis sa. Hielcka - ja hietafraktiot mytSt%ilev%it gneissien ma3 - 
ria. Tams  seikka saattaa olla satturna tai  se voi myas johtua 

alkupersisten kivilajien mineraalirake itten koosta , sills dioriit - 
teja alueella esiintyy aina porfyyrisiin karkeisiin muunnoksiin 

as t i  ja gneissit ovat melkoisen hienorakeisia vastaten liihinna 

juuri hiekka- ja hietafraktioita karkeudeltaan, Toisaalta ainakin 

naytteiden 4 ja 5 osalta nayttgvat rakeisuusarvot tukevan oletettila 

drumliii~inmuodoatumisteoriaa, jonka mukaan aines muuttuu 

hiefiommaksi me:ntae ssS distaalipuolelle. 

Viitostien leikkaus 

Suhteellisesti karkeinta ainesta nay t t i i  olevan drum- 

liinin keskusta (taulukko 2), mutta melkein samanlainen on 

naytteen mukaan koillisen puoleinen sivu (kuva 13). 

Vertikaalisuunnassa ilmenee kivilajikoostumuksessa 

pienis eroja siten, etta dioriittien mtisra on ylemm3ssS kivi- 

laskussa suurempi kuin alemmassa. Amfiboliittien suhteen on 

asia painvastoin. Icoska on ilmeist8, etta ylempi moreeniosa 

on kauempaa tullutta ainesta kuin alempi, seuraa tZst2, etta 

dioriittialue on kauempaa nSytteenottopaikasta kuin amfiboliitti- 

alue. Tassii tietenkin on oletettu, ettS drumliinin muodostumi- 

nen on tapahtunut yht3 voimakkaasti kummaltakin sivulta. FIo- 

risontaalisuunnassa on havaittavissa dioriittien vtihenemists 

lounaasta koilliseen amfiboliittien vahetessa keskustasta kum- 

mallekin puolelle . Lounaa se en vaheneminen on kuitenkin suu - 
rempi kuin koilliseen. Kun otetaan huomioon rakeisuusarvojen 

vaihtelut samois sa na~ytteiss3, voidaan olettaa, etta ke skin1 - 
maisen ja koillispuolisen nayttcen materiaali  on kulkeutu - 
nut pienemman nlatkan kuin lounais- 





puolinen ja ylin materiaali. TTstX voi tehda sen johtopastbk- 

sen,  etta an!fiboliitti suurimmaksi osaksi drumliinin keskivii- 

van koillispuolella ja dioriitti enemm2.n sen kaakkoispuolella. 

Nain todellakin taitaa olla asianlaita kyseisells alueella, jos- 

kaan mitaan varrrioja faktoja e i  voida e s i t tU ,  sills kalliopers - 
karttaa e i  ole aivan alueen ndistti osista vie13 tehty. 

Se seikka, etta raesuuruudeltaan aine s jakautuu epa- 

symmetrisesti  drumliinin poikkileikkauksen suhteen, saattaa 

johtua siita syysta, etta muodosturna on saanut aineksensa ka- 

sautumalla kahdesta e r i  jS2n lohkosta, joilla on ollut e r i  no- 

peus. 

Nagringin leikkaus 

Leikkaus on tehty lyhyen pyoreshkon muodostuman 

kxrjen poikki. Se kulkee suunnassa 15 astetta ja on leveydel- 

t3Zn noin 30 metriY, SiitZ on otcttu kuusi nSytettS (taulukko 3) 

ja tehty neljS kivilaskua (kuva 14). 

Kun ve rrataan kivilaskuja (taulukko 4) ja rae suuruus - 
analyyseja toisiinsa, e i  voi n%dZ minkaanlaista yhteyttz niill3 

toisiinsa. Icivilaskut esittsvst oikeastaan samaa kivilajisekoitus- 

suhdetta, ainoastaan laskussa l6/1&Soo/68 (syv. 2 , 5  m) dioriit - 
t is ta  ainesta on enemman kuin muissa ja sarnan nsytteen rakei- 

suusanalyysiss$ on saatu koko leikkauksen suurin hieroainepi- 

toisuus. Rae suuruiisanalyysit seuraavat samaa tendens sig kuin 

viitostien leikkauksessa. Lounaissivu ja alaosa sisZltXv2it enem- 

man hienoa ainesta kuin muut leikkaukscn osat. TSmS voi 

olla, kuten jo aikaisemmin arveltiin, tulos drumliinimuodon 

kasaavan j3Zn materiaalin epahomogeenisesta kasautumisesta 

raekoon suhteen. 







osiensa suhteen. Aines saattaa siten olla joko eroosiotShdet- 

tB, jos oletetaan drumlinaation tapahtuneen pgtiasiassa eroo - 
sion vaikutuksesta, tai prirnSXri8 drumliiniainesta (ts. drum- 

linaatios sa kerrostunutta tavaraa) , mikS sitten myahemmin 

plastisuuden kadottua jBZst8 on joutunut antarnaan periksi ete- 

nevtille jS3lle. Toisaalta patjarakenne voi olla prirnBZri2 muo- 

dostumaa aineksen jBtihSn joutumieen vaiheesta (Virkkala 

1 952). RakeisuuskSyrBt ovat aivan samanmuotoiset , vaikka 

toinen ngytteistg sisSlt&ii hienoa ainesta (Sa -t. HS) kuuei pro- 

senttia enemmzn (taulukko 5). NZisti ngyte 50 A on alem- 

masta,  nayte 50 B ylemmgsta patjasta. 

Virmantauksen leikkaus 

Virrrmntauksen leikkauksen muodostaa Kaitaisten 

leikkauksen tapaan maanottomonttu, mikg todistaa melkoisen 

vahaisti  konsolidaatiota drumliiniainekse ssa. Rakeisuusana - 
lyysit on tehty kahdelta e r i  syvyydeltg otetusta moreeningyt- 

teesta. Ylempi sis2ltSg e n e m m h  karkeaa ainesta kuin alem- 

pi (taulukko 6), mutta e i  ratkaisevassa mZZrin. Hienon a i -  

neksen suhteen on asia painvastoin. Kumpikin analyysi nou- 

dattaa suurinpiirtein alueen keskiarvomoreenin linjaa niin- 

kuin edelliset Kaitaisten ngytteetkin. Leikkauksessa moreenin 

pintakerroksessa on nakyvis sS suuri  jSrkSle, joka on aset  - 
tunut drurnliinin pinnan mukaiseen asentoon. TgmZ n3yttg2 

olevan yleinen piirre alueella pintalohkareidenkin suhteen. 









Ruoko jzrven lohkareva sta ja kivilaskut 

Tkimti 13-14 kilometrig pitW vasta on muodostu- 

nut peridotiittilohlcareista. Hajonta on hyvin v8h3inen sivusuun- 

na s sa j~iinkulkusuuntaan n&hden (kuva 18). Ens immtiinen loh - 
karekasauma sijaitsee noin puolen kilometrin pzisski Ruoko- 

jzrven rannasta moreenikohouman vastasivulla. Seuraavat lcak- 

si lohkaretta ovat t3st3 noin kolme ja puoli kilometria kaak- 

koon. Sitten seuraa yksinzinen lohkare v&bn yli puolen kilo- 

metrin pkiSss8 niiistx. Kuusi seuraavaa lohkaretta on tzs t3  

kahden -kolmen kilometrin paassit jonkinmoisena tihentym8nS 

LSngelmZenjgrven ranta -alueella, mink2 jglkeen vasta haipyy 

jkirveen. Lohkarevasta ilmestyy taas  nSkyvik.1 toisella rannalla 

puolentoista kilometrin pgZss3 edellisistki lohkareista, e i  kui- 

tenkaan vesirajassa,  vaan 200-500 metrin pkitiss3 rannasta ko- 

hoavalla rinteellii. Viimeiset todistettavasti samaan vastaan 

kuuluvat lohkareet sijaitsevat neljtin-viiden kilometrin piizs- 

ez LSngelmZenjSrven rannasta Virtasalmen kirkonkylgn koillis - 
puolella. 

Aivan Ruokojzrven rannan viilittllm3stki l a e i s y y -  

destz on loytynyt samantyyppinen lohkare kuin vastan lohka - 
reet ,  mutta se on sivussa lohkarevastan muodostamasta l in-  

jasta, joten s i t s  e i  voi suoralta k8deltg lukea vastaan kuulu- 

vaksi. Kuitenkin s e ,  ett3 mineralisaatio on sama kuin vastan 

lohkareis sa ,  puhu~i sen puole s ta ,  ettii on kysymys samasta 

e mZkalliosta. 

RuokojSrven ympiiristtisski ja rannoilla kivilaskut 

osoittavat moreenin kivimateriaalin jkirven pohjois- ja itiipuo- 

lella koostuvan miltei pelkastzan g.1eisseist3 (kuva 19). Liinsi- 

ja lounaispuolella tulee mukaan dioriittisia kivis, mutta e i  tkiQ- 

l a k & a  emZksisi2i malmiutuneita lohkareita. EtelSeivulla teh - 
dyissa kivilaskuissa sensijaan esiintyy mielenkiintoisempaa 







mate riaalia (taulu'kko 7). 

Kivilasku 44, mikg sisUtti3 eniten emdiksisia loh- 

karei ta ,  joissa on myUs havaittavissa kiisuuntumaa, on tehty 

rannalta vastan sivus sa olevan lohkare en kohdalta. Emaksisig 

lohkareita esiintyy hyvin kapealla, ehkg noin 20 metrig levegl- 

15, alueella. Kivilaskussa 46 olevat emsksiset kivet eivgt ole 

sarnantyyppisis lohkareita kuin vastas sa  olevat, vaan ne ovat 

dioriittigabroja, joissa on jonkin ver ran  kiisuuntumaa. Nayt- 

taa  siltg, etta seka vastan lohkareet ettg yksinainen rannalla, 

oleva ja kivilaskuissa 44 ja 46 havaitut lohkareet ovat sarnaan 

d io r i i t t i r~uodos tu~~ laa~ i  liittyvistti esiintymistg peraisin, vaikka 

tosin sen e r i  osista. J o b  tapauksessa Ruokojgrven lohkarevp-s- 

t a  todistaa pitk33 kulkeutumismatlcaa ja pientg sivuhajontaa. 

Lohkarevastan tihentymat Lzngelmgenjarven ran-  

noilla saattavat johtua nais s2 paikoissa tapahtunee sta voimak- 

kaasta eroosiosta, mil<& on jarruttanut jai5.n alaosan liikeno- 

pcutta, jolloin karkein aines ( l ohh ree t  ja jgrkiileet) ovat voi- 

neet lcasautua alustalleen. TXma sama seildca on saattanut olla 

vaikuttamas sa vastan alkupaassZkin ensimmaisen lohkarekasau - 
man muodostumise en drumliinin pr oksimaalirinte elle (kuva 

20). 

Suotlammen lohkareva sta 

Suotlammen vasta sijaitsee drumliinimuodostuman 

koillissivulla (kuva 2 1). Lohkareet ovat peridotiittia ja sisiil- 

t3vat jonkinver ran pentlandiittia ja kuparikiisua. Lohkareet 5 - 
14/vK, ~ / v H ,  1 O/VH ja 1 ~ / V H  edustavat parempityyppist3 

malmimineralisaatiota kuin lohkareet 1 5 - 1 6 / ~ ~  ja 17/vK s e -  

kg ~ / v H .  Lohkareet ~ / V H  ja ~ / V H  ovat amfiboliitteja, joissa 

on havaittavis sa kiisuuntumaa. Peridotiiteis sa  on amfiboliitti - 







sia osia, joten a~nfiboliittilohkareet voivat olla pergisin ea- 

masta muodoetumaeta kuin peridotiititkin. 

Lohkareista 5 - 14/vK lohkareeseen ~ / V H  piirreb 

ty suora viiva poikkeaa hieman j&&nkulkusuunnasta e t e lga .  

Samoin lohkareesta ~ / V H  lohkareisiin 1 O/VH ja 1 ~ / V H  piir - 
retty suora poikkeaa hieman enemmdn ete1SS.n. Samalla, kun 

lohkareet ovat siirtyneet 12hemm8s drumliinin keskilinjaa, ne 

ovat my6s kohonneet vertikaalisuunnas sa. Lammen ranta on 

kSyrSl8 120 metrig merenpinnan ylapuolella, miltd tasolta 

vasta kohoaa noin kahden kilometrin matkan aikana kymmenen 

metriti, k3yrale 130 metrid merenpinnan yliipuolella. 

Kivilaskut seuraavat suunnilleen kivilajiprosen- 

teissaan lohkarevastan piirteitd. Siitg, ettd emaksiset kivet 

kivilaskuissa eiv2it sisglld kiisuja, voidaan tehd3 johtop3ateis, 

ettg lohkareiden emgkallio on drumliinin keskilinjan koillis - 
puolella. On olemaesa l i s a s i  mahdollisuus, ettg lohkareet 

5 - 1 4 / ~ ~  ovat perdisin hiuksenhienosti lohkareiden 1 7 / ~ ~  ja 

15 - 1 ~ /v I<  linjan lounaispuolelta ja jonkinverran l a e m p a s  kuin 

viimeksirnainitut. Lohkareiden 15 - 16/VK ja 17 /VK minerali- 

saatiota vastaava kallioperg on syvgkairauksella tavoitettu 

suoraan j%n ku lkusuu~assa  luoteesta. Lohkarevastan suunniig- 

muutokseen saattaa olla drumliininmuodostumf smekanismin li- 

sgksi tai sen sijaan olla syyng paikallinen myahemmgn poilc- 

keavan etenemissuunnan aiheuttama tyanto. T & h h  viittaa ly- 

hyt piidtemoreenipgtkd vSh&n yli kilometrin pSSs 8% kaakos sa 

viimeisestg lohkareesta ( e d e l l ~  kasitellyn Viitostien leikkauk- 

sen vaittomas sa yhteyde s sg). 









Voimakasta uudelleenetenemisvaihetta todista - 
vat monet ylityiinttiilmiat toisen Salpausselan piirissz. Li-  

sZksi SZgmingissa (AhvionniemessB) on lajittuneen aineksen 

pBSll2 patjarakenteista moreenia kolrnannen Salpaus s e l h  tie - 
noilla. 

Aineksen kulkeutumisen selvittelyz 

JZXtikdn liikkeen mekanismista johtuu , ettZ mo - 
reeniaines pyrkii kohoamaan vertikaalisuunnassa etaisyyden 

kasvaes sa emtikallios sa. Pinnalletuloet$iisyys vaihtelee jon- 

kinverran. Yleisimmin esitetyt arvot vaihtelevat puolen kilo - 
metrin kahta puolta kolmesta sadasta metristz (Grip 1953) kuu- 

teen-seitsem3Znsataan metriin (Grip 1953, HyvZrinen 1958). 

Alustan topografias sa sopivasti kalteva proksimaalisivu voi 

pakottaa lohkareet nousemaan pintaan jo aikaise mminkin mo - 
reenipeitteen ohetessa. Lohkareitten 1Zhtiipaikan distaalinen 

asema alustan topografiassa saattaa toisaalta aiheuttaa sen, 

ettei lohkareita lShde lainkaan ta i  ne etenevZt ainoastaan 

lyhyen matkan moreenin alaosassa nousematta ollenkaan pin- 

taan (Grip 1953). Lohkareet saattavat kulkeutua my6 s sivu - 
suunnassa jZZtikbn yleiseen kulkusuuntaan nt4hden j32n mu- 

kautue s sa  topografisiin olosuhteisiin (kuva 24). NiinpZ lohka - 
revasta voi kiertaz kohouman ja palata senjalkeen entiselle 

radalleen (kuva 25). TZmZ voi myas johtua osittain siitZ, 

etta kohouma muuttaa jgZtiktjn sen yli tapahtuvaa virtausta 

siten, ettZ proksimaalipuolelle kasautuu lohkareita, mutta 

kohouman laella tapahtuu eroosiota. YlitettySSn kohouman 

j 8 h  plastisuus palaa ja lohkareita voi taas  alkaa kasautua 

alustalle. T3mZ tapahtuma on samanaikainen kuin edellzmainit- 





tu topografian kierttiminen. 

Hienon aineksen suhteen levlinneisyyden aelvitye 

on vaikeampaa, k o ~ k  ee on ratkaiseva sti pitempimatkaieta 

kuin lohkareet ja l i e a a i  selcoitturninen on t3ydellieamptil 

s e w  pituussuunnassa etta leveyesuunnasea jlihkulkueuun- 

taan &den. Manen sadan kilometrin pUssll voi moreenin 

havaita sisiiltsvh useita proaentte ja enakallion kiviaine sta 

hie& -, hicta - ja hie sulajitteiasa (Gravenor 195 1). Malmi- 

mineraalien kulutualcesttivyya on usein pienempi kuin muun 

monomineraaliecn hionon aineksen, rnW on muodoatunut 

melkein peWstY& 1:vartsista ja rrrrwie5tlvisti. TPsti johtuu, 

etta geokemialliset anornaliat pienenevgt verraten nopeasti 

eWinnytt%e s ea oxn&dlioata ja sifrtyvat moreenin hienom- 

piin f raktioihin (Kauranne 1957). LieSksi on ueain vaikutta - 
mama rnalmiutumien picnialafsuue verrattuna ympart)iviin 

tyhjiin lefvilajei.hk.1, m u  pienonu8 dmimineraaliainekeen 

suhteellieta &3rtU moreeniesa. -4baksen viuhkaantuminen 

eli levisminen sivueuunnassa mentieas2 kauemmaksi emt ikd-  

liosta tuo my6s mukaan muita aineksia ja aamanaikaieesti 

hajoittaa rnalmkixaesta ymp3riatl)l)n. E r i  kivilajeilla ja e r i  

tyyppieill$i rnalrneilhkin on erilainen emUdlfon kulutettavuue. 

T l m i  aiheuttaa my68 oman efektinell aineksen 1evUmieeen 

jo 1ihtSpaikall.a. 

MyUe liiht6paikan suhteellfnen korkeus ver rattuna 

ympariattii9n (Gravenor 195 1 ; vrt. myUs Hltllinden vasta) 

vaikuttart 1eviZLrnisbpaan. 

~rumliSnialuealla patevat pUpiirteies&S.n earnat 

periaatteet kuin edellB on esitetty, mutta l i e a s i  tlytyy ottaa 

huornioon jtWdcullrusuunnaesa havaittava t opografian venynei - 
cams. TXstB johtuu e simerkiksi lohkarevastojen mslkoinen pi- 

tuue ja eivueuunnassa rnftattSmSn pied hajonta. Samoin lohka- 













LIITE 3.  

Tekstiin liittyvgt taulukot 1 -7. 
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