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Tiivistelma

GTK:n teollisuusmineraalihankkeen yhtené tarkoituksena on paikantaa Etela-Suomen alueelta
taloudellisesti hyddynnettavia kalsiittikiviesiintymid, joista saadaan raaka-ainetta paperin
paallyste- ja tdyteaineeksi. Kalsiittikivitutkimus aloitettiin syksylla 1993, jolloin keréttiin
naytteitd aiemmin tunnetuista karbonaattikiviesiintymista.

Kemion saari jakautuu neljan kunnan kesken: Dgragsfjard, Halikko, Kemi6 ja Vastanfjard.
Merkittavimmat kalsiittikiviesiintymét ovat Dragsfjardissa Genbdle, Kemidssa Vestlax ja
Vastanfjardissd Norrlammala ja Illo, jotka on raportoitu aiemmin.

Tassa raportissa on esitetty Kemidn saaren kaikkien karbonaattikiviesiintymien sijainti ja kar-
toitustulokset muodostumista, joilla ei ole taloudellista merkitysta. Tallaisia ovat Kemidssa
Kastkarr-Pedersjo-jakso, Bjornbergen ja Norr-Sundvik sekd Véstanfjardissa Dalbo, Kvarnkér-
ret, Sédersundvik ja Bredvik. Bredvikin louhosta hyédynnettiin vield 1950-luvulla.

Abstract

Geological Survey of Finland (GTK) has carried out exploration on calcite marbles for several
years in Kemio Island. The aim was to discover deposits, which are suitable for the production
of micronised calcite for paper industry. Exploration started in the autumn of the year 1993.

Kemid Island is divided between four municipalities: Dgragsfjard, Halikko, Kemid and Véstan-
fjard. The most important calcite marble deposits are Genbdle in Dragsfjard, Vestlax in Kemid
and Norrlammala and Illo in Véstanfjard. Reports from these deposits have been made earlier.

In this report there is some information from other deposits that GTK has studied and a map
that shows the location of all marble deposits in Kemid Island.
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1 JOHDANTO

GTK:n teollisuusmineraalihankkeen yhtend tarkoituksena on paikantaa Eteld-Suomen alueelta
taloudellisesti hyodynnettavia kalsiittikiviesiintymid, joista saadaan raaka-ainetta paperin
paallyste- ja tdyteaineeksi. Hankepaallikkona toimii geologi Olli Sarapaa.

Kalsiittikivitutkimus aloitettiin syksylla 1993, jolloin kerattiin ndytteitd aiemmin tunnetuista kar-
bonaattikiviesiintymista (Eskola et al. 1919; Edelman 1973, 1985; Seitsaari 1955). Hankkeen
tutkimuskohteet valittiin ndytteista tehtyjen kemiallisten analyysien, hietutkimusten ja vaaleus-
maadritysten perusteella (Appelqgvist et al. 1999). Hankepaallikon liséksi Kemidssa ovat tydsken-
nelleet geologit Timo Ahtola, Jukka Reinikainen ja Hannu Seppéanen seké tutkimusavustajat Ju-
hani Alanen, Pekka Karimerto, Jukka Kaunisméki ja Vaind Liimatainen.

Kemio6n saari jakautuu neljan kunnan kesken. Dgragsfjard, Halikko, Kemi6 ja VVastanfjard.
Taloudellisesti merkittdvimmét kalsiittikiviesiintymat ovat Dragsfjardissa Genbdle, Kemiossa
Vestlax ja Vastanfjardissd Norrlammala ja Illo.
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Kuva 1: Kemion saari Uudenmaan liuskealueen lansireunassa.

C 61K



Kemion saaren kalsiittikiviesiintymaét sijaitsevat Svekofenniselld padalueella, Uudenmaan
liuskealueen lansiosassa (Kuva 1). Liuskealueen kivilajit ovat padasiassa happamia ja emaksisia
vulkaniitteja, jotka ovat metamorfoituneet korkean amfiboliittifasieksen olosuhteessa
kvartsimaasalpagneisseiksi (leptiiteiksi) ja amfiboliiteiksi. Karbonaattikivijaksot ovat tyypilli-
sesti E-W-suuntaisia ja niité voi seurata paljastumien ja kasvillisuuden perusteella jopa useita
kilometreja. Liitteessa 1 on esitetty kaikki alueen havaitut karbonaattikivijaksot.

2 KEMIO

2.1 Kastkarr-Pedersjo

Kastkarr-Pedersjo-jakson (Eskola et al. 1919, s. 70) lantisimmat paljastumat sijaitsevat Kemion
Kastkarrin kylan eteldosassa (2012 05, x = 6666980, y =2430617). Nakyvissa on kaksi runsaasti
silikaatteja sisaltavaa kalsiittikivikerrosta, jotka kaatuvat loivasti (20°) pohjoiseen. Lanteen pain
mentéessa kerrokset painuvat maapeitteiden alle. 1td&n pain niitd voi seurata lahes yhtendisena
Pedersjon kyla kautta meren rannalle, jossa ne painuvat savikerrosten alle (2012 05, x =
6668300, y = 2436400). Sarkisalon Kaukassalossa olevat kalsiittikivikerrokset ovat ilmeisesti
tdmé&n muodostuman itéisié jatkeita.

Esiintymén lansiosaan Kkairattiin yksi profiili (Kuva 2, Liitteet 2-3, kansikuva), kolme reika4
yhteensa 213,45 m. Kairauksessa tavattiin kaksi kapeaa (1-3 m) kalsiittikivikerrosta, jotka
kaatuvat 20° pohjoiseen. Itadn mentaessa pohjoisempi kerros haviaa nakyvista, etelaisempi
kapenee ja on valilla lahes vaaka-asentoinen. Edelleen itdédn mentéessa kalsiittikivikerroksia on
yhdesté kolmeen, vélilla ndkyvissa, vélilla joko peitteiden alla tai katketen kokonaan. 1dassa
kerrosten kaade muuttuu pystymmaksi, ollen l&hellda merenrantaa lahes pysty. Suurimmat vanhat
louhokset ovat muodostuman itdosissa: (1) Noin 50 m pitkd, 2-3 m leved ja 1-2 m syva louhos,
jonka lansipaan koordinaatit ovat X = 6667950 ja y = 2435005. Kalsiittikivi on keskirakeista
vaaleanharmaata ja melko puhdasta, muodostuman kaade on 70° N. (2) Kaksi perakkaista
louhosta lahelld meren rantaa (lansipaan koordinaatit x = 6668265, y = 2436328), joiden
yhteispituus on n. 50 m, leveys 3-5 m ja syvyys maksimissaan 5 m. Kalsiittikivi on keskirakeista,
vaaleanharmaata. Kerroksen kaade on lahes pysty.

2.2 Bjornbergen

Bjornbergenin kalsiittikiviesiintyméa (Eskola et al. 1919, s. 70) sijaitsee saman nimisen méen
eteldrinteelld Kastkarrin kylan koillispuolella (2012 05, x = 6668234, y = 2431663). Vanha
louhos on noin 20 m pitka ja maksimissaan 5 m leved ja 1-2 m syva. Kerros on lahes E-W-
suuntainen ja sen kaade on 60° pohjoiseen. Louhoksesta noin 50 m lanteen pellon reunassa on
vahainen Kalsiittikivipaljastuma (x = 6668234, y = 2431614), joka kuuluu samaan jaksoon.
Louhokselta itaén ei jatkeita ole nékyvissa.
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Kuva 2. Kastkérrin kairausprofiili.

2.3 Vestlax

Vestlax on Oy Karl Forstrom Ab:n valtauksessa oleva alue, jota GTK on tutkinut yhtion toi-
meksiannosta (Sarapéa et al. 1999). Julkaisussa Suomen kalkkivi (Eskola et al. 1919, s. 70)
esiintyma tunnetaan Stenholmin louhoksena. Louhos sijaitsee karttalehdelld 2012 05 (x =
6663620, y = 2432250). Esiintyméa kuuluu samaan kalsiittikivijaksoon kuin Norrlammalan
esiintymé Vastanfjardissa ja Forbyn esiintymé Séarkisalossa.

2.4 Norr-Sundvik

Norr-Sundvikin kalsiittikiviesiintyma (Eskola et al. 1919, s. 71) sijaitsee korkeahkon mden
paalla (2012 03, x = 6673468 y = 2420124). Kerros on lahes pysty, E-W-suuntainen ja 1-2 m
paksu. Sitd voi seurata muutamia kymmeni& metreja. Kalsiittikivi on huonolaatuista siséltden
runsaasti silikaatteja.
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3 DRAGSFJARD

3.1 Genbodle

Dragsfjardin kunnassa, peruskarttalehdilla 1034 15 ja 2021 15 sijaitsevaa Genbdlen
kalsiittikiviesiintymaa tutkittiin vuosina 1996-1998. Kalsiittikiviesiintyma alkaa lannessé
Dragsfjardin kirkonkylan eteldpuolelta (1034 14, x = 6662790, y =1582980) josta se jatkuu
Genbolen kylddn (2012 14, x = 6663850, y = 2417820). Julkaisussa Suomen kalkkikivi lansipaé
tunnetaan nimelld Kulla tai Ytterkulla (Eskola et al. 1919, s.77) ja itdpaa nimella Genbdle
(Eskola et al. 1919, s.78). Esiintymésté on 1800-luvulla louhittu muutamia tuhansia tonneja
Kived.

Genbdlen kalsiittikiviesiintyma on kairausten ja paljastumatietojen perusteella 2,1 km pitka,
leveyden vaihdellessa muutamasta metristd 50 m:iin. Esiintymén l&ntisin osa, n. 300 m pitk&
alue, on jatetty tutkimuksen ulkopuolelle, koska sielld asutus vaikeuttaa mahdollista
hyodyntamista.

Esiintymén todennékdinen varanto, laskettuna tasolle +50 m, on 3,2 Mt, CaCOgs-pitoisuuden
ollessa 68,9%. Todennékdiset ja mahdolliset varannot laskettuna tasolle +75 m ovat 5,0 Mt
pitoisuudella 68,7% ja tasolle +100 m laskettuna 6,7 Mt pitoisuudella 68,8%. Todenn&kdiset ja
mahdolliset kalsiittikivivarannot (ilman sisdraakkua) vastaaville syvyyksille laskettuna ovat: +50
m 2,5 Mt CaCOs-pitoisuudella 87,1%. +75 m 3,9 Mt pitoisuudella 87,0% ja +100 m 5,3 Mt
pitoisuudella 87,1%. Laskenta perustuu geologiseen kartoitukseen ja 70-160 m profiilivalein
tehtyyn syvakairaukseen: 46 kairanreikad, yhteensa 3781 m.

Genbdolen esiintyma koostuu kerroksellisesta kalsiittikivestd, jossa on valikerroksina leptiittia ja
amfiboliittia. Kalsiittikivi on keskirakeista, vériltdan valkoista tai vaaleanharmaata, rakenteeltaan
uudelleen kiteytynytté ja sisaltaa silikaattiraitoja ja -vélikerroksia. Kalsiittikiven sivukivena on
leptiittia ja biotiittigneissia seka niita leikkaavia amfiboliitteja ja graniittipegmatiitteja. Genbdlen
sivukivet on kairauksissa todettu padosin ehjiksi. Mahdollisia heikkousvydhykkeité saattaa olla
siirrosten yhteydessd, mutta niista ei ole paljastuma- eiké kairaushavaintoja. Esiintymaa
kontrolloivat voimakas, loiva (15-30°) kulun suuntainen venyma seka NW-SE-suuntaiset
siirrokset.

Esiintyman kalsiittikivi on varsin puhdasta, kaksi kolmasosaa analysoiduista naytteista siséltaa
>85 % kalsiittia. Kalsiitin magnesium- ja rautapitoisuus on alhainen, < 1,0%.
Kairanreikanaytteista tehtyjen laboratoriomittakaavaisten rikastuskokeiden perusteella kalsiitti
saadaan yksinkertaisella jauhatus- ja vaahdotusprosessilla helposti erkaantumaan
silikaattiaineksesta. Rikasteiden kalsiittipitoisuus on yli 99% ja saanti 75-89 %.
Hienojauhatuksen jalkeen alle 45 mikronin raekoosta mitattujen kalsiittituotteiden vaaleusarvot
ovat 90-92 ISO%.

Esiintymaa on kuvattu GTK:n raporteissa (Seppanen et al. 1999 a,b; Koistinen 1999) ja Timo
Ahtolan Pro gradu-tydssa (Ahtola 1998).

Vuonna 2003 kairattiin uusia reikié esiintymén wollastoniittipitoisuuden tarkentamiseksi. Nama
tutkimukset raportoidaan myéhemmin.
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4 VASTANFJARD

4.1 Bredvik

Bredvikin louhos sijaitsee Branbodan kylassé peruskarttalehdelld 2012 04 (lansip&én koordi-
naatit x = 6659225, y = 2430380). Karl Forsstrom Ab on hyddyntényt louhosta vield 1950-
luvulla (Ahlfors 1954). Louhos on noin 150 m pitk& ja sen maksimileveys on noin 15 m. Bred-
vikin karbonaattikivi on hyvin puhdasta kalsiittikived. Kerros on pystyasentoinen ja karsikiven ja
leptiitin ymparoimé. Epépuhtautena on 2-3 m leved dolomiittikivikerros esiintyman keskella
(Eskola et al. 1919, s. 76).

Louhoksen seka ita- etta lansipuolelle kairattiin profiilit esiintyman jatkeiden tai mahdollisten
rinnakkaisten kerrosten I0ytamiseksi. Kummassakin profiilissa on kaksi reikad, yhteensa 342,25
m. Kairauksen perusteella kalsiittikivikerros kapenee nopeasti siirryttdessa louhokselta seka itaan
ettd lanteen. Myodské&an rinnakkaisia karbonaattikivikerroksia ei 10ydetty. Kairausprofiilit on
esitetty liitteissa 4 ja 5. Liitteessa 6 on kairaukseen ja havaintoihin perustuva tulkinta Bredvikin
esiintymasta.

4.2 Dalbo

Bredvikin louhoksesta noin 1 km itddn (x = 6659468, y = 2431597) on vahéinen vanha louhos.
Vanha kaivanto on lahes pyored, halkaisijaltaan noin 10 m ja maksimisyvyys noin 4 m.
Kasvillisuuden perusteella voidaan olettaa, ettd kerros jatkuu jonkin matkaa louhoksesta itdan
pitkin lehtomaista notkelmaa. Kalsiittikivi on keskirakeista ja melko puhdasta.

4.3 Kvarnkarret

Bredvikin esiintymésta noin 1,5 km lanteen Kvarnkarretin lounaispuolella on kapea (0,5-2 m)
kalsiittikivikerros (2012 01, koillispd&n koordinaatit x = 6658986, y = 2428986), jota voi seurata
noin 100 m lounaaseen. Kvarnkarretin ja Bredvikin vélill& on paljastumissa liséksi vahéisia
merkkejé kalsiitista. Kalsiittikivi on keskirakeista ja melko puhdasta.

44 lllo

Vastanfjardin kunnassa, peruskarttalehdelld 2012 01 sijaitsevaa lllon kalsiittikiviesiintymé&a tut-
Kittiin vuosina 1996 - 2000. Kalsiittikiven hyodyntaminen Illossa alkoi 1880-luvulla (Lindroos
1987) ja jatkui 1950-luvulle, aluksi avolouhoksista ja my6hemmin my6s maanalaisena louhinta-
na ainakin 80 m:n syvyydelle. Karbonaattikivijaksossa on ollut useita louhoksia, joista kaksi on
ollut merkittavaa. Niiden kummankin leveys vaihtelee 15:std 20 m:iin, pohjoisemman pituus on
noin 125 m ja eteldisemman noin 100 m. Esiintymaa on kuvattu julkaisussa Suomen kalkkikivi
(Eskola et. al 1919, s. 75) seké artikkelissa The Limestone Quarries of the Firm of Karl Fors-
strom Aktiebolag (Ahlfors 1954).
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Illon Kalsiittikiviesiintyma on osa n. 3,5 km pitkésta kaarenmuotoisesta karbonaattikivea
sisaltavasta liuskejaksosta. Kairausten ja paljastumatietojen perusteella esiintyma koostuu
yhdesta viiteen pystyasentoisesta kalsiittikivikerroksesta, joiden leveys vaihtelee metristé 40
m:iin. Kalsiittikivien valikerroksina ovat kvartsimaasalpéagneissi, kalsiittisilikaattigneissi ja
biotiittigneissi. Koko muodostuman leveys sivukivineen vaihtelee muutamasta metrista 150
m:iin. 1d&ssé karbonaattikivi jatkuu meren alle. Jakso on hyvin paljastunut seké ita- etta
lansipdédssadn ja muodostuman keskiosassa, jossa kived on hyddynnetty. Vanhojen louhos-
alueiden molemmin puolin moreeni-, savi- ja liejukerrosten paksuus vaihtelee muutamasta
metrista jopa 15 m:iin.

Tutkimusalueella esiintymad jakautuu kahteen osaan, joista itdinen osa, jonka pituus on 900 m,
sisaltdd n. 85% kokonaisvarannosta. Esiintyman todennakdinen kokonaisvaranto, laskettuna
tasolle z = -70 m (syvyydelle 80 m), on 5,8 Mt Kalsiittikived, CaCOs-pitoisuuden ollessa 77,4%.
Todennékoiset ja mahdolliset varannot laskettuna tasolle z = -150 m (syvyydelle 160 m) ovat
12,9 Mt kalsiittikived CaCOgs-pitoisuuden ollessa 77,4%. Laskenta perustuu 60 - 160 m
profiilivalein tehtyyn syvékairaukseen, 26 reik&d, yhteensa 2498,55 m.

Illon esiintyman kalsiittikivi on padosin keskirakeista, vériltaan valkoista tai vaaleanharmaata.
Kalsiittikivi sisaltaa vahaisia maaria silikaatteja, padasiassa kvartsia, tremoliittia ja diopsidia.
Esiintyman eteldreunaan liittyvan ruhjeen yhteydessé tavataan myos dolomiittia, grafiittia ei ole
havaittu. Etelareunan ruhjevyohyketta lukuun ottamatta kivet ovat paéosin ehjié.

Esiintyman kalsiittikiven kalsiitti on kemiallisesti puhdasta. Magnesium- ja rautapitoisuudet ovat
alhaisia: noin kolmessa neljédsosassa analysoiduista naytteista MgO-pitoisuus on alle 0,5% ja
FeO-pitoisuus alle 0,35%. Kairanreikanaytteista tehtyjen laboratoriomittakaavaisten
rikastuskokeiden perusteella kalsiitti saadaan jauhatus- ja vaahdotusprosessilla helposti
erkaantumaan silikaattiaineksesta. Hienojauhatuksen jélkeen alle 45 mikronin raekoosta
mitattujen kalsiittituotteiden 1SO-vaaleusarvot ovat 92 - 95%, kun sy0tteen kalsiittipitoisuus on
yli 80%.

Esiintymaa on kuvattu GTK:n raporteissa (Seppénen et al. 2001 a, b) ja Timo Ahtolan Pro gradu-
tyossa (Ahtola 1998).

45 Norrlammala

Véstanfjardin kunnassa, peruskarttalehdelld 2012 02 sijaitsevaa Norrlammalan
kalsiittikiviesiintymaa (Eskola et al. 1919, s. 72) tutkittiin vuosina 1994-1998. Esiintymasta on
tehty pienimittakaavaista louhintaa viimeksi 1950-luvulla. My0s Partek Nordkalk Oy Ab on
tehnyt alueella geologista kartoitusta ja kairausta 1970-1980-luvuilla. GTK:n tutkimusten
perusteella esiintymén kalsiittikiven mineraalivaranto on osoittautunut suuremmaksi ja
parempilaatuiseksi kuin aiemmin otaksuttiin.

Norrlammalan kalsiittikiviesiintyma on geologisen kartoituksen, syvakairauksen ja geofysikaa-
listen mittausten perusteella 1950 m pitka ja 15-60 m leved yhtenéinen kerros, jota peittad 2-8
metrid paksu silttimoreenikerros. Esiintyma on ita-lansi-suuntainen ja jyrkkaasentoinen /245/75
S) ja siihen on kairattu 26 reik&a, yhteensa 1978 m. Keskiosan, 880 m pitkan ja 40 m levedn alu-

C 61K



een, todenn&koinen mineraalivarantoarvio 75 m syvyyteen on 7,5 Mt Kalsiittikived, jonka kalsiit-
tipitoisuus on 76,3%. Keskiosan kalsiittikivivarannot +300 m tasoon arvioituna ovat 30 Mt. Mi-
neraalivarantoarvio perustuu geologiseen kartoitukseen ja 100-150 m profiilivélein tehtyyn kai-
raukseen, joka kattaa 13 reikad, 1200 metrid. Esiintyman kokonaisvarannot mukaan lukien myos
keskiosan ulkopuoliset varannot ovat +75 m tasolle 10,25 Mt ja +300 m tasolle 41 Mt Kkalsiittiki-
ved, joka sisaltaa 76% kalsiittia.

Norrlammalan esiintymé koostuu rinnakkaisista 10-25 m leveisté kalsiittikivikerroksista, jotka
vuorottelevat ohuiden silikaattikivikerrosten kanssa. kalsiittikivi on keskirakeista (2-5 mm),
vaalean harmaata ja rakenteeltaan uudelleenkiteytynyttd marmoria, jossa on joitain ohuita
silikaattiraitoja tai —valikerroksia. silikaattiraidat koostuvat kvartsista, maasalvistg, tremoliitista
ja flogopiitista ja ne esiintyvat keskirakeisina rakeina kalsiitin valitiloissa. Esiintymassa harvoin
tavattavat dolomiittikivet ovat katkeilevina kerroksina, joissa dolomiitti on kellertdvan ruskeaa ja
rakenteeltaan huokoista. Kalsiittikiven sivukivend tavataan leptiittia, biotiittigneissia ja
amfiboliittia ja niitd leikkaavia graniittipegmatiitteja. Sivukivet ovat padasiassa ehjia niin
esiintyman katto- kuin jalkapuolellakin. Esiintymén itdosan kattopuoliset sivukivet ovat joskus
rikkonaisia ja karbonaattikivi dolomiittivaltaista, eik& itdosaa ole siséllytetty
mineraalivarantoarvioon.

Esiintyman karbonaattikivet ovat kemialliselta ja mineralogiselta koostumukseltaan puhdasta
kalsiittikived. Kalsiittipitoisuus vaihtelee silikaattivalikerrosten runsaudesta riippuen 60-97%
valilla. Kalsiitin magnesium-, rauta- ja mangaanipitoisuudet ovat alle 1,0%.
Kairanreikanaytteista tehtyjen laboratoriomittakaavaisten rikastuskokeiden perusteella kalsiitti
saadaan yksinkertaisella jauhatus- ja vaahdotusprosessilla erkaantumaan silikaattiaineksesta.
Rikasteiden kalsiittipitoisuus on yli 99% ja saanti 72-88%. Hienojauhatuksen jalkeen alle 45
mikronin raekoosta mitattujen kalsiittituotteiden vaaleusarvot ovat 91,5-92,1 ISO% ja
keltaisuusarvot 0,7-1,8 %.

Esiintymad on kuvattu GTK:n raportissa (Reinikainen et al. 1999) ja Jukka Reinikaisen
vaitoskirjatydssa (Reinikainen 2001). siintyman valtausoikeudet ovat siirtyneet Omya QOy:n
haltuun.

4.6 Sodersundvik

Sdodersundvikin esiintyma (Eskola et al. 1919, s. 77) alkaa iddsséa Nasuddenin kérjesté (2012 05,
X = 6661980, y = 2431980) ja jatkuu lanteen Billbdlen kyldén (2012 02, x = 6660540, y =
2428560), aluksi Sundvikin etelédreunaa pitkin ja sen jalkeen Vestlax-Lammala tien luoteispuo-
lella. Karbonaattikivi siséltdé runsaasti silikaatteja ollen p&aosin kalkkigneissid. Muodostuma ei
sovellu hyddynnettavaksi kiven huonon laadun takia eiké siksi, ettd se kulkee padosin
rakennetulla alueella. Nasuddenilla on my6s kaksi erillista pienta kalsiittikivipaljastumaa (x =
6661569, y = 2431940 ja x = 6661830, y = 2431950).
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Kastkarr: kairausprofiili, reidt R351 — R353

Liite 2
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Liite 3.1

GEOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS

SYVAKAIRAUSRAPORTTI M52/2012/96/R351

Timo Ahtola

Kunta/Kohde KEMIO / Kastkarr

Karttalehti 201205B X 6667047
y: 2431044
Z: 32

Aika 11/96 Suunta 320,000

Lahtokaltevuus 60,00°

KALTEVUUSTIEDOT
0,00 m60,0° 79,50 m 60,0°

Alasyvyys Kivilajiseloste

m
1,00

7,30

9,20

11,30

15,30

17,00

20,60

79,50

MAAKAIRAUS.

BIOTHTTIGNEISSI/LEPTIHITTI. Seoskivi, biot-, kvar-, maas-paljoussuhteet vaihte-
levat. Biot-rikkaat osueet ohuina raitoina (1 mm-1 cm). Harmaan/ tummanharmaan
raitainen, pari 5 cm:n leikkaavaa kvar-juonta.

2,00 KERROS/REIKA 50°

KALSIITTIKIVI. Harmaan/valkoisenkirjava/raitainen, keskirakeinen (2-4 mm), sili-
kaatit omina kerroksinaan (1 mm-5 cm).

KALKKIGNEISSI. Kals-, maas-, kvar-, biot-paljoussuhteet vaihtelevat, vaaleanhar-
maan (kals) ja tummanharmaanvihertavét kerrokset vaihtelevat, karbonaattia <50%.

KARSIGNEISSI. Tummanharmaan/tummanvihertavan raitainen, hienorakeinen,
maas, kvar, biot, diop, sarv(?).

BIOTIHTTIGNEISSI/AMFIBOLIITTI. Seoskivi.
15,50 KERROS/REIKA 35°

KARSIGNEISSI. Kuten edelld, mutta vaihettuu lopussa kalkkigneissiksi ja sisaltaa
2-5 cm paksuja amfiboliittikerroksia.
20,00 KERROS/REIKA 50°

BIOTHTTIGNEISSI/LEPTIITTI. Seoskivi, kuten edelld, sisaltad myds sarv-rikkaita
amfiboliitti- ja sarv-gneissivalikerroksia.

72,00-78,20 LEPTIITTI, maas-hajarakeita.

61,50 KERROS/REIKA 60°

76,00 KERROS/REIKA 45°

73,80 OH

Reikd R351 loppu 79,50 m
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GEOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS

SYVAKAIRAUSRAPORTTI M52/2012/96/R352

Timo Ahtola

Kunta/Kohde KEMIO / Kastkarr

Karttalehti 201205B X 6667075
y: 2431027
Z: 32

Aika 11/96 Suunta 140,00°

Lahtokaltevuus 60,00°

KALTEVUUSTIEDOT
0,00m60,0° 64,95 m 60,0°

Alasyvyys Kivilajiseloste

m
0,60

15,90

19,50

19,50

25,50

64,95

MAAKAIRAUS.

BIOTHTTIGNEISSI/LEPTIITTI. Seoskivi, maas-, biot-, kvar-paljoussuhteet vaihte-
levat, harmaan/tummanharmaan raitainen, hienorakeinen, paikoin sarv-rikkaita
sarv-gneissi- ja amfiboliittivalikerroksia.

13,00 KERROS/REIKA 80°

KALSIITTIKIVI. Vaaleanharmaan/valkoisenkirjava/raitainen, silikaatit (30%) omina
kerroksinaan (1 mm - 2 cm) tehden kiven paikoin kalkkigneissiksi.
15,90 KERROS/REIKA 80°

KALSIITTIKIVI. Vaaleanharmaan/valkoisenkirjava/raitainen, silikaatit (30%) omina
kerroksinaan (1 mm - 2 cm) tehden kiven paikoin kalkkigneissiksi.
15,90 KERROS/REIKA 80°

KARSIGNEISSI. Kuten edelld, mutta paljon véhemmaén karbonaattia <20%.
22,00 KERROS/REIKA 60°

BIOTHTTIGNEISSI/LEPTHTTI/SARVIVALKEGNEISSI. Seoskivi, 59,35 lahtien
leptiittisempad, jossa maas-hajarakeita. Sarv-pitoisia osueita runsaasti (gneisseja ja
amfiboliitteja), muuten kuten reidn alussa.

25,50 KERROS/REIKA 80°

64,80 KERROS/REIKA 80°

Reikd R352 loppu 64,95 m
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GEOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS

SYVAKAIRAUSRAPORTTI M/2012/96/R353

Timo Ahtola

Kunta/Kohde KEMIO / Kastkarr

Karttalehti 201205B X: 6667105
y: 2431008
Z: 32

Aika 11/96 Suunta 140,000

Lahtokaltevuus 60,000

KALTEVUUSTIEDOT
0,00 m 60,0° 52,70 m 60,0°

Alasyvyys Kivilajiseloste

m
0,20

0,65

2,10

6,10

25,80

27,60

29,70
32,00

52,70

69,00

MAAKAIRAUS.

LEPTHTTI. Harmaa, hienorakeinen, maas + kvar ja jonkin verran biot ja vahén sarv,
joka aiheuttaa raitaisuutta.

KALSIITTIKIVI. Valkoista, keskirakeista (4 mm), silikaatit omina ohuina (2 mm)
kerroksina, lisdéntyvat alaspain.

KALKKIGNEISSI. Vaaleanharmaan (kals)/tummanharmaan (maas, kvar)/tumman-
vihertdvan (diop) raitainen, pari hyvin tummaa sarv-rikasta osuetta (1-5 cm) ja pari
20 cm:n kals-kivikerrosta.

BIOTHTTIGNEISSI/LEPTITTI. Seoskivi, harmaan/tummanharmaan raitainen,
maas-, biot-, kvar-paljoussuhteet vaihtelevat, sarv-pitoisia sarv-gneissi- ja amfiboliit-
tivali- kerroksia.

11,20-16,70 LEPTIHITTI, puhtaampaa, maas-hajarakeita.

KALSIITTIKIVI. Vaaleanharmaan/valkoisenkirjava/raitainen, keskirakeinen (3 mm),
silikaatit (10%) omina kerroksina (1 mm-2 cm).

KALKKIGNEISSI. Kuten aikaisemmin.

KARSIGNEISSI.

BIOTIHTTIGNEISSI/LEPTHTTI. Seoskivi, kuten edelld, muutama n. 5 cm leved
kvar-juoni.

35,20-36,30 KARSIGNEISSI.

47,20-47,60 KALKKIGNEISSI.

SARVIVALKEGNEISSI. Tummanharmaa, hieno/keskirakeinen, sarv, plag, biot,
kvar (?).
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55,00-60,45 ja 61,35-68,20 AMFIBOLIITTI, paikoin hienorakeista.

Reikd R353 loppu 69,00 m



Liite 4.1
Bredvik: kairausprofiili 1, reidt R340-R341
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Bredvik: kairausprofiili 2, reidt R342 — R343
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GEOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS

SYVAKAIRAUSRAPORTTI M52/2012/96/R340

Timo Ahtola

Kunta/Kohde VASTANFJARD / Bredvik

Karttalehti 201204B X: 6659280
y: 2430543
Z: 4

Aika 9/96 Suunta 320,000

Lahtokaltevuus 45,00°

KALTEVUUSTIEDOT
0,00 m45,0° 99,40 m 45,0°

Alasyvyys Kivilajiseloste
m

3,60 MAAKAIRAUS.

28,70 MIGMATITTIGNEISSI/SUONIGNEISSI. Heterogeenistd, maas + kvar ja biot +
sarv alkavat muodostaa omia osueita (0,5-10 cm), paikoin homogeenisempaa sarv-
gneissid. Harmaa /tummanharmaa, hieno/keskirakeinen.
5,40-6,40 GRANIITTIPEGMATITTI.

5,10 KERROS/REIKA 65°

31,70 GRANITTIPEGMATIITTI. Punertava, karkearakeinen, lopussa rikkonaista -> ruh-
je.

33,35 KARSIGNEISSI. Vihredn/punertavan/harmaankirjavan raitainen, diop, trem, maas,
kvar, kals. Karbonaattipitoisuus 20-30%.
32,60 KERROS/REIKA 50°

36,50 GRANIITTI. Punertava, keskirakeinen.

67,50 KARSIGNEISSI. Kuten edella, karbonaattia <20%.
49,40 KERROS/REIKA 60°

70,70 KALSIITTIKIVI. Vaaleanharmaa, keskirakeinen, silikaatteja <10%.
69,15-69,60 GRANIITTI.

73,20 KARSIGNEISSI. Kuten edella.
70,70 KERROS/REIKA 55°

76,20 GRANIITTI. Harmaa, keskirakeinen.
79,85 SARVIVALKEBIOTIITTIGNEISSI/AMFIBOLIITTI. Tummanharmaa, hienorakei-

nen.
77,70-78,00 ja 78,40-78,90 GRANIITTIPEGMATIITTI
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89,80 GRANIITTI. Harmaa, keskirakeinen.

99,40 AMFIBOLIITTI. Tummanharmaa, hienorakeinen.
96,90 KERROS/REIKA 65°

Reikd R340 loppu 99,40 m



GEOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS
SYVAKAIRAUSRAPORTTI

Timo Ahtola

Kunta/Kohde VASTANFJARD / Bredvik

Karttalehti 201204B

Aika 9/96

KALTEVUUSTIEDOT
0,00 m45,0° 83,00 m 45,0°

Alasyvyys  Kivilajiseloste
m

5,70 MAAKAIRAUS.

M52/2012/96/R341

X: 6659250
y: 2430570
Z: 4
Suunta 320,00°

Lahtokaltevuus 45,00°

Liite 5.2

77,90 MIGMATHTTINEN GNEISSI/SUONIGNEISSI. Heterogeenista, maas + kvar ja
biot + sarv alkavat muodostaa omia osueita (1-10 cm), paikoin gran-pitoista, osin
homogeenisempaa harmaata sarvbiot-gneissia (varsinkin ylédosassa), hieno/keskira-

keista.

7,70-8,00, 9,00-10,00, 16,20-16,80, 24,10-24,30, 32,40-32,80, 74,20-75,50 ja

76,80-77,90 GRANIITTIPEGMATIITTI

17,20 KERROS/REIKA 55°
32,30 KERROS/REIKA 55°
66,40 KERROS/REIKA 60°

83,00 KARSIGNEISSI. Vihredn/harmaan/valkoisenkirjava, diop, trem, kvar, maas, kals.

Karbonaattipitoisuus 20-30%.
78,30 KERROS/REIKA 50°
82,90 KERROS/REIKA 60°

Reikd R341 loppu 83,00 m
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GEOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS

SYVAKAIRAUSRAPORTTI M52/2012/96/R342

Timo Ahtola

Kunta/Kohde VASTANFJARD / Bredvik

Karttalehti 201204B X: 6659153
y: 2430317
Z: 4

Aika 11/96 Suunta 320,00°

Lahtokaltevuus 45,00°

KALTEVUUSTIEDOT
0,00 m 45,0° 80,05 m 45,0°

Alasyvyys Kivilajiseloste
m

10,00 MAAKAIRAUS.

21,40 GRANITTI/GRANHTTIPEGMATIITTI. Punainen, heterogeeninen, keski/kar-
kearakeinen.

47,70 KIILLEGNEISSI/MIGMATIITTI. Harmaa, raitainen, neosomi 50% (maas, kvar),
paleosomi 50% (Kiil), keskirakeinen, pari ohutta graniittipegmatiittijuonta.
34,00 KERROS/REIKA 45°

51,25 GRANIITTI. Punertava, keski/karkearakeinen.

53,70 KARSIGNEISSI/KALKKIGNEISSI. Tummanharmaan vihertéva -> vihertavan/ val-
koisen raitainen. Karbonaattipitoisuus kasvaa syvemmalle mentdessa, sarv, diop,
trem, maas, kals.

51,25 KERROS/REIKA 35°
53,00 KERROS/REIKA 40°

56,55 KALSIITTIKIVI. Vaaleanharmaa, keski/karkearakeinen (2-6 mm), silikaatit (trem,
diop) omina raitoina.
54,70-55,20 GRANIITTI, vaalea.

61,90 GRANITTI/GRANHTTIPEGMATIITTI. Punainen, keski/karkearakeinen.

65,50 KALSIITTIKIVI. Vaaleanharmaa, keskirakeinen (3 mm), tasarakeinen.

66,80 KARSIGNEISSI

70,50 GRANIITTL.
66,80 KERROS/REIKA 60°
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72,40 KALSIITTIKIVI. Vaaleanharmaa, keskirakeinen, silikaatteja < 10%.
70,65 KERROS/REIKA 15°
77,00 KARSIGNEISSI.
80,05 GRANIITTL.

Reika R342 loppu 80,05 m



GEOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS
SYVAKAIRAUSRAPORTTI

Timo Ahtola

Kunta/Kohde VASTANFJARD / Bredvik

Karttalehti 201204B

Aika 11/96

KALTEVUUSTIEDOT
0,00 m 45,0° 79,80 m 45,0°

Alasyvyys Kivilajiseloste
m

22,50 MAAKAIRAUS.

M52/2012/96/R343

X: 6659124
y: 2430350
Z: 4
Suunta 320,00°

Lahtokaltevuus 45,00°

Liite 5.4

45,15 KIILLEGNEISSI/MIGMATIITTI. Heterogeeninen, tummanharmaan/punertavan rai-
tainen, paleosomi 70% (kiil, maas, kvar), neosomi 30% (maas, kvar).

35,85-37,50 GRANIITTIPEGMATIITTI.

29,60 KERROS/REIKA 55°

47,50 GRANITTIPEGMATITTI.

79,80 KIILLEGNEISSI/MIGMATITTI. Heterogeeninen, tummanharmaan/vaaleanhar-
maan raitainen. Paleosomi 50% (kiil), neosomi 50% (maas, kvar).
51,70-53,30 BIOTHTTIGNEISSI, homogeenisempaa, hienorakeista, rakokalkkia.

56,70-57,50 GRANIITTI, keskirakeinen.

72,30 KERROS/REIKA 40°

Reik&d R343 loppu 79,80 m
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Bredvik: maanpintaleikkaus

2012004
X = 6659220
y = 2430380

Louhos
Kalsiittikivi
Graniitti
Karsigneissi
Kiillegneissi
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GTK Tilaus 60070
Kemian laborato-
rio
Né&ytetunnus Na20| MgO| AI203] SiO2[ P205 S Cl K20 Ca0 Sc|
%] %] %] %] %] %] %] %] %] %
175X| 175X| 175X] 175X| 175X| 175X] 175X| 175X| 175X| 175X
R342/61.90-63.60 [N97000358 0.52 1.35 3.88 14.4] 0.032] 0.001! 0.007 1.11 41.7)  0.005
R342/63.60-65.50 [N97000359 0.09 0.62 0.84 3.16] 0.014) 0.001! 0.009] 0.201 52.7] 0.0061
TiO2 V| Crl  MnQO| Fe203 Ni Cu Zn Ga As
%] %] %] %] %] %] %] %] %] %
175X| 175X| 175X] 175X| 175X| 175X] 175X| 175X| 175X] 175X
R342/61.90-63.60 [N97000358| 0.115| 0.0019!] 0.0024! 0.02 1.23| 0.0009! 0.0000![ 0.0031| 0.0004! 0.0003!
R342/63.60-65.50 [N97000359| 0.029| 0.0004![ 0.0017! 0.027 0.42[ 0.0008!| 0.0000!] 0.0016! 0.0003! 0.0002!
Rb) ST Y| yA| Nb Mo Sn Sb Bal La
%] %] %] %] %] %] %] %] %] %
175X| 175X| 175X] 175X| 175X| 175X] 175X| 175X| 175X| 175X
R342/61.90-63.60 [N97000358| 0.005] 0.0248] 0.0009!| 0.0056| 0.0004!] 0.0000![ 0.0000!| 0.0000!] 0.0125/ 0.0002!
R342/63.60-65.50 [N97000359| 0.0009![ 0.0277| 0.0003!| 0.0014| 0.0005! 0.0000![ 0.0003!| 0.0000!] 0.0039| 0.0006!
Ce Pb Bi Th U C Al Al Ba Ca
% % % % % % % pg/gl  pg/g| %
175X| 175X| 175X] 175X| 175X| 811L| 406G| 406P| 406P| 406P
R342/61.90-63.60 [N97000358| 0.0027!| 0.0024!] 0.0000!| 0.0003!| 0.0001! 8.79 25.6 889 5.3 27.5
R342/63.60-65.50 [N97000359| 0.0020![ 0.0017!{ 0.0001!| 0.0001!] 0.0000! 11.4 5.5 309 3.73 36.3
Cu Fe Kl L Li Mg| Mn Na P Sc
H9/g Hg/g H9/g H9/g H9/g Ha/g H9/g Ha/g Ha/g H9/g
406P| 406P| 406P| 406P| 406P| 406P| 406P| 406P| 406P| 406P
R342/61.90-63.60 [N97000358| < 5.00] 1790 <600 4.85] < 5.00] 2750 81.2 101 118 < 1.00
R342/63.60-65.50 [N97000359| < 5.00f 1400, <600 < 3.00[ < 5.00] 1640 152 < 50.0] < 25.0] < 1.00
Cu Fe K Lal Li Mg Mn Na P Sc
H9/g Hg/g H9/g H9/g H9/g H9/g H9/g H9/g H9/g H9/g
406P| 406P| 406P| 406P| 406P| 406P| 406P| 406P| 406P| 406P
R342/61.90-63.60 [N97000358| < 5.00] 1790] <600 4.85 < 5.00] 2750 81.2 101 118[ < 1.00
R342/63.60-65.50 [N97000359| < 5.00] 1400 <600 < 3.00 < 5.00] 1640 152 < 50.0| < 25.0] < 1.00
Si St Th Ti Y
Ho/g H/g Ho/g H9/g Ho/g
406P| 406P| 406P| 406P|  406P
R342/61.90-63.60 [N97000358| <1000 162 < 20.0 18.1] 10.2
R342/63.60-65.50 [N97000359| <1000 226] < 20.0 5.75) 12.7
Selitykset: - ei analysoitu
! tulos on alle maéritysrajan
<'lukuarvo' analyysitulos on alle luku-
arvon ilmoittaman méadritysrajan




	JOHDANTO 
	2 KEMIÖ 
	2.1 Kastkärr-Pedersjö 
	2.2 Björnbergen 
	2.3 Vestlax 
	2.4 Norr-Sundvik 
	3 DRAGSFJÄRD 
	3.1 Genböle 

	4 VÄSTANFJÄRD 
	4.1 Bredvik 
	4.2 Dalbo 
	4.3 Kvarnkärret 
	4.4 Illo 
	4.5 Norrlammala 
	4.6 Södersundvik 

	5 LIITTEET 
	6 KIRJALLISUUTTA 
	CM/19/2012/-99/4/84 
	 Reikä R343   loppu   79,80 m 



