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YHTEENVETO

Virikkeen tutkimukselle antoivat syksylla 1983 saadut noin 2 % kuparia sisélté-
neet kansannaytteet. Naytteiden lahettdja palkittiin geologian tutkimuskeskuksen
toimesta keséllad 1984 5 000 markan rahasummalla. Palkitsemiseen johtaneet
naytteet olivat perdisin Kemijoen pohjoisrannan rantakallioista Viirinkylan koh-
dalta. Ensivaiheen tutkimuksena suoritettiin vajaan neliokilometrin laajuinen
detaljikartoitus naytteiden alkuperapaikalla. Seuraavassa vaiheessa tehtiin profii-
likartoitus detaljikohteen kautta kallioperén rakenteiden poikki pohjois-etela-
suuntaisella vyohykkeell&. Profiilin pituus on 37 kilometri& ja kartoitetun kaistan

leveys 1-3 kilometria.

Viirinkylassé detaljikartoituskohteessa tutkittu kuparimineralisaatio esiintyy
kerrosrakenteita myotailevana karsiamfiboliitissa ja kvartsimaasélpéliuskeessa.
Kivilajeista kumpikin on ilmeisesti vulkaanista alkuperéé. Kuparimineralisaa-
tio on pienuutensa vuoksi taloudellisesti merkitykseton. Sen iséntakivet kuiten-
kin liittyvat malminetsinnéllisesti mielenkiintoiseksi osoittautuneeseen laaja-
alaiseen amfiboliittikarsiamfiboliitti-karsikerrokseen, joka sijoittuu kvartsiitti- ja
liuskekerrostuman valiin. Poimutuksen vaikutuksesta amfiboliittikarsiamfiboliit-
ti-karsikerrosta tavataan nykyisessé eroosiotasossa laajalla alueella nauhamaisi-
na vyohykkeina. Kerroksen malmikriittisyytta osoittavat siit4 tutkimusalueen
lansipuolelta Olkkajarven alueelta (Nordstrom 1983) tavatut kupari-volframi-
mineralisaatiot. Lisaksi tutkimusalueelta kartoitusprofiilin laheisyydesta on tie-
dossa lukuisia kyseisen kerroksen kivilajeista koostuvia kultaa, kuparia, molyb-
deenid ja volframia siséltavia lohkareita.
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1. JOHDANTO

Tutkimusalue sijaitsee Rovaniemeltd noin 40 km itdén (kuva 1). Tutkimus suori-
tettiin Viirinkylassa kohteellisena detaljikartoituksena mittakaavoissa 1:10 000
ja 1:500 sek& pohjois-etelasuuntaisena profiilikartoituksena Viirinkylan kautta
mittakaavassa 1:20 000. Havaintoja on tehty seuraavien karttalehtien alueilta:

3613 05, 06, 08, 09 ja 3614 04, 05, 06.

Tutkimusalue jakautuu sen eteldosan poikki virtaavan Kemijoen kohdalta kahteen
erilaiseen maastotyyppiin. Kemijoen eteldpuolinen alue on vaaramaisemaa. Vaa-
rojen véleihin sijoittuvat kapeat suot. Kemijoen pohjoispuolinen alue on yleispiir-
teiltddn tasaista ja soistunutta. Tasaisuuden rikkovat yksittaiset, kymmenia metreja
ympéristoaan korkeammalle kohoavat vaarat. Kalliopaljastumat tutkimusalueella
I0ytyvét vaarojen rinteiltd. Tasta johtuen Kemijoen eteldpuolinen alue on huomat-

tavasti yhtenaisemmin paljastunut kuin pohjoispuolinen alue.
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Kuva 1. Tutkimusalue sijaitsee karttalehtien 3613 ja 3614 alueella.

Detaljikartoituskohde Viirinkyldssd sijoittuu karttalehdelle 3613 06D.



Kemijoen pohjois- ja eteldranta tutkimusalueella poikkeavat huomattavasti toisis-
taan. Pohjoisranta on loivasti viettava ja Viirinkylan kohdalla kallioinen. Eteléran

ta muodostuu lahes pystysuorasta 20 - 30 metrid korkeasta mineraalimaatérmasté.
Rantatorméaé leikkaavat jyrkkéseindiset, Kemijokeen suuntautuvat huuhtoumauo-

mat, joiden pohjalla usein virtaa Kemijokeen paattyva puro.

Rovaniemeltd tutkimusalueen keskelle paasee Kemijokea myotéilevad Kuusamon
tieté pitkin. Kemijoki on ylitettavissa Vanttauskoskella, viitisen kilometrid Viirin-
kylasta itdan. Tutkimusalueen eteldosaan Rovaniemelta padsee mukavimmin Ra-
nuan tieltd Narkauksen kohdalta ristedvaad Jokelan tietd myoten. Sek&d Kemijoen
pohjois- ettd eteldpuolella metsdautotieverkosto on hyvin kattava jo nyt ja uusia

metsdautoteita on koko ajan tekeilla.

Tutkimusalueelta on olemassa vahén aikaisempaa tutkimustietoutta. Suomen geo-
logisen yleiskartan Rovaniemen lehti C6 ja siihen liittyva . vuorilajikartan selitys
(Hackman 1918) antavat alueesta yleisgeologista tietoutta. Tutkimusalue kuuluu
Perdpohjan liuskealueeseen, jonka lansiosan stratigrafisia piirteita on selvitellyt
Vesa Perttunen (1980, 1983). Yksityiskohtainen kuvaus kallioperasta tutkimus-
alueen valittomasta laheisyydesté on esitetty Egon Nordstromin (1983) pro gradu

-tutkielmassa.

Tutkimus tehtiin Pohjois-Suomen malmitutkimusryhmén esimiehen geologi Olavi
Aurasen johdolla. Tydn suorittamisesta vastasi geologi Seppo Rossi. Profiilikar-

toituksessa avustivat geologian opiskelijat Jaana Kalliomaki ja Kaisa Mannikko.



2. TUTKIMUSTEN TAUSTA

Tutkimukset saivat alkunsa syksylla 1983 geologian tutkimuskeskukseen saapu-

neista kansannaytteistd. Naytteet olivat perdisin Kemijoen pohjoisrannan paljas-

tumista Viirinkyldstd Rovaniemen maalaiskunnasta Perdpohjan liuskejakson ita-

osasta ja ne sisalsivat huomattavasti kuparikiisua. Naytteista analysoitujen metal-

lien pitoisuudet on esitetty taulukossa 1. Kyseisten ndytteiden perusteella niiden

ldhettdja Seppo Maatta sai Rovaniemelld 3.8.1984 geologian tutkimuskeskukselta

kansannéaytepalkintona rahaa 5 000 mk.

Taulukko 1. Seppo Méaéatén kansannaytteet vuodelta 1983 Kemijoen pohjoisrannan kallioista detal-

jikohteesta Viirinkylasta (kuva 1).

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Agppm 4 1 ) 2 1 1 1 1 2 3
Au" 0 0 0.79 0 0.1 0 0 0 0
Cu% 135 097 208 205 251 150 150 420 130 150 1.90
Ni % 001 002 002 001 001 001 O 0.02 0.03 003 001
Co % 001 001 001 001 001 001 O 0.01 0.01 001 o0.01
n% 001 001 002 001 002 O 001 001 001 001 O
Pb % 001 001 001 001 001 O 0 0 0 0 0
Mo % 0 0 0 0 0
Wppm 5 580 4 5 3
S% 414 313 8.60 8.12

1 = K30626, karsiamfiboliitti (havaintojen 39 ja 40 vali, kuva 2)
2 = K30627, karsiamfiboliitti (havaintojen 39 ja 40 véli, kuva 2)
3 = K30628, karsiamfiboliitti (havaintojen 39 ja 40 véli, kuva 2)
4 = K30629, kvartsi-maasélpaliuske (Kuolemanlampi, kuva 3)
5 =- K30630, kvartsi-maasalpéliuske (Kuolemanlampi, kuva 3)
6 = K30647, karsiamfiboliitti (havaintojen 39 ja 40 vali, kuva 2)
7 = K30648, kvartsi-maasélpéliuske (Kuolemanlampi, kuva 3)
8 = K30649, kvartsi-maasélpaliuske (Kuolemanlampi, kuva 3)
9 = K30650, kvartsi-maasélpéliuske (Kuolemanlampi, kuva 3)
10 = K30651, kvartsi-maasalpéliuske (Kuolemanlampi, kuva 3)
11 = K30652, kvartsi-maasélpaliuske (Kuolemanlampi, kuva 3)
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Tutkimusalueelta (kuva 1) on aikaisempina vuosina geologian tutkimuskeskukseen

ldhetetty useita kuparia, volframia, molybdeenid, kultaa ja hopeaa sisaltavia kan-

sannaytteitd lohkareista. Lohkareiden sijaintipaikat on merkitty kuvan 4 karttaan

ja niisté tehtyjen analyysien tulokset on esitetty taulukossa 2. Taulukon 2 kansan-

naytteiden pohjalta on geologi Markku Rask suorittanut malmitutkimuksia kesalla

1982 Kemijoen etelapuolella kuvan 4 kartoitusprofiilista lanteen karttalehtien

3613 03 ja 06 alueella aiheenaan volframikriittiset karsikivet (Geologinen tutki-

muslaitos 1982).

Taulukko 2. Tutkimusalueelta (kuva 1) geologian tutkimuskeskuksessa ennen vuotta

1983 taltioidut kansannéytteet. Naytteiden I0ytopaikat on merkitty kuvaan 4.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Au ppm 4 120 0.28 2.80
Ag 0 1 2
Cu% 034 0.17 0.45 0.72 202 032 0.79 0.02
Ni % 0 0 0 0.01 001 0010
Co % 0 0 001 003 0010
Zn% O 0.02 0 0.01 001 0
Pb% O 0 0 0 001 0
Mo % 0.56 0 0 0 0.01
Pt ppm <0.02 <0.02 <0.02
Pd ppm <0.02 0.17 0.05
W % 0.06 0.02 1.26

1 =M19/3613/-77/2/10, K30354/77, albiittigabro
2 = M19/3613/-78/1/10, K30271/77, vihreékivi
3 =M19/3613/-78/2/10, K30480/78, karsigneissi

4 = M19/3613/-78/3/10, K30425/78, diopsidiraitainen amfiboliitti

5 = M19/3613/-78/4/10, K30426/78, pegmatiitti

6 = M19/3613/-79/1/10, K30508/79, diopsidiraitainen amfiboliitti
7 = M19/3614/-79/2/10, K30481/78, tremoliittikarsi

8 = M19/3614/-79/4/10, K30510/79, diopsidikars
9= K30588/81, gabro
10 = K30589/81, karsi



Kemijoen pohjoispuolella ja kuvassa 1 rajatun tutkimusalueen lansipuolella sen
valittomassa laheisyydessa Olkkajarven alueella on Nordstrom (1983) suorittanut
malmitutkimuksia ensin Rautaruukki Oy:n ja my6hemmin Lapin Malmin palve-
luksessa. N&mé tutkimukset olivat saaneet alkunsa huomattavasti scheeliitti& sisal-
tdneestd karsikivestd koostuvasta kansanndytelohkareesta. Nordstrémin (em.) suo-
rittamassa kallioperékartoituksessa on kaynyt ilmi, etta karsikivet liittyvét tiettyyn
stratigrafiseen horisonttiin ja siséltavat paikoin merkittavid kupari- ja volframipi-

toisuuksia.

Viirinkylassa, palkittujen kansannéytteiden alkuperédpaikalla suoritetun detaljikar-
toituksen pohjalta yksistadéan ei pystynyt arvioimaan minkélaiseen laajempaan yh-
teyteen Perdpohjan liuskejaksossa kuparimineralisaatio liittyisi. Yhtymékohtia
kuitenkin 16ytyi detaljikohteen ymparistossa aikaisemmin suoritettujen tutkimus-
ten tuloksiin. Detaljikartoituskohteen kivilajit osoittautuivat samanlaisiksi kuin
Nordstromin (1983) kuvaaman mineralisoituneita karsikivia sisaltavén horisontin
Kivilajit. Liséksi osa aikaisemmin taltioiduista kansannéytteista (kuva 4, taulukko
2) koostui detaljikohteesta ja Olkkajarven kupari-volframiaiheen yhteydessé tava-
tuista kivilajeista. Ndin saivat detaljikohteesta tehdyt havainnot uutta sisélt6a.
Esiin nousi kysymys, kuuluisivatko detaljikohde ja Nordstromin (1983) kuvaamat
kupari- ja volframipitoiset karsikivet samaan stratigrafiseen horisonttiin, jolloin
niiden molempien Kivilajeista koostuvat malmilohkareet olisivat l&ht6isin yhdesta
ja samasta malmikriittisesta kivilajihorisontista. Tdhan kysymykseen etsin ratkai-
sua suorittamalla detaljikohteen kautta kulkevan profiilikartoituksen pohjois-

eteldsuunnassa kallioperén Kivilajien vallitsevan kulun suunnan poikki.

3. SUORITETUT MALMITUTKIMUKSET

3.1 Detaljikohteen kartoitus

Viirinkylan kansannayteaiheen tutkimukset aloitettiin huomattavasti kuparia sisél-
tdneiden kansannaytteiden alkuperépaikalla Kemijoen pohjoisrannan rantakallioi-
den detaljikartoituksella. Kartoitusalue on esitetty kuvassa 2. Kartoitusalueella
Kemijoen rantaviiva muodostaa rannan suuntaisen niemen, joka eteldpuolelta ra-

jautuu jokeen ja pohjoispuolelta kapeaan ja pitk&an, rannan suuntaiseen lahteen.



Niemed& on topografisella kartalla nimitetty Koskensaareksi. Kuvasta 2 nghdaan
kuinka detaljikohteessa kalliopaljastumat keskittyvét Koskensaaren alueelle ja jo-

kirantaan.

Kansanndytteiden l&hettdjan Seppo Méatan mukaan perimétietona kerrotaan, etté
Koskensaaren jokirannasta erottama lahti olisi Kemijoen vanhaa uomaa. Perima-
tieto kertoo joen puhkaisseen nykyisen uomansa noin 300 vuotta sitten. Oli miten
oli, niin selvésti on nahtéviss, ettd Koskensaaren jokirannasta erottaman lahden

rantakalliot ovat voimakkaan virtauksen huuhtomia. Virtauksen jéljilta kallioissa

on paikoin nghtavissa nyrkin kokoisia hiidenkirnuja.

Taman tyon vireille saaneet kansanndytteet ovat perdisin kahdesta kohteesta Kos-
kensaaren pohjoisreunalta. Havaintojen 39 ja 40 valiselta alueelta (kuva 2) perdi-
sin olevat naytteet ovat lahden pohjasta veden ja osittain pohjamudan peittamésta
rikkonaisesta kalliosta jaiden rannalle tyontdmista lohkareista. Kansanndytteiden
ldhettdjan Seppo Méatan mukaan joka kevat lahden rannan lohkareikot ovat jéiden
jaljilta eri nakoisia ja eri lohkareet ovat nakyvissa. Tasta poiketen toisen kohteen
naytteet ovat ymparistodan korkeammalle kohoavan ehjén kallion seindmésta ha-

vaintopisteesté 42 (kuva 2).

Detaljikohteen kalliopaljastumissa Kivilajien kulku seuraa Kemijoen rannan yleis-
t4 suuntaa. Alueen péékivilajit ovat amfiboliitti, karsiamfiboliitti, antofyllitti-
kordieriittigneissi ja kiilleliuske (kuva 2). Kyseiset kivilajinimet on otettu kayt-
toon Nordstromin (1983) Olkkajarven alueen kallioperén kuvauksesta. Nordstro-
min (em.) kuvauksen ja Viirinkylan detaljikohteen kartoitushavaintojen perusteel-
la edelld luetellut kivilajit ovat Olkkajarven alueella ja Viirinkyl&ssa taysin samat.
Véhemmistona detaljikohteen alueella esiintyvat kvartsimaasélpaliuske ja kvart-
siitti. Kuparimineralisaatio havaintopisteessé 42 liittyy kvartsi-maasalpaliuskee-
seen ja kuparipitoisuudet muualla detaljikohteessa karsiamfiboliittiin. Seuraavassa
esitettdvassa detaljikohteen kivilajikuvauksessa tukeudutaan petrografian osalta
Nordstromin (1983) pro gradu -tutkielmaan. Joitakin mineraalien tunnistamisméaa-

rityksid on tehty rontgen-difraktiomenetelmalla.
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Kuva 2. Kalliopaljastuma- ja havaintonumerokartta detaljikartoitus-
kohteesta Viirinkylissi (kuva 2). Kalliopaljastumiin on rastercitu
niiden pddkivilaji. Katkoviivalla rajatulta alueelta on detaljipiir-

ros esitetty kuvassa 3. =

Amfiboliitti on raekooltaan tasa- ja pienirakeista seké variltadn tummanvihreaa.
Sen p&&mineraalit ovat sarvivélke, plagioklaasi ja magneettikiisu. Amfiboliitin
esiintyminen painottuu Koskensaaren eteldosaan (kuva 2). Se on synnyltaan vul-

kaaninen (vrt. Nordstrom 1983) ja rakenteeltaan kerroksellinen. Kerroksellisuus
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ilmenee rapautumispinnalla vaaleina, harvakseen esiintyvina juovina tai kapeina,

syviné rapautumisuurteina. Kerrokset ovat yleispiirteiltdan pystyasentoisia ja loi-
vasti kaareutuvia tasoja. Yksityiskohdissaan kerrostasot saattavat sisaltaa pieni-
mittaista, voimakasta poimutusta. Sarvivélkekiteet ja tasaisena pirotteena esiinty-
vat magneettikiisukiteet ovat venyneet pienoispoimujen poimuakselin suuntaisiksi
neuloiksi. Poimuakselin kaade on loiva. Liuskeisuus myotéilee kerrostason suun-
taa. Liuskeisuuden havaittavuus liittyy biotiitin m&éaraan amfiboliitissa. Selvasti
liuskeiset eli huomattavasti biotiittia siséltdvat amfiboliitit sijoittuvat Koskensaa-

ren pohjoisosaan. Koskensaaren eteldreunan amfiboliitit ovat biotiittikdyhia.

Karsiamfiboliitti on muunnos amfiboliitista. Karsiamfiboliitissa esiintyy diopsidia

raitoina, juovina ja juonina. Nordstromin (1983) mukaan karsiamfiboliitissa sarvi-
valke on eri asteisesti korvautunut aktinoliitilla ja biotiitilla. Karsiamfiboliitin
tyypillisia rakenteellisia piirteitd ovat liuskeisuus ja juovaisuus. Juovaisuus on
usein ryhmittynyt niin, ettd tuloksena on lisaksi raitainen vaikutelma. Vaihettumi-
nen amfiboliitin ja karsiamfiboliitin valilla on asteettainen. Karsiamfiboliittia

esiintyy Koskensaaren antofylliittikordieriittigneissin yhteydessa (kuva 2).

Paikallisissa karsiamfiboliittilohkareissa havaintojen 39 ja 40 vélisella alueella
(kuva 2) tavataan kuparikiisua ja magneettikiisua. Lohkareista tehtyjen analyysien
tulokset on esitetty taulukossa 1. Kiisut esiintyvat pirotteena ja kerrosjuovina. Kii-
sut nayttaisivat keskittyvan diopsidiraitojen yhteyteen. Taulukon 1 ndytteestd 2 on
tavattu jokunen scheeliittirae. Karsiamfiboliittiin saattaa liittyd myds molyb-
deenipitoisuutta. Tasta on esimerkkind kuvasta 4 kansannédyte numero 3, jonka

analyysitulos nahdédén taulukossa 2.

Antofylliitti-kordieriittigneissi sijoittuu Koskensaaren (kuva 2) pohjoisrannalle

yhtendisend, rannan suuntaisena, nauhamaisena vyohykkeend. Se on kauttaaltaan
tasaisen liuskeinen. Antofylliitti-kordieriittigneissivyohyke on keskiosistaan tasa-
laatuinen ja nayttaisi silmémaéraisesti koostuvan vain antofylliitti- ja kordieriitti-
kiteistd. Vyohykkeen reunoilla siihen ilmaantuu kapeita, liuskeisuuden suuntaisia,
tummia, biotiittivaltaisia juovia. Antofylliitti-kordieriittigneissi rajautuu pééasias-

sa amfiboliittiin ja karsiamfiboliittiin.
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Kiilleliuske on hyvin tasalaatuinen ja voimakkaasti liuskeinen. Kiille on p&&asiassa

biotiittia. Kiillesuomujen huomattava koko antaa kivelle karkearakeisen leiman.
Kiilleliuske sisaltdd magneettikiisua maaraltdén vaihtelevana mutta yleensa run-
saana pirotteena. Tasta johtuen Kiilleliuskekallioille on tyypillisté ruosteinen ja
pehmentynyt rapautumispinta. Kaikki kiilleliuskekalliot sijoittuvat Koskensaaren
pohjoispuolelle jokirantaan (kuva 2).

Kvartsi-maasalpaliuske liittyy padosin antofylliitti-kordieriittigneissin yhteyteen
ja sijoittuu Koskensaaren ja jokirannan vélisen lahden pohjukkaan kuvassa 2
rajatun detaljipiirroksen alueelle. Detaljipiirroksessa (kuva 3) nahtavéat kvartsi-
maasalpaliuskekentét ovat kontaktissa kvartsiitin ja amfiboliitin kanssa. N&issa
kontakti kvartsiittiin on terdva mutta amfiboliittiin asteittainen. Kvartsi-maasélpa-
liusketta tavataan liséksi asteittain rajautuvina valikerroksina kuvan 3 karsiamfi-
boliitissa ja teravérajaisina vélikerroksina Koskensaaren eteldarannan amfiboliitis-
sa. Kvartsi-maasélpaliuskeen véri vaihtelee vihertdvan tummanharmaasta vaa-
leanharmaaseen. Nordstrom (1983) on Olkkajarven alueelta kuvannut taysin sa-
manlaista kived. Han on kuitenkin nimittanyt sita intermediaariseksi ja happamak-
si vulkaniitiksi. Hanen mukaansa sen paamineraalit ovat kvartsi, plagioklaasi, ka-

limaasélpa ja amfiboli. Lisaksi vaihtelevasti esiintyvid mineraaleja ovat Kloriitti,
biotiitti, diopsidi ja kalsiitti.
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Kuva 3. Kalliopaljastuma- ja kivilajikartta kuvassa 2 rajatulta
alueelta. Kuparimineralisaatio sijoittuu Kuolemanlammen eteldrantaan,
jyrkkddn, n. 1,5 metriid korkeaan kalliotdrmdén.
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Kvartsi-maasalpaliuske antaa rapautumispinnalta vaikutelman tiiviista ja pienira-

keisesta kivesta. Se on kerrosrakenteinen. Kerrokset muodostuvat kapeista juovis-
ta ja levedmmista juovaisista raidoista. Kvartsiitin yhteydessé on laajahkossa kal-
lioseindmassa Kuolemanlammen lansipuolella nahtavissa voimakasta isokliinista
poimutusta (kuva 3), jossa ovat mukana kaikki samassa kalliossa esiintyvét kivila-

jit.

Kvartsi-maasalpaliuskeeseen liittyy Kuolemanlammen rannassa kupariminerali-
saatio. Se on leveimmilldén noin kolme metrié leved ja pituutta silla on vajaa
kolmekymment& metrid. Siit4 otettujen ndytteiden analyysitulokset on esitetty tau-
lukossa 1. Mineralisaation tarkeimmat malmimineraalit ovat kuparikiisu ja mag-
neettikiisu. Kuolemanlammen rannassa kvartsi-maasalpéliuskeen kerrosrakenteen
yleispiirre on pystyasentoisuus ja suoraviivaisuus. Kuitenkin yksityiskohdissaan
kerrosjuovat ovat usein voimakkaasti poimuttuneet. Kiisut esiintyvat kerrokselli-
suutta mydtéileving, muutaman senttimetrin levyisina, erillising raitoina. Kiisu-
raidat koostuvat seka kerrosjuovaisuutta seuraavista kiisujuovista ettd juovaisuutta

leikkaavista kapeista Kiisujuonista.

Kvartsiitti sijoittuu antofylliitti-kordieriittigneissin pohjoiskontaktiin Kuoleman-
lammen l&nsipuolelle (kuva 3). Kvartsiitti muodostaa selvérajaisen ja suppea-
alaisen kivilajiyksikdn. Se nayttdisi koostuvan valtaosin kvartsista. Sen sisainen
rakenne antaa mielikuvan juonikvartsista. Paikoin kvartsiitissa on tumman pig-
mentin muodostamaa kerrosraitaisuutta. Heikkoa kiisupirotetta kvartsiitissa il-
mentévat kiisujen rapautumisesta aiheutuneet ruosteiset laiskat kallion pinnalla.
Mielesténi kvartsiitti on synnyltdédn enemmaén kemiallinen sedimentti kuin kvartsi-
jyvasista muodostunut klastinen sedimentti. Kvartsiitti on todennakoisesti vul-
kaanisen toiminnan tuote samoin kuin sen kanssa kontaktissa oleva kvartsi-

maasalpéliuske.

3.2 Profiilikartoitus

Profiilikartoitus suoritettiin 1-3 kilometria levedna kaistana paljastumarikkaimpia
alueita mydten detaljikohteesta pohjoiseen ja eteldaan. Kartoitusprofiililta laadittu
kivilajikartta on esitetty kuvassa 4. Profiilin pohjoisimman ja eteldisimman koh-
dan etéisyys toisistaan on. 37 kilometrid. Paljastumien epatasaisesta jakautumises-
ta johtuen Kkartoituskaista on mutkainen. Mutkien itdisimman ja lantisimman aari-

pisteen vali itd-lansisuunnassa on vajaa 14 kilometria.
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Kivilajeista. Kallioperé kartoitusprofiililla detaljikohteen ulkopuolella (kuva 4)

koostuu seuraavista Kivilajeista: kvartsiitti, amfiboliitti, karsiamfiboliitti, meta-
diabaasi, liuskeet, migmatiittiset liuskeet ja graniitti. Kvartsiitti esiintyy laajoina
kenttind Kulusselan ja Kaupinselan alueilla ja sille on tyypillista kerrosrakenne.
Kvartsiittialueiden keskiosien ja reunavyohykkeiden valilla on havaittavissa selva
ero. Kvartsiittialueiden keskiosissa kvartsiitti on yleisolemukseltaan tasalaatuista,
vaikkakin sen koostumuksessa esiintyy vaihtelua ortokvartsiitin, arkoosikvartsiitin
ja serisiittikvartsiitin valilla. Kvartsiittialueiden reunaosille ovat tyypillisia hetero-
geenisuus ja keskiosista taysin puuttuvat epapuhtausilmiot. Epadpuhtaudet kvart-
siittialueiden reunoilla aiheutuvat p&éosin kvartsiitista poikkeavista valikerroksis-
ta. Ne koostuvat esimerkiksi biotiittirikkaasta arkoosiliuskeesta, merkelimaisesta
liuskeesta ja biotiittiporfyroblasteja siséltavastd muskoviittiliuskeesta. Erityispiir-
teina kvartsiittialueiden reunaosille voidaan todeta fuksiitin ilmaantuminen ja eri-
koislaatuinen biotiittikvartsiitti. Fuksiittia esiintyy joko kerrosraidoissa tai se si-
joittuu kvartsijuoniin. Biotiittikvartsiitilla tarkoitetaan muusta kvartsiitista poik-
keavaa ja detaljikohteen kvartsiittia muistuttavaa tyyppid. Kulusselan ja Kaupinse-
lan kvartsiittialueilla (kuva 4) naméd muutokset ndhdédan molemmilla reunoilla ja
kummallakin alueella muutokset ovat olemukseltaan vaikkakaan eivét yksityis-
kohdiltaan samanlaiset.

Kulusselan ja Kaupinseldn kvartsiittialueita reunustaa molemmilta puolilta amfi-
boliitista, karsiamfiboliitista ja metadiabaasijuonista koostuva nauhamainen vyo-
hyke. Amfiboliitti on osaksi harvakseen kapeita kerrosjuovia sisaltdvaa kuten de-
taljikartoitusalueella ja osaksi kerrosrakenteeltaan voimakkaasti raitaista. Tavatut
karsiamfiboliitit ovat usein luonteeltaan voimakkaasti karsimaisia. Metadiabaasi-
juonet esiintyvét kerrosmyotaising amfiboliitin ja karsiamfiboliitin yhteydessa.
Liséksi niit4 tavataan kvartsiittialueiden keskeltd (kuva 4). Metadiabaasijuonet
muodostavat usean yhdensuuntaisen juonen parvia. Naissé juonet eivét ole kiinni
toisissaan, vaan juonien véli saattaa olla useita metreja tai kymmenia metreja.
Kuvan 4 karttaan metadiabaasijuoniparvet on merkitty piirustusteknisista syista
yhtendising kenttind.
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Kuva 4. Profiilityyppinen kalliope-
rékartta Viirinkylan detalji-
kartoituskohteesta pohjoiseen ja ete-
ldén. Kansanndytteiden numerotun-
nukset kartalla tarkoittavat taulukon
2 tunnuksia. Kartta-alueen rajaus on
sama kuin kuvassa 1. Detalji-
kartoituskohdetta osoittava nelid

rajaa kuvan 2 alueen.
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Liuskeet Viirinkylan ympéristossa Kulusselan ja Kaupinselén kvartsiittialueiden
valisella alueella koostuvat granaattia ja andalusiitti porfyroblasteina siséltavasta
kiilleliuskeesta. Se on kerrosrakenteista. Kerrosten leveys ja koostumus vaihtelee.
Vaihtelu on samanlaista kuin Nordstromin (1983) kuvauksessa Olkkajarven alu-
eelta. Viirinkylan ympadriston liuskeiden kanssa taysin samanlaisessa asemassa
kvartsiitteja reunustaviin amfiboliitti-karsiamfiboliittivyohykkeisiin nahden ovat
migmatiittiset liuskeet Kulusselan kvartsiittialueen pohjoispuolella ja Kaupinselan

kvartsiittialueen eteldpuolella (kuva 4).

Migmatiittinen liuske Kulusselan kvartsiittialueen pohjoispuolella koostuu kiille-
gneissista ja graniittijuonista. Kiillegneississa on nahtavissa samat koostumuksel-
liset ja rakenteelliset ominaisuudet kuin Viirinkylan ympariston kiilleliuskeessa.

Kiillegneississa ne eivat ole kuitenkaan yhté terévapiirteisia kuin kiilleliuskeessa.

Tama johtuu kiillegneissin karkeammasta raekoosta.

Kaupinselan kvartsiittialueen eteldpuolella migmatiittisen liuskeen paleosomi
koostuu kvartsi-maasalpa-biotiittigneissistd. Koostumukseltaan ja olomuodoltaan
se lahentelee graniittia. Siin& on vain paikoin, 1&hinn& vyéhykkeen pohjoisreunalla
néhtavissé viitteita sen liuskealkuperastd. Migmatisoivat graniittijuonet yleensé

myotailevét paleosomin rakenteita.

Graniitti esiintyy liuskeita migmatisoivina juonina seka laajempina, leikkaavina
intrusiiveina. Molemmat koostuvat seka tasa- ja keskirakeisesta leukograniitista
etta sitd nuoremmasta pegmatiittisesta graniitista. Muutaman metrin levyisiin
pegmatiittigraniittijuoniin liittyy monesti erityispiirteend runsas muskoviittipitoi-
suus ja paikoin samassa yhteydessa esiintyy turmaliinikiteitd.

Kartoitusprofiilin pohjoisosassa Laakanmukassa (kuva 4) migmatiittiset liuskeet
rajautuvat liuskeita leikkaavaan Keski-Lapin graniittiin. Graniitti leikkaa myos
amfiboliitteja ja kvartsiittia, mutta graniitin ja metadiabaasin keskindisestéa leik-

kaussuhteesta ei ole havaintoja.

Tektonisista piirteistd. Kartoitusprofiililla kerroksellisten kivilajien kerrosraken-

teet ovat kauttaaltaan poimuttuneet. Metadiabaasijuonet ja migmatiittirakenteet

ovat olleet poimutuksessa mukana.



Liuskeiden migmatiittiutumisen on siis taytynyt tapahtua viimeistaan poimutuk-
sen padvaiheen aikana. Migmatiitteja leikkaavien pegmatiittigraniittijuonien in-

trudoituminen on puolestaan tapahtunut aikaisintaan poimutuksen loppuvaiheessa.

Poimurakennetta on aistittavissa useissa eri mittasuhteissa. Muutaman nelidmetrin
kokoisessa havaintopisteessa voidaan nahdéa pienoispoimutusta, jonka poimuhar-
jojen vali on yleensa pienempi kuin yksi metri. Tasta otetussa palandytteessa saat-
taa olla n&htdvissé pienimuotoista poimutusta. I1sossa kallioseindmassa useiden

metrien péasté tarkasteltuna voidaan havaita laajoja poimurakenteita.

Poimuakselien kaateet kartoitusprofiilin alueella suuntautuvat lannen ja luoteen
valille. Yksittdinen havainto vastakkaisesta kaateen suunnasta on tehty detaljikoh-
teen itdosasta (kuva 4). Poimuakselien kaateen maaré vaihtelee alle kymmenesta
asteesta viiteenkymmeneen asteeseen. Kartoitusprofiililla tavattu liuskeisuus on

I1dhinna vaihtelevan kaateen omaavaa akselitasoliuskeisuutta.

4. LOPPUPAATELMAT

4.1 Yleisgeologiset piirteet

Kartoitusprofiilin kivilajeista Kulusselén ja Kaupinselén alueiden kvartsiitti on al-
kuaan ollut mineraaliainekseltaan pitkalle rapautuneista sedimenteista meriveden
lajittelutyon tuloksena syntynytta rantahiekkaa. Liuskeet ja migmatiittiset liuskeet
ovat alkuperéltadan saviainesta sisaltavid merenpohjan sedimentteja. Rantasedi-
menttien ja merellisten sedimenttien suoran kerrostumisyhteyden on katkaissut
vulkaanisen toiminnan kausi. Se on kartoitusprofiilin alueella (kuva 4) tuottanut
lahinnd emaksistd tuhkaa, josta on syntynyt kerroksellinen amfiboliitti. Emaksisen
tuhkan kanssa on paikoin samanaikaisesti kerrostunut kalkkipitoisia sedimentteja.
Tasta aineksesta on syntynyt karsiamfiboliitti. Kvartsiitin muuttuminen epépuh-
taaksi amfibolivyohykkeen laheisyydessa merkitsee kerrostumisolosuhteissa hei-
kentynytta huuhtoutumista ja lajittelua kvartsiittimuodostuman muihin osiin ver-

rattuna.



Graniittiutuminen néyttaa olevan hyvin valikoiva kartoitusprofiilin kivilajien suh-
teen. Kartoitusprofiilin etelapaassad Kaupinselassa (kuva 4) on teréva rajapinta voi-
makkaasti graniittiutuneen, migmatiittisen liuskeen ja emaksisten kivien valilla.
Tama rajapinta ei eroa kartoitusprofiilin muista vastaavista kohteista kuin liuskeen
graniittiutumisen asteessa. Kyseisen rajapinnan olemuksesta on aiemmin esitetty
seuraavanlaisia nakemyksia. Hackmanin (1918) mukaan rajapinnan pohjoispuolel-
la ovat kalevaisen liuskemuodostuman kivet ja etelapuolella on postkalevainen
graniitti. Kahman et al (1976) tulkinnan mukaan kivilajit rajapinnan molemmin
puolin kuuluvan svekokarjalaisiin muodostumiin. Pohjoispuolella ovat liuskejak-
son kivet ja eteldpuolella on syvékivid. Simosen (1980) Suomen kallioperakartalla
rajapinnan eteldpuolella on graniitin migmatisoima presvekokarelidinen pohja-
kompleksi ja pohjoispuolella svekokarelidit. Silvennoinen et al (1980) esittavat
Pohjois-Suomen stratigrafisessa kartassa rajaviivan etelédpuolisten kivien olevan

arkeisia ja sen pohjoispuolisten kivien kuuluvan karjalaiseen superryhméaan.

Kivilajien esiintymistapa nykyisessa eroosiotasossa kartoitusprofiilin alueella voi-
daan selittdé seuraavanlaisella rakenteellisella tulkinnalla. On olemassa kolme
paallekkaista kerrostumalla syntynytta kivilajiyksikkoa. Laitimmaisina ovat kvart-
siittipatja ja liuskepatja ja niiden vélissa amfiboliitti-karsiamfiboliittikerros. Ta-
man kerrospinkan stratigrafisen pohjan suunnasta ei kartoitusprofiilin alueella ole
varmaa ndyttod. Viitteellisend piirteend kvartsiittipatjan sijoittumisesta stratigrafi-
assa alimmaksi voidaan pitad metadiabaasijuonien todettua esiintymistapaa. Me-
tadiabaasijuonet leikkaavat kvartsiittipatjaa ja toisaalta sijoittuvat kerrosmyotaisi-
n& juonina amfiboliittikerroksen yhteyteen kvartsiittien ja liuskeiden valiin, mutta

metadiabaasijuonia ei ole tavattu liuskealueilta.

Seuraavassa oletetaan kvartsiittipatjan olevan stratigrafiselta asemaltaan kerros-
pinkassa alimmaisena. Tallgin kartoitusprofiililla vuoron perdén esiintyvista
kvartsiitti- ja liuskealueista kvartsiittialueet edustavat poimutuksen antikliinikoh-
tia ja liuskealueet synkliinikohtia. Kvartsiitti- ja liuskepatjaa huomattavasti
ohuempi amfiboliittikerros esiintyy poimurakenteen keskivaiheelle sattuneessa
eroosiotason leikkeessd, kuten Kulussel&ssa (kuva 4), kapeana nauhana kvartsiitin
ja liuskeen valissa. Viirinkyldssa detaljikartoitusalueen kohdalla (kuva 4) amfibo-
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liitti pilkistaa liuskepatjan keskeltd synkliinialtaaseen vajavaisesti muodostuneen

antikliinin harjalta paikallisessa akselikulminaatiossa.

4.2 Malmiaiheen olemus

Viirinkylasta tavattu kuparimineralisaatio liittyy kvartsiitti- ja liuskepatjan véliin
sijoittuvaan amfiboliitti-karsiamfiboliittikerrokseen. Siind kuparimineralisaation
isantakivia ovat kvartsi-maasélpéliuske ja karsiamfiboliitti. Malmimineraalit si-
toutuvat isantékiviensa kerrosrakenteisiin. Viirinkylan kuparimineralisaation geo-
loginen ympéristd on yhtaldinen Nordstromin (1983) Olkkajarven alueelta ku-
vaamien karsikivisté tavattujen kupari-volframimineralisaatioiden geologisen ym-
pariston kanssa. Nayttaa ilmeiseltd, ettd Viirinkylassa ja Olkkajarven alueella on
kyse samaan malmikriittiseen stratigrafiseen yksikkdon liittyvisté esiintymista.
Viirinkylan ymparistostd geologian tutkimuskeskukselle lahetetyt malmimineraa-
leja siséltdneet kansanndytteet koostuvat usein kyseisen stratigrafisen yksikon ki-
vilajeista (taulukko 2). Niinpé& kvartsiitti- ja liuskepatjan véliin rajautuva amfibo-
liitti-karsiamfboliitti-karsihorisontti ndyttaisi olevan potentiaalinen ainakin seu-
raavien metallien suhteen: kupari, volframi, kulta ja molybdeeni. Liséksi on mie-

lenkiintoista todeta taulukon 2 naytteessa 7 olevan anomaalisesti palladiumia.

Viirinkylan kuparimineralisaation sisaltavalla amfiboliitti-karsiamfiboliitti-
karsikerroksella ja Perdpohjan liuskealueen lansiosassa matalalentogeofysiikan
perusteella valittujen malminetsintdkohteiden sijainnilla (Rossi 1984) saattaisi olla
muodostumakohtainen yhteys. Malminetsintdkohteet Perdpohjan liuskealueen l&n-
siosassa néet sijoittuvat Perttusen (1983) stratigrafisen jaottelun mukaan Jatuli-
ryhman ylimpiin osiin vihredkivikerroksen ja dolomiittikerroksen yhteyteen
kvartsiitin paalle ja Kalevaryhman fylliitin alle. Liséksi Viirinkylan tutkimustu-
loksilla nayttaisi olevan litologinen yhteys Kuusamon liuskejaksosta Pankan ja
Vanhasen (1984) kuvaamiin Sdynéjavaaran ja Kantolahden koboltti-kulta-

aiheisiin.

Viirinkylén alueelta todettu kuparimineralisaatio on mittasuhteiltaan suppea, joten

se ei anna aihetta kohteellisiin lisatutkimuksiin. Huomion arvoista kuitenkin on,
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ettd Viirinkylan kuparimineralisaatio liittyy laaja-alaiseen, ilmeisen malmikriitti-
seen kvartsiitti- ja liuskepatjan valiinsa rajaamaan vulkaniitti-kalkkisedimentti-

kerrokseen. Siind kalkkisedimentin m&é&ra ja esiintymistapa vaihtelee. Vulkaniitti
on kerroksessa koostumukseltaan valtaosin eméksinen, mutta sisaltdd myods hap-

pamia osia.

S Rossi
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