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I Arvioinnin tarkoitus

Arvioinnissa ovat kyse e s sa Lah i.nna laji ttuneet ki tkamaa-·

lajit, joita ovat hiekka (0,02-2 rum), sora (2-20 mm) ja

kivet (yli 20 mm)o Paaosa naita maalajeja sisaltavista

muodostumista on glasifluviaalista alkuperaa (kohta II, 1),

osa on rantakerrostumia tai tuulikerrostumia (kohta II,

2-3)0 Noreenimuodostumain ainesta ja sen kayttomahdolli

suuksia on tarkoitus tutkia arvioinnin yhteydessa (kohta

II, 3) 0

Ensisijainen tarkoitus arvioinnissa on etsia ja kartoittaa

edella mainitut muodostumat (kohta 111)0 Tutkimuksen toinen

vaihe on aineksen laadullinen ja maarallinen arviointi

(kohta IV) 0

II NuodostumatyyPit

10 Glasifluviaaliset eli jaatikkojokimuodostumat, yleista

Nannerjaatikon sulamisvedet synnyttivat jaatikkojokia, joit

ten lajittelemat ja kerrostamat sedimentit kasittavat

maamme merkittavimmat sora- ja ~kkaesiintymato Jaatikon

reunavyohykkeessa oli seka jaatikon reunan suuntaisia

etta pitkittaisia railoja ja halkeamia (lcuva 1)0 Jaatik

kojoet hakeutuivat varsinkin pitkittaisiin railoihin,

joista monet nayttavat syntyneen alustan murroslaaksojen

kohdalleo Jaatikkojoet kuluttivat uomansa vahitellen jaa

t.i.kon pohjaan aaakka , Hone t nd i s t a ovat olleet ainakin

paikoitellen tunnelijokia (kuva 2)0 Kuten nykyisissa JOlssa,

oli jaatikkojoissakiil sivW1aaroja ja lisajokia (kuva 3)0

Jaatikkojokisedimenttien kartoitusten perusteella tiedetQan,

etta jokien etaisyys vaihtelee suunnilleen 5:sta 15:een

kilometriino
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Jaatikkojokien uomat sijoittuvat tavallisesti kallioperan

alavimpiin kohtiin, laaksoihin ja murrosaltaisiino Gaannosta

on kuitenkin poikkeuksiao Altaat ovat varsinkin vedenkos

kemilla eli subakvaattisilla alueilla myohemmin saattaneet

tayttya nuoremmilla sedimenteillao

Kuten nykyisissa joissa, sedimentaatiota tapahtui seka

jokiuomassa etta joen suulla silloin, kun virtaavan veden

kuljetuskyky ei riittanyt aineksen kuljettamiseeno

Glasifluviaalisina muodostumina esiintyvat hiekka- ja sora

sedimentit kerrostuivat useimmiten jaatikkojokien uomana

olleitten altaitten tai laaksojen sivuilleo Kuvassa 3 on

esitetty kaavamaisesti eraitten jaatikkojokien kulku seka

jokien toiminnan tuloksena syntyneet muodostumato

Koska jaatikkojokisedimentit esiintyvat yleensa katkeilevina

jaksoina, on kartoitustyossa selvitettava niitten yleinen

kulku, minka perusteella arvioidaan niihin liittyvien se

dimenttien todennakoinen sijaintio

Ao Pitkittaisharjut

Pitkittaisharjujen suunta noudattaa yleensa jaatikon vii

meista liikesuuntaa, mutta paikallinen topografia on ai

heuttanut poildcerucsiao Harjujaksojen pituus vaihtelee muu

tamasta kilometrista kymmeniin tai satoihin kilometreihino

Sedimentaatiota ei ole tapahtunut jaatikkojoen koko uoman

pituudelta, vaan harjujaksoissa tavataan pitkiakin katkeamiao

Katkeama saattaa olla vain naennainen, koska glasifluviaa

liset sedimentit ovat saattaneet jaada nuorempien sedi

menttien alleo Harjujaksojen katkeamissa olevia kohoumia

on erityisesti pidettavti silmalla, silla ne saattavat

ilmentaa alla olevia hienompien sedimenttien peittamia

glasifluviaalisia kerrostumiao Jaatikkojokien sedimentteja

esiintyy poikkeuksellisesti myos YIDparistoaan korkeammilla

kallioperan kohdillao Harjoittelijan pitaa pystya tunnista-
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maan pitkittaisharju jo kartalla n8..kyvista pinnanmuodoistao

Tama on yleensa helppoa varsinkin silloin, kun harju

on selvapiirteinen ja kohoaa ymp~ristoaan ylemmaksi (Lar

jumorfologiaa kuvassa 5)0

Pitkittaisharjun rakenteelle on luontcenomaista virtaker

roksellisuuso Kerrostumain kaltevuus ja raesuuruus saat

tavat pystysuunnassa vaihdella erittain suurestio

Pitkittaisharjun aines on yleensa hie~{aa, mutta soraa

tai kivia sisaltavia osueita esiintyy siina yleisestio

Harjun ydinosassa on jaatikkojoen virtaus ollut voimak

kainta, minka takia sen aines on yleensa karkeinta ja

sisaltaa paitsi hiekkaa ja soraa, myos kivia ja lohka

reita (kuva 4)0 Harjun liepeilla. aines on keskimaarin

hienompaa kuin ydinosassao IIarjun pintaosissa ja pinnalla

on usein lo~~areita ja kivia, jotka eivat laheskaan

aina anna oikeaa kuvaa harjun sisaosien aineksestao

Koska subakvaattisen alueen

sa rantavoimien de formoimia ,

fologia ole sailynyto

harjut ovat

ei niitten

normaalitapaukses

alkuperainen mor-

Edellii esitetyt pitkittaisharjua koskevat yleiset piirteet

patevat myos supra-akvaattisiin harjuihino Niita kerrosta

neet jaatikkojoet ovat myos hakeutuneet kallioperan altai

siin, mutta saattavat nOlista kohouman rinteelle tai kul

kea alueen korkeimman kohdan ylitseo 8upra-akvaattinen

harju on muodoiltaan selvempi ja teravapiirteisempi kuin

subakvaattinen harju, koska rantavaihe puuttuu kokonaan

ja nuorempien sedimenttien peittava vaikutus on ollut

vahaineno

aines ja

mutta aines

ja heikommin

8upra-akvaattisen harjun

kuin subakvaattisenkin,

kin verran karkeampaa

rakenne on samanlainen

on keskimaarin jon

lajittunuttao
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Bo Jaatikon reunavyohykkeen muodostumat

ao Deltat

Harjujen deltamaiset 1aajentumat (kuva 6) sisa1tavat usein

paksuja hiekka- ja sorakerrostumiao Koska niitten aines

on yleensa hyvin 1ajittunutta hiekkaa tai soraista hiek

kaa, ovat ne kayttoarvo1taan hyviao De1tamuodostumain ai

neksen raekoko pienenee normaa1isti distaa1isuuntaan paino

Proksimaa1iosassa on y1eensa eniten soraa, kivia, lohka

reita seka huonommin 1ajittuneita tai moreenimaisia osu

eitao De1tarakentee11e on tyypi11ista diagonaa1ikerrokse1

1isuuso De1toja esiintyy myos yksittaisina siten, etta

ne eivat 1iity mihinlcaan se1vaan jaatikkojokisysteemiin

(kuva 7). Ta110in ne ovat usein jaatikon reunan suuntai

sissa vyohy~ceissao De1tat nayttavat usein sijoittuvan

siten, etta niitten proksimaa1ipuo1e11a on ka11ioperan

a11as, (vrt. Sal-pClusse1katyyppisten muodostumain p1atoot)0

bo 8andurit

2anduri on y1imman vesirajan y1apuo1e11e kerrostunut jaa

tikkojokimuodostuma, joka muuten syntytava1taan vastaa

de1taa. Maassamme on tavattu myos de1tan ja sandurin

sekamuotojao Sandurin pinna11a voi esiintya distaa1isuun

taan viettavia su1avesiuomia (kuva 8)0 Sandurin kerrokse1

1isuus on pintamyotaistao Aines vaihte1ee de1tan tapaan

hiekasta kiviino

Co Varsinaiset reunamuodostumat

Varsinaisi11a reunamuodostumi11a tarkoitetaan jaatikkojokien

kasaamia muodostumia, joitten pituusakse1i on jaatikon

reunan suurrtad.nen , Taman tyyppiset muodostumat keskitty

vat maassamme se1vasti maarattyihin vyohy~{eisiin, jotka

taas ovat riippuvaisia jaatikon peraantymisnopeudesta ja

haviamistavasta seka a1ustan topografiastao

ovat

niitten

Luuret

1/2 - 2

reunamuodostumat

km 1eveita ja

satoja ki10metreja

kerrostumat ovat

pitkia,

kymmenia
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me t r-e j a paksu.ja (e s i m, I ::':alpausselka) 0 N'i i s sa on usein

laajoja tasanteita, jotka cijaitsevat tavallisesti 8uur

ten jarvialtaitten dirtaalipuolella, ja niitten syntytapa

vastaa deltojen syntytapaa (lruva 9) 0 Proksimaalirinne on

tavallisesti jyrkempi kuin distaalirinne, ja siella esiin

tyy kuolleen j aan kuopp i a j a j ElDnkontaktirinteitao Nait

ten muodostumain ainel:sen laji t t.une i.suus ja raesuuruus

vaihtclevat erittain paljon. Proksimaaliosan aines on

ke slci.maiir-Ln karkeampaa kuin distaaliosan ja s i.e Ll.a esiin

tyy use i,n moreenia tai moreenimaista ainesta (",Salpaus

se Lkamor-eend, 1I ) 0

Edella esitetty koskee lahinna I Calpausselkaa seka

eraita muita samantyyppisiEi muodostumia 0 On syyta koros

taa, etta II ja III Salpausselka ovat morfolocialtaan

ja ainekseltaan komplisoidumpiao Ne eivat 18.heskaan kaikkial

la ole yhtenaisia laajoja selanteita, vaan muodostuvat

useista jaatikon reunan suuntaisista rinnakkaisselista

monen kilometrin levyisella vyohykkeellao Moreenista koos

tuneet reunamuodostumat ovat niitten alueella yleisiao

Pienemmat reunamuodostumat ovat syntyneet joko jaatikon

reunalle tai reunavyohykkeen railoihin. Ne ovat usein

seka muodoiltaan etta ainekseltaan harjujen kaltaisia,

minka vuoksi niita on kutsuttu myos poikittaisharjuiksi

(kUVCl 10) 0 Na.i, tten muodo s tumai,n pinnalla tai proksimaali

osassa esiintyy toisinaan moreenia, mika saattaa johtaa

harhaan muoclostuman tulkinnassa 0 Eniten naita muodostumia

on tavattu Salpausselkien vyohykkeessao Arvioinnin kan-

nalta on vaikeutena se, etta on olemassa aukoton sarja

taysin lajittuneista muodostumista etupaassa moreenia si

caltsviin reunamuodostumiino

do Eames-tyyppiset muodostumat

Kames-tyyppiset muoQostumat liittyvat

kojokisysteemeihin pitkittaisharjujen

ovat luonteenomaisia jyrkkarinteiset

joilla ei ole selvaa pituusakselia.

tavallisesti jaatik

laidoilleo Niille

ltelcoma i se t kummut,

Kummut esiintyvat
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yleensa ryhmina, mista syysta kaytetaan nimitysta kames

topografia (kuva 11)0

Aines on paikoin hyvin lajittunutta, paikoin taas moree

nimaistao Raesuuruus on keskimaarin sama kuin harjuissa,

mutta hienoja aineksia on tavallisesti enemmano Tasta

syysta materiaali ei aina ole varsin kayttokelpoistao

eo ~iuut lajittuneet muodostumat

Naihin kuuluvat kehityksessaan keskeneraisiksi jaaneet

edellisten ryhmien muodostumato Oman ryhmansa kasittavat

Lounais-Guomelle luonteenomaiset muodostumat, joista voi

daan kayttaa nimitysta distaaliset lievemuodostumato Ne

sijaitsevat kalliokohoumien distaalipuolella joko viuhka

maisina hantina (vrto drumlinit) tai vyomaisina reu

nuksina kohoumain suojasivun puolella (kuvat 12 ja 13)0
Aines on glasifluviaalista, mutta huonommin lajittunutta

kuin harjuissao Muodostumat eivat nayta esiintyvan vyo

hykkeittain tai harjun tapaan jaksoina, mika vaikeuttaa

niitten loytamistao

Arvioinnissa otetaan huomioon myos glasifluviaalisten

muodostumain lievealueilla sijaitsevat, usein varsin laa

jat hienoa hiekkaa kasittavat kerrostumato Naitten maa

lajiesiintYIDain ulointa rajaa ei kuitenkaan kenttatyossa

ole tarkoitus etsid, vaan esiintymat merkitaan morfo

10gi811 ja hajahavaintojen pe r-us t.e e L'La ,

20 Rantakerrostumat

Rantake r-r-o s t.umi Ll.a tarkoitetaan glasifluviaalisista tai

moreenimuodostQmista huuhtDutuneita sedimentteja, jotka

ovat kerrostuneet lahelle syntyaikansa rantaviivaao

~rvioinnin kannalta merkittavimmat rantakerrostumat Etela

8uomessa ovat lahtoisin glasifluviaalisesta aineksesta, ja

niita on luonnollisesti siella, missa glasifluviaalisia
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muodostumiakino Moreenista syntyneet rantakerrostumat ovat

harvoja poikkeuksia lukuunottamatta niin pienla, ohuita ja

ainekseltaan vahaarvoisia, etta niihin ei kenttatyossa

ole syYta kiinnittaa paljoa huomiotao Sora- ja hiekkakoy

hilla alueilla ne kartoitetaan tarkemmin geologin ohjeit

ten mukaano

Muodoiltaan rantakerrostumat ovat yleensa tasaisia tai loi

vasti viettavia kenttiao Rinteiden tyvella kerrostumat

saattnvat olla knpeina ja paksuina muodostuminao

0ubakvaattisella alueella tunnistetaan rantalcerrostuma pri

maarisesta glasifluviaalisesta aineksesta helposti (kuva

14a)o Glasifluviaalisen muodostuman tai moreenin synnyn

jalkeen on sen paalle kerrostunut saviao Muodostuman

tultua rantavyohykkeeseen ovat savet joutuneet abraasion

kohteeksi, mutta varsinkin niiden alarinteilla ovat ylem

paa huuhtoutuneet karke at. sedimenti t pei trt ane e t ja suo

janneet alla olevia savia kulumiseltao Tasta syysta savi

kiiloja ja -linsseja tavataan yleisesti subakvaattisen alu

een glasifluviaalisissa muodostumissao

Savikerrostumat aiheuttavat melkoista haittaa soranotossa

ja heikentavat materiaalin laatua, mista syysta niista

on tehtava huolelliset havainnot leikkauksissao Savella

on myos merkitysta pohjaveden kannalta, koska savi on

vetta pidattava maalajio

Rantakerrostumain aines vaihtelee hiekasta soraan ja ki

viin saakkao 3en lajittuneisuus on normaalisti suurempi

lruin nii tten kerrostumain, josta sedimentti on Laht o.i e.i.n,

Monesti rantakerrostumissa on savea ja silttia (0,06

0,002 mm), jotka rajoittavat niitten kayttomahdollisuuksiao
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3a Lentohiekkakerrostumat

Lentohiekkakerrostumia esiintyy rannikoilla paljaina tai

lahes .paljaina seka sisamaassa, jolloin ne ovat taysin

kasvillisuuden peitossao Lentohiekkakerrostumat sijaitsevat

lahes aina glasifluviaalisten kerrostumien yhteydessa,

joista niiden aines on peraisin (lulva 17 )0 Kenttatoi

den yhteydessa on erikoisesti kiinnitettava huomiota tuu

likerrostumain ainekseen, Koska nama kerrostumat muistut-

tavat usein erehdyttavasti seka

morfologialtaan glasifluviaalisia

pieni harju, kames)

kasvillisuudeltaan etta

muodostumia (harjulDXmpu,

Lentohiekkaa esiintyy yleensa vaihtelevan muotoisina

dyyneina, mutta sita tavataan myos peitehiekan (cover

sand) tyyppisena kerrostumanaa Yleisimpia dyynityyppeja

ovat vallimaiset dyynit ja parabelin muotoiset dyynita

Vallimaisista dyyneista pitkittaiset dyynit (kuva )

ovat usein lahes sYIDIDetrisia, poikittaiset taas selvasti

epasymme t r-i s i a poilckileikkaukseltaan, jolloin vasta- ja

suojasivujen perusteella voi todeta dyynin kasanneen tuu

len suunnan 0 Dyynivalli on harvoin aivan suora, vaan

tekee joskus huomattaviakin polvekkeita (kuva 16 ).

t ...allisesti

Dyynivalli

(kuva 16 )

yli 10 m

muistuttaa morfologialtaan kapeata harjua

tdi paatemoreenia. Vallin korkeus vaihtelee

1-5 metriina Suurimmat vallit saattavat olla

korkeita ja lahes 100 m leveitao

niissa

ja aineksel

Lapimitaltaan yli

Sorarakeita sekaniukastio

hyvin lajittunutta

hienoa hiekkaaa

Dyynien aines on aina

taan karkeata hietaa

0,6 mm:n rakeita on

kivia ei esiinny lainkaan.
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4 0 Moreenimuodostumat

Tutkimuksessa otetaan huomioon paksut ja huuhtoutuneet mo

reeniesiintymato Lahinna tulevat kysymykseen ablaatiomoree

nialueet, reunamoreenit seka kohoumien suojasivulla olevat

moreenimuodostumat (kuva 15 a, b, c)o Muodostumia ei sinansa

pyrita rajaamaan, vaan merkitaan kartalle niitten sijain

tiD

1110 Kenttatutkimru{set

1, Llustava kartan tulkinta

Luvussa lIon muodostumain yhteydessa kasitelty kartalla

nakyviii hiekkaesiintymain pinnanmuotojao Hiekkaesiintymain

sijainnista antavat lisaksi viitteita hiekkakuopat, kuol

leen ja21n kuopat ja kasvillisuuso Useimmiten hautausmaat

sijaitsevat hiekka-alueilla, jotka saattavat liittya glasi

fluviaalisiin systeemeihino Kartoilla olevat paikannimet

antavat myos viitteita hiekkaesiintymista (nummi, kangas,

sarkka, santa, hiekka, hieta, harju, somer, ketunpesa-, mayra-,),

Vanhat tiet ja polut kulkevat usein hiekka-alueilla ja

harjuilla. Polkujen runsaus osoittaa usein hiekka-aluettao

Furojen ja jokien eroosiomuodot saattavat myos olla apu

na, kun karttaa kaytetaan orientoivaan tutkimukseen,

20 Maastoreittien suunnittelu

Alustavat kulkureitit on suunniteltava jo etukateen, jol

loin kaytetaan hyvaksi teita, polkuja ja maaston raja

linjoja YoIDoSo Maastoreittien suunnittelussa on pyrittava

siihen, etta valtetaan tarpeetonta edestakaista ajoa ja

tarkoituksetonta kavelyao
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IVa Havaintojen teko ja aineiston kasitte1y

~aastotutkimURsissa tehdaan havaintoja muodostumistn, jo~tu

voidaan saada tarvittavat tiedot muodostumain aineksen 1uo

kitte1ua seka esiintymain pinta-a10jen keskipaksuw{sien ja

massamaarien 1askemista varteno Havaintojen muistiinmerkit

semiseen on tutkija11a kaytossaan muodostumakortti seka

siihen 1iittyvat 1eikkaushavaintokortit (katso 1iitteita

seuraavi11a sivui11a)

~uodostuma11a tarkoitetaan eri11ista esiintymaa tai eraissa

tapauksissa suuremman IDuodostuman osaao Esimerkiksi I Sa1

pausse1an ka1tainen muodostuma on pakko jakaa osiino ~uo

dostumat varustetaan peruskartta1ehdittain juokseva11a nu

mero11a (1, 2, 00000) ja nimitetaan karta11a olevan nimiston

pe rus te e L'l.a , Huodoatiuman mo.rf'o.Logdaeta esi t.e t aan se11aisia

seikkoja, jotka eivat pa1jastu kartan perustee11a tai nii

ta piirteita, jotka ovat avuksi muodostuman syntytavan ja

Luok'i t t e Lun ae Lvi.trtami seks i , Ta11aisia seikkoja ovat mm ,

p1atoopintojen pienoismorfo10gia ja erit~)piset uomato

Pinta10hkareisuuden maar-i. tte Lyssa kayte t.aan seuraavaa jakoa:

r-unsiaa.l.ohkare i.nen , Lohkar-e i. tten ke ski.naa se t vaLi.matikat ovat.

pienemmat kuin niitten keskimaarainen 1apimitta,

normaa1i10hkareinen, 10hkareitten keskinaiset va1imatkat

ovat 1-3 kertaa niitten keskimaarainen 1apimitta,

vaha10hkareinen, lohkareisuus vahaisempi kuin ede11isissao

Pintalohkareisuutta tarkasteltaessa on syyta

huomiota myos 1eikkauksiin, jo110in voidaan

vyys siita, mika suhde pinta10hkareisuude11a

muodostuman 10hkarepitoisuuteeno

kiinnittaa

saada se1

on koko

Tutkimuksia johtava geologi voi maarata tehtavaksi ha

vaintoja myos a1ueen erikoispiirteista, joita ei ole

muodostumakortissa mainittuo

Leikkauksista (sora/hiekkakuopat, tie1eikkaukset, kaivannot jneo)

tehdyt havainnot merkitaan oma11e korti11eeno Kunkin muodostu

man 1eikkaukset, joista on tehty havaintoja, varustetaan



f1uodostumakortti
Karttalehti, n:o nimi
Muodostuman n:o nimi Kartan ruutu p l

Muodostumatyyppi (allevo): Ss-tJryppi, lajittunut reunamuodostuma, delta
sanduri, harju, kames/kamesalue, lievemuodostuma, rantakerrostuma,
dyyni, muu lajitto muodo, moreenimuodostuma 000000000000000000000 00

~ 0 0 0 0 ~ 0 0 0 0 0 a 0 0 Q 0 0 0 G 0 ~ ~ ~ ~ 0 0 n 0 0 0 0 0 0 Q 0 0 0 0 0 ~ ~ ~ 0 ~ 000 0 0 0 0 0 0 ~ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Ennakkotietoja muodostumasta (tutkimus, kartoitus, kairaukset, luotaukset,
koekuopat, aineksen laatu ja massamaarat, milloin tutkimus tehty,
kenen toimesta) o

l'Iuoc1osturnan morfologiset pi i r t ee t (mm , suunt.ausakse Li )

t....2intalohkareisuu8, 0 ~-.:-' 20 em: runsas ~ keskink 0 vahainen
"- '

LuoilllOnsuojelunakokohdat (hi i denki ukaa t , -kirnut, ge ol , ar-vokk , muodos-
{_ turnat jne 0 )
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jo n oe ,)
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l'1assamaarien erittely

---------------------_._------------~------!
______________________-:-- !""- -:- .l

---..--~-------:--------------r_----__+-------------J

Mui t a geologisia havaintoja: (arvioitu aines ja kerrosjarjestys, rantamer
kit , sUlamisve siuomat, supat, jaatikon liilruntosuunta, pohjavesi)o



Karttalehden n :o , muod . n : o

Le ikkauksen t unnus Koordi naetit, p i
Keskip i tuus leveys , -syvyys , suurin syvyys

Ai neks en luokka (rengas t ~ ) : B C A (pros.)
Otettu massamaara m3

Pohjaveden pinnan korkeus : todettu m, arvioitu m
Kalliopinnan asema m Kivileji
Kerrosjar j e s tys (mai n . valo k. )

. " ~ - . . - _._-- . ' ~ ' .. --'- - ---_...- ..- ................. ~ -. _... ..-...... ._ ,- - ._. --... .__.- -_.._-~ --" ' -~ . _. _._--- -- .' - '" "- -_.__.- . ~_ . -

Kaytto

Paiv8.vs
u

Al ueen haltija
___________________________ Havainnoitsij a

i----
, mu od . n : o----------
, Koordina atit, p---------

art ta l ehden n : o

Le ikkauksen t unnus

Keskipi tuus , -leveys , ~syv)~s suurin s,YV~Js __
Aineks en luokka (rengasta): B C A (pros .)
Otettu mas s amaara m3

J- oh j aveuen pinnan korkeu s : todettu m, arvi oi tu m
Kalliopinnan asema m Kivila j i

Kerros jarj estys (main. valok .)

Kayt to
Paivays

Al ueen haltija
____________________________ Havai nnoi t s i ja

__, _ .. _ _ . ... _ .. . . •__ ._~ .~. __ . _ ..... _ _...,...__ '~ ._........ . .._ _ .... . --.-_. " . 0..- • • __. , .-r-_~_ ....... , ,..._

, muod . n : o----------
, Koordi na a t it , p i--------

, - s yvyys s uur in syvyys _---
B C A (pros .)

m 3----------

Kartta lehden n:o
Lei kkauks en tunnus

Keskipituus , - l eveys
Aineksen luokka (r engas t a) :
Otettu mas s amaar a

_________ mill , arvioitu------------
m Kivila j i---------------------

Fohjaveden pinnan korkeus : todettu
Kalliopinnan asema

Kerrosjarjestys( main valok . )

Kaytt o
Paivays

Al uee n haltij a--------------------------
Havainnoi t .sij a--------------------------
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kirjaintunnuksella (a, b, 000 ) 0 Koska s ora- j a hiekkakuoppi en

rajat ovat u sein peruskartan valmistumis en j alkeen muuttu

neet, on kartoille merkittava niitten nykyiset r aj at o Leik

kausten mittasuhteet a r vi oi daan mahdolli simman t arka sti, jot

t o poi stetui sta ma ssamaarista saat a isi i n oike a kuvao Tutki

jan e i t arvitse merkita l eikkaushavaintokorttiin leikkauk

s en koor di naat te j a o

Leikkaw{s en a i neksen l a adun a r vi oi nn issa kayt e taan d50- me

netelma a o Jaottelu on seuraava :

luokka B, s oraval tai nen a i nes o Rakeista yli 50 % 0 ;> 2 mm o

luokka C, hiekkaval tai nen a i neso Rake i s t a yli 50 %0
0 ,06-2 mm o Sor an osuus hiekkavaltai sissa l eik

kauks issa me rki taan ku i tenki n mui stiin, j os

sen maara on 30-50 %0
l uo kka A, murskauske lpoi ne n a i nes o Kivien lapimitta

6 em - n o 60 emo Si i t a tehdaan merkinnat vain

s i l l oi n , kun sen maara ylitta a 30 %0 Joi s

sain t apauksi s s a voidaan ge ol ogi n ohjeitten

mllicaan otta a huomi oon a l le 30 pro sentin j aa

vat p i t oisuude to

Ai nek sen l aadun a r vi oi nn i n helpottami s eksi on oppaa s s a

luonnolli s e s s a koossa valokuvia (kuvat 18-23) eraista l ajite

koost umat yype i s ta o La atuarvioinnei s s a on eri koisest i muis

t ettava se , e t ta kokemuksen mukaan i soimpien rakeitten maa 

ra arvioidaan u sein liian suureksio Ken t taseu lan avul la

voidaan varmi sta a s i lmamaarai nen B- j a C- l u okk i en a r vi ointio

Leikkauksesta on syyt a a i na otta a valokuvia, jos murskaus

kelpoisen a i neksen maara on y l i 30 %0 Kuvassa p i taa olla

mi t t akaavao Ker r os j arj e s tyshavai n t o ja t ehda an varsinkin 8e l 

l ai sista s e ikoi s t a , j otka ovat a r vi oi n t i t yon j a muodostu

man syn nyn s e l vi t t amisen kannal t a t arkeita o Ke r r os t en vaih

t eluista ja kerrospaksuuksista t ehda an kaavama isia p i irok 

s ia (tarpe en va a t iessa muodos t umakort i n k aan topuole l l e) j a

ot e t a an valokuvia o

Leikkauksen nykyi s e sta

ki taan tie dot muist i i n

vi s sa ilman li s atyota o

kaytosta j a a l ueen

vain s i l l oi n , jos

hal t i jasta mer

ne ovat saata-
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Tutkijalla on kenttatyota varten normaali peruskartta o Lopul

linen kartta (peruskartan valokopio) varitetaan kuvassa 17 e s i 

tetyn mallin mukaisesti o Leikkauksista ja muodostumasta saa

tujen tietojen perusteella j aetaan muodostuma osa-alueisiin,

jotka rajataan valokopiokartoille punakynallao Muodostuman

osa-alueet merkitaan juok s evalla numerotunnw(sella (I, II jne o) o

Joi ssakin t apauksissa muodostuma kasittaa vain yhden osa

a l ue eno Tallaisia ovat pienet muodostumat ja rantakerrostu-

mat o Kukin osa-alue pyritaan rajaamaan niin, etta kerrostu-

man ke skipaksuus on lahe s sarna koko alueella j a etta s en

a i nes k asittaa vain jompaa kumpaa paaluokkaa (B tai C)o

Muodost~~akortin taulukko-osan tiedot merkitaan mahdollisuuk

s ien mukaan jo maastos s a o Ensimmaiseen sarakkeeseen merki

t aan osa-alue en numcrotunnuso Aineksen luokka merkitaan joko

B:lla t ai C: l l ao Osa-alueen keskipaksuus tai muodostuman

korkeus merkitaan vaihtoehtoisesti 40 sarakkeeseeno

Kesk i paksuu s maaritetaan kartan korkeuskayrien ja muitten

tietojen (kairauksct) perusteella pohj ave den , kallion tai

moreenin pintaan s aakka (pohjataso)0 Pohjavc denpinnan muodo s

t ae s s a p oh jatason riittaa noin LI· havaintoa s en maar-aanu seen 0

Pohjavedenpi nnan havainnot joudutaan t avallisesti tekemaan

j arvien, l ampien, soitten, lahteitten ja kaivojen perusteella o

Kal l i on t ai more en i n muodo staessa pohjatason on ' ot e t t ava

hu omi oon s eur a av a a :

ke ski paksuus maar i te t aan mahdollisimman monen havainnon

perusteella,

ke skipaksuus on havaintojen keskiarvoo

Jo s mas salaskelmat t ehdaan

j aljempana), merki t aan Lj·o

maa r i t t Eimin en selvitetaan

perusmallien muka an (kaavat 2- 5

s a r a kkeeseen h:n a r v o o Paramet~ien

mas salaskentamenetelmien yhteyde s s a o

Mu odos t uma i n tai osa-alueitten pinta-aloj a ei t arvit s e l a s ke a o

Kokonaismassamaarien ja massarnaarien e r i t t e l y lasku j a ei tutki

jan myoskaan tarvit se s uor i t taa o Murskauskelpoisen aine ks en (A)

p r os en t uaal i nen osuus on merkittava omaan s arakke e s e ens a o

Karttojen puhtaaks i.p.i i.r-t ami.nen seka muodo stumakortti en varustami ·

nen kaikilla tarvittavilla tie doilla t ehd aan s i t a mukaa, kun

ken t tat y o e dist yy o Tutkija on velvollinen pitamaan huolen s i i ta ,

etta hanelle kuu l uvien tehtavien tekematta jattaminen e i vii

vastyta a i n e ist on myohemp a a k a s i t te l y8.o
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Massalasken t amen e te lmat

Keski paksuuteen

(kso liitetta

pe r us t uva menetelma

seuraaval la s i vul la )

Kun maa stohavaintoj en pe rusteella on arvi oi t u osa-alueen

keskipaksuus (h) ja tunne t aan sen p i n ta-ala (ha ) , on ma s

samaara T = h x p i n ta-alao

La skumenetelma s ovelt uu ohuiden t a santeiden, r antake rrostu

mien, lievemuodo stumien seka morf ol ogial taan e pamaaraisten,

kar t takuvassa mon i muot oisten a l ue iden l a skemi s e en o

Bo Kohomuotoon perus t uvat menetelmat

Mikal i muodost umal la on se l va k ohomu ot o , j a mu odost uma

vastaa likimain katkaistun kart i on, e l l ipt isen katkai s t un

kar t i on, parab ol oidi n segment i n t ai sen ooan t aikk a poi k

k i le ikkaukse ltaan cosi n ikayran mu ot oisen se lanteen avaruus

mal l ia , voida an tilavuus muodostumatyypista r i ippuen l a ske a

kaavan avul lao

La skentaa varten t a r vita an v ahinta an 3 seuraavista parame t 

re ista (h maarat tava aina):

h poh ja- j a l akita son val i nen k oht isuora korkeus (kaavat 2-3)

t ai pohjata son j a huipun valinen kohti suor a korkeusero

(kaavat 4- 5) metre i na n

r l akita sante en sade ( l uonn onmu od ostumassa sateen keskipi t uus )

R pohjatason sade II II

a, a 1 , 8 2 e l l ipsi n pisin pu o l icl{sc l i

p

e l l ipsin l yhyempi pu ol iakse l i (ko hti suor a ssa a -akse 
lia vastaan)

se lanteen pi t uu s akse l i ( l u onn os sa myos ka a r en p i tuus)

h a r v i oiQaan korkeu sk ayr i en pe rustee l la nome tri n tarkuu

de l l a , muut nar ame t r i t mi tataan kartal ta n o 10 m t a r k

kuude l l a o Ti l avuuden l a sk emi s e en tarvi t tavat parame tri t seka

kaQvat ilmen evat seuraava l l a si\~lla olevi s t a esimerkei s tao



- Massalaskentarnenetelmat

T -- tilavuus

A. Keskipaksuute en perustuva menetelma

Ma ara taa n pi n t a-ala ( ha ) ja keski
paksuus ( h )

1. T = h x pinta-ala

Esim. rantakerros tuma, l iev emuodos t uma ,
tasanne .

B. Kohomuotoon perustuvat menetelmat

r

2. Katkaistu kar t io

Esim. harjukumpu, kames
01

3. Elliptinen katkaistu kartio

~h V -T =~ (a1b1+ a 1b 1a 2b 2 + a2b2~

Esim. tasalakinen delta,
tasoittunut harjuselann e

- -0-2- _ _

40
Es im. druml inityyppi,
reunamuodo stuma, harjuselanne

T =

4.a. Elliptisen paraboloidin
segmentt i

gI abh
2

h
4. b. Segmentin osa

T = 11 abh
4

Esim. de lta,
lievemuodostuma

b

4b

5.a. Poikkileikkauks eltaan COS1n1
-ka yr an muotoinen muodo s tuma

T = ah ( p + 2b )
T 50

Esim. harjuselanne,
paa t mukana

p

5.b. T = P a h Esim. os a h&r justa TSb
, ,,, . -_1. : - __



Massalaskentamenetelmat

T == ti lavuus

A. Keskipaksuute en perustuva menetelma

Maarataan pinta-ala ( ha ) ja keski
paksuus (h )

1. T == h x pinta-ala

Esirn. rantakerrostuma, lievemuodostuma,
tasanne

B. Kohornuotoon perustuvat menetelmat

r

2. Katkaistu kartio

Eairn. harjukumpu, kames
01

3. Elliptinen katkaistu kartio

!jIh VT =~ (a1b1+ a 1b1a2b2 + a2b2~

Eeirn. tasalakinen delta,
tasoittunut harjuselanne

--0-2- _ _

40
~b .

Esirn. drumlinityyppi,
reunamuodostuma, harjuseliinne

T =

4.a. Elliptisen paraboloidin
segrnentti

grabh
2

h
4. b. Segmentin osa

T = 11 abh
4

Esirn. delta,
lievemuodostuma

b

b

l.b

5.a. Poikkileikkaukseltaan COS1n1
kiiyran rnuotoinen rnuodostuma

T = ah ( p + 2b) T 50

pEsim. harjuselanne,
piia t mukana

5. b. T = p a h Esirn. osa harjusta TSb

- - - - . - - - - _. ._-~. _- --.- _ . -- _.-. _--- -- - - - - -



Nuodostumakort t i
Karttalehti , n :o nimi
Muodos tuman n : 0 nimi Kar-t an ruutu p , i

Muodos tuma t yyppi (allev . ) : Cs - t yyp pi , l aji ttunut r eunamuodostuma, delta
Sandllri , llar j u , kames / kamesalue , lievemuodostuma , rantakerro stuma ,
dyyni , mUll la j i tt 0 muod , , moreeni muodos t uma 0 00 0 00 00000 ' 0 0 " 0 0 0 000 , 0

~ 0 0 0 0 ~ ~ G c o o 0 0 0 ~ 0 n a 0 ~ 0 ~ ~ " 0 0 n ~ 0 Q 0 0 0 Q 0 0 0 0 0 ~ 0 C 0 ~ 0 0 0 0 0 ~ a 0 0 0 U ~ 0 0 0 0 0 ~ 0 0 0 roo

Ennakkot i e t o j a muodos t umast a (tutki mus , ka rtoitus , kairaukset, luotaukset ,
ko ekuopat , a i neksen l aatu ja massamaarat , milloin tutkimus t ehty ,
kenen toime sta ) ,

Muodost uman morfol ogise t pi irteet (mID 0 suuntausakse l i)

Pi ntal ohkar eisuus , 0 ~> 20 em : runsa s .- . k e ski.nk ,
I . j

vahiiinen

Luoilllonsuoj elunak okohdat (hi idenki uk aa t , - ki r nut , geo l o ar vokko muodos 
t umat jne o)

: Pi n ta
a la
ha

No Ai n .
lk o
B, Cu

KaaF :Kopaks~Para

va j korko :me t r i t
n :o (h) ' ( a ,b ,p

. jon oe o)

Kokono
massa
ffiaara
( B taiC)

I'1assama arien eritte1y

------:---------i-------:----------;-------f-------------I

. Yht 0

I'1ui ta ge o lo~isia havainto j a : (arvi oitu a i nes j a ke r r os j ar je s t ys , r antamer
ki t , sulamisvesiuomat , supat , j[·iatikon liikuntosuunta , p ch.iave s 'i ) ,



{j O~ i t.un n eL'is s a s a amaa jnuo t.oa ,
r-a i Lo s sa / ...... ....

.(_._.
\

_..

K~va ...:L. Kaav ama inen kuva man n er j EUi t i.kon su1a

misvai he en a i k a i s e s t a j a a tikon reunan r ai1outu-

misesta . Ja~tiKon 1'euna r aj oi ttui veteen .

Sau r amOll ( 19 40 ) muka.an ,

Kuva 2. Lohkodiagrammi veteen rajoittuvasta
I jaatikon reunasta. JaatikkojoBn suu11e on

muodostumassa harjukwnpu. Sveriges g e oLogfn

mukaan.

';--"1'---..,fi: ---- ~~~,..--------

\
.-r ----.,...,

... A· · ·4

?-.
lCuya _4.!.. .. Ka avamaa.ncn lohkodiagrammi hal' j u -

kummu s t a . Katkov iiva esitta a har jun jaa t ikko
/ "

Sveriges p e o 1 og i~

mukaan .
.....

.. . . ......~". ,r , or '
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I<'U'l3. 3.

OS3 La hde n 1 :100 000 mittakaavaisen maaperak a r t a n j aatik
~oj okisys t e eme is t a kaa vama i s e s t i esitettYna. Suuret pis
te e t os o i t t av a t j a a t i kon reunan asemi a. Pi s t e y t e t y t ku- ·
v iot ov a t jaa t i kkoj okimu od os t u mi a ; harjuja', deltoja ja ;
nQ " n ::'l"" 'I"'\" r\ ~+: ' l m ; s:=- I



.'

5 .a . "Sianselkahar
j u" ; Punkahar j u
tyyppi . Heinola • .

Sb

5.b. Harjukumpu- tai harju
selannetyyppi . Janak
kala.

5. c. (al la oLk ; ) Harju
platoo . Jaatikkojoe n
virtausuoma ku lkee
vinosti alueen
lapi.

Loppi .

5 . d . (al la vas , )
Pieni, Etela- ja
Kes ki-Suomen supra
akvaattisille alu
eille tyypillinen
harj u . Harjun SW
puolella ' kames
maastoa . Janakkala.

Sc



. ..~. :

Kuva 7. Delta. Deltan kerrostaneen jaa
t i kko j oen kulku nakyy pitkittaisharjuna
deltan l ubt e i s puol e l l a . Ha t t u l a •

()

o

Kuva 6. Suur ehko harju,
joka l a a j enee valil la platooksi .
Pl a t oon koi l lispuolella on
pienia reunamoreeneja. Harjun
l a a j ent uma ja reunamuodostumat osoit
tavat jaatikon peraantymisen hidastu
mista . Loppi.
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Kuva 11.
Kames - t opo
gr af i aa kah 
den pi enen
harj un vali
sella al ue el 
lao Huoma a
tyypill i s e t
kekomai s e t
kummut .
Kal vol a .

Kuva 8 . Deltan ja sandurin seka
muoto . Nuolet osoittavat mui 
naisten sUlavesivirtojen kulkua
muodostuman pinna11a. Huomaa
jyrkka jaatikon kontaktirinne
Asikkala. •

Kuva 12.

Kuvat 12 ja 13.
Glasifluviaalis ia
l i evemuodos t umi a
Sa lon Lah eL tEL
Ne sijaitsevat
ka lliokummun tai
se1anteen (ristit)
distaalipuo1e11a ,
jaatikon l i i ke 
suuntaan nahden
suojanpuole11a .

Kuva 13.

- - --
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.. Kuva 10.

Mannerjaatikon reunamuodostumia Lopella II Salpausselan
vyohykkeessa. Kolmiot = moreeniaines, Ym~yrat = lajittu
nut sora ja hiekka. Moreenimuodostumain (paatemoreenit)
ja l a j i t t unei den muodostumain (" poikittaisharjut") morfo
logia saattaa ollakuten kuvasta nakyy, hyvin samantyyp
pista. Huomaa, etta samassakin jaatikon reunan suuntai
sessa muodostumajonossa on seka lajittuneesta aineksesta
etta moreenista koostuvia muodostumia.

·...,
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Kuva 9.
I Salpausse lan
platoita, j otka
ffiuodostlJva t ke h 
desta rinnakkai ·
sesta se lanne
jonosta . Pr-oks
rnaalisen s e Lan n
jonon (muodostu
main) pinna l la
esiintyy 1-2 m
paksu rnoreeni
kerros, "Sa1
pausselkamoree
ni 11 . Nur-rmj ar-v i .
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. ~ 0 0 0 0
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.:::.:~~.;...->-..-.-O 0 00 0 0 0 0 ° 0 Q 0° 0

Merkkien selitys : K = kallio , M = moreeni , Rk = rantakerrostuma , S = savi

Tapaus 1 . Moreenista s yn t yn y t ranT,ak~rrostuma , joka on osaksi saven paalla . Aines on heikosti
lajittunutta .

Tanaus 2 . Sa v i k k oa p e i t t a va mor een i s t a s yntynyt r antakerrostuma . Aines on hyvin lajittunutt~ .

Ta paus 3. Harjun l i ev e t t a p e i t t a va s avipat ja . Harj un tyvella saven paalla rantakerrostumaa .

Tapaus 4 . Glasifluviaalisen aineksen ja rantak prrostuman valiin hautautunut savikerrostuma.
Har jun laki on k ok onaan l eik kau tunu t p c i e ,



""'--- -------1 . Kuva 15. a.

Paksu moreeniesiin
tyma Lounais-Suomessa .
Korkeuskayrista na
kyy naille muodos
tumille tyypillinen
morfologia . Mitta
janan kohdalla on
seismisen luotauk
sen avulla todettu
20 metria moreenia .
Pa.i.m.i.o,

Kuva 15. b.
Ablatiomoreeniesiin
tyman morfologiaa.
Ma aston painanteet
ovat usein soistu
neet. Renko.

Kuva 15. c.
"Moreenihanta n •

Sita voidaan
pitaa drumlinin
tyyppisena rnuo
tona. Muodos
turna saattaa
olla huomatta
van paksu . Ai
nes on joissain
tapauksissa
kerrostuessaan
huuhtoutunut .
Jarnsa.
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Kuva 16 A. Pitkittainen dyyni ( pisteytys ) , jonka lounais

karki on k asvanut k i i nn i harjun ( ympyrat )

kylkeen . Kontiolahti.

Kuva 16 B. Lentohiekkaa

( pisteytys ) esiintyy

har jujakson ( ympyrat )

katkeaman kohdalla seka

peitehiekkana e tta v a i h t e

levan muotoisina polvei

levina valle{na . Suomus

jarvi .



Kuva 17. Kartan vari~sohje

161

lajittuneen
paalla. .

Muodostuman lieve
alueet, luokka C

Moreeni

Hieno hiekka,
0.06 - 0,6 mm

Muodostuman ydin,
kar kei n aines

Moreenimuodostuma '
( reuna-, abl.mor. )

5

Savi

__~_I . Turve

, Muodostuman aineksen
~~~ laatu epiivarma

35

o
220

o
10

D Kallio
70



Kuva 18 . Soravaltaista ainesta, luokka B.

hiekkaa 25 painopro senttia .

Soraa on 75,

,
I

·1
.1

Kuva 19. Soravaltaista ainesta, luokka B. Soran osuus

60 %, hiekan 40 %.



Kuva 20 . Hiekkava1taista ainesta ,

60 %, s oraa 40 %. Soraa
1ista enemman .

1uokka C. Hi ekkaa on

"naytt aa olevan" t ode1-

Kuva 21 . Hi ekkava1t a i s t a ainesta, 1uokka C.

65 %, s oraa 25 % ja karkeaa hietaa

Hiekkaa on
10 %.



Kuva 22 . Hiekkavaltaista ainesta , l u okka C. Sor aa on 10 %,
hiekkaa 80 % ja karkeaa hietaa 10 %.

Kuva 23 . Hi ekkava l t a i s t a ainesta ,
ka r keaa hietaa 40 %.

luokka C. Hiekkaa on 60
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