PAa.t, Too

ARKISTOKAPPALE

BRI

KOLIN SYNTY - KANSALLISMAISEMAN
GEOLOGINEN HISTORIA

Geologian Tutkimuskeskus

Jarmo Kohonen ja Heikki Rainio
12.3. 1992



GEOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS
Jarmo Kohonen ja Heikki Rainio

KOLIN SYNTY - KANSALLISMAISEMAN GEOLOGINEN HISTORIA

Johdanto

Kolin alueella, kuten Suomessa
yleensdkin, maankamara koostuu kahdesta
keskenddn hyvin eri-ikdisestd osasta:
vuorenpoimutuksessa metamorfoituneesta,
kiteisestd kallioperdstd sekd sitd
peittdvistd irtaimista maalajeista,
maaperdstd. Kolin kallioperdn ikid on yli
kaksi miljardia vuotta, kun taas pdidosa
maapeitteestd syntyi vasta noin
kymmenisen tuhatta vuotta sitten,
viimeisen jadkauden loppuvaiheessa.

Geologisessa aikataulussa karkein jako
tehdddn arkeeiseen (ikd yli 2500 milj.
vuotta), proterotsooiseen (iki 2500-570
Ma) ja fanerotsooiseen (nuorempia kuin
570 Ma) eoniin. Fanerotsooinen eoni
jakaantuu edelleen maailmankausiin (era)
ja kausiin (period), joista nuorin on noin 2
miljoonaa vuotta sitten alkanut
kvartidrikausi. Kun Kolin alueen kivilajit
edustavat noin kahdeksan sadan miljoonan
vuoden geologista kehitystd arkeeisen ajan
lopulla ja proterotsooisen ajan alussa,
maaperd on syntynyt aivan
kvartiddrikauden viime vaiheissa (kuva 1).

Vaikka kalliot ja maaperd ovat kehittyneet
tdysin erillisten geologisten prosessien
ohjaamina, ne eivit ole vailla yhteyttd.
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Kuva 1. Kolin alueen maankamaran iki
geologisessa aikataulussa.



Mannerjdd hioi kallioiden rapautuneen pintaosan ja irrotti lohkareita maapeitteeseen.
Toisaalta kallioperdn pinnanmuodot ohjasivat jditikon liikkeitd, ja peruskallion pintaan on
mm. uurteina arkistoitunut tietoa jddpeitteen liikesuunnista.

Témin Kolin alueen geologiaa kisittelevin Metsdntutkimuslaitoksen tilaaman tiivistelman
kallioperdd kisittelevdn osan on kirjoittanut J.Kohonen ja maaperigeologisesta osasta vastaa
H.Rainio.

Kolin seudun Kkallioperigeologiasta

Itd-Suomen kallioperdn kehitysvaiheet

Nykytietimyksen mukaan koko Iti-Suomen geologinen kehitys voidaan jakaa karkeastf
viiteen vaiheeseen: (1) arkeeisen kuoren synty (>2600 Ma sitten); (2) stabiloituneen
arkeeisen kuoren tasoittuminen ja kvartsihiekkojen kerrostuminen vakaissa oloissa
(platformivaihe; n. 2600-2100 Ma sitten); (3) arkeeisen mantereen repeiminen ja siihen
liittyvien kerrostumisaltaiden tdyttyminen (n. 2100-1950 Ma sitten); (4) svekofennialainen
vuorenpoimutus (n. 1950-1800 Ma sitten) seki (5) tasoittuminen vakaissa oloissa nykypdiviin
saakka (kts. kuva 2).

Vanhimman kehitysvaiheen yksityiskohtia ei tunneta, mutta arkeeisen kallioperdn katsotaan
syntyneen tuloksena aktiivisesta vulkaanisesta toiminnasta, jolloin suuria miirid maankuorta
suli ja muodosti graniittiluokan kivilajeja. Arkeeiset liuskeet edustavat syvakivimassiivien
vdliin puristuneita jafinteitd maanpinnan oloissa syntyneistd kivilajeista. Arkeeisen kuoren
stabiloiduttua proterotsooiset sedimentit kerrostuivat sen pdélle. Tyypillisid sedimenttikivid
ovat pitkdlle edistynyttd rapautumista ja vakaita olosuhteita kuvastavat kivettyneet
kvartsihiekat eli kvartsiitit.

Vaikka merkkejd arkeeisella ajalla syntyneen mantereen repedmisestd on varhaisemmaltakin
ajalta (esim. noin 2400 ja 2200 Ma sitten), lopullinen mantereen halkeaminen tapahtui noin
kaksi miljardia vuotta sitten. Tuolloin suuria mdirid rauta- ja magnesiumrikasta kivisulaa
tunkeutui syviltd vaipasta maankuoreen ja -pinnalle ja muodosti diabaasijuonia ja
laavapatjoja. Repedmiseen liittyviin vajoamiin kertyi suuria méairid sedimenttisid
kerrostumia.
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Kuva 2. Kaaviomainen esitys Pohjois-Karjalan alueen kallioperdn kehityksen paidvaiheista
ja Kolin alueen suhde siihen.
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Svekofennialainen vuorenpoimutus aiheutui arkeeisella ajalla syntyneen mantereen ja
varhaisproterotsooisella ajalla syntyneen vulkaanisen saarikaaren torméiyksessi. Arkeeisen
kuoren péille kerrostuneet sedimentit tyontyivit poimuille ja toistensa piille. Limpétilan
ja paineen kohoaminen aiheutti kivien uudelleen kiteytymisen (metamorfoosin) ja monien
alkuperdisten piirteiden tuhoutumisen.

Ylityontyminen ja poimutus paksunsivat maankuorta. Paksuuntunut, alla olevaan vaipan
materiaaliin verrattuna kevyt mannerkuori pyrkii kohoamaan, mistd aiheutuu maanpinnalla
nopeaa eroosiota. Satojen vuosimiljoonien aikana poimutusvaiheen jilkeen vuoriston huiput
tasoittuivat ja syvalld metamorfoituneet kivet, kuten Kolin kvartsiitit, paljastuivat nykyiseen
eroosiotasoonsa.

Kolin kansallispuiston ja ldhialueen kallioperd

Kolin alueen geologiset péddyksikdt ovat arkeeinen graniittigneissialue iddssi sekd
proterotsooinen liuskejakso linnessd (kuva 3). Arkeeinen kallioperd koostuu valtaosaltaan
granodioriittikoostumuksellisista gneisseistd, mutta myds jdinteitd wvulkaanissyntyisist#
liuskejaksoista esiintyy. Kansallispuiston alueella arkeeisia liuskeita tavataan Ipattivaaran-
Purnulahden alueella.

Proterotsooiset kivet ovat metamorfoituneita sedimenttikivii ja ndihin tunkeutuneita
magmasyntyisid diabaasijuonia. Kolin kansallispuiston alueella tyypillisid kerrostumalla
syntyneitd kivilajeja ovat ldhes yksinomaan kvartsista koostuvat ortokvartsiitit sekd
maasélvdn ja kiilteen sekaiset arkoosikvartsiitit. Lannempidna esiintyy myds kiilleliuskeita.
Tummat metadiabaasit koostuvat pddosin plagioklaasimaasédlvistd ja amfibolista.

Kolille tyypillisten vaaleiden ortokvartsiittien kerrostumisikd on noin 2300 miljoonaa vuotta,
ja ne edustavat arkeeisen mantereen rapautumisvaihetta. Kvartsiitit muodostavat yhteniisen
luode-kaakko -suuntaisen jakson Pielisen ldnsirannalla. Kvartsiitin ja vanhemman kallioperdn
rajapinnalla on ndhtdvissi merkkejd muinaisista arkeeisen kallioperdin pinnan
rapautumisilmiGistd. Kvartsihiekat kerrostuivat joko mantereelle tai sitd peittivdin matalaan
mereen. Kvartsiiteissa ndkyy paikoin virtaavan veden synnyttimid rakenteita kuten
aallonmerkkejd ja ristikerroksellisuutta. Kolille tyypillinen metamorfoosissa syntynyt
mineraali on sinertivd, alumiinirikas kyaniitti.

Arkoosikvartsiitit kerrostuivat ortokvartsiitin pdille mantereen sisdisen repedmdilaakson
pohjalle, ja niissd on sdilyneend monenlaisia jokihiekoille tyypillisid
kerroksellisuusrakenteita. Tdhdn vaiheeseen liittyvdt myds alueen vanhimmat proterotsooiset
juonikivet. Nama 2200 Ma ikdiset metadiabaasit 1avistivédt Kolin ortokvartsiittia sekd osaa
arkoosikvartsiiteista ja ovat siten niiti nuorempia.
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Kuva 3. Kolin alueen yksinkertaistettu kallioperdkartta. Kansallispuiston alue on rajattu
paksulla punaisella viivalla.

Arkoosikvartsiittien paille syntyi jilleen rauhoittuneissa oloissa yli kilometrin paksuinen
ortokvartsiittikerrostuma. Titi muodostumaa leikkaavat mantereen paidrepedmisvaiheeseen
liittyvit noin kaksi miljardia vuotta vanhat metadiabaasijuonet. Lénnessd sijaitsevien
kiilleliuskeiden kerrostuminen liittynee repeimaialtaiden nopeaan tiyttymiseen mantereelta
perdisin olevalla sedimenttiaineksella.

Poimutusvaiheessa Kolin alueen kvartsiitit tyontyivét laattoina toistensa pdille. Kivien
alunperin vaaka-asentoiset kerrokset kallistuivat ja tuloksena on pdrekattomainen
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imbrikaatiorakenne. Liikunnoissa kivet liuskettuivat ja osittain myds rikkoutuivat.
Kiilleliuskeet muodostivat ylitydntdlaattoja ja poimuttuivat tiukasti. Arkeeisissa gneisseissi
poimutusvaihe ndkyy paikallisina rikkoutumisvydhykkeind.

Kallioperdgeologian yhteys nykyisiin pinnanmuotoihin

Pielisen ldnsirannalla ympéristostddn kohoava, noin 5 kilometrid leved vaarajakso heijastaa
selvdsti kvartsiittien esiintymistd (kuva 4). Siirryttdessd ldnteen kiilleliuskealueelle
vaaramaisema vaihtuu tasaiseksi, soiden ja loivien moreeniharjanteiden luonnehtimaksi
maisematyypiksi. My0s itdinen gneissialue on yleisilmeeltddn loivapiirteinen eivatkd
korkeammat mdet muodosta yhtendisid jaksoja, vaan esiintyvit graniittialueelle tyypillisesti
yksittdisind, murrosten rajaamina lohkoina.

Kolin alueen vaaroille luonteenomaisia ovat jyrkit itdrinteet ja loivemmat ldnsirinteet.
Linteen kallistuneet kvartsiittikerrokset mydtdilevdt ldnsisivuja, kun taas itdrinteissa
kerrosten pédit ovat lohkoutuneet louhikoiksi. I
Ukko-Koli on on hyvd esimerkki vaarajakson rakenteesta. Ldnsisivua peittdvd kova
ortokvartsiitti on suojannut eroosiolta itdrinteen graniittigneissejd, ja suurin korkeusero on
syntynyt kvartsiitin ja gneissin kontaktivydhykkeeseen.

KOLIN PINNANMUOTOJEN maapeite
YHTEYS KIVILAJEIHIN
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Kuva 4. Kallioperdn ja maanpinnanmuotojen yhteys Kolin alueella. Profiilin A-A’ sijainti on
merkitty kuvaan 3.



Kolin seudun maaperigeologiasta
Jédkausi

Kolin seudun geologiseen kokonaisuuteen kuuluvat myds jddkauden aikaan ja sen jélkeen
syntyneet maaperdn kerrostumat ja muodostumat.

"Vadralld" kallioalustalla lepddvit siirtolohkareet, kallion uurteiden yhdensuuntaisuus
lagjalla alueella ja kymmenid kilometrejd pitkit, kapeat harjuselinteet saivat valppaimmat
miettimain maaperdn syntyd Suomessakin jo kaksisataa vuotta sitten. Ajatus jaikausista,
jddkausiteoria, syntyi Keski-Euroopassa puolitoista sataa vuotta sitten. Suomeen se
omaksuttiin lopullisesti 1860 -luvulla.

Maapallolla on ollut useita jddkausia. Silloin pienet vuoristojditikét ovat laajentuneet
suuriksi mannerjdatikoiksi, jotka ovat peittineet laajoja manneralueita. Viimeisen, ilmeisesti.
vieldkin jatkuvan jadkauden aikana jditikét ovat laajimmillaan peittdneet kolmannekserf
nykyisistd mantereista. JadtikOitymisen aikana virtaavat jddtikdt muokkaavat maanpintaa
perin pohjin ja jéttivit toiminnastaan luonteenomaiset kulutus- ja kerrostumismuotonsa.
Niistd geologi tulkitsee maanpinnan kehityshistorian jaddkautista osaa.

Viimeinen jddkausi alkoi pari miljoonaa vuotta sitten. Sen aikana jditikot ovat laajentuneet
ja supistuneet useita kertoja, on ollut useita jdtikditymisid. Suomi on kuulunut
Skandinavian jditikon piiriin, missd pienehkdt Norjan tuntureiden jditikdt ovat
laajentuneet, kasvaneet parin kolmen kilometrin paksuiseksi jd4peitteeksi, joka on levinnyt
laajimmillaan Ukrainaan, Tsekkoslovakiaan ja Englantiin. Viimeinen jditikoityminen,
jddkauden "jdinen" alavaihe, pdittyi Suomessa kymmenisen tuhatta vuotta sitten.

Jaikaudet eivdt ole vain nuorimman geologisen kauden ilmid. Véhédn kansallispuiston
eteldpuolelta on kalliosta 10ydetty moreenikonglomeraatiksi, kivettyneeksi moreeniksi,
tulkittua kived, jonka ikd on noin 2,4 miljardia vuotta.

Maaperin muodostumat ja_maalajit

Suomen maaperd on suurimmaksi osaksi viimeisen jditikditymisen lopulta tai sen
jilkeiseltd, postglasiaaliselta ajalta. Jadkautisten maalajien laatuun ja jakautumiseen vaikutti
suuresti se, oliko jiin reunan edessd vettd, meri tai jirvi, vai oliko jddn reuna maalla.
Myds se, minkilaisessa tasapainossa jdin kertyminen "yldjditikolle” ja sulaminen
reunaosissa olivat, vaikutti siithen, miti jdin reunaan kerrostui.
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Myohiisjddkautisia maalajeja ovat jdin suoraan kerrostama moreeni, jditikén reunan
railoihin sulamisvesistd harjuina kerrostuneet sora ja hiekka, jditikon eteen sulamisvesistd
kerrostuneet hiekat hiekkakankaina ja kauemmaksi syvdidn veteen hienommista aineksista
kerrostuneet savet ja hiesut. Jaitikditymisen lopulla ja sen jilkeen tuuli saattoi lajitella
hiekkaa ja hietaa lentohiekaksi ja polymaaksi, 16ssiksi.

Jadkauden jdlkeen padasiassa sateet, aallot, virtaava vesi ja tuuli ovat muokanneet ja
kuluttaneet maanpintaa ja siirtineet irroittamansa maan vesist6ihin rantahiekoiksi ja saviksi.
Maan vihittiinen nousu ja kallistuminen ovat muuttaneet entisid kerrostumispaikkoja
kulutukselle alttiiksi ja kddntdneet vesistdjen virtaussuuntia. Kasvillisuus on muokannut
maata ja painautumiin on kerrostunut eloperdisid maalajeja, liejua ja turvetta soiksi.

Maaperin kerroksissa ja kulutuksen jiljissd, soiden kasvinjédnteissd ja siitepOlyissd, savien
lustoissa ja piilevissd on talletettuna nuorin geologinen kehityshistoria.

Mannerjditikon liikkeet ja sen merkit Kolin alueella _

[ 4

Kun jaitikkd paksunee riittdvésti, se alkaa virrata hitaasti. Jadtikkovirran pohja raivaa
mukaansa entistd maapeitettd, jonka kiviaines taas kuluttaa alla olevaa tuoretta kalliota. Siitd
jai kallioon merkkejd, uurteita, kouruja, simpukkamurroksia ja pirstekaarteita, jollaisia on
sdilynyt erinomainen valikoima Kolin kovassa, rapautumista kestdvissd kalliossa.

Jaitikké virtaa eri aikoina eri suuntiin mm. sen mukaan, miten jadtikolle satava lumi
muuttaa painoalueita tai miten alla olevan maaston korkokuva vaikuttaa etenkin
jaatikoitymisen lopun ohenevaan jddhdn. Kolin Suomen oloissa poikkeuksellisen korkea
seldnne ohjasi ohentuneen jditikon viimeisid liikkeitd eri virroiksi jaatikoitymisajan lopulla
ja vaikutti maalajien jakautumiseen. Sitd osoittavat uurteiden suuntien erot seldnteen eri
puolilla ja eri kallioalueiden kivien kulkeutumissuunnat. Jadtikko virtasi aikaisemmin NNW-
suunnasta (335-345°), lopussa NW-suunnasta (310°).

Erityisen silmiinpistivid todisteita virtaavan jditikdn kuljetuksesta ovat usein monen
kuutiometrin kokoiset siirtolohkareet, kulkukivet, joiden kivilaji on muu kuin alla olevan
kallion. Téllaisia siirtolohkareita on Kolilla runsaasti.

Laitosaaren-Purjesaaren harju (kuva 5) on osa noin 150 kilometrin pituista harjujaksoa, joka
alkaa kansallispuiston eteldpuolelta Ahvenisen seudulta ja paéttyy Valtimon pohjoispuolelle.
Se kulkee pitkid matkoja Pielisen pinnan alla ja nousee vililld pienind saarina esiin.
Korkeimmillaan harju nousee Pielisen pohjasta 25-30, mahdollisesti jopa 40 metrid.
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ja4tikon kuljettamaa kiviainesta (kuva 6). Harjun korkeuskasvua siiteli silloinen vedenpinta.
olleen veden pintaan asti. TAdmd ndkyy hyvin Herajoella kansallispuiston eteldosassa, missid

harjun laki on pitkilld matkalla noin 120 metrin korkeudella merenpinnasta. Rantavoimat

ovat muokanneet ja muokkaavat edelleen harjua.

Harju syntyi jditikdn reunan ldhelld railoon,
Toisin sanoen jaitikkdjoen kuljettama hiekka ja sora kerrostui enintdin jaitikon edustalla

Kuva 5. Yksinkertaistettu kartta Kolin alueen maalajeista.
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Jdatikon sulamisvesid koonneen railon syntymiseen juuri tuolle paikalle on Kolin seldnteelld
ollut ilmiselvd vaikutuksensa. Se aiheutti ohentuneeseen jdihdn kitkaa, jolloin Pielisen
alavalla kohdalla helpommin virtaavan ja seldnteen pidéttelemdn jdén viliin repesi railo.

GEOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS
J. Kohonen  H. Rainio 1882

Kuva 6. Hahmotelma olosuhteista Laitosaaren-Purjesaaren harjujakson (pisteytetty) synnyn
aikoihin. Sulamassa olevan jddtikon railo jatkuu kohti Pielisen pohjoispéita.
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Vesistojen kehitys

Paksu mannerjéétikko painoi maankuorta niin, ettd se oli jaitikoitymisen lopulla nykyiseen
verrattuna Kolin seudulla ainakin 120 metrid alempana. Mannerjditikkd suli lopullisesti
Pielisen seudulta noin 10 000 vuotta sitten. Itimeri seurasi sulavan jidtikon reunaa
Pielisjoen laaksoa pitkin Pieliselle. Maan kohotessa Pielinen irtautui pian, noin 8900 vuotta
sitten, itsendiseksi jarveksi, joka laski Maanseldn kannaksen kautta Oulujirven suuntaan.
Maa nousee Pielisen pohjoispddssd nopeammin kuin eteldpddssid. Sen takia Pielisen lasku-
uoma siirtyi noin viidensadan vuoden kuluttua etelddn nykyiselle paikalleen. On merkkeji,
ettd Pielinen on tulvinut eteldpéistddn maalle ja haudannut puita parimetriseen hiekkaan.
Siitd on viitteitd my6s Kolin seudulta.

Muinaisen Itimeren, Yoldiameren, ylimpid rantoja tai Pielisen varhaisimpia rantoja on
Kolin Iuonnonpuistossa noin 120 metrin korkeudella merenpinnasta, kun Pielisen pinnan
nykyinen korkeus on noin 94 m.

Ihmiselldkin on osansa viimeiseen geologiseen kehitykseen. Hyvini esimerkkini siitd on
Herajérvi, jota on laskettu kymmenisen metrid 1700- ja 1800 -luvulla. Herajirven vanhoja
rantakivikoita on my®s kansallispuistossa.

Kolin kansallispuiston alueen tieteellinen merkitys geologisesti

Kolin alue sijaitsee arkeeisen ja proterotsooisen kallioperdn kontaktivyohykkeessi.
Arkeeiselta ajalta proterotsooiseen aikaan siirryttidessd tapahtui ehkdpd suurin muutos koko
maapallon geologisessa historiassa: mantereet stabiloituivat jokseenkin nykyisen kaltaisiksi
ja litosfddrilaattojen keskindisistd liikkeistd ja tOrmdyksistd tuli proterotsooisella kaudella
pddasiallinen maapallon geologista kehitystd ohjaava prosessi (’laattatektoniikka’ alkoi).
Maapallon ilmakehd alkoi myds vihitellen kehittyd hapettavaksi eli6toiminnan (ldhinnd
erilaisia levid) vilkastuttua merissd. Kolin alue runsaine kalliopaljastumineen tarjoaa hyvit
mahdollisuudet proterotsoosen kehityksen alkuvaiheiden tutkimiseen.

Kolin alue on kansallisesti ja kansainvilisesti tirked tyyppialue kerrosjdrjestyksen eli
stratigrafian tutkimuksessa. Kolin kiviin on tallentunut geologista evoluutiota satojen
miljoonien vuosien ajalta. Alueen sedimenttisyntyiset kivet ovat sdilyttineet runsaasti
kerrostumisenaikaisia piirteitd, joten muodostumien keskindisid suhteita ja syntyolosuhteita
voidaan selvittdd. Proterotsooista ilmaston kehitystd on alueella tutkittu mm. muinaisten
rapautumista ilmentivien muodostumien kemiallisen koostumuksen avulla.
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Maaperégeologinen tutkimus kaipaa nyt, ja vield kipedmmin vastaisuudessa, aluita, jotka
ovat sdilyneet mahdollisimman luonnontilaisina. Koulutuksessa ja kansainvilisten geologisten
suhteiden hoidossa tarvitaan muodostumiltaan monipuolisia, luonnontilaisia alueita. Kolin
seudulta on valittavissa erilaisia kohteita ndihin tarkoituksiin.

Kolin seudulla nékyy parhaiten koko Eteld-Suomessa alustan suurten korkeusvaihtelujen
vaikutus mannerjditikon liikkeisiin ja kiviaineksen kulkeutumiseen.

Itimeren ja Pielisen yldpuolella olleisiin Kolin seldnteen soihin on tallentunut tidydellinen
jddkauden jdlkeisten eloperdisten kerrostumien sarja.

Lyhyt sanasto:

Ma miljoonaa vuotta

kuori  maapallon kehdrakenteen (ydin, vaippa, kuori) uloin
piistd ja alumiinista rikastunut pintaosa; paksuus mantereiden
kohdalla 40-50 km, valtamerten kohdalla 15-20 km

vaippa vrt. ed.; rikastunut mm. raudasta ja magnesiumista;
kuori ja vaipan yldosa muodostavat litosfadrin

platformi tasainen manneralue, jota peittiviit vaaka-asentoiset
kerrostumat; esim. Vendjin platformi

mannerrepeimié  manterellisen kuoren halkeaminen, joka
johtaa valtamerellisen kuoren syntyyn lohkojen viliin; 'East
African Rift Valley on esimerkki alkuvaiheessa olevasta
repeimastd, Punainen Meri on hieman edistyneempi esimerkki.

saarikaari litosfidrilaatan painuessa toisen alle syntyy usein
jono vulkaanisia saaria ‘sauman’ kohdalle; esimerkkini Japanin
saaret, Jaava

ylityontdlaatta alunperin loiva-asentoinen kivilajiyksikkd, joka
on vuorenpoimutuksessa tydntynyt nuorempien kivien paille;
esim. alppien ’nappet’.

kvartsi silikaattimineraali SiO,, 'ukonkivi’

maasalvit  silikaattimineraaleja esim. kalimaasilpa KAl,SiOg,
albiitti NaAl;SiOg

kiilteet alumiinirikkaita levymaisié silikaattimineraaleja

amfibolit ja pyrokseenit Fe, Mg, Ca -pitoisia
silikaattimineraaleja

kyaniitti  metamorfoosissa syntynyt mineraali, Al,SiOs
graniitti ja granodioriitti  pidosin maasilvistd, kvartsista jg
kiilteestd koostuvia, sulasta kiteityneitd syvikivid

gneissi voimakkaassa metamorfoosissa syntynyt, raitainen,
koostumukseltaan usein lihelld graniittia oleva kivilaji

diabaasi maasilvastd, pyrokseeneista ja amfiboleista
koostuva, sulasta kiteytynyt juonikivilaji

kvartsiitti  hiekkakivestd metamorfoosissa syntynyt kivilaji;

ortokvartsiitti  koostuu lihes pelkastiin  kvartsista ja
arkoosikvartsiitti kvartsista ja maasélvista.

kiilleliuske savikivestdi metamorfoosissa syntynyt kivilaji,
koostuu kiilteestd, kvartsista ja maasilvisti.

moreeni lajittumaton jddtikkdsyntyinen maalaji, jossa kivet ja
mineraalirakeet ovat sarmikkitd.

uurre virtaavan jitikon pohjaan kiinnittyneiden Kivien
aiheuttama ura kallion pinnassa

kouru syntytapa kuin uurteella, mutta koko suurempi.

simpukkamurros kallion pinnassa oleva pieni syvennys, josta
jiatikkd on lohkaissut palan; kupera puoli osoittaa jditikon
tulosuuntaan

pirstekaarre pienid kaarevia rakoja kallion pinnassa, kupera
puoli osoittaa jaatikdn tulosuunnan; erityisen tyypillisid koville
kivilajeille, kuten kvartsiitille.
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Liite 1. Geologisesti merkittivii tai mielenkiintoisia kohteita kansallispuiston tavoiterajauksen alueella

1. Kohteita alueen kivilajeihin tutustumiseksi

Arkeeista graniittigneissia voi tarkastella esim. Ukko-Kolin hiihtohissin alapiissi paljastuneissa kallioissa ja
arkeeisia liuskeita [pattivaaran itarinteessd.

Ortokvartsiittia, jossa esiintyy paikoin sinertivdd kyaniittia on paras tutkia Ukko-Kolin huipulla tai hotellin
pihassa. Kvartsiitin kontakti allaolevaan arkeeiseen kallioperdin ja muinaisia raputumisilmiditi graniittigneississi
on nikyvissd hotellin alapuolella laskettelurinteen ylapadssd. Taalldi ndkyy myds poimutuksen vaikutuksia
kvartsiittiin.

Arkoosikvartsiittia on parhaiten nikyvissi Jeronjarven kaakkoispuolella Peiponpellon - Myllyvaaran alueella.

Metadiabaasia on paljastuneena mm. Paimenenvaaran itirinteessa.

Kallioperikohteita olisi varmasti sijoitettavissa luontopolkujen varsille, mutta tima vaatisi paneutumista asiaan
paikan paalla. -

2, Maaperiigeologiaan liittyvii kohteita

Mannerjaan aiheuttamia kulutusjélkia kallion pinnassa on hyva tutkia esim. Kolin hotellilta Kolin huipulle vievin
polun varressa.

Pielisen muinaisranta on nikyvissd esim. Lehminimen alueella.

Laitosaaren-Purjesaaren harjuun voi tutustua Pielisen saarilla ja Herajoen alueella.

Kolin seudulta on helppo koota kallioperiin kohteiden tdydennykseksi nuorimmasta geologisesta kehityksesta
kertovia maaperd geologisia kohteita. Niita ovat mannerjdatikdn kulutuksen merkit, eri kivilajiensiirtolohkareet,
moreenimuodostumat, eri-ikdiset muinaisrannat, harjuselinne kuolleen jain kuoppineen ja eri suotyypit.

3. Erityisi# kohteita

Virtaavan veden synnyttimid aallonmerkkeja kalliossa Jeronjarven itdpuolella (x=6996.530 y=4491.220,
tarkkaa sijaintia ei kannattane merkiti tauluihin, koska aallonmerkit lihtevit turistien mukaan; asiasta on

kokemusta sekd Suomessa ettd ulkomailla).

Isoja (lahes 10 cm pitkia), sinisid kyaniittikiteita kalliossa kvartsijuonen reunassa Hirvivaarassa (x=6988.960
y=499,250, tarkan sijainnin ilmoittamisen suhteen kuin ed.)

Pirunkirkko, Kkallioperin rakoillessa syntynyt luola.
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