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1. Johdanto

Maaperigeologinen retki Kaakkois-Suomeen geologi R.Kujansuun
eldkkeellesiirtymisekskursiolle, ja Rovaniemen aluetoimiston maaper#kartoittajien
kenttdtoihin liittyvd matka Utsjoen Pulmangin ympéristoon Pohjois-Suomessa sekd
tutustuminen Norjan Varanginvuonon alueella oleviin maaperédgeologisiin
muodostumiin kes#lld 2000. Tastd artikkelista kirjoittaja on saanut merkinnidn Oulun
yliopiston maaperdgeologian opintoihin liittyvéstd kurssista maaperdgeologinen
retkeily III 773339A.

2. Ekskursio-ohjelma Kaakkois-Suomessa

Retkelld kuljettiin Salpausseldn vyohykkeen poikki, tutustuttiin uusiin ja vanhoihin
maaperédgeologisiin leikkauksiin ja keskusteltiin mm. Heinolan deglasiaatiosta sekd
Salpausseldn reunamoreenin vaiheista ja Saimaan kehityksestd.

Ensimmadinen piiva 16.5.2000

08:00 Lihto Espoosta GTK:sta.

08:30 Pasila

10:15 I Ss, Kivistenmiki, Kuusankoski. (pohjoisen maaperitutkijat omalla kyydilld
paikalle)

10:30 Kouvola

11.00-12:00 Verlan maailmanperintokohde ja kalliomaalauksia.

12:00 Ruokailu Patruunan Pytingissid Verlassa.

Suvorovin linnoitusketjun Jérvitaipaleen linnoitus.

13:45 Heinolan deglasiaation ja Salpausseldn etenemisen aikainen kerrossarja
Savitaipaleen Torniossa.

15:30 Heinolan deglasiaation aikaisia glasifluviaalisia kerrostumia, jotka ovat
deformoituneet jditikon etenemisen aikana, ja joita peittdd viimeisen deglasiaation
aikainen moreeni.

16:00-16:30 Siirtyminen Saimaanrannan hotelliin.

16:45-18:45 Sauna.

19:00 1llallinen

Toinen paivi 17.5.2000

08:30 Saimaanranta. Saimaan kehityshistoriaa. Muinaisranta, jonne Saimaan vedet
ulottuivat ennen Vuoksen puhkeamista.

09:00 Lghtd Saimaanrannasta.

09:30 I Salpausseldn distaalipuoli. Lappeenranta, Myllyméki. Keskustellaan DI
Hakulisen Salpausseldn distaalipuolelta rantakerrostuman alta 16ytdméstd orgaanisesta
kerrostumasta.

10:30 Pirunpesi, Vikevinjarvi. Rapakiviluola.

11:30 Kevyt kenttdlounas Vaalimaan Rajahovissa.

12:30 Salpalinjan bunkkeri.

13:00 Langinkosken keisarinmaja.

14:30 Laksidiskahvit Kiialan kartanossa Porvoon lihell4.

17:00 Paluu Otaniemeen (pohjoisen maaperitutkijat omalla kyydilld Rovaniemelle)



2.1 Kivistenmien reunamuodostuma
Ensimmdinen Salpausselki, Kivistenméki, Kuusankoski

Vedenkoskeman alueen suuret reunamuodostumat koostuvat pidasiassa
jaatikkojokikerrostumista, mutta niissd on tavallisimmin proksimaalipuolella
vaihtelevan kokoinen moreeniosa. Vedenkoskemattomalla seudulla reunamoreenit
ovat pddasiassa moreeniselénteitd tai kumpumoreenialueita, jotka osoittavat
kokonaisuutena jé#tikon reunan asemaa jonakin aikana.

Paras asiantuntija kyseessd olevissa maaperidgeologisissa kohteissa on muodostumia
tarkemmin tutkinut maaperdgeologi H. Rainio. Seuraavassa hinen nikemyksiéén
tarkasteltavasta asiasta.

Kivistenmien leikkauksen yldosa on noin 100 metrid merenpinnasta. I Salpausselka
on tdssd padasiassa moreenia, alimmat kerrokset ovat jadtikkojokihiekkaa ja —soraa.
Se on syntynyt joko matalaan veteen tai juuri vedenpinnan ylépuolelle. Ja#tikko
liikehti tdssd pitkéddn ja toi uusia moreenikerroksia toistensa paille. Ohuet
huuhtoutuneet kerrokset osoittavat eri moreenikerroksen rajaa (kuva 1).
Reunamuodostuman jaitikkodjokiosa on vihén alempana valtamaantien eteldpuolella.

Reunavyohykkeen pidasiassa jadtikkdjokikerrostumista koostuvat reunamuodostumat
ovat kahdentyyppisid: Harjujen kohdalla on usein selvié jokideltoja. Ne ovat
muodoltaan kolmiomaisia eiki niissé ole proksimaaliosassa moreenia, josta ei ole
syytd kayttda pelkédn deltan nimed. Esimerkiksi reunatasanne tai reunadelta olisi
sopiva nimitys erottamaan sen varsinaisesta jokideltasta.

Suuret reunamuodostumajaksot koostuvat suurimmaksi osaksi toisenlaisesta tyypista.
Niiden proksimaaliosassa on moreeniosa, joka vaihtelee jaitikkdjokikerrostuman
sisdlld olevista moreenikerroksista useita kymmenid metrid korkeaan ja 0,5 — 1 km
levedin moreeniseldnteiden rykelméin. Sen edessd on jadtikkdjokikerrostumien
tasanne, jonka leveys taas vaihtelee muutamista kymmenistd metreistd aina viiteen
kilometriin.

Harrl Katvonen
088

Kuva 1. Kivistenmien leikkauksien profiileja, I Salpaussellla.



2.2 Moreenin peittimi kerrallinen savi
Taipale, Tornion kyld, Savitaipale

Heinolan deglasiaation aikana syntyi tavallinen deglasiaatiokerrostumien sarja.
Salpausselkid-etenemisen aikana jdi ei ennéttianyt kuluttaa kaikkea. Taipaleen talon
paikka on siitd hyva esimerkki (kuva 2). Metrin puolentoista paksuinen moreeni
peittdd metrin paksuista, osittain deformoitunutta kerrallisen saven kerrosta. Lustoja
siind on ainakin 60. Saven alla on vihintddn kolme metrid jadtikkojokihiekkaa.
Taipaleen paikka on noin kaksi kilometrid II Salpausselidn pohjoispuolella. Se on noin
103 m merenpinnasta, kun B III:n taso on 110-112 m merenpinnasta.

Rakeisuuskdyristd n:o 1 on moreenista, 2-4 savesta ja 5 jaitikkojokikerrostumasta
(kuva 3). Pohjakerrostumassa on savesta enimmilldin 60 %. Sen perusteella savi
kerrostui 10-20 metrin syvyiseen veteen.

Jaatikko perdéntyi tdssd Heinolan deglasiaation aikana ja eteni paikan yli uudelleen
aikaisintaan kuudenkymmenen vuoden kuluttua. Se ruhjoi ja siirsi savikerrosta.
Moreeni kerrostui viimeisen deglasiaation lopulla.
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Kuva 2. Moreenin peittdmé kerrallinen savi.
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Kuva 3. Taipaleen leikkauksen eri maalajien rakeisuuskdyrid. 1. moreenia; 2-4. savea

5. jadtikkojokikerrostumaa.

Alla on esimerkkejd muista Salpausselkien leikkauksista (kuvat 4 ja 5). Aiheen

kasittelyn pohjaksi on myds kaavio mannerjdatikon suuresta oskillaatiosta, Heinolan

deglasiaatiosta Salpausseldn etenemisestd (kuva 6).
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Kuva 4. Ensimmiinen Salpausselki, Tillola




Kuva 5. I Salpausselkd, Utti

Kuva 6. Kaaviokuva mannerjéitikon suuresta oskillaatiosta, Salpausselkien
syntymisen aikana. Kuva: H. Kutvonen

Selitys kuvaan 6: 1. Heinolan deglasiaatio. Jadtikdn perdintyminen viitisenkymmenta
kilometrid Ensimmaiisen Salpausselidn paikan pohjoispuolelle. 2. Salpausselka
eteneminen. Jéditikon uudelleen eteneminen Ensimmaéisen Salpausseldn kohdalle. 3.
Keuruun deglasiaatio. Jadtikon perddntyminen Keuruun kautta kulkevalle linjalle. 4.
Jyviskyla-eteneminen. Jéitikon eteneminen uudelleen Sisd-Suomen
reunamuodostuman kohdalle. 5. Jaatikon lopullinen perddntyminen.



3. Varanginvuonon ja Pulmanginjirven ympériston maaperigeologiset kohteet

Varanginvuonon ja Pulmangin retkikohteet kartalla.

3.1 Varanginvuonon tilliitti, Bigganjargga. (Kohde 1)

Tilliitti on kerrostunut kvartsiitin péille, Reuch on kuvannut sen ensi kerran v. 1891.
Tilliitti on yksi Norjan tunnetuimmista geologisista kohteista (kuva 7). Tilliitti on
kivettynyttd moreenia, alla kvartsiittikallio jossa uurteet. Bigganjargan tilliitti on
eroosiojadnne muinoin laajemmasta yhtendisesti tilliittikerrostumasta. Tilliitin kivistd
on tehty suuntauslaskuja joiden tulos on poikittainen uurteiden suhteen ndhden.
Tilliitti kertoo jaatikoitymisestd joka tapahtui yli 600 milj. vuotta sitten (kuva 8). Alla
oleva kvartsiitti 810 = 90 milj. vuotta vanhaa.



Kuva 7.Tilliittid (kivettynyttd moreenia) Bigganjargassa Varanginvuonon
lansikérjessa Pohjois-Norjassa. Tilliitti on jdatikon uurtamalla alustalla, miki osoittaa,
ettd alueen yli kulki jadtikkd myos yli 600 milj. vuotta sitten. Kuva J.Valkama
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Kuva 8. Stratigrafia Risbackin sedimenttikerrostumista Kumpulaisen & Nystuen
(1985) mukaan. Viereinen Offerdalin sarja on rinnasteinen Risbéckin kerrostumien
kanssa.
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3.2 Norjan Pykeijantien varren pyoristyneet rantakivet (Kohde 2)

Kuva 9. Pydristyneitd kivid ja lohkareita Varanginvuonon rannalla. Kuva J.Valkama

Rantakivikon geologiasta ei ollut tarkempaa aikaisempaa tietoa kuinka se on
muodostunut. Oman péitelméni esitdn seuraavaksi. Todennékoisesti tilld paikalla tai
laheisyydessé on ollut aikaisempina geologisina jaksoina harju tai vaihtoehtoisesti
delta, jonka eroosiojdiinteiti naimd rannalla olevat pyoristyneet kivet mahdollisesti
ovat (kuva 9). Toinen syy voi olla aluetta aikaisemmin peittinyt moreenikerros, jonka
hienoaineksen ja pienemmiit kivet on vesi huuhtonut erilleen ja raskaimmat kivet ja
lohkareet ovat jédneet ldhes entisille sijoilleen. Vuorovesi ja merenaallokko ovat
pitkalld aika vililld pyOristidneet ndma mahdollisesti moreenin kivet pyoreiksi.

3.3 Polmakin maanvyodrymii Pohjois-Norjassa (Kohde 3)

Pulmanginjoen alajuoksulla (nor. Polmakelven) tapahtui tammi-helmikuun vaihteessa
1993 maanvy6rymd. Vydrymi tukki Pulmankijoen alajuoksua noin 900 metrin
matkalta joenniskalta ldhtien. Idédn puoleisesta tormistd (kuva 10). joka on
Pulmankijiarven pohjoispéddssd Norjan puolella, liikkeelle lihti silttid ja savea
kahdessa vaiheessa yhteensi yli 50 000 m3. Jokitdrméin jddnyt kaareva arpi (kuva 11)
oli 100-150 m pitkd ja keskeltd noin 50 m leved. Pysty takatormi jdi 10-20 m
korkeaksi. Vaikka varhain keviilld kaivettiin vySryneen maamassan lipi noin kaksi
metrii leved oja, se ei estidnyt kevittulvaa. Pulmankijirven vesimassat murtautuivat
vyorytukoksen yli ja ldpi. Uoma tukkeutui useasti hienoainesmassojen valuessa



11

vyOryalueelta kohti uomaa. Pulmankijoki kuljetti maamassoja alemmas Tenon
vesistoon ldhes 100 000 m? samentaen tilapdisesti jokiveden.

Valtlakunnan raja
State bordar

Tiesto
Roads

—

—_

>.L Vesistd
Watercourse

Kuva 10. Pulmankijoen alajuoksu (Polmakelven) Pulmankijirvestd Tenoon. Nuolen
osoittama vyorymékohta merkitty X:114 joenniskan kohdalla.

Morfologialtaan vyorymaéarpi on tyypillinen hienojakoisissa maalajeissa, joissa
esiintyy kaarevia liukupintoja. Vydrymén tapahtumaketju on ollut retrogressiivinen,
tormista vaiheittain taaksepéin kulkeutunut. Liukuneet maamassat koostuvat useista
sukkessiivisista lohkoista. Ne ovat irtautuneet torméstd normaalisiirrossysteemilla.
Lohkon alacsa nousi kaarevaa liukupintaa pitkin ja liikkui lopulta tydntosiirroksena
eteenpdin. T#lloin tapahtui ldhes tdydellinen nesteytymiseen johtanut deformaatio,
mikd vyorytti savimassoja jokiuomassa satoja metrejd kumpaankin suuntaan. Joitakin
kuivakuoren ehyité silttilohkoja jdi kokonaisina pystyyn péitdrmin alle. Muutoin
koko vyorynyt massa oli tdysin deformoitunut.
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Kuva 11. Vydrymadarpi kesilld 2000 joen itdreunalla. Kuva J. Valkama.

Vastaavantyyppiset vyorymét ovat Norjassa varsin tyypillisid (vrt. Rosengvist 1960).
Polmakissa sddstyttiin inhimillisiltd ja vilittomiltd aineellisilta vahingoilta. Yliherkkid
savia esiintynee mahdollisesti muuallakin néilld alueella, titen tdrmien stabiilisuus on
arvioitava jatkossa entistéd tarkemmin.

Aineksella on rinteessd luonnollinen pyrkimys kulkeutua painovoimagradientin
suuntaan. Liikettd vastustaa materiaalin leikkauslujuus, jonka pettdessi aines murtuu
ja rinne etsii massaliikuntojen avulla itselleen stabiilin aseman. Vyoryminen aiheuttaa
muutoksia rinteen geometriassa, materiaalin huokosvesipaineen pienenemisen tai
havidmisen sekd voima/vastus- muuttujien uudelleenjakautumisen.

Syyt massaliikuntoihin ovat siséisié ja ulkoisia.

[imeisend perussyynid vyorymiin oli huokosvesipaineen kohoaminen rinnemateriaalin
karkeissa silttilaminoissa. Vesi piisi niihin kesén ja syksyn 1992 poikkeuksellisen
runsaiden sateiden seurauksena. Lisédksi Pulmankijoen itdrannan hienoainesterassi
rajoittuu joko suoraan tai ohuen pohjamoreenikerroksen vilitykselld noin 100 metriéd
korkeaan kalliorinteeseen. Kallioperd koostuu proterotsooisista metagabroista
(Siedlecki 1980). Sen pintaa ja sen tihedi rakoiluverkostoa myoten ovat sadevedet
pddsseet suoraan terassiaineksen vettd ldpdiseviin karkeasilttilaminoihin.

3.4 Palsasuo Utsjoen Pulmangissa (Kohde 4)

Palsat méiritellddn suon pinnan kohoumiksi, jotka sisdltéivit turvetta ja jaita
(ikiroutakummut).
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Tailld ne olivat suhteellisen matalaa tyyppid arviolta 1,5-2,0 metrid. Palsasuon
tarkempi sijjainti ndkyy kuvassa 12. Kdvimme tutustumassa maaperdkartoitusryhmén
kanssa Pulmankijirven linsipuolella sijaitseviin palsoihin (kuva 13).

3539000

77630004 }7763000

77620004 7762000

7760000

Kuva 12. Palsasuon sijainti Utsjoen Pulmangissa.

Kuva 13. Palsasuo Utsjoen Pulmangissa. Kuva J.Valkama.
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Fennoskandian korkeimmat palsat ovat Tornion ja Enontekitn Lapissa. Ruuhijirvi
(1960) kuvaa Peerajirveltd pienen palsasuon, jossa erédin palsan korkeus on noin 7
metrid. Yhtd korkeita on tavattu myos Ruotsin puolelta. Inarin ja Utsjoen Lapissa
korkeus vaihtelee 2 m:std 3 m:iin. Pudasjirveltd on kuvattu (P.Hénninen 1995)
Suomen eteldisin palsa.

3.4.1 Palsojen muodoista

Kujansuu (1969, s. 2) on Enonteki6lld suorittamiensa tutkimusten perusteella
luokitellut palsat muodon mukaan neljidksi morfologiseksi tyypiksi. Ensiksi Kujansuu
erottaa tasapintaiset palsalaatat, jotka ikédédn kuin uivat suossa. Niiden koko saattaa
olla useita hehtaareja. Toiseksi hdn mainitsee vallipalsat, jotka paikoin ovat erittdin
yleisid. Kolmanneksi Kujansuu erottaa kupolinmuotoiset kekopalsat ja neljanneksi
rengaspalsat. Palsojen erilainen muoto saattaa olla merkkind niiden eri-ikdisyydesta.
Alla kuva (kuva 14) palsamittddn poikkileikkauksesta.

Palsan
rafkenne

BN saraturvetta B rahkaturvetta mineraali maa
W jaata Sew vesiallas

Kuva 14. Poikkileikkaus piirros palsan rakenteesta. Palsan sisdssi oleva jailinssi
lumettomana, joten pakkanen piisee turpeeseen. Jdilinssi kohottaa my0s
mineraalimaata. Tdmén palsan toinen laita on rapautumassa, turve repeilee.

3.4.2 Esiintymisen ilmastolliset edellytykset

Palsojen esiintymisen priméérisend tekijdné on pitkd talvi. Limpdtilan on oltava
ainakin 200 pdivdd vuodessa alle 0°. Lisidksi palsa-aluetta luonnehtii véihdinen
sademiiri, voimakas tuuli ja ohut lumipeite. Palsoja esiintyy pddasiassa
subalpiinisessa vyohykkeessd, havumetsidvyohykkeen pohjoisosissa ja joillakin
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alueilla alpiinisessa vyohykkeessi. Palsan muodostumista on tutkittu kokeellisesti
kenttdolosuhteissa. Koejarjestelyt suoritettiin vuonna 1976 Utsjoella Vaisjedggin
palsasuolla ldhelld Lapin tutkimusasemaa Kevoa (Seppild 1982, 1983c, 1988b).
Koe osoitti, ettd subarktisissa oloissamme Lapissa lumipeitteen paksuus on téirkein
palsan muodostumista séfiteleva tekija.

3.5 Meanderilenkin oikaisu Utsjoen Pulmankijoella (Kohde 5)

Mannerjditikdn reunan vetdytyessid pohjoisesta etelddn kerrostui Pulmankilaaksossa
meren pohjalle runsaasti hietaa ja hienoa hiekkaa. Kerrostumien ylintaso on nykyisin
laaksossa 45-50 metrin korkeudessa, joten Pulmankijoki on kuluttanut uomansa yli 30
m syville ndihin entisiin pohjakerrostumiin. Samalla alajuoksulla, Norjan puolella,
sekd yldjuoksulla Pulmankijirvesti etelddn, meanderoiva joki on synnyttinyt
runsaasti terasseja ja juoluoita. Erityisen mutkitteleva uomakohta on joessa noin
kolmen kilometrin paissd Pulmankijirvesti eteldin Ayskiriniemen alueella (kuva
15). Paikallisen asukkaan Mikko Itdkiven havaintojen mukaan joen pinta nousi suuren
vesimiirdn vuoksi epétavallisen korkealle ja veden péistyi kannaksen yli koko
muodostuma huuhtoutui nopeasti virran mukana (kuval6). Puhkaisukohdan jilkeen
uoman vedet virtaavat nykyisin kohtisuoraan joen ldnsirantaa pdin ja kuluttavat
voimakkaasti noin 14 metrid korkeaa torméé. Syntyneesti juoluasta voidaan selvittdd
mm. kuinka nopeasti tulvavalli kehittyy ja tidyttd4d entisen uoman, millaista on
juoluajirven pohjasedimentaatio ja kuinka nopeasti kasvillisuus alkaa siind kehitty4
(Mansikkaniemi & Miki 1988).
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Kuva 15. Meanderoiva Pulmankijoki ja meanderilenkin oikaisu kohta kevéédn 1984
tulvassa.
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Kuva 16. Kevidilld 1984 Pulmankijoella oli hyvin voimakas tulva, jonka seurauksena
Ayskdriniemen kannas murtui ja joki oikaisi uomaansa huomattavasti (1050 m) kuten
kuvasta 2 ndhdéén.
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