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TAIVALKOSKEN SAARIJARVEN SAVIKIVIESIINTYMAN GRAVIMETRINEN TUTKIMUS

Aluksi

Témd raportti liittyy tyohdn, jota geologisen tutkimuslaitok-

. sen maaperdosasto on tutkija Juho Hyypin johdollg'tehnyt selvittaak-

seen Taivalkosken Saarijdrven savikiviesiintymin laajuutta ja laa=-

-tua, Geofysikaaliset maanpintamittaukset ovat olleet osa tutkimus-

ohjelmaa, Esiintymdad on kartoitettu maapqréosasfonitekemin seismi-
sin luotauksin sekd geofysiikan osaston suorittamin s&Zhkdéisin Ja
gravimetrisin mittauksin. P, Turunen, T, Jokinen ja S. Elo esitti-
véat yhteenvedon gravimetristen Ja'séthisten mittausten tuloksista
Geofysiikan IIT neuvottelupdivilld Rovaniemella’10,-1ﬂ.1981.'Syk; 4

'sylld 1981 on malmiosasto kairannut muodostumaan keksi reikii,

Painovoimahavainnot

Kapasiteettipulan vuoksi mitattiin vain kuvassa 1 nikyvit
kaksi profiilia., Mittaukset ajoittuivat kevidttalveen 1981, Piste-’

".véli oli 20 m, Jdiénpinnalla mitatuilla osuuksilla luodattiin J&r-

ven syvyys.

KUVA 1, Painovoimaprofiilien G1 ja G2 seka kairausréikien R1 ja
R2 sijainti, Karttalehti omn 3533 09,



Kivilajien tiheydet

Saarijdrvi sijaitsee pohjagneissialueella karttalehdelld
3533 09, Saarijarven keskelld sijaitsevassa saaressa Juho Hyyppa
on tavannut kahta kivilajia, graniittia Jja toistaiseksi luokit-
telematonta tummaa kived, jotka voivat edustaa joko savikiven
ymparoimaa ‘irrallista kappaletta tai savikiven lidpi alhaalta
plstavaa kallioperdd. Pohjagneissindytteitd on kerdtty viereisen
karttalehden 3531 kallioperdkartoituksen yhteydessd., Osalle geo-
logien kKeriddmistd kivingytteistd on geofysiikan osaston petrofy-
siikan laboratoriossa mééritetty'tiheys; Savikivien tiheysmddri-
tykset punnitsemalla vedessd ja ilmassa ovat hankalia, Xoska ve—
teen panfuna savi alkaa vdlittomdsti hajota. Yhteenveto t&man
tutkimuksen kannalta oleellisista tlheysmaarltyk51sta on e81tetty
taulukossa 1.

TAULUKKO 1, YRTEENVETO KIVILAJIEN TIHEYSMAARITYKSISTX

karttalehti 'kivilaji x keskiarvo ~ keskihajonta nédytemsird

3531 gneissi- 2650 kg/m’ 70 kg/m’ 32

graniitti | | _.

3531 Groa 2650 ™ w " 8
353309  Xsavikivi 2330 " w v 8
353309  XXgavikivi 2420 " 40 m

graniitti em, \ : _
353309 saarelta 2610 " - _ 2
353309 Tumm Kl 2850 " 40 kg/m’ 3

x) kuivat nyrkkindytteet

xx) suhteellisen tuoreet nyrkki- ja kalrasydannaytteet, z= O, 42,
52, 63 ja 83 m.

Kuiiatiheyksien perusteellsa savikiven fiheyskontrasti on
-320 kg/mB. Luonnontilassa savikivi kuitenkin sisdltdd enemmén
vettd kuin ilmakuivans, Juho Hyypén suorittamien‘haihdutuskokei—
den perusteella mirkd savikivi sis#lt&i ylimaaraistd vettd
2 -6 paihoprosenttia ilmakuivan savikiven massasta, mikd antaa
kuiville ndytteille korjatun tiheyden 2420 kg/mB, mikd on sama
kuin tuoreille néytteille mitattu keskitiheys., Edellédesitetyn



perusteella savikiven tihejskontrasti on noin ~-230 kg/m3. Ar-
vioitua tiﬁeyskontrastia.voidaan kontrolloida tekemdlla lisad
tiheysmidrityksié ja vertaamalla grav1metrlsen tulkinnan antamaa
savikiven paksuutta muilla menetelmilld saatuihin tuloksiin,

Bouguer-anomalian regionaalikomponentin arviointi

'Regionéaiianqmalian arviointi kahden lyhyen profiilin pe-

- rusteella ei ole hélppo tehtdvd. Apuna on kdytetty geodeettiéen

lajtoksen valtakunnallisen painovdimapisteverkon,'jonka tiheys

‘on keskimdirin 4 pistettd per 100 km>, karttalehdilld 3533 ja

3534 sijaitsevia havaintoja., Ndiden ja mitattujen profiilien
pddstd poimittujen arvojen avulla on allekirjoittaneen laati-

- malla ohjelmalla gridvdg interpoloitu kuvissa katkoviivalla
"merkltty regionaalianomalia. Profiilien lelkkauSplsteessa re-
fglonaallanomalla on sama kummallskin proflllllla.

Bouguer-anomaliaprofiilien tulkinta

Liéhtokohtana tulkinnalle on edelld kuvatulla tavalla las-
kettu regionaalianomalia Jja savikivelle arvioitu‘tiheyskontrasti
- 230’kg/m3. Ensin on jérven syvyyden luotaustulosten perusteella
lasdittu tulkintamalliin vettd kuvaava osa Jé-verrattu vedestd
Jjohtuvaa anomaliaa havaittuun anomaliaan, Buomataan, ettd vesi
yksin el riitd aiheuttamaan havaittua massavajausta ( kuva 2 o
Seuraavissa malleissa on veden lisiéksi savikived kuvaava osa,
Kuvassa 3 e91tetty ykslnkertalstettu ma111 antaa tadrkeimmdt -
tulkintatulokset, Tlheyserolla - 230 kg/m saadaan savikiven
tilavuusarvioksi O. 17 km3 Tulos riippuu kdytetyn tlheyskontrastin

- Ja reglonaallanomallan tarkkuudesta,

TAULUKKO 2. Yhteenveto'yksinkertaistetusta mallista,

ﬁgﬁ;ta iﬁﬁiggék“t profiilin savikiven keskipaksuus

profiili G1: +0.331 km, +1.768 km | . 125 m

. profiili G2: +0.304 km, +1,485 km - 129 m



Loch Ness -mallissa pyrittiin selittdm#dn Bouguer-anomalian'
pienet vaihtelut savikiven paksuuden vaihteluilla ( kxuva 4 ).
T3116in savikiven pohja vdardhtelee epdrealistisesti. Bouguer-
anomalian pienet vaihtelut Johtunevat ainakin osaksi tiheys-
vaihteluista savikiven pohjan ylapuolella,

Erityisen mielenkiintoisia ovat Saarijédrven pohjan to?ograa

. fian kanssa korreloivat Bouguer-anomalian piikit ( katso kuvaa

"2 ). Ne ovat selvd osoitus epdhomogeenisuudesta savikiven sisilld,
Jétdn lukijan harkittavaksi mistd ne johtuvat., Kyse on suhteel-
lisen kapeista ja tersvistd kielekkeistd, joiden kulku on enemmin
pohjois-eteld kuin'itﬁ—lénsi s5UUNNASS8, ' ' '

Gravimetrisen tulkinnan tuloksen vertaaminen kairaustulokseen

Kairaus reidssd R2 ( kuva 1 ) jouduttiin 1opettéﬁéan 91 metrin
syvyydessd., Savikiven pohjaa el lavistetty. Yksinkertaistéttu gra- -
vimetrinen tulkintamalli antaa t#@lle kohdalle savikiven pdhjan sSy-
‘vyydeksi 96 m, : '

Lopuksi

Gravimetriseen tulkintaan liittyy epidvarmuustekijoitd, joi-
den merkitysté on vaikea tésméllisesti arvioida. Esimerkiksi
painovoima-anomalian perusteella voidaan tulkita vain yhden
rajapinnan syvyysvaihtelu, Témdkin edellyttéd, ettd tunnetaan
tiheyskontrasti rajapinnan yli ja pinnan syvyys vdhintdan yhdessa
pisteessd, Ndin ollen gravimetrisesta menetelmistd saadaaﬁ tay-
8i hyoty kun sitéd kdytetdsin yhdessd muiden menetelmien kanssa,

- Kiitdn kaikkia tdman tutkimuksen valmistumiseen vaikutta=-
neita henkilditd, erityisesti geologi Juho Hyyppdd hénen anta-
mastaan probleemasta ja taustatiedoista,




KUVA 2.

‘SAARTIJARVI TAIVALKOSKI
JARVEN ATHEUTTAMA ANOMALIA KAHDELLA
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KL 3533 09 SAARIJARVI TAIVALKOSKI
BOUGUER—ANOMALIAPROFIILI 1/1981
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KL 3533 09 SAARIJARVI TAIVALKOSKI
BOUGUER-ANOMATLIAPROFIILI 2/1981
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RUVA De

SAARIJARVI TAIVALKOSKI

BOUGUER-ANOMALIAN PERUSTEELLA TULKITUT SAVI-
KIVIESIINTYMKN POIKKILEIKKAUKSET KAHDELLA
PROFIILILLA ( YKSINKERTAISTETTU MALLI )

MGAL " neliot= haiaittu anomélia"
viiva= - laskettu anomalia
katkoviiva= regionaalianomalia

R

T

KM | tlheyskontrastlt- osa 1 =-1.65 g/cm
osa 2 -0, 23 "

- KL 3533 09 SAARTJARVI TATVALKOSKT
' BOUGUER-ANOMALIAPROFIILI 1/1981
X: 7244.07 = 7245.93, Y: 564.67 - 565. 1y

MGAL nelidt= -  havaittu anomalia
. viiva= . laskettu anomalia
==** . katkoviiva= regionaalianomalia
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M  tiheyskontrastit: osa 1 -1.65 g/cm
: osa 2 -0, 23 n

KL 3533 09 SAARIJARVI TAIVALKOSKI
BOUGUER-ANOMALIAPROFIILI 2/1984
- X 7245, 19 - 7244 55, Y: 564,16 - 565 91
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KUVA 4,

SAARIJARVI TAIVALKOSKI

BOUGUER-ANOMALIAN PERUSTEELLA TULKITUT SAVI-
KIVIESIINTYMAN POTKKILEIKKAUKSET KAHDELLA
PROFIILILIA ( LOCH NESS —MALLI )

~ pelidt=  havaittu anomalia
MGAL viivas= ~ laskettu anomalia
katkoviiva= regionaalianomalia
-
‘ %!

KM tlheyskontrastlt- osa 1 -1,65 g/cm
‘osa 2 =0.,23 "

KL 3533 09 SAARTJARVI TAIVALKOSKT
BOUGUER-ANOMALIAPROFIILI 1/1981
X: 7244,07 = 7245,93, Y: 564.67 - 565,44

MGAL nelidt= havaittu anomalia
) - viiva= =~ . laskettu anomalia
il katkoviiva= regionaalianomalia

m2 T-! mE een [ )P | 812 l|1;1 l“l.E 2138 KM
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KM tiheyskontrastit*-osa 1 -1.65 g/cm’

- . osa 2 =0,23 n

KL 3533 09 SAARIJARVI TATVALKOSKI

BOUGUER-ANOMALITAPROFIILI 2/1981
X: 7245.19 - 7244.35, Y: 564.16 = 565.91






