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Tutkimuskohteet

Tutkimuskohteet sijaitsevat Tohmaj&rven alueella Pohjois-Kar-
jalassa. Kohteet Kuukkeli ja Oriselk& karttalehden 4232 04 alu-
eella ja Petd&ikkd karttalehden 4232 06 alueella.

Tutkimuksen tausta ja tarkoitus

Tohmajdrven alueella tunnetaan useita kymmenid kompleksipegma-
tiitteja, joista osa (n. 25 kpl) on Li-mineraaleja sisdltdvii.
Vuosina 1972-1975 niitd on tutkinut geologisen tutkimuslaitoksen
malmiosasto. Alueella tehtiin 1977 myds geokemiallinen tutkimus,
jossa selvitettiin moreenin spodumeenipitoisuutta (Nikkarinen 1978)
Spodumeenia 10ytyi muutamista sellaisista kohdista, joissa jaati-
kdn oletetussa tulosuunnassa ei tunneta spodumeenipitoisia pegma-

tiitteja.

Sysdyksen palata moreenin Li-pitoisuuden selvittédmiseen t38113 alu-
eella antoil geokemiallisen kartoituksen yhteydessad tehty Li-inten-
siteetti kartta. EKV:n antamat Li-intensiteetit tulostetaan 1&-
hinnd kvalitatiivistd testid varten (Gustavsson et al. 1979). Suu-
ret Li-intensiteetit sijoittuvat hdmm&styttavdn hyvin tunnettujen
Li-pegmatiittien yhteyteen (liite 1). Korkeita Li-intensiteettejad
esiintyi kuitenkin my8s alueilla, miss& ne eivdt selity tunnettu-

jen aiheiden perusteella.

Tédmén tutkimuksen tarkoituksena oli selvitt&& mistd Kuukkelin, Ori-
seldn ja Petdikdn alueen moreenindytteissd todetut korkeat Li-in-
tensiteetin arvot aiheutuvat ja jos aiheuttajana on spodumeeni tut-
kia onko sit& niin runsaasti, ettd l&htdkohdan selvittdminen on

tarpeen.

Kuukkelin ja Oriseld&n alueella otettiin lisdndytteitd ja Petaikdn
alueella tutkittiin moreenin spodumeenipitoisuutta kartoituslinjan
(linja A liite 1) ndytteistd. Linja A valittiin tutkimukseen yk-
sinomaan siind esiintyvien EKV:118 saatujen korkeiden Li-inten-
siteettiarvojen perusteella. Li-pitoisia esiintymid ei tdll3d alu-

eella kallioperdssa tunneta.



2)

Kohteiden kallioperad ja maaperj

Kohteet sijaitsevat karjalaisella liuskealueella. Kuukkelin

ja Pedtikdn alueiden kallioperd on kiilleliusketta ja fylliit-
tid. Oriseldn alueella tavataan kiilleliuskeen lisdksi meta-
diabaaseja, metavulkaniitteja ja pegmatiitteja. Alueen pegma-
tiitit kuuluvat ns. Kiteen graniittiin, joka muodostaa laajan
yhtendisen massiivin Tohmajarven karttalehtialueen etel&puclel-
la (Nykédnen 1967).

Kaikissa kohteissa kallioperdd peittdd yhtendinen moreenikerros.
Moreenipeite on paksuimmillaan Kuukkelin alueella Tervalammen

pohjoispddssd, jossa suurin saavutettu syvyys oli 10 m. Kuukke-
lin ja Petaikon alueilla moreenipeitteen paksuus on keskimddrin

3 m ja Oriseldssad@ hieman ohuempi n. 2 m.

Geokemiallisessa kartoituksessa on‘Tohmajérven karttalehden alu-
eella todettu kaksi eri j3ddtikkdvirtaussuuntaa nuorempi 280° -
290° ja vanhempi 3100-3400, jota pidetd@an jadtikditymisen péavai-
heen aikaisena virtaussuuntana (Hartikainen ja Salminen 1382).
Ainakin Oriselédssad lienee j&atikdn kulutus ja kuljetus ollut ver-
rattain heikkoa, silld rapakalliota tavattiin useassa naytteenot-
topisteessd, moreenipeite on ohut, ja kallioper&n muodot antavat

suuntauksen maaston morfologialle.
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Ndytteenotto

Ndytteenottolinjat Kuukkelin ja Oriseldn kohteissa sijoitettiin
kohtisuoraan j&atikdn etenemissuuntaa vastaan. Kuukkelissa lin-
javéli oli 200 m ja Oriseldssd 100 m, pistevdli oli molemmissa
kohteissa 50 m (liite 2). Jokaisesta pisteest3d otettiin moreeni-
ndyte niin syv&ltd kuin iskuporakoneella saatiin. N&aytteitd ker-
tyi tutkimusalueelta yhteensd 162 kpl, joista rapakalliondyttei-
td oli 20 ja rinnakkaisndytteiti 6.

Petaikdn alueen tutkimuksissa kdytettiin geokemiallisessa kar-

toituksessa otettuja ndytteitd, joita oli 24 kpl (liite 1).

Menetelmat

Kuivatut nadytteet seulottiin kolmeen lajitteeseen L-lajite

(> 2 mm), K-lajite (500-64 uym) ja P-lajite (64 <uym). Litium
analysoitiin Otaniemessd AAS:118 HF+H3BOj-uutoksesta moreenin ja
rapakallion K-lajitteesta ja joistakin L-lajitteen kivista. Pe-
taikdn kohteesta ei ole AAS:11a tehtyjd Li-tuloksia.

Mikroskooppisen tutkimuksen helpottamiseksi K-lajite separoitiin
bromoformilla kahteen ominaispainofraktioon G< 2.89 ja G> 2.88.
Li-mineraaleista spodumeeni ja montebrasiitti rikastuvat raskaa-
seen fraktioon ja lepidoliitti kevyeen fraktioon. Niistd Kuuk-
kelin ja Oriseldn naytteistd, Jjoiden Li-pitoisuus oli yli 50 ppm,
valmistettiin K-lajitteen raskaasta fraktiosta kanadabalsamipre-
paraatit. Preparaateista m&&dritettiin p&&mineraalit ja pyrittiin
selvittdm&an spodumeenin ja muiden Li-mineraalien esiintyminen
ja maard. Spodumeenin varma tunnistus preparaateista osoittau-
tui kuitenkin vaikeaksi johtuen omatekoisen "hieen”" paksuuden
vaihteluista. T&mé&n vuoksi turvauduttiin aiemminkin moreenin
Li-tutkimuksissa ka@ytettyyn spodumeenin hilamuutokseen perustu-
vaan kuumennusmenetelmd&dn (Nikkarinen ja Bjorklund 1876), jossa

ndyte kuumennetaan 1000 °C:een lampdtilaan.



Kuumennukseen otettiin ne raskaan fraktion nadytteet, joissa
polarisaatiomikroskooppitarkastelun perusteella epdiltiin
spodumeenia esiintyvd&n sekd ndytteet, joiden Li-pitoisuus ylit-
ti 110 ppm. Kuumennettuja ndytteitd tutkittiin sekd binoku-
laarin ettd polarisaatiomikroskoopin avulla. Polarisaétiomik-
roskoopilla tarkasteltuna kuumennetut spodumeenirakeet ovat tum-
manharmaita ja niissd esiintyy runsaasti pisaramaisia suotaumia,
joka on hyvd spodumeenin tuntomerkki (Hosking 1957). Montebra-
siitti puolestaan sulaa 1000°C:ssa, joten sulaneiden rakeiden
esiintyminen on viite montebrasiitin mukanaolosta. Korkeimman
Li-pitoisuuden omaavista ndytteistd tutkittiin polarisaatiomik-
roskoopilla myds kevyet fraktiot. Lisdksi kaikista ndytteista
tehtiin L-lajitteen kivilajitarkastelu. P&&kivilajiksi merkittiin
se lajitteen kivilaji, jota oli yli 50 %. Lis3ksi kiinnitet-

tiin erityistd huomiota pegmatiittifragmentteihin ja - mineraaleihin

Tulokset ja tulosten tarkastelua

Kuukkelin ja Oriseldn kohteiden Li-pitoisuudet moreenin kokonais-
K-lajitteessa on esitetty liitteessd 3. Pitoisuudet on esitetty
luokiteltuna ja luokittelussa on mukana molempien kohteiden ndyt-
teet. Luokkarajoina on kaytetty frekvenssijakauman summakayran

97,5 %:n, 95 %:n ja 80 %:n prosenttipisteiden pitoisuusarvoja.

Li-pitoisuudet vaihtelevat v&lilld 4-270 ppm. Maksimiarvot ovat
korkeat verrattuna esim. moreenin Li-pitoisuuksiin Pohjanmaalla
tunnettujen spodumeenipegmatiittien 1&hellda (P. Noras, suullinen

tiedonanto).

Suurin osa anomaalisista pitoisuuksista sijoittuu Oriseldn koh-
teen alueelle, ja yhtendisimmdt anomaliat painottuvat linjojen
eteldpdadhan. Kuukkelin kohteessa anomaaliset Li-pitoisuudet

ovat hajanaisesti Tervalammen pohjoispuolella.
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Mikroskooppisessa tarkastelussa spodumeenia tavattiin neljads-

sd Oriseldn kohteen naytteessd ja yhdessd Kuukkelin kohteen

naytteessd. Pet&ikdn kohteen ndytteissd ei havaittu spodumee-
nia eikd muitakaan Li-mineraaleja. Kaikissa n3ytteissd spodu-
meenin mddrd oli erittdin vah&inen — alle sadasosaprosenttia

raskaan fraktion rakeiden m&&rdstd. Montebrasiittia havaittiin
1-2 raetta kolmessa Oriselédn kohteen naytteessd, sen sijaan le-
pidoliittia el varmuudella tavattu yhdessdk&dn ndytteessd. Spo-
dumeenia ja montebrasiittia sis&ltdv&t ndytteet olivat Oriselén

kohteen lounaisosassa (liite 5).

Koska korkeimman Li-pitoisuuden omaavissa ndytteissd ei havaittu
mikroskooppisesti Li-mineraaleja, litiumin esiintymistd selvitet-
tiin lisdanalyysein. Lis&analyysejd tehtiin sekd moreenin kivi-
lajifragmenteista, ettéd separoiduista fraktiocista. L-fraktion
kivid analysoitiin Orisel&n kohteen seitsemdstd naytteestd ja
Kuukkelin kohteen yhdesta naytteest&. Analysoidut kivet olivat

eri tyyppisid graniitteja ja kiilleliuskeita.

Graniitti-/pegmatiittikivissd Li-pitoisuudet vaihtelivat 4-51 ppm
Ja kiilleliuskekivissd 74-170 ppm. Litium esiintyy kiillelius-

keessa todenndkdisesti kijilteessd ja etenkin biotiitissa, joka on
yleisin kiille alueen kiilleliuskeessa (Nykanen, 1868). Viitteen
litiumin sitoutumisesta.kiilteeseen antaa yhdestd& moreenindyttees-
téd, erilleen separoidun biotiittirikasteen Li-pitoisuus, joka oli
3,7 kertainen (1020 ppm) verrattuna kokonais K-lajitteen pitoi-

syuteen.

Pohjois-Carolinassa on kiilleliuskeen biotiitin havaittu sisalta-
vadn jopa 1, 5 % litiumia alueilla, joissa Li-pegmatiitit ovat tun-

keutuneet liuskeiseen sivukiveen (Rankama ja Sahama 18968).

Tdten moreenindytteiden anomaalisia Li-pitoisuuksia pitdisi
tarkastella ottaen huomioon néytteen sisdltama biotiitin maara.
Karkeana arviona biotiitin m&&r&std ndytteessd voidaan pitaa ras-
kaan fraktion masrsa (d> 2.89 cm3/g), silld biotiitti oli kaikissa

ndytteissd vallitsevin raskaan fraktion mineraaleista (70-85 %).
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Raskaan fraktion mdaré&n vaihtelu ndytteissd oli 0.9 - 22 paino %
ollen keskimdédrin 7.7 %. Raskaan fraktion m3ar3d luokiteltiin
kolmeen luokkaan: anomaalisen korkea, normaali ja anomaalisen
alhainen. Liitteessd 4 on merkitty raskaan fraktion m3ard ano-
maalisen Li-pitoisuuden (Li >71 ppm) sisdltdmissd ndytteissa.
Suurin osa anomaalisista Li-pitoisuuksista on ndytteiss&, joissa
raskaan fraktion md@arad (biotiitin m&&r&) on korkea. Poikkeuksena
on Oriselan kohteen etelédcsa, missd Li-pitoisuus on anomaalinen,
mutta raskaan fraktion ma&adrad normaali tai hyvin alhainen. Nama
naytteet sijainnevat lahinnd Li-pitoista pegmatiittia ja niissa
Li-pitoisuudet aiheutunevat litiumfosfaatista, trifylliitisté

KE; (Fe, Mn,_Mg] PDil tai sen muuttumistuloksista. Trifylliitti
on taman alueen tunnetuissa Li-pegmatiiteissa yleisin litiummi-
neraali (P. Kallio esitelmd 1981). Se on helposti rapautuva ja

mikroskooppisesti moreenindytteistd mahdoton havaita.

My6s kivilaskutulokset tukevat kasitystd, ettd pegmatiittijuonia
esiintyy Oriselédn kohteen eteldosassa, silld moreenin L-fraktiot
sisdlsivdt t&8113 runsaasti graniitti-/pegmatiittifragmentteja
(liite 5J.

Rapakallionadytteissd litiumpitoisuuksien vailhtelu oli 16-430 ppm.
Suurimmillaan pitoisuudet olivat pisteissa 80-960876 ja 81-96008,
joissa molemmissa rapakalliocaines oli kiilleliusketta. Litiumin
kayttdytymisestd rapautumisprosessissa tekee Maarit Wennerstrém

kirjallisuusselvityksen, joka liitet&&n t&mén raportin yhteyteen.
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Yhteenveto ja p&ddtelméat

Oriselka ja Kuukkeli

Selvasti anomaalisen korkeita moreenin K-lajitteen Li-pitoisuuk-
sia havaittiin sekd@ Oriseldn ettd Kuukkelin alueilla, jotka oli-
vat valittu tutkimuskohteiksi 18hinnd EKV:n ilmoittamien P-lajit-
teen Li-intensiteettien perusteella. Mineralogisessa tutkimuk-
sessa tavatut Li-mineraalit olivat spodumeeni ja montebrasiitti,
joiden tunnistuksessa parhaaksi menetelmédksi osoittautui kuumen-
nusmenetelma. Spodumeenia ja montebrasiittia havaittiin kuiten-
kin niin harvoissa naytteissd& ja niin vahéan, ettd naitd mineraa-
leja ei voida pit&@a& moreenin Li-pitoisuuden p&dasiallisena ai-

heuttajana.

Biotiittirikasteen analyysin perusteella nadyttdad silta, etta
useissa nadytteissd moreenin Li-pitoisuus aiheutuu Li-pitoisen
bictiitin runsaudesta n8ytteessd. Oriseldn kohteen lounaisosas-
sa on kuitenkin nédytteitd, joissa anomaalinen Li-pitoisuus ei
selity biotiitin runsaudella. T&t3 aluetta onkin pidettdvd kriit-
tisimp&nd litiumpitoisten pegmatiittien etsinn&n kannalta. Spo-
dumeenirakeiden v3h&disyys moreenissa ei kuitenkaan puolla tutki-

musten jatkamista.

Petaikko

Petdik8n kohteen ndytteet tutkittiin aincastaan mikroskooppisesti.
Spodumeenia tai muita Li-mineraaleja ei Pet&ikdn kohteen nayt-
teissd havaittu. L-fraktion kivet olivat kaikki p&dasiassa kiil-

leliusketta - pegmatiittifragmentteja ei niiss& esiintynyt.
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Liite 1

GEOKEMIALLINEN KARTTA

GEOLOGINEN TUTKIMUSLAITOS
GEOKEMIAN OSASTO
1980-07-23

INTENSITEETTI KARTTA
KARTTALEHTI: 4232 04,06
ANALYYSILAITE: EKY
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KUUKKELI

Tervalampi

ORISELKA

Liite 2

PISTENUMEROKARTTA

GEOLOGINEN TUTKIMUSLAITOS
GEOKEMIAN OSASTO

KOHDE : KUUKKEL! jo ORISELKA
KARTTALEHTI: 4232 04
PISTELUKUMAARA : 138

0 _ 9.5 km




Tervalampi

6891
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Liite 3

GEOKEMIALLINEN KARTTA

GEOLOGINEN TUTKIMUSLAITBS
GEOKEMIAN OSASTO
1981-08 -18

KOHDE : KUUKKELI jo ORISELKA
KARTTALEHTI: 4232 O

ANALYYSIMENETELMA: AAS
HF +H,BO;UUTOS

MAKSIMIARVOT
Lippm

'AINES: MOREENI, LAJITE: 0,06 -0,5 mm

4+ < 7
O 71 - 90
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Liite 4

N
GEOKEMIALLINEN KARTTA
GEOLOGINEN TUTKIMUSLAITOS
GEOKEMIAN OSASTO
. ~ 1981-08-18
+ -
+* KOHDE : KUUKKELI jo ORISELKA
+++ - KARTTALEHTI: 4232 04
+ 4+ ANALYYSIMENETELMA: AAS
+
© ¢
A + +F MAKSIMIARVOT
+ +
+ + L;
+ 4t I ppm
Siso +F _g 4 AINES MOREENI, LAJITE 0.06-05 mm
+ +
© 4 & TN + <n
+ +F - 0 71- 9
Tervolompi . +++ - & 91 -1
e 12-137
- .150 >7137

RASKAAN FRAKTION MAARA
LAJITE 006 -05 mm

O < S %
O S-~-1 %
o w-22%

X 1.7 %

6891

515

- O

0.5 km
- |

16

Y| 6890



Liite 5

GEOLOGINEN TUTKIMUSLAMOS

N GEOKEMIAN 0SASTO
I

KOHDE :KUUKKELI jo ORISELKA
” KARTTALEHTI: £232 04

X~ naytepiste

O 006-05 mm:n lajitteessa
(K- fraktio ) havaittu spodumeni

A\ 006-05 mm lgjitteessa
havaittu montebrasiittia

O >2mm lojite [L-fraktio)
. sis. 50-75 % pegmatiittia
|

>2mm Iojité {L-fraktio)
sis. > 75 % pegmatiittia

Tervalampi

omsmﬂw Li - pitoiset kompleksipegma-

KUUSELA N } kollioperdssé havaitut
SELKA
tiitit

6891

515

xOriselka SW

Selkd NW x

: = o 0.5 km
- : i
Kuusela N J]x\) :

{xx;l liz~A
a 6890
(o) A _
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LUOHNWONTI ST i aliDI -
JAATIN TUTKINTOA VAWToL
LAKIT WENKERST:OL
Litiumnin geoxcmiallinen kidyttdytyminen repautumisprosessissa
Litium kuuluu alkalimetallien ryhmdin yhdessd natriumin, ka-
liumin, rubidiumin ja cesiumin kansea. Se on kolmanneksi
* yleiein ndistd alkuaineista natriumin ja kaliumin jdlkeen
ja suunnilleen yhtd yleinen kuin rubidium.
1. msiintyminen kallioperdssd
Eri tutkijat ovat verranneet keskimZirdisid litiumpitoisuuk-
sia eri kivilajiryhnissi¢baenbbe 7).
T-&.L. Aae L*“J T —2
é o, T Bivestigator® A B O P DO T TS T
Lok Ly (p.p.m. Li)
! Granitic C 40 140 70 4 T4 20 20
| Svenite 2y 12 by ity
'g Diorite 24 19 ‘ S R e
tGahbro n 10 75 7 10 20 9 30
Ultramafic 26 2 0.3 - 2 < 10
Shale 66 5% 3
Sandstone 15 17
Limestone 5 28
Laterite 56
Av. imieous 29 65 20) 60
Av, sediment 53 52
Chondrites 4 35 2.7
* AL Thas paper—- Worldwide,
B. Strock (1936)—Worldwide, )
. Snaw (1934)—New England, Ontario, Skaergaavd. (horStman ! 1 957)
D. LvNprcanpH (1046)—Nweden,
1. Famruairy and others (1953) —Ontario dinhase.
F. Partirsox (1951) - Irvish lavos.
ti. Pixsox and others (1953).
R H. Wackrnr and MairenerLn (1943}~ German gabbro aned avaniie

1. Wacer and Mirenenn (F951) - Skacrgonred, Greenland.,
J. NocroLbhs and MITeHELL (194X} - Caledoninn intrusions,

Litium rikastuu mugnoariicen diTferentiustion viimeisiin

tuotteisiin, mm. sraniitiiciin jo nefeliinisyeniittisiin
reniidsii mineran-

pesmatiitteinin., H¥iecH se voi auodsctua its
leja, joista tirkeianiit ovat spoduwreeni (L'AlSi2OF),
)
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litiumkiille lepidoliitti (KLizﬁl(F,DH)ZSiAU1O) Ja litiuwntur-
maliini (Ka(Al,ni,ug)g(Oﬁ,F)4(803)3SiBO1g), nimeltiiin elba-
iitti.

Litiwnia esiintyy mySs fosiaateisca .uu. wablygoniittina (LiAl

(F,OH)PO4) ja trifyliitiina (LiFePO4). e
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Yulkeanigisgca kivigei litium rilkastuu ryolllttelhan ja trekyyt-
einin. liyoliiteis Ll sen pitoiguus vni olla 50 ppn:d ja trekyy-
teicea 30 ppm:3. Bacaltiisicsa Ja ancdesziitticvisca kivised 1iti-
unia easiinty;r kcskiﬁiﬁrin 10 ppm:d (B3illings, 1969).

Sedimenttikivissid esiintyvdstd litiwumista suurin osa on sitou-
tunut savimineraaleihin(rapautumisen'yhteydessﬁ) HiekkakivisscHE
kalkkikivissZ esiiniyy litiumia voin vdhin. Savikiviesd pi-

t01quS vol olla 70 ppm:&.

2. Geokeminlliset ominaisuudet

Alkalimetallien atoairakenteegsa on merkittidvd yhteinen raken-
teellinen piirre. Liiden eatoalen uloimmalla energiatasolla on
yksi clektroni. Timd elextrouni voi irrota hLelposti. DBnsinmiii-
cen ionirzgation tapahduttua alkaliatoumin uloin elektroniikuori

muistut taa 1aloxadbu3en Ruorta. Minii gelittid alkalinetallien
glttiuden &plzz;ib 1on1°dat190n. Niiden on mahdnllista korvata
ionejs, JOllld on positiivinen varaus (Cocco et.zll. 1970).

Litiumioni on pieunikoXoinen muihin alkslimetalleihin verrettu-
na. Sea ioniside ou 6C pm:&d, kun Lat:n ionisdde on 95 pm:H,
K¥:n 133 pm:d, RbT:in 148 pm:d ja Cs':in 169 pm:d. THstd eyystd
on litiwaionilla merkittiiviéd eroje muihin alkalimetalleihin
verrattuna. Litium pyrkii korvaamaan alkali- ja maa-alkali-
metalleja, mm. wognesiuwnia. Suoloilla, joihin litium liittyy,
mm. fluorideilla ja fosfeateilla on alhesinen liukenemiskyky.
Litiwn pyrkii muodostamsan kovelenttiicidoksia, Wdimid piirteet
johtuvat litiumin polarisointiominiisuudests, Joka on suurin
alknlimetallien joukosca (Cocco el.all., 1970).

Litiun voi mineraaleissa korvata natriuaia, alumin;uméa, rau-

taa, titaania ja wmagnesiumia. Pienen ionisfteensd vuoksil se

korvaa Ju :a vain rajoitetusti. bﬂdEJUttldlsnySIGH takia dia-

dokia Li*:n ja A13 in, re2 in ja erityisesti Ag *:n vElilla

on helpompaa. Timd korvautuminen tapahtuu magmaattisen kitey-



tymisen vii..e vaineissa, ja vaikuttia joidenkin miner.ulien
koorstumukseen, mm. klinopyrokseenien ja kiilteiden. Vissil vai-

neessa voivat g,ntyid myos itsendiset litiummineraulit.

Litium rikastuu femnisiin silikuaattimineraaleihin, joissa se
vol korvata M32+:a. “ineranlit ortopyrokseeni-klinopyrokseeni-
amfiboli-kiille iuodostavat sarjun, josca litiumpitoisuus ja
Li/lig-suhde kasvaa s#finntllisesti. Tihin on kaksi syyta., Kiil-
lehila on suosiollinen Lit-ionille ja korvautumieen (Lit-ioni
xorvaa Mg2+—ionin)'aikana rakenne menettii energiana, joten ni-
1€in huomattavaa kofvautumista ei voi tapahtua kuin suhteelli-
cen alhaisessa ldapotilausa iiecier, 1909),

Litiunia vol 1iittyZ wasctilpiin vain rajoitetusti. Y1i 5 ppm:n
pitoisuudet ovet harvinaisia.

3. rdyttdytyminen rapautumisprosessisca

Poiketen muisia alkalimetulleista litiuaiin absoluttinen wid#rd
yleensi kusvaa rapautunisen aikana. Litiunin esiintywiscen
maaperissd vaikuttavat kallioperiin iaineralo_ia, orgaaninen ma-
teriawvli ja maaperdn liuosten koostuinus. Se, miscd midrin né-
wd eri tekijdt vaikuttavat, on seurausta :um. alueen rapautunis-
.gteesta, ajasta, sadendiirdstd, ladmpdtilasta, topografiasta ja
virtaanasta (Billiugs, 19€9).

hepautumisprosesciaca 1itjum liukenee clkuperiiisestd mineraa-
lista maaperiiin Li*:na. Se xulkeutuu maaperdn liuosten mukana
tai sitoutuu saviminersaleihin. liinersalit, joihin 1litium eri-
tyisesti rikastuu, mm. diotiitti, ovat Goldichin rapautunie-
gsarjan mukaan viimeigend repautuvien mineraalien foukossa. Ldi-
den winerezalien hajoaminen caettna vastata ajassa savimineraa-
lien kiteytymist&d. Roska Li' on pieni ioni, se liittyy savissa

“itcen raxenteeseen pysyviisti (Horstman, 1357).
iz £ .4"/1‘::‘ Lo v

Lebau_hlin (1955) tutkinmagsa geitseniissi muaperdprofiilies

arkoosin yliipuolelta giﬁfﬁ litivmniteoisuue Knrvol syvyyden li-

giitintyessd, Jja }ig;a pitoisuus vitheni syvyysden myﬁtﬁ..h§ikis3u

tepauksissa eeki siltti- eitd savinines sisilciviit eneasdin 1i-

tiumia kuin liéhtdniateriezali, zutler (19%54) havaitei sanan ri-

A

vestunnisen siltti- ja sevimsteri.cliin nacperiissi, Joke oli
muodostunut syviikivistd (Billings, 19F9).




darrises ja Adams (1966) pyrkiviit mittaamcan litiwnin liixxu -

wiata rapautumisen aikana maaperdsifi ;raniitin Yldpuolelta.

de kiiyttivit indekeinid suhdeita: litium maaperidasi-litium kal-

lioperissd. Tutkimuksen tuloksena oli, ettd litiumin jakautu-

minen on hyvin epidsddnucllistd. Podzolimaannoksessa je har-

maasea métsawmuasnoasécsy liviumpitoisuus kasvaa syvvvden mys-
(Vinogradov, 1259; L.itchell, 1974). Cherno:emmn;nnoksessu

nilyttid asia olevan piinvastoin {(ViLogradov, 1955), ti-wred s

- "—--":‘\-\

witchell (1954) tuik; 4 manperiiproTiilia, Joizesa o1 75-90 5
hiekksa, 10-15 % silttid ja 5-10 O savea, iifn havaitsi, etti
elueilla, j»nilla maaperin kuivuninen on piHesyt vapaacti ta-
pahtumaan, hiekka-zines sisilsi esiten litiumia. Alueills,
joilla kxuivumista on tapahtunut vain vihin, litiuw rikustui
5-10 kertaicesti saviin verrattuna hickita-aineksecn. nuivil-
la alueilla rikastunista caviin ei esiintynyt (31l1lings, 1969).
Litiuw rikastuu kaolinilttiin, Jjoka sisiiltdid Keuximidrin iol-
me xertas enemiiin litiumia kuin graniitti, llahidollinen seli-
tye litiumin esiintymiselle kaoliniitisccu on, ettd zlumiinin
sijasta csiintyy Jonkin verran megnesiunia kxaollnidttikitei-
den oktucdripininoilla, Tistil aiheutuu vajausta alkeiskopisca,
iosca vain 4 6:sta oktaedrigesti koordinoituneesta *ilasts on
tEytetty. Tdmd mancdollistaa litiumin liittymisen mineraalin
TPLCBtCOQGPH%(nﬁI.utﬂn, 1957) .

Hicrollsin Jja Loringin (1952) futkimisra savikiviesid l1itium
li}ttui usein i11iittiin, jo 511 mineraalicsa luultavacti jo
ennensuln nincereali agettul pullkoilleen sedimentaationroses-
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