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TUTKI MUSTEN TAUSTA

Hal suan Ti enpaan al ueen nal m tut ki nukset saivat al kunsa jo 1960-1 uvun al ussa
geol ogi seen tutkinusl ai tokseen sielta | dhetetyn kansannaytteen johdosta. Al ustavat
tutki mukset, joita GIL:n |lisaksi tekivat nmyds Oy Malmnetsija Ab (1963) ja Quto-
kumpu Oy (1965), eivat kuitenkaan johtaneet |aajenpiin jatkotoimin.

1970-1uvul I a yl ei styivat kuvaukset prekanbrisista porfyyrityyppisista

kupari m neral i saatioi sta. Tamé johti myds Tienp&an porfyyrisiin kiviin liittyvan
hei kon, mutta kohtal ai sen | aaj aksi tiedetyn kupari-nol ybdeeni esii ntymén

uudel | eenarviointiin ja perusteellisenpiin tutkinuksiin. Tutkinmusten suo-

jaam seksi tehtiin alueelle valtaus ninella Tienpad 1, kaivosrekisteri N o 3381/1
(liite 1).

SUCRI TETUT NMALM TUTKI MJKSET

Vuosi en 1981 -1983 valisena ai kana tehtiin valtausalueella ja sen | ahiynparistdssa
kal | i operakartoitusta, litogeokem allisia ja geofysikaalisia tutkinuksia seka
syvékai rauksia osittain yhteistyoéna GIL:n mal m osaston ja Hel singin yliopistossa
toi m neen porfyyriprojektin kanssa.

Tut ki musten yl ei sjohdosta ovat vastanneet FT Jouko Talvitie ja FL Elias Ekdahl.
Tut ki musten suunnittelusta ja toteutuksesta kentall & ovat vastanneet geol ogi Esko
Sipila v. 1981 ja geologi Kaj Vasti vuosina 1982 -1983.

Kal | i oper dkart oi tus

Kal | i oper ékartoitusta teki Tienpaan al ueella kesalla 1981 porfyyriprojektin

toi mesta FK M kko Nironen n. 7 knf al ueella. Seuraavana kesana teki mal ni osastossa
keséapul ai sena toi m nut unkarilainen FT Jend Csongradi alueella viela

revi doi nti kart oi tusta.



Kartoitus osoitti tutkinusalueen ja sen | ahiynpariston koostuvan padasi assa eri
tyyppisista tonaliiteista, joissa on rakenteellisia ja mneral ogisia
koostunuseroja ( liite 2 ). Kemalliselta luonteeltaan tonaliitit ovat kal kki -
al kaal i sia. Kaikissa eri variantei ssa tavataan harvaksel taan nyds pienia
kvartsidioriitti- ja vulkaniittisul keum a seka ohuita apliittijuonia. Chuita
kvartsijuonia tai rihmamaisia |linsseja esiintyy runsaasti.

Tonaliitit ovat variltaan vaal ean harnmaita, rakenteeltaan hypidionorfisia ja
usei n hei kosti suuntautuneita (NNE). p&am neraal eina esiintyy tavallisesti

pl agi okl aasi a (ol igoklaasiandesiini), kvartsia ja biotiittia seka pai koi n nmyos
sarvival ketta. Aksessoreina on opaakkeja, titaniittia, apatiittia, sarvivalketta,
zirkonia ja satunnaisesti turmaliinia. Porfyyrisissa nmuunnoksi ssa

esi i ntyyomamnuot oi si a pl agi okl aasi haj arakeita. Ne ovat usei nmten vyodhykkeellisia
ja niiden koko vaihtelee 0.5 -7 mmvalilla. Sarvival kepitoi sessa tonaliitissa
tavat aan pai koin nyds sarvival ke- ja biotiittihajarakeita.

Haj ar akei den naara vai htel ee suuresti eri porfyyristen variant-

tien kesken. Matri ksi ssa raekoko vai htelee 0.2 -3 mm

Luont eenomai sena piirteend tutkimnmusal ueelle ovat kaikkialla tavattavat ohuet
ruhj esaumat, jotka ovat usein kvartsin tayttam & Osa naista raoista ja

hal keam sta on mneralisoitunut. M neralisoituneet ruhjesaumat ovat | ahes
yhdensuunt ai si a kul un ol l essa 070 -075°. Kaateeltaan ne ovat | dhes pystyja ja
naytt avat asettuneen en echel on nukai si ksi parviksi ( liite 2 ).

Li t ogeokem al | i set tutki nukset

Ti enpdéan al ueella tehtiin suppea-al ainen |itogeokem allinen esitutkinus geol ogi
E. Sipilan toinmesta jo kesalla 1980.

Tuolloin otettiin kasi kayttoiselld Tainio-timanttikairalla kuudelta linjalta
kal l'i on pintanaytteet 155 pisteestda ( liite 3 ). 85:std& naytteestd anal ysoitiin
Cu. Keski naar ai nen Cu-pitoisuus oli anal ysoi dui ssa nayttei ssa 0.12% Cu. Korkein
Cu-pitoisuus, 1.96% liittyi kapeaan m neralisoituneeseen ruhjevybhykkeeseen.



Kesal l & 1981 kerattiin mal m osaston toinesta |itogeokem allisia palanaytteita 77
pi steestd. Naytteista analysoitiin Helsingin yliopiston porfyyriprojektin toinesta
SiG, FeO (tot.), KO Rb, Sr, Cu, Mo, As ja Au. Anal ysoiduista al kuai nei sta

Cu nayttaa jakaantuvan saanndél li si mm n nuodostaen sel van NE- SWsuunt ai sen

anomal i avybhykkeen, joka hei kkenee ja | evenee SWpaassa ( liite 4 ). Cu-
anonmal i avybhyke korrel oi taysin nmaastossa havaittavien |lineaarirakenteisten
m neral i soi tum en kanssa. Korkei mmat Mo- ja Au-pitoisuudet liittyvat Cu:n mak-

si m pi toi suuksiin.

Li t ogeokem al | i sia tutkinuksia taydennettiin vield kesall & 82 ottamalla Tai ni o-
timanttikairalla pintanaytteita kolnelta linjalta 52 pisteesta ( liite 3 ).
Naytteita otettiin 2 -5 netrin valein ja niista analysoitiin CU4, M- ja Fe-
pitoi suudet. Maksim Cu-pitoisuus oli n. 1200 ppm keski pit oi suuden j dadesséa
kui t enki n huomat t avasti al hai senmaksi. Kaksi kol mnasosaa nayttei sta sisalsi Cu:a
all e 200 ppm Ml ybdeeni pitoi suus oli korkeimm|laan 85 ppmja vain kol nessa
nmuussa naytteessa oli M:a enemman kuin 15 ppm

Syvakai r aukset

Kal | i oper ékartoi tuksessa ja |itogeoken allisessa tutkinksessa

esiin tulleen Cu-anommal i sen al ueen tarkemmaksi selvittam seksi alueelle
kairattiin viisi syvakairausrei kda yhtei spituudeltaan 692.2 m( liitteet 2-4 ).
Val t ausal ueen ul kopuol ell a ol evat reiat kairattiin maanom staj an suost unuksel | a.

Li t ogeokem al | i sen nmaksi m anomal i an poi kki kairattiin kolnmen rei&n profiili, jonka
tarkoituksena oli selvittda mneralisoituneen vybhykkeen | eveys ja syvyys.

Koko profiilin matkalla kivilaji on keskirakeista tonaliittia, mssa esiintyy
kui t enki n harvaksel taan nmyds omanuot oi si a pl agi okl aasi haj arakeita. Profiilin
keski osa sisaltaa kohtal ai sesti ohuita mneralisoituneita ruhjesaunpja, joista
usei mmat



ovat |isaksi kvartsin tayttam & Nai den ruhjesaunpjen keskitiheys on R 321:ssa 0.65
kpl/mja R 322:ssa 30 netrin syvyydestd |ahtien n. 0.45 kpl/m R 322:n alussa ja R
326:ssa ei mneralisoituneita ruhjesaunpja esiinny. Kuparikiisua esiintyy |isaksi
hei kkona pirotteena koko profiilin alueella, runsainmn kuitenkin sen keski osi ssa.

M neral i soituneita ruhjerakosia ja kvartsijuonia sisaltavan voi makkaamr n
m neral i soituneen |ineaari sen stockwork-vydhykkeen, jonka suunta on 070°- 075°,

| eveys on n. 260 m( liite 5) Kol nen reian keski maarai nen Cu-pitoi suus on runsaat
500 ppm Korkein pitoisuus on profiilin keskinmiisen reian ( R 321 )

al kuosassa, mssa valillad 1.00 -80.00 mon n. 850 ppm Cu. Paras 15 netrin vali on
samassa rei assa syvyydella 64.00 - 79.00 msisaltaen n. 1250 ppm Cu. Korkein
pitoisuus netrin analyysivalilla oli n. 3000 ppm Cu.

Mol ybdeeni n nmaédr & vai ht el ee suuresti keski arvopit oi suuden
ol l essa vain n. 40 ppm Korkein pitoisuus kahden netrin matkalla on kuitenkin n.
2750 ppmM ( liite 5 ).

Kul ta anal ysoitiin vain R 321:stad. Keski maarai nen Au-pitoisuus on hieman alle 10
ppb parhaan pitoi suuden ol |l essa 97 ppb kahden netrin matkal la. Lievaa
konsentroiturnista esiintyy syvyysvalilla 166 -183 m m ss& Au-pitoisuus on
keski maarain 46 ppb.

Hopea- anal yyseja tehtiin kairausprofiilin kol nmesta reiasta 39 kpl. Pitoisuudet
j davat kuitenkin alle 4 ppm Arseeni analysoitiin vain 20 naytteestd, jotka
edustivat profiilin kaikkia reikia. Pitoisuudet ovat hyvin al haisia jaaden alle 5

ppm

Koboltti, nikkeli, sinkki ja lyijy analysoitiin koko kairausprofiililta.

Pi t oi suudet ovat poi kkeuksetta hyvin al hai sia: kobolttia keskinmdarin 12 ppm

ni kkelia 14 ppmja sinkkid 80 ppm Pb-pitoisuus on | dhes poi kkeuksetta< 20 ppm
maksi m n ol |l essa 28 ppm
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Kai rausprofiilin W ja E-puolelle kairattiin |isaksi kaksi Ireikaa R 323 Ja R 327.
R 323 kalrattlln n. 1.5mlevyisen mneralisoituneen ( Cu 1.96 %) ruhjevybhykkeen
all e.

Kai rauksessa ei mneralisoitunutta ruhjetta tavoitettu syvenmalta. Miutenkin
kai rasydanessa esiintyi vain satunnai sesti kuparikiisua ja nol ybdeeni hohdett a.
Rei &n ki vil aj ei na on keskirakei nen, heterogeeninen tonaliitti ja tumanharnaa
pl agi okl aasi porfyriitti, m ssa plagi okl aasi haj arakei den koko vai htelee 1 -10
mmiin.

R 327 kairattiin Cu-anomaliavydhykkeen NE-osaan. Se on keskirakei sta, heikosti

suuntautunutta tonaliittia, jossa esiintyy vain vahdn mneralisoituneita
ruhj esunoj a ja kvartsijuoni a.

CGeof ysi kaal i set tut ki nukset

Syvakai rausten paatyttya tehtiin mneralisoituneen vyohykkeen poi kki viela

sahkdi sia ja magneettisia mttauksia kolnella profiililla mneralisaation

seuraam seksi ( liite 6 ). Slingrammttaus osoitti, ettda hei kko stockwork-

tyyppi nen mneralisaatio ei tule sahkoisella nmenetel mall & nakyviin. Magneettisessa
m ttauksessa sensijaan tul ee kairausprofiilin kohdalle mnim, joka hei kkenee W
ja E-puolisissa mttausprofiileissa ( liite 6 ).

Al ueen esitutkinuksi ssa kokeiltiin jo kesall&a 1980 omapotentiaalimttausta ( SP )
neljalla profiililla ( liite 3 ).

Menet el mA osoittautui tutkinusalueella hairidalttiiksi eikd se antanut selvia
viitteita mneralisoitum sesta tai sen | aaj uudesta.

Koska Cu- ja M-pitoisuudet ja -nmadrat osoittautuivat liian al haisiksi ja pieniksi
| uopuu Geol ogi an tut ki nuskeskus val t ausal ueesta Tienpad 1. kaiv.rek. N o 3381/1.

Kuopiossa 5.3 .1984

Kaj J. Vasti
geol ogi
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R322

27465 ppm-

R321 X=7030950,30 Y=512038,00 Suunta 155°
R322 X=7031.046,15 Y=511.99400 Suunta 155°
R326 X=703081560 Y=512101,05 Suunta 155°

Cu 1cm=1000ppm
Mo 0.5 cm =100 ppm

M52.7/2332 /-82 /R 321, 322,326

1.

GEOLOGINEN TUTKIMUSLAITOS

MALMIOSASTO 1:1000

HALSUA, Ylikyla, Tienpaa  [ofTth-8

M52 Syvakairausprofiili 2332 06 A
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