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AIHE

Jyväskylän maalaiskunnan Palokasta on lähetetty noin 30
vuoden aikana suuri määrä kansannäytteitä tutkittaviksi
Geologian tutkimuskeskukseen ja niistä eräät ovat sisäl-
täneet huomionarvoisia määriä kuparia, sinkkiä, lyijyä ja
hopeaa sekä satunnaisesti kultaa, molybdeeniä, wolframia

ja tinaa . Nämä malmiaiheet, joista on aikaisemmin laadit-

tu malmiaihekartta M11 .9/3212/-73/1, liittyvät grani-

toidimuodostumiin ja niiden yhteydessä tavattavien

graniittiutuneisiin vulkaniittifragmentteihin .

Kun Puula-Päijänne-malminetsintäprojektiryhmän tutki-
mukset aloitettiin v . 1978, sen ohjelmaan otettiin myös

granitoideihin liittyvien monimetallimalmiutumien luon-
teen ja taloudellisen merkityksen selvittäminen Jyväs-
kylän ympäristössä ja Korpilahdella . Työ aloitettiin v .

1980 suorittamalla ryhmä Hirvaksen kanssa yhteistoimin-
nassa malminetsintää palveleva maaperätutkimus Jyväskylän
ympäristössä lohkareiden kulkeutumisen selvittämiseksi,

koska ennestään oli tiedossa, että lohkareiden kulkeu-
tuminen on ollut monivaiheinen ja komplisoitu Jyväskylän

reunamuodostuman alueella .

Herätteenä malmitutkimuksiin juuri Riuttamäessä ja Palo-
kan alueella olivat Jaakko Kaunisojan alueelta löytämät
lukuisat malmilohkareet, joista laaditut käyntiraportit

ovat GTK :n arkistossa . Edellä mainittujen lohkareiden

kulkeutumista selvittävien tutkimusten yhteydessä kaivin-
kone paljasti syksyllä 1980 Riuttamäen arseenikiisu-
kuparikiisumineralisaation . Oli luonnollista, että

myöhemmät tutkimukset Riuttamäen alueella keskittyivät
kalliosta tavatun, lähes kompaktia kiisua sisältävän
kapean malmiutuman jatkeiden ja esiintymistavan selvit-
tämiseen sekä analogisten malmiainesten kasaantumien



etsimiseen granitoidimiljööstä . Tässä yhteydessä
tutkimusryhmä oli läheisessä yhteistyössä Pekka Nurmen
johtaman Helsingin yliopiston porfyyriprojektin kanssa .
Kenttätöissä mukana ollut namibialainen Shilimwati Leake
Hangala laati alueen plutoonisista kivistä ja niihin
liittyvistä malmimineralisaatioista Helsingin yli-
opistossa pro gradu -tutkielman "THE PLUTONIC ROCKS AND

THE ASSOCIATED ORE MINERALIZATIONS AT PALOKKA, JYVÄSKYLÄ,

CENTRAL FINLAND"/1982 .

Kenttätöistä v . 1980 - 83 vastasi geologi Ossi Ikävalko

ja tutkimuksen johdosta geologi Aatto J . Laitakari .

Lisäksi niihin osallistuivat Pekka Nurmi (opastus
porfyyriprojektin työskentelymetodeihin), Shilimwati
Leake Hangala kenttä- ja laboratoriotöihin ja erillis-
tutkimuksen laadintaan sekä tutkimusryhmä Veikko
Hänninen, Erkki Niskanen, Oiva Nupponen, Hannu Sikanen ja
kesäharjoittelijoina Pekka Koslonen ja Petteri Pitkänen .

SUORITETUT TUTKIMUKSET

Vuosina 1980 - 84 Geologian tutkimuskeskuksen malmiosasto
suoritti valtausalueella seuraavia tutkimuksia :

lohkaretutkimuksia 1980 - 83

kallioperän detaljikartoitus, Ossi Ikävalko

geofysikaalisia tunnustelu- ja kohdemittauksia

litogeokemiallisia tutkimuksia

tutkimusmonttujen kaivua ja näytteiden ottoa
laboratoriotutkimuksia varten Ossi Ikävalkon
johdolla ILO- ja Närevaara-näytteenottokairoilla
sekä Winkie-kevytkairauskoneella .



LOHKARETUTKIMUKSET

Lohkaretutkimuksissa tavattiin useita huomionarvoisia
malmilohkareita, jotka osoittavat, että Riuttamäen
alueella on ilmeisesti useita monimetallisia granitoidi-
malmiutumia, vaikkakin ne lienevät pienialaisia . Malmi-
lohkareet ja kalliosta tavatut malmiutumat on esitetty
tutkimustyöselostuksen liitteenä olevassa kartassa . Eri-
tyisesti huomionarvoisena voi pitää Hamppulan alueen
voimakkaasti muuttuneiden gahniittia sisältävien graniit-
tisten lohkareiden hopeapitoisuutta 100 - 200 ppm ja
tinapitoisuutta 500 - 1200 ppm niiden sisältämän kuparin,
sinkin ja lyijyn lisäksi . Yleensä alueen mineralisaa-
tioissa on poikkeuksellisen korkea hopeapitoisuus ja
monessa tapauksessa niihin liittyy vihertävän maasälvän
"amatsoniitin" esiintyminen .

Tutkimuksen yhteydessä todettiin, että vihreä väri johtuu
pääasiassa maasälvän lyijypitoisuudesta, joka on noin 0,5
% luokkaa, jopa enemmänkin .

GEOLOGINEN KARTOITUS

Geologi Ossi Ikävalko suoritti 1980 - 81 Riuttamäen
ympäristön deltaljikartoituksen, jonka tulokset hän on
esittänyt raportissa "Kenttäraportti malmitutkimuksista

Jyväskylän alueella kesällä 1981" . Raportti on
neen GTK :n arkistossa ja tärkeimmät Riuttamäen

karttoi-
alueen

geologiaa selvittävät kartat ovat tämän työselostuksen
liitteinä . Kartoituksen yhteydessä tavattiin Riuttamäen
alueelta useita kapeita ja pienialaisia arseenikiisu- tai
arseenikiisu-kuparikiisumineralisaatiota, jotka muistut-
tivat kaivauksen yhteydessä ensiksi löytynyttä muodos-
tumaa, joka sai tutkimuksen yhteydessä nimen Riuttamäki
I . Lisäksi tutkittiin ja kartoitettiin mineralisaatiot
Riuttamäki II, III, IV ja V, jotka osoittautuivat ainakin
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paljastumissa pienialaisiksi samoin kuin Karhujärvenkin
kuparikiisu-arseenikiisumineralisaatio .

GEOFYSIKAALISET MITTAUKSET

Granitoideihin liittyvien malmiutumien seuraamiseksi ja
rajoittamiseksi kokeiltiin useita geofysikaalisia
mittausmenetelmiä, magneettinen,, sähkömagneettinen
Shingram-mittaus eri jaksoluvuilla, IP- ja VLF-mittaus,
mutta ne antoivat varsin vähän selviä ja tulkinta-
kelpoisia mittaustuloksia . IP-mittauksen heikohkot
anomaliavyöhykkeet näyttävät kuitenkin monin paikoin
seuraavan granitoidin mineralisoituneita kontakteja . Tämä
voitiin tutkimuksen yhteydessä todeta mm . Karhujärven
alueella suoritetuissa Winkie-näytteenottokairauksissa .

Riuttamäen alueella suoritettiin rajoitetuilla erilli-
sillä kohteilla myös systemaattisia geofysikaalisia
mittauksia, joiden tulokset on esitetty liitteenä olevan
karttaluettelon mukaisissa kartoissa . Yleensä kohde-
mittausten tuloksena saatiin varsin vähän tulkinta-
kelpoisia, malminetsintää hyödyttäviä anomalioita .

LITOGEOKEMIALLISET TUTKIMUKSET

Riuttamäen valtausalueella otettiin useista kohteista
kallionäytteitä vasaralla uranäytteen luontoisesti,
ILO-kairauskoneella lyhyitä reikäprofiileja sekä
Närevaara-näytteenottokairalla kalliosta palanäytteitä,
jotka analysoitiin sekä metallien että kivilajin koos-
tumuksen suhteen sekä tutkittiin laboratoriossa mikro-
skooppisesti . Näistä tutkimuksista Riuttamäen alueen
tärkeimmät tulokset on esitetty liitteessä No 7 .
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AIHEEN ARVIOINTI

Riuttamäen arseenikiisu-kuparikiisumalmiutuman tutkimus-
ten yhteydessä selvitettiin myös useiden muiden Riutta-
mäen lähiympäristössä tavattujen, graniitteihin liitty-
vien mineralisaatioiden malmigeologista luonnetta, laa-
juutta ja taloudellista merkitystä . Mineralisaatioiden
sijainti selviää liitekartasta No 6 . Kartta osoittaa,
että malmiaineksen kasautumia on tavattu lähes pohjois-
eteläsuuntaisessa vyöhykkeessä, joka edustanee alueen
kallioperän erästä pääsärkymissuuntaa (vertaa kartalla

näkyvän Alvajärven ja etelämpänä myös Päijänteen ja mui-

den järvien pääsuuntia) .

Tutkimuksissa todettiin, että kalliossa havaitut minerali-

saatiot ovat monessa suhteessa samankaltaisia . Ne esiintyvät

voimakkaasti tektonisoituneissa kivilajeissa, jotka edusta-
vat hiertovyöhykkeitä . Niitä luonnehtivat myös samankal-

taiset muuttumisilmiöt ja mineraaliseurueet ; ilmeisesti

jopa syntylämpötilat ja -olosuhteet ovat olleet monessa
suhteessa samankaltaiset . Mineralisaatiot voidaan jakaa
kahteen päätyyppiin : arseenikiisu-(+kuparikiisu) ja sinkki-
välke-lyijyhohdetyyppeihin . Viimemainittuun malmimineraali-
seurueeseen liittyy yleensä korkea hopeapitoisuus sellai-
sissa esiintymissä kuin Katajamäki, Lehesvuori ja Hamppulan
malmilohkareet sekä kalliosta tavattu heikko Zn-Pb-minera-
lisaatio Hamppulan lohkareiden lähellä .

Riuttamäessä tavattiin useita erillisiä mineralisaatioita,

jotka kuuluvat arseenikiisu-kuparikiisu - tyyppisiin rako-

tai juonimalmeihin . Näistä Riuttamäki MR-80-54 on muodos-

tumana kallion pinnassa laajin, liite 7 . Siinä arseeni-

kiisu-kuparikiisumineralisaation muodostaa 20-40 cm le-
vyinen kompakti arseenikiisujuoni suunnassa 55/78 NW sekä

sen reunoilla oleva runsas kuparikiisupirote, joka on ha-

vaittavissa paikoin n . 5-10 m päässä kompaktista arseeni-
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kiisujuonesta . Sivukivi on tasarakeinen, keskirakeinen

harmaa kvartsi- tai granodioriitti, joka on kontaktissa
selvästi muuttunut . Muuttumisilmiöt voidaan jakaa neljään

ryhmään, jotka ovat vaikuttaneet vyöhykkeittäin juonen
ympärillä . Kauimpana juonesta on havaittavissa sarvivälk-

keen hajoaminen, poikiliittisten •k vartsisilmäkkeiden
synty ja värittömän rombisen amfibolin syntyminen, vyöhyke I .
Vyöhyke II on laaja-alaisin ja siinä esiintyy runsaasti
kvartsia, granaattia ja kalimaasälpää . Lähellä juonta vyö-
hykkeessä III esiintyy runsaasti muskoviittia kvartsin,
granaatin ja kålinaasälvän ohella . Aivan juonen kontaktissa
esiintyy paikoin sillimaniittia, vyöhyke IV . Minerali-
saation yhteydessä tavataan paikoin sinkkispinelliä,

gahniittia .

Tutkimusten yhteydessä voitiin Winkie-kairauksella todeta,
että kompaktit kiisumineralisaatiot Riuttamäessä jatkuvat

alaspäin kapeina juonina ja juoniparvina, mutta ne eivät
osoita pienissä syvyyseroissa laajenemisen merkkejä . Kal-

lion pinnassa niitä saatettiin seurata 20-100 m, minkä
jälkeen ne hävisivät voimakkaasti tektonisoituneeseen
vyöhykkeeseen, kallion jyrkänteeseen tai maapeitteen al-
le . Koska geofysikaaliset mittaukset eivät antaneet luo-
tettavia viitteitä kiisujuonien ja granitoidien kontak-
teihin liittyvien mineralisaatioiden seuraamiseksi, sY -
väkairaukselle ei ollut riittäviä perusteita ja siitä
syystä tutkimusten jatkamisesta sekä valtauksesta luo-

vuttiin .

Tutkimuksen yhteydessä todettiin, että kapeat arseeni-
kiisumineralisaatiot sisältävät Riuttamäen alueella taval-
lisesti runsaasti kuparikiisua ja anomaalisina pitoisuuk-
sina Zn, Mo, W ja Ag . 5inkkivälke-lyijyhohde-tyyppiset
mineralisaatiot sisältävät taas korkean hopeapitoisuuden

50-200 ppm lisäksi tinaa huomionarvoisessa määrin . Arsee-
nikiisutyyppisissä mineralisaatioidea esiintyy runsaasti
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muuttumisilmiöitä, jotka viittaavat niiden syntyneen
korkeammassa lämpötilassa kuin sinkkivälke-lyijyhohde-
tyypin muuttumisilmiöt . Molemmissa tyypeissä esiintyy
mm . sinkkispinelliä, gahniittia, mikä saattaa olla näil-
le geneettisesti yhdistävä tekijä . Sinkkivälke-lyijyhoh-
detyyppeihin näyttää liittyvän poikkeuksetta vihreää
maasälpää,
perässä on
Maasälvän
analyysit
pitoisuus, joka on vähintään 0,5 % :n luokkaa . Ilmeisesti
tästä syystä vihreätä maasälpää voidaan pitää eräänlai-
sena malmiaineksen rikastumisen indikaattorina Jyväsky-
län alueen ja myös lähiympäristön granitoidien kontak-
teissa . Vertaa tuloksia vastaaviin havaintoihin 4-tien
leikkauksessa Muuramen ja Korpilahden rajalla .

Riuttamäen valtausalueella ja sen ympäristössä suoritetut

malmitutkimukset osoittivat, että Jyväskylän seudun grani
toideihin liittyy huomionarvoisia monimetallipitoisuuksia
joiden seuraamisessa muuttumisaureolien mineraloginen ja
litogeokemiallinen tutkimus ovat avainasemassa . Koska
kallion pinnassa tavatut malmiutumat olivat kapeita ja
pienialaisia, pitäisi niiden luonne selvittää tulevai-
suudessa kuitenkin vielä kolmiulotteisesti kairauksella
ja kairausnäytteiden mineralogisella sekä litogeokemial-
lisella tutkimuksella . Tätä voidaan perustella mm . sillä,
että Riuttamäen ympäristön malmiutumiin näyttää liittyvän
selvästi tunnistettavissa oleva muuttumisaureoli . Kun tut
kimuksen yhteydessä ilmeni viitteitä siitä, että Riutta-
mäen arseenikiisujuonet voisivat olla peräisin granitoi-
dikupolin kattopuolen särkymärakenteisiin työntyneistä
malmiliuoksista, saattaisi tutkimuksen täydentäminen kol-

miulotteiseksi antaa mahdollisuuden päättelyyn siitä, kuin-

ka etäällä syvyyssuunnassa varsinainen granitoidiin liitty-
vä päämalmivyöhyke sijaitsee, josta juoniaines mahdollisesti

amatsoniittia, jonka havaitsemisella kallio-
ilmeisesti malminetsinnällistä merkitystä .

vihreän värin ongelman selvittämiseksi tehdyt
osoittavat, että sen hilaan sisältyy lyijy-

e
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on nykyiselle paikalleen tullut . Tämä on vain eräs mah-
dollinen muodostumamalli,, jonka malmigeologinen tulkinta

Riuttamäen nykyisen runsaan tutkimusaineiston ja sitä
syvyyssuunnassa täydentävän 1isäselvityksen perusteel-
la on tehtävissä suhteellisen pienellä lisätyöllä .

Riuttamäen tutkimusten aikana varmistui käsitys siitä,
että Keski-Suomen laajoihin granitoideihin liittyy var-
sin yleisesti kontaktivyöhykkeissä monimetallisia mine-
ralisaatioita, jotka kallion pinnassa tosin ovat pieni-
alaisia, mutta ovat seurattavissa granitoidien reunoilla
useiden kilometrien matkalla, esim . Jyväskylän mlk :n,
Uuuraisten ja Korpilahden Oittilan granitoidimalmiutumat .
Malmiaineksen levittäytyminen granitoidien yhteydessä
laajalle alueelle todistaa malmiainesta olleen enemmän

kuin yhden juonen tai pesäkkeen verran . Tektonisilla,

stratigrafisilla ja geologisilla malleilla olisi jatkos-
sa pyrittävä selvittämään, mitkä lainalaisuudet ovat kal-
lioperän syntyvaiheessa säädelleet granitoidien jäännös-
liuoksiin rikastuneiden metallien sijoittumisen kivila-
jeihin ja sen perusteella päättelemään, onko Keski-Suomen
granitoidien yhteydestä löydettävissä nykyisiä käsityksiä
laajempia monimetallisia malmiesiintymiä .

P
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LIITTEET :

1 . Valtausalueen sijaintikartta

2 . Kaaviokartta geofysikaalisista mittauksista

3 . Luettelo geofysikaalisista kartoista

4 . Kallioperäkartta

5 . Tektoninen kartta

6 . Kartta alueen mineralisaatioista ja malmilohkareista

7 . Riuttamäen malmiutuman näytteenottokartta ja analyysitulokset

8 . Luettelo Winkie-näytteen ottorei'istä
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MINERALISAATIOT JA LOHKAREET :

1 . Halsvuori ASKI

	

7 . Karhujärvi CUKI
2 . Pieni Kuukkanen ASKI, Sn

	

8 . Karhuvuori CUKI, ASKI
3 . Honkala ASKI, CUKI

	

9 . Tyyppälänjärvi CUKI
4 . Riuttamäki CUKI, ASKI

	

10 . Hamppulan lohkareet
5 . Katajamäki ZNVA, PBHO

	

11 . Tyyppälänjärven lohkareet
6 . Karvasenmäki ASKI, CUKI

RIUTTAr42EN ALUEEN MINERALISAATIOT JA NAL'IILOHKAREET

Liite 6











WINKIE-KARAUSKONEELLA KAIRATUT NÄYTTEENOTTOREI~T :

Liite 8

R x y suunta/
kaade pituus (m)

M19/52/3212/-82/R 301W 6912 .875 437 .02 10° /45 ° 8 .90

R 302W 6913 .880 437 .021 10 ° /45° 20 .30

R 303W 6913 .885 437 .020 100 ° /60° 1 .60

R 304W 6913 .885 437 .025 100 ° /60° 6 .70

37 .50 m
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