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Inledning.

Under sommaren 1922 understokte och kartlade undertecknad pa
uppdrag av Geologiska kommissionen detaljerat ett sedan linge ként
konglomeratfilt inom skifferterringen i Tohmajéirvi socken (upptickt
av undertecknad under de geologiska filtarbetena ar 1895). Anda-
malet med undersokningen var att savitt mojligt forsoka faststalla
konglomeratets och de omgivande skiffrarnas och basiska bergarter-
nas alderstillning. Frigan, om dessa bergarter hora till en och samma
formation, eller om de kunna uppdelas i bergartsgrupper av olika
alder, har linge varit under diskussion, och har trakten bestkts upp-
repade ginger av geologer, frimst professor J. J. SeperHOLM, som
varit sérskilt intresserad av sporsmélet.

Kartliggningen av konglomeratet skedde 1 skala 1:5000 och av
omgivningen i skala 1:20000. I nedanstiende uppsats framliggas
resultaten av undersokningen. I densamma ingir en geologisk karta
6ver konglomeratfiltet och omgivningen i skala 1:70000.

Helsingfors maj 1923.

w. W. Wilkman.






Allmén overblick dver traktens geologiska forhallanden.

Landskapet i Tohmajérvi socken i Ostra delen av Kuopio ldn
hor till en typ, dir vidstrickta kirr- och slittmarker omvixla med
bergiga morinryggmarker. Det undersdkta omradet omfattar trakten
NW och W om Tohmajidrvi sjé. Berggrunden i denna del bestar
huvudsakligen av finkornigaf ylliterochglimmerskiffrar,
av vilka de sistndmnda vanligen dro staurolitférande.
Skifferbergarterna intaga slittmarkerna och de hogre, langsluttande
moridnryggmarkerna i Kemie (Tohmajirvi) by NW om Tohmajirvi
$j0 samt Jouhkola och Akkala byar W om ndmnda sj6. Till skiffrarna
ansluta sig hir och var mindre k vartsit- forekomster och ett dolo-
mit-lager vid Luosonjoki &. I mitten av omradet 16per fran NW-stran-
den av Tohmajérvi sj6 i NW-lig riktning en starkt kuperad bergig ter-
ring, uppbyggd av talrika, dnda till 50—80 m héga,i NW- eller NNW-
riktning utstrickta, brantstupande amtib olit-berg, vilka ligga
an gruppvis, dn atskilda av smala och djupa kirrdédlder. Inom denna
terrdng ligga traktens hogsta berg Hiienvaara, S om Vadrdméen-
lahti, och Hyypiinvaara (bada c. 165 m 6. h.). Vid ostra randen av
amfibolitomradet, i trakten kring barnhemmet (Lastenkoti) c. 2 km
NW om kyrkan, upptrider det s. k. Tohmajadrvikonglo-
meratet, vilket i det foljande jimte angrinsande bergarter nér-
mare beskrives.

Tohmajérvi konglomeratfilt.

Konglomeratet upptrider i en smakuperad terriang kring.barn-
hemmet, dir bergarten framsticker i talrika héllar i backsluttningarna
savil W som N, NE och SE om nimnda kommunala inrdttning.
Filtet bojer sig bagformigt mot W och SE samt har en lingd av c.
2 km och bredd av 0.5—0.7 km. Det dr ganska vil begrénsat. I
norr atskiljer en smal dngsséinka konglomeratet fran en flik av amfi-
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boliten vid Kankkunens torp. T W och S lépa fiven mer eller mindre
breda dalsinkor pa grinsen mellan dessa bergarter. I E samman-
hdnger konglomeratet med skiffrarna, men konglomeratberggruppen
hojer sig ansenligt 6ver den laglinta skifferterringen.
Konglomeratets beskaffenhet. I kullen N om
barnhemmet dr konglomeratet synligt i viil blottade héllpartier (fig.
1, 2 och 3). Det innehaller talrika, i skiffrighetsriktningen utstriickta,
rundade fragment av féljande bergarter: smakornig, ljusare
eller morkare gra. ofta svagt porfyrisk, biotitférande
granitgneis; tryckskiffrig diorit, med linsformigt
utdragna filtspatsstrokorn; finkornig ljusgra aplit; vit-
grad kvartsit. Fragmenten ha ofta formen av ovala eller lins-
formiga rullstenar och na en lingd av 20—30 cm; medelstorleken dir
3—10 ecm. Lager med grovt material viixellagra med sadana, dir

Foto. W. W. Wilkman.

Fig. 1. Typiskt konglomerat frin kullen N om barnhemmet, Tohmajirvi.
De gra fragmenten bestd dels av massformig, dels skiffrig, omvandlad gra-
nitgneis och diorit; de ljusa av aplit och vit kvartsit.
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Nel

Foto. W. W. Wilkman.
Fig. 2. Konglomerat med vixellagrande skikt av olika grovlek; fran kullen
N om barnhemmet, Tohmajirvi.

Foto. W. W. Wilkman.
Fig. 3. Fragmentrikt »grusliknande» konglomerat fran kullen N om
barnhemmet, Tohmajarvi.

de inneslutna stenarna dro mindre eller fataliga (fig. 2). Genom att
stenarna ligga titt intill varandra och iro relativt sma, far konglo-
meratet utseendet av en metamorfisk grusmassa (fig. 3). Dessutom
omviixla konglomeratlagren med flere m breda lager av finkornig,
kvartsrik glimmerskiffer. Lagren sta i regeln brant uppresta och dro
hopveckade. Genom slitningar och forskjutningar i sadana starkt
hopskrynklade partier hava bildningar uppstatt, som paminna om
konglomerat, dérigenom att skiktdelar avsnérts och omgivits av
skiffermassan (fig. 4).

2382—23
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Foto. W. W. Wilkman.

Fig. 4. Starkt hopveckad skiffer fran E- sluttningen av kul-
len N om barnhemmet, Tohmajarvi. De ljusa partierna besta
av kvartsrikt, de moérka av glimmerrikt skiffermaterial.

Granitgneisfragmenten édro starkt omvandlade. 1
ett preparat av ett sadant fragment fran konglomeratet i sluttningen
¢. 0.5 km W om barnhemmet visade sig bergarten vara sammansatt
av ljusa och morka strimmiga partier. De ljusa bestda av starkt om-
vandlad plagioklas och kvarts. Plagioklaskornen éro oregelbundet
rundade, flikiga (storlek 0.5—1 mm) och uppfyllda av omvandlings-
produkter: formlésa massor av sericit, zoisit, epidot och kvarts.
Endast i enstaka friskare korn kan albittvillingsstreckning iakttagas
och dr sammansidttningen pa grund av denna och ljusbrytningen
Ang —An,;. Bergartsmassan mellan dem bestar av finkornig kvarts,
biotit, klorit, sericit och kalcit. Stéllvis finnas kortelformiga partier
av storre kvartskorn och trasiga, dnda till 2 mm stora granatkorn,
genomvuxna av de Ovriga mineralen. Kvartsen har starkt undule-
rande utslickning. De morka strimmorna besta av biotit.

Mellan biotitrika granitgneisfragment och sa-
dana avdioritisk typ ses 6vergangar. De senare besta huvud-
sakligen av plagioklas (An,;), kvarts, biotit och klorit. Plagioklasen
bildar 0.4—1 mm stora, otydligt begrinsade korn, vilka #ro starkt
omvandlade och grumliga, vid rdnderna 6vergaende i den finkorniga,
av 0.01—0.1 mm stora kvarts- och faltspatkorn samt sma biotit- och
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kloritfjill sammansatta bergartsmassan. Biotiten &r starkt pleokroi-
tisk, ljusbrun—mérkbrun och utbildad som 0.05—0.3 mm stora fjall.

Huvudbestandsdelarna i ett fragment av strimmigdiorit
fran konglomeratet N om barnhemmet #ro: omvandlad plagioklas
An,,, kvarts, hornblende och biotit; accessoriska och omvandlings-
produkter: granat, kalcit, sericit, zoisit. Hornblendet ér starkt pleo-
kroitiskt, gult—blagront och bildar trasiga, korroderade stinglar,
vilka tillsammans med sma biotitfjill dro anhopade i flickar eller
korta strimmor.

Aplitfragmenten besta av en finkornig blandning av
kvarts och plagioklas, innehallande sparsamt sma biotitfjall. Berg-
arten dr tydligt parallellstruerad, varvid de storre kvartskornen (stor-
lek 0.03—0.8 mm) och plagioklaskornen (storlek 0.1—1.2 mm) é&ro
anhopade skilt for sig i korta strimmor. Mellanrummen mellan dem
ar utfylld av en mycket finkornig grundmassa av samma bestands-
delar (kornstorlek 0.01—0.05 mm), vilka i motsats till de forra dro
otydligt begrinsade, hakformigt ingripande i varandras kristallisa-
tionsfilt. Kvartskornen visa svagt undulerande utslickning; plagio-
klaskornen dro grumliga och omvandlade.

Ovan uppriknade bergarter dro alla sadana, som allmént upptriada
inom granitgneisterriinger, och dérfor sannolikt dven hirstamma fran
granitgneisbotten. Den stora rikedomen pa omvandlingsprodukter
tyder pa, att fragmenten undergatt en omvandlings- eller vittrings-
process redan innan de inneslutits i konglomeratet. Av annat ur-
sprung édro sannolikt de i konglomeratet ganska allmint upptridande
gravita kvartsitstyckena. De édro i allminhet mindre
(storlek 2—8 cm) och bestd nistan uteslutande av sméa, rundade,
i, genomsnitt polygonala kvartskorn (kristalloblastisk struktur). I
fogarna mellan dessa finnas endast mycket sparsamt sma malmkorn,
biotitfjiall och zoisitkorn. Da kvartsitstyckena ofta &ro vil rullade,
utesluter detta antagandet, att de skulle hora till konglomeratets
bindemedel, utan méaste man antaga, att de leda sitt ursprung fran
en formation, édldre dn konglomeratbildningen, och kan hérvidlag
en direkt pa granitgneisbotten avlagrad kvartsit nédrmast ifraga-
komma.

Bollar av gra pegmatitkvarts iakttogosien konglomerat-
hill ¢. 250 m NW om barnhemmet. De forekomma hir témligen tal-
rikt tillsammans med andra bergartsfragment i konglomeratets
metamorfa »grusmassay. Finkorniga, gneisartadeochkvarts-
rika, skifferartade fragment antriffas endast sparsamt i
konglomeratet; de éro vanligen linsformigt utstriackta i bergartens
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strykningsriktning, och det dr ofta svart att avgéra, om de dro verk-
liga fragment eller hora till konglomeratets skiffermassa.

Konglomeratets bindemedel. Cementet mellan
fragmenten i konglomeratet bestar av en kristallinisk, fin- eller sma-
kornig skiffermassa av vixlande sammansittning och innehallande
sma, i skiffrighetsriktningen utstrickta bergartssplittror. 1 en hill
vid stigen strax N om barnhemmet, dér skikt med grévre och finare
material (»grusiga och lerigay) alternera med varandra, bestar skiffer-
massan av gron, tiamligen svagt pleokroitisk biotit, kvarts, vittrad
plagioklas, sparsamt klorit, hdmatitpartiklar och sma zoisitkorn.
Bergartssplittrorna besta av smakornig kvarts, storre kvartskorn och
starkt omvandlade plagioklaskorn. Pa andra stillen ér skiffermassan
glimmerskifferartad (kornstorlek 0.02—0.2 mm), bestaende av kvarts,
brun, starkt pleokroitisk biotit och plagioklas (oligoklasalbit).

I skiffermassan ses ofta mellan fragmenten slingrande slingor
av tit, grafitrik skiffer (kornstorlek << 0.01 mm). Liknande, mork,
kolrik fyllit finnes pa flere stéllen som tillplattade fragment i konglo-
meratet och den innehéller ofta sma granater. Da emellertid savil
kvartsrika som morka, fyllitartade och t.o.m. amfibolitartade,
granatforande skikt ganska allmént pafriffas i konglomeratet, ir
det mycket troligt, att dessa fragment hora till sjilva skiffermassan.

Granat-ochamfibolrikt bindemedel Under ett
besok i trakten ar 1906 anstillde ing. O. Triistedt springningar i en
konglomerathill vid stigen N om barnhemmet (i NW- delen av tidi-
gare nimnda kulle). T stuffer, som hérifran da medtogos och som
numera undersokts av forfattaren, bestar bindemedlet mellan frag-
menten av ett smakornigt, amfibol- och granatrikt material, ndrmast
liknande en granatamfibolit. Fragmenten besta ater av de vanliga
bergarterna: granitgneis, diorit, aplitartad granit, aplit och kvartsit.

Granatamfibolitmassans huvudbestandsdelar éro
hornblende, granat och biotit i ungefir lika mingd samt
plagioklas; de dro vanligen flickvis anhopade och samman-
vuxna med varandra. I mindre méingd antriffas finkornig kvarts
och sparsamt zoisit, kalcit, grafit och kiskorn.

Hornblendet upptrider dels som 1-—3 mm stora, trasiga grupper,
genomvuxna av sma plagioklaskorn (storlek 0.05—0.08 mm), dels
som enstaka friska individer, hos vilka iakttogs tvillingsbildning
enligt 100. Det &r starkt pleokroitiskt, y blagron > 7 brunaktigt
gron > a gulaktig; c¢: p = 12°; dubbelbrytningen ) — ¢ = c.
0.028; optiska karaktdiren —, 2 J = c¢. 70° stark axeldispersion
o = v och tydlig bisektrixdispersion. Att doma av de optiska egen-
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skaperna skulle hornblendet till sin sammansiittning ligga mellan
vanligt och basaltiskt hornblende, dock néirmare det férra.

Granatkornen dro 2—4 mm stora, dn tdmligen vil utbildade, dn
trasiga med ojémna rdnder och sammanvuxna med sma plagioklas-
och kvartskorn. Firgen &dr rodaktig. Granaten férekommer Gver-
allt invuxen i bergartsmassan och synes sta i jimvikt med biotiten
och plagioklasen. Dér den gridnsar till biotitgrupperna eller ir in-
vuxen i dem, déro grinserna mellan
mineralen vanligen raka och gra-
naten ofta utbildad som tydliga
idiomorfa kristaller. Grénserna mot
hornblendet éro didremot ojimna
och synes hérvid en omvandling
av granaten i hornblende hava
dgt rum salunda, att den sonder-
delats och ersatts av sma hornblen-
destinglar, plagioklas- och kvarts-
korn, vilka intringt i densamma
(jamfortig. 6, som visar ett liknande
fall). Pa ett par stillen av det
undersokta preparatet iakttogos i
mitten av granatkornen storre kal- Fig. 5. Granatkorn grangande #ill
citindivider jimte sma plagioklas-  hornblende och omgivande en kal-
korn, biotittjill och kiskorn, krans- eitindivid, Va;tléffe]il“’ 15 > mat,
formigt omgivna av en i mindre .
korn sonderfallen, men dock témligen sammanhingande granat-
massa. Granaten omgives ater till stor del av trasigt hornblende
(se fig. 5).

Om saledes ('aO ingatt i form av kalcit, dolomit eller diopsid i
den ursprungliga bergartsmassan eller medels l6sningar inforts i
densamma, har omvandlingen i hornblende skett pa bekostnad av
granaten (i detta fall sannolikt almandin), t. ex. enligt en av H. Viy-
RYNEN uppstélld formel *:

Foto. W. W. Wilkman.

(Mg, Fe)y Al, (Si0,); + 2 (Mg, Fe) Ca (SiO3), =
Almandin Diopsid

= (Mg, Fe), Ca Al,(SiO,); . (Mg, Fe); Ca(Si0,),
" Hornblende
! Herkk1l VAYRYNEN, Petrologische Untersuchungen der granito-

dioritischen Gesteine Siid-Ostbothniens, s. 59, 60, Bull. de la Comm. géol.
de Finlande N:o 57.
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- Ifall reaktionen hade skett mellan dolomit jimte kvarts (diopsid)
och almandin, skulle siledes utan vidare vanligt hornblende bildats;
i fall den skett mellan kalcit och almandin, skuile jimte vanligt horn-
blende dven nagot anortit uppstatt. Sa vore dven forhallandet, ifall
reaktionen hade skett mellan kalkhaltig almandin och kalcit, da san-
nolikt ett mera basaltiskt hornblende skulle bildats 1, t. ex. enligt
formeln:

2 CaCO; + Ca Al (Si0,); . 3 (Mg, Fe), Al (Si0,); + 3 Si0, =
Kalcit Almandin
= (Mg, Fe),(Ca(Si0,), . 3(Mg, Fe), CaAly(Si0,); + CaAl,Si,0,+2 CO,
Hornblende Anortit

Déa hornblendets optiska egenskaper hintyda pa en svagt ba-
saltisk karaktir hos detsamma och da kaleit funnits i bergartspre-
paratet, sa giver detta stod at antagandet, att en liknande reaktion
som den sistnimnda hér 4gt rum och att granaten varit nagot kalk-
haltig.

Vad betriffar det faktum, att granaten omsluter en kalcitindivid,
kunde detta mojligen forklaras salunda, att kalciten &dr en sekundér
bildning eller ock sa, att kolsyretrycket astadkommit ett jamvikts-
tillstand mellan denna och granaten.

Plagioklasen bildar tillsammans med sma biotitfjall (ljusbruna—
morkbruna) en finkornig matrix (kornstorlek 0.05—0.08 mm), i
vilken ovan beskrivna mineral upptrida porfyroblastiskt. I en-
staka storre plagioklaskorn kunde albittvillingsbildning med c.
27°:s maximalutslickning i symmetriska zonen iakttagas, motsvarande
sammansédttningen Ang,.

I en stuff fran ifragavarande konglomeratlager, med granat-
och amfibolrik grundmassa, iakttogs ett finkornigt gneisfragment,
vars bestandsdelar dro: huvudsakligen kvarts, plagioklas och biotit;
sparsamt hornblende, zoisit och kalcit. Bestandsdelarna #ro for-
delade i parallella, korta strimmor av nagot stérre kornstorlek
(0.1—0.5 mm) och en finkornig grundmassa av kvarts och plagioklas.
Plagioklasen #r starkt omvandlad; hornblendet upptrider som en-
staka trasiga aggregat. Kontakten mellan fragmentet och granat-
amfibolitmassan #r skarp, men den sistndmnda bestar hir nistan
uteslutande av brungrént—blagront hornblende, utbildat som egen-
domliga, néstan spiralformiga vridna langa stéinglar, mellan vilka

1 Jamfor triangelprojektionerna i PeNTTI Eskovras: Orijarvitraktens
metamorfa bergarter, Bull. de la Comm. géol. de Finlande N:o 44, s. 40, och i
VAyRYNENS citerade avhandling s. 70.
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hiir och var sparsamt antriffas gronfiargad biotit, klorit, kis- och kal-
citkorn. Strukturen paminner i hg grad om strukturen hos en kon-
taktbergart pa grinsen mellan amfibolit och skiffer (se lingre fram
s. 30).

Makroskopiskt synes granatamfibolitmassan aderformigt omsling-
ra och intringda i mellanrummen mellan titt liggande fragment.
Fragmenten #ro ojiamnt tfoérdelade och den amfibolrika bergarts-
massan alternerar skiktvis med finkornigare, linsformigt utdragna,
kvartsrika skikt. I kullen N om barnhemmet finnes ett ¢. 2 m brett,
i c. N 40° E strykande lager av sadan kvartsrik skiffer, som &r mork-
gra med massformigt utseende, stillvis omslutande konglomerat-
partier. Den bestar av kvarts, hornblende, biotit, klorit och granat-
korn. Kornstorleken &ar 0.05—0.3 mm. Kvartsen utgér huvudbe-
standsdelen och har omkristalliserat som polygonala korn med mycket
svagt undulerande utslickning. De &vriga bestandsdelarna bilda
fyllnadsmaterialet i fogarna mellan kvartskornen i form av formlosa
korn eller trasiga, korroderade aggregat. Hornblendet ér ljust brun-
gront—blagrént, biotiten gronbrun. Granaten &r svagt rodfirgad.
Bergarten liknar nirmast en mork kvartsit. Lager av liknande mork-
gra bergart ha iakttagits i konglomeratryggen vid landsviigen och
torpet ¢. 1 km N om Tohmajirvi kyrka samt i SE-delen av ett kong-
lomeratberg 0.4 km W om barnhemmet.

Konglomerat med granat- och amfibolrik skiffermassa har vidare
antriffats i E-delen ay en hillkomplex, ¢. 0.5 km W om barnhemmet.
Bergarten &r har biotitrikare och tydligt skiffrig.

Mineralsammansittningen, bestimd enligt Rosiwars metod,
ar foljande:

Vikt.
Bkt s = e nmm Als s ot s el netingss v s 4 41.0 %,
Granab ((5p. ™. da6d . ....ohioenneane. 27.1 »
Hornblende, . . ..o owwmmon vy mme owns wus 16.1 »
BlapioRISs JATL: Toliiaii s ol w o i s o i ms s 15.8 »
100.0 9,

Av bestandsdelarna #r biotiten starkt pleokroitisk, ljusbrun—
svartbrun och utbildad som 0.1—0.6 mm stora fjill, utstrickta i berg-
artens skiffrighetsriktning och anhopade i 1—3 mm tjocka och 6—
12 mm langa strimmor tillsammans med sma plagioklaskorn. T och
mellan dessa strimmor ligga 1-—2 mm stora, mer eller mindre omvand-
lade rodfirgade almandinkristaller jimte trasiga aggregat av horn-
blende och plagioklas (fig. 6). Hornblendet ér starkt pleokroitiskt,

! Specifika vikten #r bestdmd medels en mycket kénslig Jorrys fja-
dervag.
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y blagrén > 3 brungrén > « gulaktigt ljusbrun; j:c. = 15° dub-

belbrytningen y — @ = 0.021, optiska karaktdren negativ, svag
axeldispersion ¢ > .
Av  granatamfibolitgrundmassans sammansiittning i konglo-

meraten pa ovan nimnda stillen framgar, att halten av Al,O,. CaO
och femiska bestandsdelar dr relativt hog, jimférd med den i biotiten
ingdende kalihalten. Da bergarten bildar bindemedlet i ett konglo-

Foto. W. W. Wilkman.

Fig. 6. Granat- och amfibolrik skiffer-
massa i konglomeratet c¢. 0.5 km W om
barnhemmet, Tohmajarvi. Vanligt ljus,
18 < nat. storlek.

De morka partierna bestd av biotitrik
skiffermassa; i denna ligga storre idio-
morfa almandinkristaller (4 bilden vita),
av vilka den i mitten ir delvis omvandlad
i hornblende. Granatkornet nederst till
vanster har sonderfallit i hornblende och
plagioklas. De vitflickiga partierna besta
av granatrester, hornblende- och plagio-
klaskorn samt biotitfjall.

merat, som hir och var i form
av 2—10 m miktiga baddar
ligger mellan lager av vanligt
konglomerat med glimmerskif-
ferartat bindemedel och da de
fragmentrika partierna ligga o-
jaimnt fordelade och liksom in-
neslutna i amfibolitmassan, var-
vid bergartens kontakter mot
fragmenten paminna om en effu-
sivbergarts kontakter, kan man
antaga, att bergarten icke upp-
kommit genom metamorfos av
ett vanligt kalkhaltigt sand- och
lersediment, utan har den san-
nolikt ursprungligen varit en tuff
eller mojligen en basaltisk lava,
som under en tid av vulkanisk
verksamhet hédr och var utgju-
tits som bidddar pa konglome-
ratlagren.

Metamorfiskt kvarts-
rikt »vittringsgrusy. Pa
nagra stéllen inom konglomerat-
faltet, t. ex, i hillar ¢. 300 m
WNW, 200 m NE och 200 m
SW om barnhemmet, antriiffas
mellan konglomeratlagren ore-
gelbundna linsformiga partier

av en ojimnt kornig, gra kvartsitartad bergart med morka skif-

ferslingor.
lingden mellan 2
got vittrad.

Bredden av dessa partier vixlar mellan 0.5 och 6 m och
och nagra tiotal m. Bergarten ir i hillytorna na-

I mikroskopiska preparat visar bergarten nagot vixlande sam-
mansittning. Prov fran olika stillen 6verensstimma dock déri med
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varandra, att bergarten innehaller en finkornig grundmassa (korn-
storlek 0.05—0.2 mm) av synnerligen heterogen sammansittning,
i vilken ligga talrika, i skiffrighetsriktningen utstrickta, c. 2 mm breda
och 4—5 mm langa klumpar av grovkornig kvarts. I hillen WNW
om barnhemmet bestar grundmassan huvudsakligen av plagioklas
och kvarts, men hirtill ansluta sig &nnu en méingd olika mineral:
hornblende, epidot, granat, klorit, sericit, kalcit, titanit och malm-
korn. Hornblendet och granaten bilda trasiga aggregat, genomvuxna
av de ovriga bestandsdelarna. Granatkornen na en storlek av dnda
till 2 mm. De dro starkt omvandlade och innesluta stiillvis ljusgréna
kloritfjill (lag dubbelbrytning, y—a =c. 0.006) samt firglosa
epidotkorn (y—e¢ = c¢. 0.012). Aven granaten visar stundom svag
dubbelbrytning. Epidoten upptrider dock vanligen som formlésa,
opaka massor, sannolikt utgérande omvandlingsprodukt efter storre
plagioklaskorn.

I en hiall NE om barnhemmet bestar grundmassan av kvarts,
biotit (ljust olivbrun—mdérkbrun), klorit och muskovit. Hér och var
antriffas dessutom 1—2 mm stora, starkt omvandlade filtspats-
fragment, bestiende av en opak massa av kvarts, sericit, epidot och
biotit. Sma morka skifferslingor, vilka stéillvis iakttagas i bergarts-
massan, besta av finkornig kvarts och biotit.

I ingen SW om barnhemmet ligger en i W—E utstrickt hill,
vars norra och véstra del bestar av typiskt konglomerat med frag-
ment av ljus aplit och biotitrik granitgneis. Lagren stryka i ¢. N
80° E, med 45° stupning mot S. Bindemedlet mellan fragmenten &r
in morkfargat, skifferartat, innehallande sma granater, dn ljust,
kvartsrikt och vittrat (sannolikt karbonathaltigt). I Ostra delen av
hillen 6vergar konglomeratet i bergart av ovan beskrivna typ, som
till utseendet paminner om ett metamorfiskt, kvartsrikt vittrings-
grus och hér och var innehaller skarpare begrinsade granit- och
kvartsitartade fragment. Slingrande, ofta avbrutna amfibolrika
adror 16pa i skiffrighetsriktningen N 35° W genom bergarten. Aven
rostiga skifferliknande skikt iakttogos i denna del av hillen.

Av bergartens sammansittning framgar, att den huvudsakligen
bestar av samma nybildade mineral och vittringsprodukter, som éro
karakteristiska for de i konglomeratet ingaende starkt omvandlade
granitgneis- och dioritfragmenten. Detta tyder pa att vittringen av
dessa bergarter givit upphov at vittringsgruset och bestyrker anta-
gandet, att fragmenten i vittrat tillstand inneslutits i konglomerat-
lagren. Man far salunda den uppfattningen, att bergarten represen-
terar mer eller mindre omsorterade rester av vittringsgrus »in situ»,

2382—23 3
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som inbdddats mellan lager av typiskt konglomerat och genom me-
tamorfos under bergkedjeveckningen erhallit sin kristallina struktur.

Konglomeratets stratigrafi Konglomeratlagren
viixellagra med finkornig, dels morkgra, glimmerrik och tydligt
skiktad, dels ljusare kvartsrik skiffer. Lagren sta brant uppresta
och #ro starkt hopveckade. Huvudstrykningsriktningen &r i filtets
mellersta delar ¢. N 10°—20° E. T dstra och sydostra delarna varierar
strykningen mellan N 60° E och N 20° W. Pa griinsen mot amfibolit-
omradet i S stupa lagren c. 60° mot S eller SW, alltsa under amfiboli-
ten pa samma sitt som skiffrarna i det egentliga skifferomradet i
Kemie by.

Oaktat den starka hopveckningen kan man dock hér och var
pa grund av minskningen av de i konglomeratet ingadende fragmentens
antal och storlek sluta till, att viixellagringen med skifferskikt huvud-
sakligen #igt rum i konglomeratets 6versta lager pa grinsen mot de
egentliga glimmerskiffrarna. Vid Overgangen i skiffer upptrider
konglomeratet endast som smala lager med glest liggande rullstenar
av huvudsakligen ljus aplitartad granit och kvartsit.

Overgang mellan konglomerat och gra skif-
f e r iakttages t. ex. i hillarna i SE- och SW-slutningen av kullen N
om barnhemmet, mellan konglomerat och fyllitartad
glimmerskiffer i sluttningen c¢. 1.5 km W om barnhemmet.
Den fyllitartade »pelitiskay skiffern innehaller ofta sma granater.

Sammansittningen av den gra skiffern, bestimd enligt Rosi-
waLs metod #r foljande:

Vikt.
RGATES 1o lsvterflslisrmvs mie 4wl & o Wisis 73:5 9,
BIOBIE, +5.05 0w & ane b mis & sraroimiems siel g siv s 19.4 »
DOV oot a0 0 Ao s v Mg s 5.3 »
Plagiolag TATE 0zl s s Sressiens sotte s s 1.8 »

100.0 %,

Bergarten ér saledes kvartsrik och nédrmar sig till sammansitt-
ningen en kvartsit. Kornstorleken ér 0.02—0.1 mm. Kvartsen bildar
sma, i skiffrighetsriktningen nagot tillplattade polygonala korn,
med svagt undulerande utslickning. Biotiten #dr pleokroitisk, gron-
aktigt ljusbrun—morkbrun och uthbildad som c. 0.02 mm tjocka och
0.3 mm langa fjall. I plagioklaskornen ses albittvillingsstreckning
endast undantagsvis.

I bergskomplexen SE om barnhemmet upptrider samma kvarts-
rika skiffer som 2—6 m breda lager mellan konglomeratlagren. Skikten
aro har starkt veckade och skiffrigheten 6vertvirar ofta skiktningen.
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Overgang mellan konglomerat och staurolit-
glimmerskiffer har iakttagits pa flere stillen. 1 ett mot N
brantstupande berg vid @ngen c. 0.5 km S om Hirvola (fig. 7) antriffas
salunda nederst i sluttningen finkornig glimmerskiffer med sma
stauroliter, som upptill smaningom overgar i typiskt konglomerat.
Lagren stupa mot S och hava siledes blivit 6verstjilpta mot N. Pa
griansen mot skiffern bli bergartsfragmen-
ten i konglomeratet allt mindre och gle-
sare instrodda i bergartsmassan, som ater
blir glimmerrikare och smaningom 6vergar’
i staurolitglimmerskiffer. Staurolitkristal-
ler finnas saledes pa grénsen dven i de frag-
mentforande skifferlagren. Fig. 7. Konglomeratskitfer

Skiffermassan i staurolitglimmerskiffern Overgiende i staurolitglim-
L i - i mersgkiffer i ett berg c. 0.5 km
ir finkornig, bestaende av biotit och kvarts S om Hirvola, Tohmajirvi.
(kornstorlek 0.02—0.08 mm). Biotitfjillen
dro utstrickta i skiffrighetsriktningen och bd&ja sig kring kanterna av
hir och var upptridande staurolitporfyroblaster. Dessa dro hir
tdmligen sma (hogst 1 em langa och 0.5 em breda, sneda eller raka
korstvillingar) och visa sig vid mikroskopisk granskning vara son-
derfritta och genomvuxna av en mycket finkornig kvartsmassa.
De éro tydligt pleokroitiska, ljusgula—morkgula. Staurolitglimmer-
skiffern skiljer sig pa intet sétt fran liknande skiffrar i Kemie by.

Overgang mellan konglomerat och staurolitglimmerskiffer har
vidare iakttagits i en héll ¢. 250 m NE om barnhemmet, strax N om
stigen till fattiggdrden. Hillen ligger pa grinsen mellan typiskt kong-
lomerat och vanlig staurolitglimmerskiffer och bestar av konglo-
meratartad skiffer med sma linsformiga aplit- och kvartsitbollar samt
talrika skiktvis upptriddande staurolit-korstvillingar. Lagren styrka
i N 60° W och stupa 40° mot SW. Konglomeratlagren éro saledes
dven hir stjilpta over staurolitglimmerskiffern, som ligger pa NE-
sidan. Liknande &vergang ses i W-sluttningen av en langstrickt
konglomeratrygg vid landsvigen c. 1 km N om Tohmajirvi kyrka,
men staurolitglimmerskiffern ligger hir p4 W-sidan om konglomeratet
och pa detta.

Kvartsiter.

Vid dstra stranden av udden Turusenniemi N om Tohma-
jarvi sjo antraffas nagra hillar av finkornig ljusgra—gra kvartsit,
som stéllvis dr tydligt skiktad och vixellagrar med morkare gra skif-
ferskikt.
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Sammansittningen hos den tydligt skiktade, gra kvartsitskiffern,
bestdmd enligt Rosiwars metod, dr foljande:

Vikt.

LG g e R O e A T, R THE 18895
124 Eated 1d T i L S o, o 110 »
BIOHIG 55 ts s e s e S0 e e 18 s s 7.4 »
MIRTO RN 7 15 e orasusnsmmosgorane i sfone smae s e S 2.8 »
100.0 9

Forutom dessa mineral innehaller bergarten i ringa méngd om-
vandlingsprodukter: epidot och sericit (c. 2 9, av plagioklasméngden).
Strukturen #r kristalliniskt skiffrig; kvarts- och féltspatskornen #ro
avlanga med flikiga konturer och utstrickta i skiffrighetsriktningen.
Kornstorleken #r 0.1—0.4 mm. Plagioklaskornen innehalla talrika
sméa korn av féarglos epidot med lag dubbelbrytning (y — « = 0.014,
klinozoisit) och visa ofta tvillingsstreckning enligt albitlagen. Mik-
roklinen #r tydligt gallerstruerad. Biotiten upptrider som mycket
sma, starkt pleokroitiska (ljusbruna—svartbruna) fjiall mellan kvarts-
och filtspatskornen.

Fran den gra skiffern (s. 18), som omedelbart ansluter sig till
konglomeratlagren, skiljer sig bergarten endast genom sin storre
faltspatshalt. Den liknar ndarmast sidana kvartsiter, som vixellagra
med fylliterna vid grinserna mot konglomeratfilten i Kontiolahti
socken.! Aven filtspatshalten tyder pa genetisk samhérighet mellan
kvartsiten och konglomeratbildningen.

Nagot viistligare pa sydligaste udden av Turusenniemi viixel-
lagrar kvartsiten med finkornig morkgra fyllit, i vilken den sélunda
overgar. Fylliten ar tydligt skiktad, utan kontaktmineral, stéllvis
rostig och genomdragen av kvartskortlar. Den bestar av kvarts,
biotit och firglés glimmer samt innehaller dessutom fint férdelad
grafit och malmpartiklar. Kornstorleken dr 0.01—0.1 mm. Kvarts-
kornen och glimmerfjillen #dro utkristalliserade i skiffrighetsriktnin-
gen. Ljusare skikt, rika pa firglos glimmer, alternera med mérkare, -
biotitrika. Lagren stryka i N 30°—40° W och stupa 60—75° mot W.
I hidngandet i W Overgar fylliten smaningom i glimmerskiffer med
smé stauroliter och slutligen i typisk staurolitglimmerskiffer, med flere
cm stora staurolit-korstvillingar. Denna liknar fullkomligt staurolit-
glimmerskiffrarna i trakten SW om Tohmajirvi sjo.

Ett nagot storre omrade av gra kvartsitskiffer finnesitrak ten
mellan Akkala och Jouhkola byar W om Tohmajarvi sjo,

1 BenJy. Frosterus och W. W. WinkmAN, Geol. Komm. Geol. 6fver-
siktskarta ofver Finland. Sekt. D 3, Joensuu. S. 63 och 69.
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ssmatandadey rinder till varandra. De visa starkt undulerande ut-
slickning. Biotiten och muskoviten bilda mycket sma fjill i fogarna
mellan kvartskornen eller lings forskiffringsytorna i bergarten.
Plagioklasen (An,;) upptrider som 0.4—1.2 mm stora omvandlade
korn, med témligen tydligt framtridande albittvillingsstreckning.

Bergarten kan varken petrografiskt eller pa grund av sitt geo-
logiska upptridande skiljas fran kvartsiten pa Turusenniemi. Pa
S-sidan om den mot E utskjutande fliken av omradet vixellagrar den
salunda med 0.2—1 m breda lager av glimmerskiffer, vilken ater
lingre i E i strykningsriktningen overgar i typisk staurolitglimmer-
skiffer. Kvartsiten bor dérfor uppfattas som ett med konglomeratet

likvirt sandigt material, som avlagrats samtidigt som detta.

. Sma forekomster av finkornig gré kvartsit antriffas c. 0.5 km
NW”. om Koivisto gard och c¢. 0.5 km SE om Luosonvaara. Kvart-

siten \«(iixellagrar pa dessa stillen med fyllit.
N

5

N

. 3 Dolomit och kalksten.

.
Omkring 0.7% km NE om Véaarimienlahti Ioper lings Luoson-

jokis Ostra strand, medanfér de brantstupande amfibolitbergen, en .
5—10 m hog rygg med ¥wad_d olomi t-hillar, av vilka de storsta
ligga sydligast. Bergarten ir fimkQrnig, gri och tydligt skiktad,

men tydligt metamorfoserad och gentwwdragen wv fiusa. stml\,uq\\- oS

strimmor. Hir och var antriffas dessutom bredare kvartsadror.
P& grinsen mot amfiboliten finnes en smal zon av skiffrig stralstens-
fels. Lagren stryka i ¢. N 35° E och stupa 70°—80° mot SE.

Dolomitens kornstorlek &r 0.15—0.25 mm. Den ér finkristallinisk
och innehaller f6rutom dolomit #ven i ringa méingd firglos eller svagt
ljusbrun, ojamnt firgad glimmer som 0.1—0.2 mm langa fjill. Denna
ar optiskt enaxlig, y — a = c. 0.045, och bestar sannolikt av flogopit.

Stralstensstrimmorna  besta av firglos tremolit, plagioklas,
titanit och malmpartiklar. Tremoliten bildar 1—2 mm langa nalar,
ordnade i straliga, i skiktningsriktningen utstrickta aggregat. Dubbel-
brytningen dr y —a« = c¢. 0.080; ¢: y = 16°. Plagioklaskornen é&ro
mycket sma, 0.05—0.15 mm stora och med ojimna rinder samman-
vuxna med tremolitnalarna. Enligh utslickningsvinkeln bestar plagio-
klasen av nastan ren anortit. Titaniten bildar rodaktigt bruna, 0.1—
0.2 mm stora, oregelbundna korn hir och var i bergarten.

Fran Luosonjoki fortsitter bergarten, dold av 16sa jordlager,
bagformigt i SW- och W-riktning lings amfibolitgrinsen och fram-
sticker forst i NE-ligaste delen av bergsryggen N om Vidriaméenlahti,
dér den bildar ett 4—5 m brett lager av oren, stralstensrik k al k-
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dér bergarten bildar mindre kullar inom en relativt jamn, plataartad
terring. Kvartsiten édr finkornig och innehaller hiar och var, séirskilt
vid grinserna mot skifferomradet, fyllitskikt. Lagren sta brant
uppresta.

I en kulle S om Multala gard dr kvartsiten timligen morkgra,
i ytan ofta nagot vittrad och karbonathaltig. Kornstorleken ir

0.05—0.5 mm. Sammansittningen, bestdimd mikroskopiskt, &r
foljande: X
Vikt.
| S A T A | N iy L I 75.69,
Kalaibivn v o cot et gie sm s ve s mes 15.2 »
IBiohil e e e el s e B e B 740 »
Maonet IS e o s it T LA 1.8 » S
MU KON o505 5 i B omsier g i s i Sy s 0.4 e

~100.0 Y, % /

Foérutom dessa bestandsdelar innehaller bergarten /sparsamt
tint fordelat grafitstoft. Kvartsen visar undulerande u’r/w'fackmng och
dr utbildad som polygonala, i hor-
nen nagot rundade korn, som van-
ligen dro nagot tillplattade iskiff-
righetsriktningen. Kalciten utfyl-
ler tillsammans med sma kvarts.<
kg, mellanpamnden 2’ de
storre kvartskornen (fig. 8). Berg-
arten har tydligen under meta-
morfosen icke blivit utsatt for sa
hog temperatur, att CaCO, reage-
rat med SiO, och andra bestands-
delar samt bildat silikater. Bio-
titen bildar gronaktigt ljusbruna—
morkbruna fjill, anhopade i strim-

mor parallellt med skiffrighets-
riktningen och vanligen omgivna
av en finkornig kalcit- och kvarts-
massa.

Foto. W. W. Willkkman.

Karbonathaltig kvartsit fran
ku len vid Multala i Akkala by, Tohma-

Fig. 8.

jarvi. Kors. nik. 85 >< nat. storlek.
De gra och ljusgri filten i mitten

besta av kalcit.
I motsats till bergarten pa

ovanndmnda stélle dr kvartsiten i sluttningen vid Jouhkola bys
folkskola (pa kartan Koulu) starkt tryckskiffrig och karbonatfri.
Huvudbestandsdelen ir kvarts. Dirjimte innehédller bergarten na-
got biotit och muskovit samt enstaka plagioklas- och malmkorn
(magnetkis). Kvartskornen #ro i medeltal 0.1—0.4 mm stora (en-
staka korn na en storlek av 1.5 mm) och grinsa med mycket ojimna
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s t e n med stralstensskifferartade skikt, som kan féljas endast under
en stricka av c¢. 10 m. Kalklagret stryker i N 30° W och stupar 45°
mot SW; i hingandet upptrider amfibolit, i liggandet huvudsakligen
stralstensskiffer, rostig fyllit och staurolitférande glimmerskiffer.

Kalkstenens huvudbestandsdelar dro kalcit och farglos tremolit,
sparsamt malmpartiklar och enstaka titanitkorn. Tremoliten och
den stoftartade malmen dro anhopade i fina strimmor i skiktnings-
riktningen. Stralstensskiffern bestar av tremolit, biotit, plagioklas
och malmkorn (magnetit), sparsamt klorit. Tremoliten #r vanligen
targlos, stillvis svagt pleokroitisk (gulaktig—gronaktig), och utbildad
som 1-—3 mm langa nalar, anhopade i straliga knippen och i nagon
man utstrickta i skiffrighetsriktningen. Biotiten bildar starkt pleo-
kroitiska, dnda till 0.5—0.8 mm langa fjill, som ofta dro parallellt
sammanvuxna med stralstensnalarna. Plagioklasen upptrider som
sma korngrupper hér och var mellan stralstensknippena. Den visar
ofta invers zonarstruktur utan tvillingsstreckning; saledes éro kornen
i mitten An-fattigare dn vid rinderna, ett forhallande, som &r karak-
teristiskt for metamorfa bergarter. Optiska karaktidren &r positiv och
medelsammansdttningen ¢. An ;, labradorit. Magnetiten bildar tal-
rika, 0.05—0.2 mm stora, ovala,iskiffrighetsriktningen utstrickta korn.

Norra sluttningen av bergsryggen bestar av finkornig, staurolit-
och granatforande glimmerskiffer med breda amfibolitlagergangar.
Med hinsyn till detta och da kalkstenen tydligen hor till skifferforma-
tionen, tyder forekomsten av tremolit och An-rik plagioklas samt
malmimpregnationen sannolikt pa en metasomatisk inverkan av
amfiboliten p& det ursprungliga dolomit- eller kalksedimentet, varvid
tillférsel av magnesia i vattenlosning dgt rum lings sand- och ler-
haltiga skikt i bergarten. Schematiskt framstillt skulle reaktionerna
da hava skett enligt nagondera av féljande formler:

2 Mg Ca (COy), + MgO + Al,0, + 6 Si0, —

Dolomit

= Mg,Ca(Si0;), + CaAl,Si,04 + 4 CO,
Tremolit Anortit

2 CaCO; + 3 MgO + Al, O3 + 6 SiO, =
Kalcit

= Mg,Ca(Si0;), + CaAl,Si, 0 + 2 CO,
Tremolit Anortit

Dolomiten och kalkstenen hora saledes i paragenetiskt hianseende
till tremolitkalkstenarna, vilka dro vanliga inom de kaleviska om-
radena. De hittills kinda metamorfa typerna inom landet dro fol-
jande: kvarts-, serpentin-, tremolit-, diopsid- och
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wollastonitkalkstenarna. Av dessa hora serpentin-
dolomiterna och -kalkstenarna till en ny grupp bland de redan tidi-
gare 1 kinda typerna. De dro nimligen mycket vanliga inom ett
stort omrade i Kuopio? och Leppévirta socknar, dir de upptrida
i plagioklasgneisens kalkstenshorisont och karakterisera en dldre
skifferformation.

Fylliter och glimmerskiffrar.

De egentliga skiffrarna intaga storsta delen av omradet pa bada
sidorna om amfibolitstraket. 1 det foregaende hava redan sadana
skiffertyper beskrivits, som upptrida nirmast konglomeratet, kvartsi-
terna och den dolomitiska kalkstenen. Till dessa hira den finkorniga,
kvartsrika skiffern och fyllitartade glimmerskiffern. Hérvid konsta-
terades en tydlig 6vergang mellan dessa och staurolitglimmerskiffern,
vilken tydligen representerar genom bergkedjeveckningen djupare
nedséinkta och lokalt kontaktmetamorfoserade delar av lagerserien.

I stort sett dro skifferlagren isoklinalt hopveckade med stupning
at SW, S och SE, varvid lagren i Kemie by (S om Tohmajérvi station)
stupa flackt, utgérande centrum for ett antiklinalt hopveckat parti
av skifferomradet. Pa N-sidan om amfibolitstraket stupa lagren i
allminhet under och pa S-sidan 6ver amfiboliten.

Morkgra, rostig fyllit (magnetkisférande) har antriffats
i hillar strax NE om Koivisto gard, SE om Mokinlampi och vid am-
fibolitgréinsen c. 0.6 km W om Oravaara gard. Skiffern dr skiktvis
stralstenshaltig, varvid savdl malminpregnationen, som stalstens-
bildningen synes bero pa en kontaktinverkan av amfiboliten (se
lingre fram). Ett storre omrade av mycket finkornig gré skiffer
finnes mellan Pitkéméenkallio och Lahenpuro bick. Skiffern har
ymassformigt utseende» och saknar tydlig skiktning. Den synes hava
bildats av ett slamartat, kvartsrikt material. Glimmerskifferlager
med sma granater ha iakttagits hir och var, t. ex. i nedersta
delen av det mot E brantstupande berget Pitkimienkallio.

Den typiska staurolitglimmerskiffern innehiller
talrika, &nda till 3—5 c¢m langa och 1—2 ¢m breda staurolitkristaller,
vilka dro morkbrunfirgade och utbildade som sneda och raka kors-

1 PenTTI EskorA, VicToR HACKMAN, AARNE LATTAKART ja W. W. WiLk-
MAN, Suomen kalkkikivi. With an English summary by P. E. »Limestones in
Finland». Suomen Geol. Toimisto. Geotekn. tiedonantoja N:o 21 (1919).

2 W. W. WmkmaN, Kuopio-traktens bergarter. Geol. komm. i Finland.
Geotekn. meddelanden N:o 36. Genom senare undersskningar har forfattaren
konstaterat, att kalkstenarna Gverallt i Kuopio och Leppivirta besta av ser-
pentinkalkstenar.
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tvillingar. Skiffermassan #r finkornig (kornstorlek 0.05—0.4 mm),
bestaende huvudsakligen av kvarts och biotit i ungefir lika méngd.
Biotiten bildar 0.02—0.1 mm tjocka och 0.3—0.4 mm langa, starkt
pleokroitiska fjill, utstrickta i bergartens skiffrighetsriktning. Stau-
rolitporfyroblasterna #ro starkt omvandlade och liksom sonderfréitta
samt genomvuxna av finkornig kvartsmassa. De &dro tydligt pleo-
kroitiska: y morkgul > ¢ ljusgul.

Forutom stauroliter har i skiffern enligt uppgift dven iakttagits
sma andalusitknélar, men forfattaren har i mikroskopiska preparat
icke kunnat konstatera forekomsten av detta mineral.

Den typiska staurolitglimmerskiffern #r vanligen i skiktnings-
riktningen genomdragen av talrika 2—5 cm tjocka kvartsadror.
Sadan skiffer antriffas t.ex. vid folkskolan (Koulu) i Kemie by, i
Pitkéméenkallio, Pitkiniemi och trakterna S om Tohmajirvi sjo,
varifran den stridcker sig vidare at S dnda till Kantosyrjd by vid
Kitee sockens grins utanfor kartomradet. Hér #dr skiffern flickvis
muskovitrik och i lagrens strykningsriktning genomdragen av 2—10
m breda gangar av muskovitférande pegmatit, som ofta innehéller
langa och smala turmalinkristaller. Léngre séderut i Kitee socken
vidtaga stora omraden av grovkornig pegmatitgranit. Med hénsyn
till dessa forhallanden kan det icke rada nagon tvivel om att icke
staurolitbildningen férorsakats genom kontaktinverkan av denna
djupbergart, vilken saledes pa ett visst avstand fran skiffergrénsen,
alltsa fran ett storre eller mindre djup, lokalt inverkat pa ett Fe- och
Al-rikt skiffermaterial, utan att pegmatitgangarna férmatt genom-
tranga detta. Kvartsadrorna i skiffern kunde da uppfattas antingen
som SiO,-utkristallisationer ur vattenlGsningar, hidrstammande fran
pegmatiten, eller som sekretioner betingade av reaktioner vid stau-
rolitbildningen.

Amfiboliten och dess kontaktforhallanden mot skiffrarna.

Amfibolitstraket 16per fran trakterna ndrmast N och NW om
Tohmajéarvi sjo i NW-lig riktning genom skifferterrdngen och uppnar
en lingd av c. 15 km, om dven den utanfor kartomradet i NW belégna
delen medréknas. Bredden varierar mellan 2 och 3.5 km.

Amfibolitens sammansdttning. Bergarten ar ma-
kroskopiskt gronaktigt morkgra, sméa—medelkornig, massformig eller
svagt parallellstruerad. Vid grinserna mot skiffrarna antréiffas dock
ofta strimmiga eller skiffriga partier. Huvudbestandsdelarna é&ro
hornblende och plagioklas An,,—An,;, i ungefiar lika méngd, samt
nagot klorit; i sma méngder antriffas biotit och magnetit, sparsamt
kvarts, epidot och kalcit.

2882—23 4
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Foto. W. W. Wilkman.

Fig. 9. Typisk amfibolit fran Luosonvaara, Tohmajirvi.
Vanligt ljus. 8 < nat. storlek.
De vita filten besti av plagioklas, de morkgra av
hornblende; glest liggande gri flickar bestd av klorit
och svarta flickar av malmkorn.

Fig. 9 visar mikrostrukturen hos typisk amfibolit fran Luoson-
vaara i vanligt genomgaende ljus och fig. 10 ett parti av samma

Foto. W. W. Wilkman.

Fig. 10. Starkare foérstorat parti av
amfiboliten fran Luosonvaara, Toh-
majirvi. Kors. nik. 20 < nat.storlek.

De vita fliickarna besta huvudsak-
ligen av plagioklas, de gré och mork-
gra partierna av hornblende, klorit,
biotit och malmkorn; kloritpartierna
iro vanligen flammiga.

metabasit i polariserat ljus mellan
korsade mnikoler starkare forstorat.
I en finkornig matrix av plagio-
klas, som i vanligt ljus ter sig
som vita filt, men i polariserat ljus
upploses i ett aggregat av smé
(0.05—0.3 mm stora), polygonalt be-
grinsade korn, ligga talrika bred-
stingliga (0.6—2 mm langa och 0.3
—1.4 mm breda), trasiga grupper
av yuralitiskt» hornblende, vid rian-
derna och i lingdriktningen sonder-
fallna i ett aggregat av nalar, som
intriinga i plagioklasfalten.
Hornblendet ér pleokroitiskt, gul-
gront—Dblagront; c¢: y = 14°, dub-
belbrytningen c¢. 0.028. Kloriten
ar ljusgron och ersitter i form av
dnda till 5 mm stora fjill hornblen-
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det; optiska karaktdren &r positiv, axelvinkeln 2 7 = c¢. 8°. Den
upptrider flickvis mellan hornblendegrupperna, varvid gridnserna
mellan dem é&ro dels skarpa, dels oskarpa, sa att hornblendet synes
liksom G&verga i kloriten. Pa sadana stéllen iakttogos stéllvis kaleit-
utsondringar, vilket skulle tyda pa, att en omvandling av horn-
blende i klorit hiir verkligen dgt rum. Korroderade, rundade horn-
blendenalar iakttogos #dven ofta i kloriten.

Plagioklasfilten innehalla ofta sma invuxna biotitfjill och stral-
stensnalar. Biotiten édr pleokroitisk: gronaktigt ljusbrun—brun.

Luosonvaara-amfibolitens sammanséttning, bestimd enligt
RostwarLs metod, ér foljande:

Hornblendleis = fe 5 S S . e 52.1 9,
ElagioklaaisAnGe &0l L S b ek nties Do 26.5 »
Kilorib, (KHNORIGE) .5 sssieis o smsnsie msars s 12.8 »
Magnetith St Lans o o St A b 3.9 »
I 25T i v e s ET I T PN ST Sy T 3.8 »
ICBICTD: oo nin ol arins wris v Eomsd 988 s 310 b o 0.9 »

100.0 9,

Analys av Luosonvaara amfibolit, utford av elev 4 Tekniska
hogskolans laboratorium under kontroll av bergsing. G. A. Aartovaara:

LA ’ Mol. | Norm o/ ]
|
Si0, 47.45 ‘ Olasinn; [[OPEORIAET oo ol sstaoiatss T e 4.56) = Sal
TiO, Q7 000010 | ALHIES, Fiin b ahinedlaiiads s 22.65
ALO, 1500 | 00807  [ATIOT ovs s are oo inss s o srsie s s oon 26.90 i 54.11%%
Fe,0O, 2.53 0.0159 (FeSiOz.... 2.59°%,
FeO 1258 | 01751 |Diopsid | MgSiO,.... 259 » l 10.45
MnO 0.62 0.0088 [ CaSiOyi.ccv 587 » )
MgO 8176 | 0.2174 FeSiQ; «.«. 811, )
Cf() 7.95 | 0.417 Hypersten{ MgSiO:. sew o Bl } e Fexon.
Na, O 2.67 | 0.0431 = fFe,8i0, ..1258°%) 41
K,0 077 | 0008z |OHVID |\ Mg SiO, ..11.88 » f -* 20.85
| H,0+4 Loz | 0.0567 Magnetit oot wimpmnarawssis 3.67
| H,0— 0.23 | INGTING vt bt o o o e vom e e 0.32
| 9985 | 98.62 9/,

Klass III. Salfeman, Gallar, Auvergnas, Auvergnos.

Fran denna huvudtyp avviker bergarten inom amfibolitomradets
olika delar foga. Magnetiten ersiittes ofta av titanomagnetit eller
ilmenit, t.ex. i amfiboliten vid Kankkunens torp SE om Hirvola.
Bergarten dr hir finkornigare. Hornblendet dr timligen svagt pleo-




98 Bulletin de la Commission géologique de Finlande N:o 62.

kroitiskt: ljust gulgront—blagront. Biotit forekommer endast spar-
samt och ilmeniten bildar oregelbundna 0.05—0.3 mm stora korn,
som ofta dro omgivna av ett tunt leukoxenhdolje.

Grovkornig, hornblenderik amfibolit, med &nda till 0.6—0.8
cm breda, korta hornblendestéinglar, iakttogs i ett berg ¢. 1 km S om
barnhemmet. Bergarten bestar néstan uteslutande av hornblende
och kunde lika vil kallas hornblendesten.

Av ganska hornblenderik, medelkornig amfibolit besta bergen
Hyypiinvaara och Havukka. Amfiboliten i Havukka &r sammansatt
av hornblende, plagioklas, nagot klorit, magnetit och pyrit. Horn-
blendet bildar storre individer, vilka ofta visa zonar utbildning, i
det att dubbelbrytningen i mitten &r storre dn vid rdnderna. Optiska
karaktdiren dr negativ, dispersionen p > »; pleokroismen: ¢ nistan
farglos eller svagt brunaktig < 3 brunaktigt gron < y blaaktigt
grongra; c: y = 14°.

Amfibolitens metamorfos. Ehuru amfiboliten sa-
lunda #r en fullstindigt omkristalliserad basisk bergart utan priméra
drag, kan man dock antaga, att den kemiska sammanséttningen icke
undergatt storre forindringar, och dirav sluta till, att den ursprung-
ligen hort till gabbrobergarternas grupp. Det ursprungliga pyroxen-
mineralet har under metamorfosen uralitiserats och soénderdelats
i parallella aktinolitnalar, vilka »fingerformigt» intringa i plagioklas-
matrixen. D& salunda hornblendet pa sitt och vis upptrider porfy-
riskt i bergarten, skulle man hédrav kunna draga den slutsatsen, att
vid gabbrobergartens stelnande av de bergartsbildande mineralen
pyroxenen forst utkristalliserats. Sammanséittningen har dock sanno-
likt legat néra pyroxenens och plagioklasens eutektikum, ty inom
andra omraden, dér liknande bergarter upptrida (t.ex. i Kontio-
lahti och Eno socknar), har stundom ofitisk och t. 0. m. plagioklas-
porfyritisk struktur hos dem iakttagits.

Fran vissa #ldre amfiboliter i mellersta Finland (t. ex. i Kuopio-
trakten) skiljer sig traktens »metabasity genom sin redan nidmnda
karakteristiska implikationsstruktur och mindre tydligt framtradande
tryckskiffrighet. Sammanviixningen av hornblendet och plagioklasen
ir dven av annan art dn t. ex. hos Kuopio-amfiboliterna !, hos vilka
dessa mineral dro omkristalliserade i skiffrighetsriktningen i form
av langstrickta, i hornen rundade, polygonalt begrinsade korn,
vilket mojligen tyder pa, att ett fullstindigt jimviktstillstand upp-
natts mellan bestandsdelarna. Dock kan man icke enbart pa grund

1 W. W. WiLkmaN, Kuopio-traktens bergarter. Geol. komm. i Finland.
Geotekn. meddelanden N:o 36. S. 58. Helsingfors 1923.
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av sadana strukturdrag draga slutsatser om en bergarts geologiska
alder, ty t.ex. inom Yxsjofiltet i mellansvenska leptitformationen
upptrida enligt Lixprora !, som beskrivit féltet, amfiboliter med
fullstindigt likartad struktur som hos Tohmajirvi-amfiboliten. I sa-
dana fall kan endast bergartens geologiska upptridande vara av-
gorande for aldersfragan.

Amfibolitens beskaffenhet vid skiffergrén-
sen. Vid granserna mot skiffrarna blir amfiboliten i regeln finkorni-
gare, strimmig eller skiffrig. Som exempel pa finstrimmig, grongra
amfibolit ma framhallas bergarten i en héll c¢. 1 km S om Laatikkala
nira skiffergrinsen. Sammansittningen, bestimd enligt Rosrwars
metod, #r foljande:

Vikt,

Plagiolelas; 1Aan o cleilo g Sua SRS i 46.8 %,
AN oLt (8P V-5 350) " cosminsiie wsis Sigisha s 22.6 »
Pemnin, {apy: v FAVTNT et ol B s i 22.2 »
MRSl A A e Gt A 5.0 »
153007 A A s, oor e o I o S SO 3.4 »
100.0 9%,

Plagioklasen ér kristalliserad som 0.1—0.5 mm stora rundade
korn, som visa normal zonar utbildning med grumlig, An-rikare kérna.
Dess sammanséttning, bestdmd enligt ljusbrytning och utslickning,
ar c. Any;. Hornblendet dr néstan firglost eller ljusgront, svagt pleo-
kroitiskt (gulaktigt—blaaktigt) och utbildat som 0.1—0.2 mm breda
och 1.5—2 mm langa stéinglar, vilka ofta dro i mitten starkare fiir-
gade @n vid rdnderna och sannolikt besta av aktinolit (c: y = 18°).
Kloriten visar svag positiv dubbelbrytning (y — ¢ = c. 0.004, 2 V =
c. 20°) och upptrider flickvis som ojimnt bergrinsade fjillaggregat.
Biotiten bildar 0.5—1 mm stora pleokroitiska (ljusgula—bruna)
fjall, vilka ofta dro sammanvuxna med kloriten, 6vergaende i detta
mineral.

Ehuru bestandsdelarna o6verhuvud #ro regellost sammanvuxna
med varandra, synas de ljusare och mérkare dock hava i nagon man
kristalliserat skilt for sig, varvid de fordelats i otydligt begrinsade,
korta strimmor.

Strimmiga amfibolitpartier antriffas ofta vid kontakterna mot
skifferinneslutningar, t. ex. i en brant bergssluttning c¢. 0.3 km S om
barnhemmet, dir amfiboliten omsluter dels runda, dels linsformigt

1 Gustar T. LinpDrROTH, Studier 6ver Yxsjofiltets geologi och petrografi.
Geol. For. i Stockholm forh. Bd. 44. H. 1—2. S. 62.
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i strykningsriktningen utdragna skifferfragment. Aven vittrade,
kalkrika strimmor och kalcitutsondringar iakttagas pa sadana stéllen.

Sadana dels strimmiga, dels skiffriga amfiboliter upptrida i
riklig méingd i trakterna N om Sistonen (Rantala), S och W om Viisild
samt vid amfibolitstrakets sydvéstra grins, ¢. 1 km SW om Véiri-
méenlahti.

Amfibolitens och skiffrarnas kontaktfor-
hallanden. Lings amfibolitomradets norra grins loper under
langa striackor mellan amfiboliten och skiffrarna en smal kontaktzon,
dédr bergarterna dro tydligt fordandrade. Mellan Hirvola och Mo-
kinlampi é&r kontaktzonens
bredd endast 2—5 m och den
dr synlig under en stricka av
over 2 km i nedersta delarna
av en miangd mot N brant-
sluttande amfibolitberg.

Vid kontakten blir am-
fiboliten tydligt parallell-
struerad och 6vergar i stral-
stensskiffer. Vid 6vergangen
ar hornblendet i amfiboliten
utbildat som aggregat av
langa, stralformigt anordna-

2 X de aktinolitnalar, som ofta
Foto. W. W. Wilkman.

Fig. 11. Bergart med spiralformigt vridna IO anhopade i oregelbundna,
stralstensaggregat vid kontakten mellan amfi- korta strimmor. Stallvis, t.
bolit och skiffer; c. 0.8 km N'W om Perd Iko- T B0
nen (strax utanfor kartomradet i NW), Tohma- €X. C. 0.8 km NW om Peri

Jarvi. ?/; < nat. storlek. Tkonen (fig. 11), i bergsslutt-

ningarna S om Mokinlampi,

SW om Laatikkala och SW om Hirvola bildar stralstenen egen-

domliga, spiralformigt vridna agregat. Vid kontakten c. 0.6 km SW

om Laatikkala omsluter stralstensfelsen fragment av finkornig kvarts-
rik skiffer.

Efter stralstensskiffern foljer i riktning mot staurolitglimmer-
skiffern en smalare zon av finkornig, grongra kloritskiffer av nagot
vixlande sammansittning. I bergssluttningen 0.5 km S om Korhola
bestar bergarten av klorit, kvarts och granat samt nagot biotit och
magnetitkorn. Kloriten bildar ett nitverk av énda till 0.15 mm langa
och 0.04 mm tjocka fjill, dar de skilda individerna korsa varandra
i sneda vinklar, sa att de i det hela taget dro nagot utstrickta i skiff-
righetsriktningen. 1 detta nédtverk ligga kvartskornen skiktvis in-
strodda én glesare, dn téitare. Kloriten ér pleokroitisk, gulaktigt
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gron—gron; axelvinkeln 2 V =c. 26°. Klorit- och biotitfjillen &ro
ofta parallellt med 001 sammanvuxna med varandra, varvid grén-
serna mellan dem #ro skarpa. Granatkornen éro rodaktiga, 4—6 mm
stora och nistan oomvandlade (fris-
ka), innehallande endast hédr och var
sma invuxna kvarts- och magnetit-
korn. Sekundér klorit och serpentin
iakttogs stillvis, utfyllande fina spric-
kor i mineralet. Granatens specifika
vikt, bestimd medels kinslig fjader-
vag, dr 4.17; den bestar saledes av
almandin. Grénserna mot den om-
givande kloritmassan dro skarpa (fig.
12), vilket tyder pa att mineralen dro
stabila tillsammang Magnetitkornen
dro 0.3—1.5 mm stora och férekomma
com anligen Jumnt spiddn, Kom, 1y g
invuxna i de 6vriga bestindsdelarna. et stirre granatkorn; frin amfibo-
Liknande Kkloritskiffer antriffas litkontakten 8 om Korhola, Tohma-
&3 ambibolitkontdkten i N-slubt. jarvi. Vanligt l]us.llﬁ < nat. storlek.
ningen av ett berg, beliget c. 0.5 km S om Hirvola. Férutom
kvarts och klorit innehaller skiffern hér rikligt tremolit samt nagot
biotit, malmkorn och grafitstoft. Bergarten &r tydligt skiktad, varvid
bestandsdelarna édro an-
hopade skiktvis i olik-
fargade skikt. De morka
skikten éro salunda rika
pa malmpartiklar och

fint fordelad grafit.

Kvartsen iar mvcket fin- Fig. 18. Tvirprofil av amfibolitkontakten c. 0.5 SSW
M om Hirvola, ’Fohmajéirvi. Profilen har en lingd av

kornig (kornstorlek 0.02 c. 60 m.
—~0.06 mm). Kloriten &r Fink. d. = finkornig amfibolit; str. zon = stral-
stensrik zon; staur. sk. = staurolitglimmerskiffer;

ljusgron, svagt pleokroi- granat. sk. = granatférande skiffer.
tisk och visar lag dub-
belbrytning; optiska karaktidren &r positiv, axelvinkeln 2 V = ¢ 25°,
dispersionen ¢ < v. Den bildar &nda till 1 mm langa och 0.1 mm
tjocka fjill. Tremoliten &r farglos (c: y = c¢. 16°) och bildar 0.01
mm tjocka och 0.2—0.6 mm langa nalar, anhopade i straliga knip-
pen. Almandinkorn iakttogos déremot icke i bergarten, som hér
star omedelbart i kontakt med smakornig, skiffrig amfibolit.

Fig. 13 visar forhallandena vid amfibolitkontakten ett stycke
W om nyssnamnda stille, pa ett stille, didr staurolitglimmerskiffern
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gor en inbuktning i den smala amfibolitfliken S om Hirvola och
nidrmar sig konglomeratet pa sodra sidan om denna. Profilen ér
uppritad fran NE &t SW och har en lingd av c. 60 m. Lingst i NE
finnes en hill av typisk staurolitglimmerskiffer med flackt mot S
lutande lager; dérpa foljer i riktning at SW en héll av finkornig, mork,
granatforande skiffer, sedan ater staurolitskiffer, dérefter klorit-
och stralstensrik skiffer samt strimmig amfibolit och slutligen svagt
skiffrig amfibolit av vanlig typ.
Grafit-ochkisimpregnation. Vid foten av ett hogt
och brantstupande amfibolitberg c. 0.6 km W om Oravaara upptrider
finkornig, morkgra, magnetkisrik skiffer (i ytan rostig och
vittrad), som ar tydligt skiktad. Skiktningen sammanfaller vanligen
ej med skiffrigheten. Vid grinsen mot amfiboliten antriffas strimmig,
stralstensrik bergart. Lagren styrka i c. N 80° E och stupa 40° mot S.
Skiffern #r mycket finkornig (kornstorlek 0.01—0.05 mm) och
bestar av kvarts, biotit, stralsten, grafit och magnetkis. Bestands-
delarna dro fordelade skiktvis. Biotiten é&r brunfirgad, svagt pleo-
kroitisk; stralstenen bestar av ljusgron aktinolit (svagt pleokroitisk:
gulaktig-—graaktig) och bildar trasiga aggregat. Grafiten och mag-
netkisen dro i form av fint stoft eller nagot storre (dnda till 0.3 mm

“stora), oregelbundet formade korn anhopade i tunna strimmor lings

skiktytorna.

Grafit- och magnetkisimpregnationen kan tolkas hava skett pa
metasomatisk vidg genom inverkan av kol- och svavelhaltiga gaser
eller vattenlosningar pa redan forefintliga jarnrika silikat i den meta-
morfa skiffern.! Sadana gaser jimte vattendnga bora ju i riklig
mingd hava utsondrats ur den stelnande ursprungliga gabbroberg-
arten (amfiboliten), givande upphov at en impregnationskontaktzon.
For denna tolkning talar dven den omstédndigheten, att glimmern
dr tydligen urblekt och svagt pleokroitisk. Sannolikt har dven stril-
stensbildningen i skiffern fororsakats genom samtidig tillforsel
av magnesia i vattenloslig form.

Amfibolitgangar och skifferinneslutningar.
I allménhet stupa skifferlagren vid amfibolitstrakets norra och nord-
ostra kontakter relativt flackt, ¢c. 40°—70° mot S eller SW under am-
fiboliten, varigenom denna kommer att bilda ett ticke 6ver skiffrarna.
Grinsen gar salunda parallellt med skifferns strykningsriktning och
nagra storre tektoniska storingar framtrida icke vid grinsen.

Annorlunda gestalta sig forhallandena pa sadana stiillen, dér
amfiboliten genomskir skifferlagren snett mot deras strykningsrikt-

1 V.M. GorpscEMIDT, Uber die metasomatischen Prozesse in Silikat-
gesteinen. Sonderabdruck aus die Naturwissenschaften 1922. Heft 7. S. 4—5.
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ning, sasom fallet 4r t. ex. i trakten S om Luosonvaara gard. Stauro-
litglimmerskiffern stricker sig hér dnda fram till grinsen, och vid kon-
takten iakttagas ofta i skiffern amfibolitgangar, vilkas bredd varierar
mellan 20—30 cm (t. ex. i E-sluttningen
av Luosonvaara) och flere m (i bergsryggen
vid landsvigen c¢. 0.5 km N om Vééra-
miienlahti). Stauroliterna i skiffern éro i
allménhet sma och vid kontakten antréf-
fas ofta klorit- och stralstenskifferartade
partier. Fig. 14. Starkt hopveckad

Fig. 14 visar ett i talrika sma veck skiffer vid amfibolitkontakten
hopveckat parti av staurolitglimmerskiffer © 1 fam Tsoh?n“;j;“é‘i"sonvaara’
titt invid amfibolitkontakten i ett berg Smala, nedifran intringande
strax W om landsvigen c. 1 km S om :g%ﬁ;tggsgzﬁ‘“aj‘;ld::gilfe“ "
Luosonvaara. I skiffern intringa i skiffrig-
hetsriktningen smala stralstensrika adror, innehallande talrika, inda
till 1 ¢m stora granater.

Strax E om barnhemmet ligger inom konglomeratomradet en
kulle, som i sin sddra del delar sig i tvinne flere m breda armar, vilka
besta av amfibolit. Mellan dessa upptrider finkornig gra skiffer
(kornstorlek 0.01—0.05 mm), innehallande talrika straliga, i skiff-
righetsriktningen utstriickta antofyllitstdinglar. Forutom
antofyllit innehaller skiffern dven nagot kordierit. Skiffern
stryker i ¢. N—S och stupar 60° mot W. Kullens &stra del bestar
av gra, kvartsrik skiffer (strykning N 25° W, stupning 70° W) med
konglomeratinlagringar. Amfiboliten bildar saledes hir tvinne gén-
gar, som genomsitta de nirmast konglomeratet liggande lagren av
skifferformationen. Vid griinserna mot skifferpartierna blir amfibo-
liten skiffrig eller strimmig, omslutande skifferfragment.

Antofyllitskifferns sammansiittning, bestamd enligt RostwaLs
metod, édr foljande:

Vikt.
FEVATEE 5 e o st s suey®) agoriskabsbrpls mysvess 41 v 3b.r 9,
ANtOEIG .. vmats sonmisie sres wvsom s s me 26.5 »
35105 R TR SR (SOt o] L0 AP, SR 21.7 »
[XS00 57 Al ris s et i IR W o MENURIS S g NI o 9.3 »
NEAGHELEG: vt sprrvmrstonchio ooy s s o groes 6.8 »

100.0 9,

Skiffrigheten dr starkt utpriiglad. Antofyllitnalarna &ro 0.02—
0.2 mm breda och 1—4 c¢m langa samt ofta parallellt sammanvuxna
med biotitfjillen. Kordieriten bildar enhetligt utslickande, 0.5—2.5

2382—23 5
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mm stora gra falt, som éro genomvuxna av parallellt med skiffrig-
heten utstrickta kvartskorn, biotitfjill och antofyllitstinglar (fig. 15).
Vid rénderna av kordieritfilten iakttogos stillvis utfillningar av ett

Foto. W. W. Wilkman.

Fig. 15. Antofyllitskiffer frin am-

fibolitkontakten i kullen E om barn-

hemmet, Tohmajirvi. Kors. nik.

18 < nat. storlek.

De linga gri stinglarna besta av

antofyllit; det ljusgra filtet till ho-
ger bestar av kordierit.

gulfirgat amorft d&mne. Biotiten ar
tiamligen svagt pleokroititisk: ljus-
brun—brun.

I bergssluttningen ett stycke
NNW om Sistonen (Rantala) an-
triffas ett bredare parti av anto-
fyllitskiffer, omgivet av
skiffrig amfibolit. Bergarten dr ma-
kroskopiskt finkornig, mérkgra och
innehaller 0.5—1.5 ¢cm langa anto-
fyllitstéinglar. Betraktad under mik-
roskopet visar sig bergartsmassan
besta av en mycket finkornig bland-
ning av kvarts och firglos eller
svagt pleokroitisk klorit, innehal-
lande dessutom sparsamt smé biotit-
fjall. T denna matrix ligga langa
stéinglar av nistan firglos eller svagt
pleokroitisk, gronaktigt ljusbrun—
brunaktig antofyllit, som visar

positiv. dubbelbrytning. Hiar och var antriffas skiktvis sparsamt
0.3—0.4 mm stora runda almandin-korn och malmpartiklar
(magnetit). Kloriten ir optiskt enaxlig, 2 V' = 0°, optiska karak-
tiren positiv: dubbelbrytningen y — ¢ = c¢. 0.006; pleokroismen:
gulaktigt—graaktigt ljusgron. Den bestar sannolikt av pennin. Bio-
titen férekommer ofta parallellt sammanvuxen med kloriten, dock
utan skarpa granser och liksom 6vergaende i denna.
Sammansittningen, bestimd mikroskopiskt, #r féljande:

Kvarts o oovoveneaese

Antofyllit (sp. v. 3.1)

Pennin (sp. v. 2.7) ..

Almandin (sp. v. 4.1)

Magnetit ...........
15310, 171 R S T

100.0 9,

Adror av vixlande sammansédttning Ungefir
0.25 km SSW om barnhemmet ligger vid kontakten mellan amfibo-
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liten och konglomeratet (pa sodra sidan om en éng) en hill av strim-
mig amfibolit med i strykningsriktningen N 50° E utstrickta skiffer-
och kvartsitartade fragment. For mikroskopisk granskning gjordes
ett preparat av ett bergartsprov, taget fran kontakten mellan ett
kvartsitfragment och amfiboliten. Kvartsiten visar sig hérvid bestéa
uteslutande av nagot rundade, polygonala kvartskorn (kornstorlek
0.2—0.5 mm). Amfiboliten #r sammansatt av svagt pleokroitiskt
(brunaktigt—blaaktigt gront), stillvis néstan firglost, stralstensartat
hornblende, finkornig plagioklas (An,, opt. karaktiren positiv),
sparsamt biotit och malmkorn. Kontakten mot kvartsitfragmentet
ar skarp, men pa ett stille intringer genom en spricka en slingrande
ader eller apofys fran amfiboliten i kvartsitmassan och utgrenar sig
i denna i form av plagioklasrika strimmor, i vilka ses utsondringar
av storre, tavelformiga plagioklaskristaller och stralstensgrupper.
Plagioklastavlorna visa tydlig tvillingsbildning enligt Karlsbader-
och albitlagarna. Plagioklasen ér saledes i adern porfyriskt utbildad.,
ehuru den i amfiboliten endast bildar en finkornig matrix. Amfibo-
liten upptrider saledes som en tydligt intrusiv bergart i forhal-
lande till kvartsiten.

Pa udden Turusenniemi iakttogos i den fyllitartade glimmer-
skiffern nagra cm breda adror, som #dro sammansatta av olikfargade,
ljusare och mérkare strimmor och genomsitta skiffern huvudsakligen
i bergartens skiffrighetsriktning, men stillvis éven snett mot denna.

I en ader, bestaende av omvixlande gulgra och morkare gra.
kortelformiga partier, bestda de gulgra (kornstorlek 0.2—2 mm)
huvudsakligen av diopsid, kvarts och plagioklas; dessutom antriffas
sparsamt svagt gronfirgad aktinolit, kalcit och klorit, vilka upptrida
vid grédnsen mot de morka partierna. Diopsiden dr makroskopiskt
grongra, mikroskopiskt fiarglos och visar tvillingsstreckning parallellt
med 100 (c:y = 39°, y — « = 0.030). Den bildar flikiga aggregat,
sammanvuxna med och utfyllande mellanrummen mellan korngrupper
av kvarts och enstaka plagioklaskorn. Kvartskornen iro i medeltal
0.2—0.4 mm stora och visa undulerande utslickning. Plagioklasen
upptrider ofta som mindre korn vid riinderna av diopsidfalten och
visar stallvis tydlig tvillingsbildning enligt albitlagen. Enligt denna
och den starka ljusbrytningen é&r sammansiittningen Ang,—An,,.
Pa grinsen mot de morkare gra partierna tilltager plagioklashalten
plotsligt och samtidigt upptrida talrika sténgliga aggregat av ljus-
gron stralsten (sammanvuxna med och omgivande smé rundade
diopsidkorn), kloritfjill, ilmenit- och titanitkorn samt stillvis kaleit.
De morkare gra partierna besta ater av plagioklas, kvarts, ilmenit-
och titanit samt enstaka ljusgrona hornblendestinglar.
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En annan ader visade sig vara sammansatt av 1. gra, finkorniga,
2. gré, grovkornigare och 3. ljusa, finkorniga strimmor. Strimmorna
av typen 1. besta av nistan kvartsfri plagioklasaplit, innehallande
talrika ilmenit- och titanitkorn samt héir och var ljusgrona hornblende-
stinglar. Plagioklasen (Ang;) bildar 0.05—0.4 mm stora, rundade
korn, som ofta éro nagot omvandlade (omvandlingsprodukter: zoisit,
muskovit, kaleit). 2. besta av kvarts, plagioklas, ljusgront hornblende,
titanit, ilmenit och sma apatitkorn; kornstorleken édr 0.2—2 mm.
Hornblendet bildar 1—2.5 mm langa stinglar (c: y = 16°, y — ¢ =
0.028) och bestar saledes sannolikt av aktinolit. 3. bestd av plagio-
klas och kvarts (sparsamt malmkorn). Kornstorleken #ar 0.03—0.1
mm. Pa grinserna mellan de grovkornigare strimmorna (2) och de
finkornigare (1 och 3) antriiffas ofta sma kalcitkorn, som stillvis #dro
genomvuxna av aktinolitstinglar. Pa ett stille i preparatet synes
sammanvixningen hava skett salunda, att aktinolitens c-axel star
vertikalt mot tvillingslamelleringen 1012 hos kalciten.

Adrornas sammansatta natur och rikedom pa titanmalmkorn
synes tyda pa, att de hédrréra fran l6sningar, som utsondrats ur en
basisk bergart, innehallande liknande malmmineral. Hérvidlag kan
endast den niirbeligna amfiboliten ifragakomma, och sannolikt hava
l6sningarna utgatt fran den ursprungliga gabbrobergarten under dess
kristallisation samt intringt genom sprickbildningar i skifferlagren.

Sammanfattning av iakttagelserna vid am-
fibolitkontakterna. Genom ovan anférda iakttagelser anser
forfattaren sig hava till fullo adagalagt, att amfiboliten dr avin t r u-
siv natur. Kontaktzonen, déar skiffern &r exogent forindrad, iir
endast nagra m bred, medan de genom inverkan av underliggande
yngre granitmassor kontaktmetamorfoserade staurolitglimmerskiff-
rarna intaga vidstrickta arealer. Amfibolitens kontaktinverkan har
saledes varit obetydlig och kvalitativt olikartad, jimford med granit-
magmans. | de metamorfoserade skiffrarna vid amiibolitkontalkterna
iakttagas foljande mineralassociationer:

Klorit, almandin, biotit;

Klorit, tremolit, biotit (almandin);
Antofyllit, biotit, kordierit;
Antofyllit, klorit, almandin.

Dir biotiten forekommer tillsammans med kloriten, dr den van-
ligen urblekt och svagt pleokroitisk, 6vergaende i klorit. Kloriten
anses ju vanligen for ett mineral, som kan uppsta av biotit genom
dess sonderdelning under upptagning av vatten, saledes en vittrings-
process, som #dr omvind mot vanlig kontaktmetamorfos, da vattnet
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genom upphettning utdrives. Klorit iakttages dock i riklig mingd
i savil amfiboliten som skiffern flerstides vid kontakterna. Detta
kunde mojligen forklaras salunda, att vid gabbromagmans avsval-
ning i densamma ingaende vatten i stor méngd frigjorts, fororsakande
en kloritiseringsprocess i savil skitfern vid kontakten som sjilva
gabbrobergarten, vars omkristallisering till amfibolit sannolikt sam-
tidigt 4gt rum, beroende pa darfor gynnsamma temperatur- och tryck-
forhallanden. Gabbrobergartens frambrott har sannolikt skett i
skifferformationens djupare delar under pagaende bergkedjeveckning.

For att utreda huruvida icke en biotitférande skitfer endast
genom inverkan av vatten utan stofftransport kan metamorfoseras
till en antofyllit-kloritskiffer (s. 34), har forfattaren uppstéllt fol-
jande reaktionsformel, enligt vilken detta vore mdojligt:

4 (H,KAl, (Si0,); . 4 (Mg, Fe), SiO,) + 9 H,0 =
Biotit Vatten
= 3 Hy (Mg, Fe); Al,Si 0,5 + 9 (Mg, Fe) SiO,; +
Klorit Antofyllit
2 (K,HAl, (Si0,)s . 2 (Mg, Fe), Si0,)
Biotit.

Enligt denna formel borde den uppkomna biotiten vara kali-
rikare och fattigare pa Fe och Mg én den ursprungliga, vilket dven vad
jarnhalten betriffar #r tallet, emedan biotiten i den omvandlade
skiffern dr urblekt och endast svagt pleokroitisk. Formeln saknar
dock beviskraft, da icke jimforande analyser blivit gjorda av biotit-
arterna i den ursprungliga glimmerskiffern och antofyllit-klorit-
skiffern.

Granat-diopsidskarn.

I trakten E om Pitkédméienkallio hojer sig i kirrmarkerna mellan
landsvigen och Lahenpuro bick en lag kulle, déir fast klyft anstar
i kullens NW-del vid toppen och i sydostra sluttningen pa grénsen
mot kirret. Bergarten bestar av en sma- till tdmligen grovkornig,
svagt skiffrig, till fargen grongra, tung skarnbergart, som dr i ytan
vittrad (skrovlig) med rédbruna och vitgra flickar. Huvudbestands-
delarna dro: kvarts, rodbrun granat och grongra diopsid.
I mindre méngd antriffas fint férdelad grafit, nagot malmkorn (pyrit,
ilmenit, titanit) och sparsamt tremolit. En finkornigare varietet
av samma bergart i SE-sluttningen av kullen innehaller fé6rutom ovan-
nimnda mineral dven nagot epidot, klorit och kalcit. Strukturen ér
en porfyroblastisk implikationsstruktur, varvid granaten och diop-
siden bilda storre (0.5—1.5 em stora), ojimnt begrinsade kristallaggre-
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gat, som vid rinderna inflika i varandra och i de flickvis anhopade
kvartskorngrupperna (kornstorlek 0.1—0.4 mm).

Diopsiden ér i mikroskopiska preparat nistan firglos eller svagt
pleokroitisk, rodaktig—gronaktig; utslackningen ér c: y = 41°, dubbel-
brytningen y — ¢ = 0.080. Granaten &r svagt rodfirgad. Savél
granaten som diopsiden bilda aggregat av storre, tdmligen vil kris-
talliserade individer, med invuxna kvartskorn, grafit och malmpar-
tiklar. De dro stillvis ssammanvuxna med varandra salunda, att gra-
naten omgives av diopsiden. Grafiten och malmen upptriada huvud-
sakligen som sma flickformiga partier vid rdnderna och i fogarna
mellan mineralkornen.

Den finkornigare, témligen massformiga varieten i SE-delen av
kullen bestar av kvarts, diopsid, granat, epidot, klorit, grafit, malm-
korn samt nagot kalcit. Bestandsdelarna &ro i form av flikiga korn
sammanvuxna med varandra. Epidoten ar fiarglos eller svagt
rodaktig och visar lag, negativ dubbelbrytning (y — ¢ = c. 0.012)
med anomala, blagrona—grongula interferensfirger. Den bildar
rundade, flikiga korn, som vanligen dro sammanvuxna med diopsid-
kornen. Kalcit antriffas mycket sparsamt mellan kvartskornen och
pa sadana stéillen i preparatet paminner bergarten om den karbonat-
haltiga kvartsiten vid Multala.

Da skarnbergarten ligger i fortsdttningen av den mot fattig-
garden (Vaivastalo) utstrickta fliken av amfibolitstraket, dr det
mojligt, att skarnbildningen uppstatt genom inverkan av en gabbro-
bergart pa karbonathaltig kvartsit.

Analys av grovkornigare granat-diopsidskarn:

{ s Mol. | Sammansittning s o
J
8i0, | 73.05 Togivg, | FEVRIEE " & ssiweis v mals o iamns ¢ 5o & 54.54
3110 TS PR 0.0018 ( Grossular........ 11.59 )
Al,0, 5.08 | 0.0492 | Granat | Almandin........ 9.96 22.31
| TFe,0, 0.24 00015 | Andradit ........ 0.76 )
1 FeO 6.21 0.0865 [ Diopsideis -c s vee D43 )
‘ MnO 0.85 0.0120 | Pyroxen{ Hedenbergit .... 7.7 % ...... 18.83
| CaO 8.81 0.1570 | Jadeit l.44 )
MgO 1.5 0.0434 | Pyrit o.cneviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinin 0.56
K,0 | 0.00 TIREIE mioy: 3 siepss 5 ae S99 SEA AR So w55 45 0.27 |
Mgy | <0am | “Go0RE T B  won o cos 55505 § 5 bam i st b 0.65
[ H,0 0.65 0105610 4| (GERIE, By oo b o nonies et sawnis (2hDE
“ S 0.30 0.0094 T 9951
EG]&Z(%&_ 2.28 {
l 99.54

Analysator: fil. kand. E. Stahlberg.
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FeO-bestdmningen har gjorts anyo av dr. PExTri ESkorLa och har
den ursprungliga Fe,O,-bestdmningen i anledning hérav fordndrats
i motsvarande grad. MgO-méngden har berdknats inga helt och hallet
i diopsiden. Na,O har antagits ingd i en jadeitsilikat. Pa grund av
mojliga analysfel dr granatens sammansittning osidker. Analysen
giver namligen for granaten sammansittningen: grossular 54.4, al-
mandin 42.4 och andradit 3.2 mol. 9,. Pyroxenen far sammansitt-
ningen diopsid 54.9, hedenbergit 40.6 och jadeit 4.5 mol. 9.

Geologiska slutsatser.

Sasom i den deskriptiva delen av uppsatsen framhallits, hér-
stamma fragmenten i Tohmajirvi-konglomeratet fran bergarter,
som dro mycket vanliga inom granitgneisomraden, nimligen jimn-
kornig och portyrisk, starkt omvandlad granitgneis, skiffrig diorit,
aplit, pegmatit och pegmatitkvarts. I mindre mingd antriffas gra-
vita kvartsitbollar samt gneis- och skifferartade fragment (iven gra-
natférande), vilka tydligen redan varit metamorfoserade, innan de
inneslutits i konglomeratet. Pa en tidigare metamorfos tyder dven
granitgneis- och dioritfragmentens deformerade utseende och stora
rikedom pa omvandlingsprodukter, dvensom férekomsten av flikiga,
korroderade hornblendestinglar och granatfragment i dessa bergarter.
Da konglomeratet avlagrades, hade saledes en berggrund av ganska
omvixlande beskaffenhet redan frameroderats, varifran dessa olik-
artade bergartsfragment hirstamma. En sadan terring, ett vidstrickt
resistensomrade, mot vilken skiffrarna sedermera blevo isoklinalt
hopveckade, finnes i Ostra delen av Tohmajédrvi socken. Rullste-
narna kunna da hédrstamma fran detta omrade eller méjligen fran
Oar i det hav eller innanhav, i vilken skiffersedimenten avlagrades.
Nedbrytningen av Garna maste da hava skett samtidigt som konglo-
meratet avlagrades, ty nagon framstickande »botten» har icke iaktta-
gits inom konglomeratfiltet, om icke nagra inom detsamma upp-
tradande partier av »metamorfiskt grusy méjligen kunde anses som
rester av sadan.

Vad de i konglomeratet ingaende kvartsit- och gneisiga skiffer-
fragmenten betriffar, tyder deras upptridande pa, att sadana berg-
arter funnits kvar inom denudationsomradet. Jamfoér man Tohma-
jarvi-konglomeratet med liknande bergarter inom det kaleviska skiffer-
omradet, t. ex. med Latvajirvi-konglomeratet i Kontiolahti socken,!

1 BenJ. FrosTeErUS och W. W. Winkman, Geol. Komm. Geol. ofver-
siktskarta oOfver Finland. Sekt. D 3, Joensuu. S. 63.
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finner man att bergartsfragmenten i bada konglomeraten besta av
fullkomligt likartade bergarter. I Latvajiarvi-konglomeratet hérréra
fragmenten #dven fran granitgneisomradet, som hidr utgor det omedel-
bara underlaget for konglomeratet, och bland fragmenten finnas
dven rullstenar av vit kvartsit. Likheten dr saledes sliende, och det
kan dven med hédnsyn till andra omsténdigheter, som i uppsatsen
framhallits, med sikerhet fastslas, att Tohmajirvi-konglomeratet ér
ett kaleviskt bottenkonglomerat och att skiffrarna,
som ansluta sig till detta, hora till kaleviska skifferfor-
mationen.

Till konglomeratet ansluta sig kvartsiter, finkorniga kvartsrika
skiffrar, fylliter och glimmerskiffrar, vilka vanligen pa lingre avstand
fran konglomeratet genom inverkan av underliggande yngre granit
lokalt metamorfoserats till staurolitglimmerskiffrar. Nagra till aldern
skilda avdelningar hava icke kunnat pavisas bland dessa skiffrar,
utan hora de tydligen till samma formation. De kaleviska skiff-
rarna stricka sig saledes langt at SW utanfér kartomradet in i Kitee
socken, dér de édro granitgenomtringda. Hvad amfiboliten betriffar,
dr den tydligen yngre én skiffrarna, da den vid kontakterna upptrider
intrusivt i férhallande till dessa. Att den deltagit i och blivit utsatt
for starkt tryck under bergkedjeveckningen, bevisas av den skiffriga
strukturen hos savil densamma som skiffrarna vid kontakterna. Am-
fiboliten hor sannolikt till samma eruptionsserie som den yngre (post-
kaleviska) graniten, men huruvida den frambrutit fore eller efter
graniten, kan icke inom detta omrade avgoras, da kontakter mellan
dem saknas.




Deutsches Referat.

In vorliegender Abhandlung beschreibt der Verfasser ein in der
Gegend des Sees Tohmajdrvi innerhalb des ostfinnischen Schiefer-
gebietes (siehe die beigefiigte Karte) vorkommendes Konglomerat
und die an dasselbe grenzenden Gesteine.

Das Konglomerat tritt in einem hiigeligen Geldinde in der Umge-
bung des Kinderheimes (Lastenkoti) des Kirchspieles nordlich vom
See Tohmajirvi auf. Das Gestein enthilt zahlreiche gerundete, in
der Schieferungsrichtung gestreckte Bruchstiicke haupsichlich von
grauem gleichkornigem oder schwach porphyrischem Granitgneis,
schiefrigem Diorit, feinkérnigem, hellgrauem Aplit, Pegmatitquarz
und weissgrauem Quarzit. Die Bruchstiicke des Granitgneises und
Diorites sind stark umgewandelt. Fig. 1, 2 und 3 zeigen verschiedene
Ausbildungsformen des Konglomerates. Im Konglomeratgebiete
wechsellagern Schichten ungleicher Korngrésse mit einander und
mit reinen Schieferschichten. Die Lager sind steil aufgerichtet und
stark zusammengefaltet. Fig. 4 (S. 10) zeigt einen Schiefer, in wel-
chem Schichtteile durch die Faltung von einander abgeschniirt worden
und von der Schiefermasse umgeben sind.

Das Zement des Konglomerates besteht gewohnlich aus einer
kristallinen, fein- oder kleink6rnigen gneisartigen Schiefermasse,
die kleine Gesteinssplitter enthilt. Ausnahmen hiervon bilden hier
und da vorkommende Konglomeratlager, in denen das Zement aus
einer kleinkristallinen Granatamphibolitmasse besteht. Wo der
Granat in solchen Schieferpartien an Biotit angrenzt, sind die Grenz-
linien gerade und das Mineral ist in Form von gut kristallisierten,
idiomorphen Kristallen ausgebildet, wo dagegen der Granat an Horn-
blende grenzt, ist er umgewandelt und oft in zerrissene Aggregate
von Almandin, Hornblende und Plagioklas zerfallen (Fig.6). Aus diesem
Grunde nimmt der Verfasser an, dass das Gestein urspriinglich kalk-
reiche Gemengteile, entweder Diopsid oder Karbonate (Calcit,
Dolomit) enthielt, welche wihrend der Metamorphose sich nicht
stabil zusammen mit Almandin erhielten, sondern mit demselben in
Reaktion traten unter Bildung von An-reichem Plagioklas nach For-
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meln, welche hier S. 13 angefithrt und friither von H. VAYRYNEN
aufgestellt worden sind. Reste von (‘alcit werden auch zuweilen noch
im QGesteine wahrgenommen (Fig. 5). Der Mineralbestand ist 5. 15
angefithrt, und der Verfasser nimmt an, dass die Konglomeratlager
mit granat-amphibolitischen Zement urspriinglich Tuffe oder ba-
saltische Laven gewesen sind.

S. 16 beschreibt der Verfasser ein innerhalb des Konglomerat-
gebietes hier und da auftretendes quarzitartiges Gestein von sehr he-
terogener Beschaffenheit, welches er »metamorphischen Verwitte-
rungsschutty nennt und als aus verwittertem Granitgneisboden ent-
standen betrachtet.

Die niichst dem Konglomerat im Hangenden anstehenden Schie-
fer bestehn teils aus einem sehr feinkdrnigen, quarzreichen Schiefer
(Zusammensetzung S. 18), teils aus grauem Quarzit (S. 20 ) sowie
aus Dolomit und Kalkstein (S. 22). Daran schliessen sich gewhnlich
Phyllite und Staurolitglimmerschiefer (S. 24), welche im grossten
Teile des Gebietes den festen Gesteinsboden ausmachen. Durch die
Mitte des Gebietes liuft in W- und NW-licher Richtung ein breiterer
Amphibolitstreifen.

Fig. 7 (S. 19) zeigt einen direkten Uebergang zwischen dem Kon-
glomerat und dem Staurolitschiefer im nordwestlichen Teile des Kon-
glomeratfeldes, wo das Konglomerat iiber die Schiefer iiberschoben ist.
Daraus geht deutlich hervor, dass die Gesteine zur selben Formation
gehoren. Fig. 8 (S. 21) stellt eine Mikrophotographie von karbonat-
haltigem Quartzit von Multala W vom See Tohmajirvi dar. Das
Gestein ist offenbar wihrend der Metamorphose keiner so hohen
Temperatur ausgesetzt gewesen, dass CaCOjy, der die Zwischenrdume
zwischen den Quarzkornern ausfiillt, mit SiO, und anderen Bestand-
teilen hiitte reagieren und Silikate bilden kénnen.

Der Dolomit und der Kalkstein am Flusse Luosonjoki und am
Amphibolitkontakte ist von Streifen durchzogen, die reich an Tre-
molit, Plagioklas, Titanit und Erzkornern sind. Aus diesem Grunde
meint der Verfasser, dass das urspriingliche Gabbrogestein, woraus
der metamorphe Amphibolit wahrscheinlich enstanden ist, bei seiner
Erstarrung metasomatisch auf den Dolomit und Kalkstein durch
Zufuhr von Magnesia in wissriger Losung lings sand- und tonhal-
tigen Schichten des Gesteines eingewirkt hat gemiiss den auf S. 23
angefiithrten Formeln.

Im Zusammenhang hirmit werden die bisher aus Finnland be-
kannten Typen von metamorphen Kalksteinen erwahnt: Quarz-,
Serpentin, Tremolit-, Diopsid- und Wollastonit-
kalksteine.
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Staurolithildung im Glimmerschiefer (S. 24) wird als durch lo-
kale Kontaktwirkung von unterlagerndem jiingeren Granit auf Fe-
und Al-reiches Schiefermaterial hervorgerufen erklirt. Derselbe
Granit steht in einem grosseren Massive unmittelbar ausserhalb des
Kartengebietes im SW an und bildet an der Grenze gegen das Schie-
fergebiet breite Pegmatitlagerginge im Schiefer.

Auf S. 25-—37 beschreibt der Verfasser austithrlich den Amphibolit
und dessen Kontaktverhéltnisse zu den Schiefern. Die Fig. 9 und
10 (S. 26) zeigen die Struktur des Amphibolites, und seine Zusammen-
setzung wird S. 27 angegeben. Das Gestein wird als ein urspriing-
licher Gabbro angesehn, der bei Erstarrung unter gleichzeitig vor-
sichgehender Gebirgsfaltung zu Amphibolit umkristallisiert wurde.
An der Kontakten gegen den Schiefer wird das Gestein parallel-
schiefrig, wobei es in Strahlsteinfels ibergeht, der stellenweise eigen-
tiimliche spiralformig gedrehte Strahlsteinaggregate enthilt (Fig.
11, S. 30). Der Schiefer dagegen ist in einer einige m breiten Kontakt-
zone exogen in einen Chlorit- oder Antophyllitschiefer verwandelt
worden, der durch folgende Mineralassoziationen characterisiert ist:
Chlorit, Almandin, Biotit (Fig. 12); Chlorit, Tre-
molit, Biotit; Antophyllit, Biotit, Kordierit
(Fig. 15, Zusammensetzung S. 33)und Antophyllit, Chlorit,
Almandin (S. 34). Die Fig. 13 und 14 zeigen Profile von ver-
schiedenen Stellen der Kontakte. Da der Amphibolit ausserdem hier
und da an den Grenzen deutliche Ginge im Schiefer bildet, sieht
der Verfasser die intrusive Natur desselben dadurch als mit Sicher-
heit festgestellt an. Die Chloritisierung der Schiefer an den Kontakten
ist nach Ansicht der Verfassers durch die Wassermengen verursacht
worden, welche bei der Erstarrung des Gabbros frei wurden (S. 37).

Auf S. 37 wird ein eigentiimliches Skarngestein beschrieben, wel-
ches hauptsichlich aus Quarz, Granat und Diopsid sowie
etwas Graphit besteht (Analyse S. 38). Schliesslich hebt der Ver-
fasser die Schliisse hervor, zu denen er durch seine Untersuchung
gelangte, und spricht darin die Ansicht aus, dass das Konglomerat
ein kalevisches Bodenkonglomerat ist, und dass die
Schiefer der kalevischen Schieferformation angehoren.
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