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Inledning. 

Dnder sommaren 1922 undersökte och kartlade undertecknad pa. 
uppdrag av Geologiska kommissionen detaljerat ett sedan länge känt 
konglomeratfält inom skifferterrängen i Tohmajärvi socken (upptäekt 
av undertecknad under de geologiska fältarbetena ar 1895). Ända
malet med undersökningen val' att savitt möjligt försöka fastställa 
konglomeratets och de orngivande skifIrarnas och basiska bergarter
nas a.lderställning. Fragan, om dessa bergarter höra till en och samma 
formation, eller om de kunna uppdelas i bergartsgrupper av olika 
alder, har länge varit under diskussion, och ha1' trakten besökts upp
repade gänger av geologer, främst professor J. J. SEDE RHOLM, som 
varit särskilt intresserad av spörsmälet. 

Kartläggningen av konglomeratet skedde i skala 1: 5 000 och av 
omgivningen i skala 1: 20000. I nedanstaende uppsats framläggas 
resultaten av undersökningen. I densamrna ingar en geologisk karta 
över konglomeratfältet och omgivningen i skala 1: 70 000. 

Helsingfors maj 1923. 

w: W Wil1cman. 





Allmän överblick över traktens geologiska förhällanden. 

Landskapet i Tohmajärvi socken i östra delen av Kuopio län 
hör till en typ, där vidsträckta kärr- och slättmarker omväxla med 
bergiga moränryggmarker. Det undersökta omradet omfattar trakten 
NW och W om Tohmajärvi sjö. Berggrunden i denna deI bestar 
huvudsakligen av finkorniga f y 11 i t e roch gl i m m er ski f fra r , 
av vilka de sistnämnda vanligen äro s tau r 0 1 i t f ö r a n d e. 
Skifferbergarterna intaga slättmarkerna och de högre, längsluttande 
moränryggmarkerna i Kemie (Tohmajärvi) by NW om Tohmajärvi 
sjö samt Jouhkola och Akkala byar W om nämnda sjö. Till skiffrarna 
ansluta sig här och var mindre k v art s i t- förekomster och ett d 0 1 0-

mi t-lager vid Luosonjoki a. I mitten av omradet löperfran NW-stran
den av Tohmajärvi sjö i NW-lig riktning en starkt kuperad bergig ter
räng, uppbyggd av talrika, ända till 50-80 m höga, i NW- eller NNW
riktning utsträckta, brantstupande am f ibo 1 i t-berg, vilka ligga 
än gruppvis, än atskilda av smala och djupa kärrdälder. Inom denna 
terräng ligga traktens högsta berg Hiienvaara, S om Väärämäen
lahti, och Hyypiinvaara (bada c. 165 m ö. h.) . Vid östra randen av 
amfibolitomradet, i trakten kring barnhemmet (Lastenkoti) c. 2 km 
NW om kyrkan, uppträder det s. k. T 0 h m a j ä r v i-k 0 n g 1 0-

me rat e t, vilket i det följande jämte angränsande bergarter när
mare beskrives. 

Tohmajärvi konglomeratfält. 

Konglomeratet uppträder i en smakuperad terräng kring. barn
hemmet, där bergarten framstlcker i talrilm hällar i backsluttningarna 
säväl \iV som N , NE och SE om nämnda kommunala inrättning. 
Fältet böjer sig bägformigt mot W och SE samt har en längd av c. 
2 km och bredd av 0.5-0.7 km. Det är ganska väl begränsat. I 
norr ätskiljer en smal ängssänka konglomeratet fran en flik av amfi-
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boliten vid Kankkunens torp. J VV och 8 ]öpa ävcn mer eller mindre 
breda dalsänkor pä gränsen mellan dessa bergarter. I E samman
hänger konglomeratet med skiffrarna, men konglomeratberggruppen 
höjer sig ansenligt över den läglänta skifferterrängen. 

K 0 n g 10m e rat e t s b e s k a f f e n h e t. I kullen N om 
barnhemmet är konglomeratet synligt i väl blottade hällpartier (fig. 
1, 2 och 3). Det innehäller talrika, i skiffrighelisriktningen utsliräckta, 
rundade fragment av följande bergarter: s m ä kor n i g, Ijusare 
eller mörkare grä, 0 f t a sv ag t p 0 r f y r i s k , bio t i t f ö r a 11 d e 
g r a n i t g n eis; t r y c k ski f fr i g d i 0 r i t, med linsformigt 
utdragna fältspatsströkorn; f i n kor n i g, 1 jus g r ä a pli t: v i t
g r ä k va r t s i t. Fragmenten ha ofta formen av ovala eller lin:;
formiga rullstenar och na en längd av 20- 30 cm; medelstorleken är 
3-10 cm. Lager med grovt material växellagra med sädana. där 

b' oto. 1f'. Tl'. 11 ·il1onan. 

Fig. 1. Typiskt konglomerat Iran kullen N om barnhemmet, Tohmajärvi. 
De gra fragmonten bestä dels av massformig, dels skiffrig, omvandlad grn.

nitgnE'is och diorit; de ljusa av aplit och vit kvartsit. 
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~'oto. W. W. Wilkman. 

Fig. 2. Konglomerat med växellagrande skikt av olika grovlek; frän kullen 
N om barnbemrnet, Tobmajärvi. 

Foto. W. W. Willeman. 

Fig. 3. Fragmentrikt .grusliknande. konglomerat frän kulJen N om 
barnbemmet, Tobmajärvi. 

de inneslutna stenarna äro mindre eller fataliga (fig. 2). Genom att 
Fltenarna ligga tätt intill varandra och äro relativt sma, far konglo
meratet utseendet av en metamorfisk grusmassa (fig. 3). Dessutom 
omväxla konglomeratlagren med flere m breda lager av finkornig , 
kvartsrik glimmerskiffer. Lagren sta i regeln brant uppresta och äro 
hopveckade. Genom slitningar och förskjutningar i sadana starkt 
hopskrynklaue partier hava bildningar uppstatt, som pamilma om 
konglomerat, därigenom att skiktdelar avsnörtFl och omgivits av 
Flkiffermassan (fig. 4). 

2 382-:! 3 2 
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E'oto. W. W. lVillcman. 

Fig. 4. Starkt hopveckad slriffer fran E- sluttningen av kul
len N om barnbemmet, Tobmajärvi. De ljusa partierna best§, 
av kvartsrikt, de möt'ka av glimmerrikt skiffermaterial. 

G r a n i t g n eis fra g m e nt e n äro starkt omvandlade. I 
ett preparat av ett sadant fragment fran konglomeratet i sluttningen 
c. 0.5 km W Om barnhemmet visade sig bergarten vara sammansatt 
av ljusa och mörka strimmiga partier. De ljusa besta av starkt om
vandlad plagioklas och kvarts. Plagioklaskornen äro oregelbundet 
rundade, flikiga (storlek 0.5-1 mm) och uppfyllda av omvandlings
produkter: formlösa massor av sericit, zoisit, epidot och kvart:o. 
Endast i enstaka friskare korn kan albittvilling streclming iakttaga:-: 
och är sammansättningen pa grund av denn.a och ljusbrytningen 
Ans -A.nI5. Bergartsma san mellan dem bestär av finkornig kvarts, 
biotit, klorit, sericit och kalcit. Ställvis finnas körteHormiga partier 
av störr~ kvartskorn och trasiga, ända till 2 mm stora granatkorn. 
genomvuxna av de övriga mineralen. K vartsen har starkt undule
rande utsläckning. De mörka strimmorna besta av biotit. 

Mellan bio t i tri k a g r a n i t g n eis fra g m e n t och sa
dana av d i 0 r i t i s k typ ses övergangar. De senare hestä huvud
sakligen av plagioklas (An 3S)' kvarts, biotit och klorit. Plagioklasen 
bildar 0.4-1 mm stora, otydligt begränsadc korn, vilka äro starkt 
omvandlade och grumliga, vid ränderna övergäende iden finkorniga, 
av 0.01-0.1 mm stora kvarts- och fältspatkorn. amt sma biotit- och 
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kloritfjäll sammansatta bergartsmassan. Biotiten är starkt pleokroi
tisk, ljusbrun-mörkbrun och utbildad som 0.05-0.3 mm stora fjäll. 

Huvudbestand, delarna i ett fragment av s tri m m i g d i 0 r i t 
fran konglomeratet N om barnhemmet äro: omvandlad plagioklas 
An 30 , kvarts, hornblende och biotit; accessoriska och omvandling;::
produkter: granat, kalcit, Rericit, zoisit. Hornblendet är starkt pleo
kroitiskt, gult-blagrönt och bildar trasiga, korroderade stänglar, 
vilka tillsammans med sma biotitfjäll äro anhopade i fläckar eller 
korta strimmor. 

A pli t fra g m e n t e n besta av en finkornig blandning av 
kvarts och plagioklas, innehällande sparsamt sma biotitfjäll. Berg
arten är tydligt parallellstruerad, varvid de Rtörre kvartskornen (stor
lek 0.03-0.8 mm) och plagioldaskornen (storlek 0.1 - 1.2 mm) äro 
anhopade skilt för ig i korta strimmor. Mellanrummen mellan dem 
är utfylld av en mycket finkornig grund massa av samma bestands
delar (kornstorlek 0.01-0.05 mm), vilka i motsats till de förra äro 
otydligt begränsade, hakformigt ingripande i varandras kristalliRa
tionsfält. Kvartskornen visa svagt undulerande utsläckning; plagio
Idaskornen äro grumliga och omvandlade. 

Ovan upprälmade bergarter äro alla sädana, som allmänt uppträda 
inom granitgneisterränger, och därför sannolikt även härstamma frän 
granitgneisbotten. Den stora rikedomen pa omvandlingsprodukter 
tyder pa, att fragmenten undergatt en omvandlings- eller vittrings
process redan innan de inneslutits i konglomeratet. A v annat ur
sprung äro sannolikt de i konglomeratet ganska allmänt uppträdande 
g r ä v i t a k v art s i t s t Y c k e n a. De äro i allmänhet mindre 
(storlek 2-8 cm) och besta nästan nteslutande av sma, rundade, 
i. genomsnitt polygonala kvartskorn (kristalloblastisk struktur). I 
fogarna mellan dessa finnas endast mycket sparsamt , ma malmkorn, 
biotitfjäll och zoisitkorn. Da kvartsitstyckena ofta äro väl rullade, 
utesluter detta antagandet, att de skulle höra till konglomeratets 
bindemedei, utan maste man antaga, att de leda sitt ursprung fran 
en formation, äldre än konglomeratbildningen, och kan härvidlag 
en direkt pa granitgneisbotten avlagrad kvartsit närmast ifraga
komma. 

Bollar av gra pe g m at i t k va r t s iakttogos i en konglomerat
häll c. 250 m NW om barnhemmet. De förekomma här tämligen tal
rikt tillsammans med andra bergartsfragment i konglomeratets 
metamorfa »grusmassa». Finkorniga, g n eis art ade och k v art s
r i k a, ski f f e rar t ade fragment anträffas endast sparsamt i 
konglomeratet; de äro vanligen linsformigt utsträckta i bergartens 
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strykningsriktning, och det är ofta svart att avgöra, om de äro verk
liga fragment eller höra till konglomeratet skiffermassa. 

K 0 n g 1 0 m e rat e t s bin d em e d e 1. Cementet mellan 
fragmenten i konglomeratet bestär av en kristallinisk, fin- eller sma
kornig skiIfermassa av växlande sammansättning och innehallande 
sm e" i skiffrighet sriktningen utsträckta bergartssplittror. I en häll 
vid stigen strax N om barnhemmet, där skikt med grövre och finare 
material (»grusiga och leriga») alternera med varandra, bestar skiff er
massan av grön, tämligen svagt pleokroitisk biotit, kvarts, vittrad 
plagioklas, sparsamt klorit, hämatitpartiklar och sm~ zoisitkorn. 
Bergartssplittrorna besta av smakornig kvarts, större kvartsleorn och 
Rtarld omvandlade plagioldaskorn. Pä andra ställen är sleiffermassan 
glimmerskifferartad (kornstorlek 0.02- 0.2 mm), bestaende av kvarts. 
brun, starlet pleokroitisk biotit och plagioklas (oligoklasalbit) . 

I skiffermassan ses ofta mellan fragmenten slingrande slingor 
av tät, grafitrik skiffer (kornstorlek < 0.01 mm). Liknande, mörk, 
kolrik fyllit finnes pa flere ställen som tillplattade fragment i konglo
meratet och den innehaller oHa sma granater. Da emellertid saväl 
kvartsrika som mörka, fyllitartade och t. o. m. amfibolitartade, 
granatförande skikt ganska allmänt päfräffas i konglomeratet, är 
det mycket troligt, att dessa fragment höra till själva skiffermassan. 

G r an a t- 0 c h am f ibo lr i k t bin dem e deI. Under ett 
besök i trakten ar 1D06 anställde ing. O. Trüstedt sprängningar i en 
konglomerathäll vid stigen om barnhemmet (i NW - delen av tidi
gare nämnda kulle). I stuffer, som härifran da medtogos och som 
numer'a undersökts av författaren , bestär bindemedlet mellan frag
menten av ett smakornigt, amfibol- och granatrild material, närmast 
liknande en granatamfibolit. Fragmenten besta ater av de vanliga 
bergarterna: granitgneis, . diorit, aplitartad granit, aplit och kvartsit. 

G r an at a m f ibo 1 i t m ass ans huvudbestandsdelar äro 
hol' n b 1 end e, g r a n a t och bio t i t i ungefär lika mängd samt 
p lag i 0 k las; de äro vanligen fläckvis anhopade och samman
vuxna med varandra. I mindre mängd anträffas finkornig kvarts 
och sparsamt zoisit, kalcit, grafit och kiskorn. 

Hornblendet uppträder dels som 1- 3 mm stora, trasiga grupp er, 
genomvuxna av sma plagioklaskorn (storlek 0.05-0.0 8 mm), dels 
som enstaka friska individer, hos vilka iakttogs tvillingsbildning 
enligt 100. Det är starkt pleokroitiskt, )i blftgrön > ('1 brunaktigt 
grän> a gulaktig; c: j' = 12°; dubbelbrytningen r - a = c. 
0.028; optiska karaktären -, 2 V = c. 70°; stark axeldispersion 
~) > J' och tydlig bisektrixdispersion. Att döma av de optiska egen-
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skaperna skulle hornblendet till Sill sammansättning ligga mellan 
vanligt och basaltiskt hornblende, dock närmare det förra. 

Granatkornen äro 2--4 mm stora, än tämligen väl utbildade, än 
trasiga med ojämna ränder och sammanvuxna med sma plagioklas
och kvartskorn. Färgen är rödaktig. Granaten förekommer över
allt invuxen i bergartsmassan och synes sta i jämvikt med biotiten 
och plagioklasen. Där den gränsar till biotitgrupperna eller är in
vuxen i dem, äro gränserna mellan 
mineralen vanligen raka och gra
naten ofta utbildad som tydliga 
idiomorfa Irristaller . Gränserna mot 
hornblendet äro däremot ojämna 
och synes härvid en omvandling 
av granaten i hornblende hava 
ägt rum salunda, att den sönder
delats och ersatts av sma hornblen
destänglar, plagioklas- och kvarts
korn, vilka inträngt i densamma 
(jämför Hg. 6, som visar ett liknande 
fall). Pa ett par ställen av det 
undersökta preparatet iakttogos i 
mitten av granatkornen större kal
citindivider jämte sma plagioklas
korn, biotitfjäll och kiskorn, krans
formigt omgivna av en i mindre 

J;'oto. W. W. Wilkman. 

Fig. 5. Granatkorn gränsande till 
hornblende och omgivande en kal
citindivid. Vanligt Ijus, 15 X nato 

storlek. 

korn sünderfallen , men dock tämligen sammanhängande granat
massa. Granaten omgives ater till stor deI av trasigt hornblende 
(se fig. 5). 

Om saledes CaO in gatt i form av kalcit, dolomit eller diopsid i 
den ursprungliga bergartsmassan eller medels lösningar införts i 
densamma, har omvandlingen i hornblende skett pa bekostnad av 
granaten (i detta fall sannolikt almandin), t. ex. enligt en av H. V:\y
RYNEN uppställd formell: 

(Mg, Feh A1 2 (Si0 4h + 2 (Mg, Fe) Ca (Si0 3 )2 = 

Almandin Diopsid 

= (Mg, Fe)2 Ca A1 2(Si0 4 )3 (Mg, Fe)3 Ca(Si0 3 )4 

Hornblende 

1 HEIKKI VÄYRYNEN, Petrologische Untersuchungen der granito
diorit ischen Gesteine Süd-Ostbothniens, s. 59, 60, Bull. de la Comm. geol. 
de Finlande N:o 57. 
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Ifall reaktionen hade skett mellan dolomit jämte kvarts (diopsid) 
och almandin, skulle säledes utan vidare vanligt hornblende bildats; 
i fall den skett mellan kalcit och almandin, skulle jämte vanligt horn
blende även nägot anortit uppstatt. Sa vore även förhallandet, ifall 
reaktionen hade skett mellan kalkhaltig almandin och kalcit, da san
nolikt ett mera basaltiskt hornblende skulle bildats \ t. ex. <;lnligt 
formeln: 

2 CaC03 + Ca3-·U 2(. 'i04h . 3 (Mg, Fe)3 A1 2(Si0 4h + 3 Si0 2 = 
Kalcit Almandin 

= (NIg, FehCa(Si0 3 )4 • 3(Mg, Feh C'aA1 2(Si0 4h + CaA1 2Si20 s+ 2 CO 2 

Horn blende Anortit 

Da hornblendets optiska egenskaper häntyda pa en svagt ba
saltisk karaktär hos detsamma och da kalcit funnits i bergartspre
paratet, sa gi ver detta stöd at antagandet, att en liknande reaktion 
som den sistnämnda här ägt rum och att granaten varit nägot kalk
haltig. 

Vad beträffar det faktum, att granaten omsluter en kalcitindivid, 
kunde detta möjligen förklaras salunda, att kalciten är en ekundär 
bildning eller ock sa, att kolsyretrycket astaclkommit ett jämvikt -
tillstand mellan denna och granaten. 

Plagioklasen bildar tillsammans med smä biotitfjäll (ljusbruna
mörkbruna) en finkornig matrix (kornstorlek 0.05- 0.0 8 mrn), i 
vilken ovan beskrivna mineral uppträda porfyroblastiskt. I en
staka större plagioklaskorn kunde albittvillingsbilclning med c. 
27°:s maximalutsläckning i symmetriska zonen iakttagas, rnoti'lVarande 
sammansättningen An50 . 

I en stuff frän ifragavarande konglomeratlager, med granat
och amfibolrik grundmassa, iakttogs ett finkornigt gneisfragment, 
vars bestandsdelar äro: huvudsakligen kvarts , plagioklas och biotit; 
sparsamt hornblende, zoisit och kalcit. Beständsdelarna äro för
delade i parallella, korta strimmor av nagot större kornstorlek 
(0.1-0.5 mm) och en finkornig grundmassa av kvarts och plagioklas. 
Plagioklasen är starkt omvandlad; hornblendet uppträder som en
staka trasiga aggregat. Kontakten mellan fragmentet och granat
amfibolitmassan är skarp, men den sistnämnda bestar här nästan 
uteslutande av brungrönt- blagrönt hornblende, utbilclat som egen
domliga, nästan spiralformiga vridna langa stänglar, mellan vilka 

1 Jämför triangelprojektionerna i PE"'''TTI ESKOLAS: Orijärvitraktens 
metamorfa bergarter, Bull. de la Comm. geol. d e Finlande N:o 44, s . 40, och i 
V .:\YRYNENS citerade avhandling s. 70. 
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här och val' sparsamt anträffas grönfärgad biotit, klorit, lüs- och kal
citkorn. Strukturen paminner i hög grad om strukturen hos en kon
taktbergart pa gränsen mellan amfibolit och skiffer (se längre fram 
s. 30). 

Makroskopiskt synes granatamfibolitmassan aderformigt omsling
ra och inträngda i mellanrummen mellan tätt liggande fragment. 
Fragmenten äro ojämnt fördelade och den amfibolrika bergarts
massan altern er ar skiktvi med finkornigare, linsformigt utdragna. 
kvartsrika skikt. I kullen N om barnhemmet finnes ett c. 2 m brett. 
i c. N 40° E strykande lager av sadan kvartsrik skiffer, om är mörk
gra med massformigt utseende, ställvis omslutande konglomerat
partier. Den bestar av kvarts, hornblende, biotit, ldorit och granat
korn. Kornstorleken är 0.05-0.3 mm. Kvartsen utgör huvudbe
·tandsdelen och haI' omkristalliserat som polygonala korn med mycket 
svagt undulerande utsläclming. De övriga bestandsdelarna bilda 
fyllnadsmaterialet i fogarna mellan kvartskornen i form av formlösa 
korn eller trasiga, korroderade aggregat. Hornblendet är ljust brun
grönt-blagrönt, biotiten grönbrun. Granaten är svagt rödfärgad. 
Bergarten liknar närmast en mörk kvartsit. Lager av liknande mörk
gra bergart ha iakttagits i konglomeratryggen vid landsvägen och 
torpet c. 1 km N om Tohmajärvi kyrka samt i SE-delen av ett kong
lomeratberg 0.4 km '\V om barnhemmet. 

Konglomerat med granat- och amfibolrik skiffermassa haI' vidare 
anträffats i E-delen ay en hällkomplex, c. 0.5 km W 0l1l barnhemmet. 
Bergarten är här biotitrikare och tydligt skiffrig. 

~\lIineralsammansättningen, bestämd enligt ROSIWALS metod, 
är följande: 

Biotit 
Granat (sp. v. 4.16 1 .. . ............. . 

Hornblende ......................... . 
Plagioklas, An 36 •................••..• 

Vikt. 

41.0 % 
27.1 » 

16.1 » 

15. » 
--- - -

100.0 % 
A v bestandsdelarna är biotiten starkt pleokroitisk, ljusbrun

svartbrun och utbildad som 0.1- 0.6 mm stora fjäll , utsträckta i berg
artens skiffrighetsriktning och anhopade i 1- 3 mm tjocka och 6-
12 mm langa strimmor tillsammans med sma plagioklaskorn. loch 
mellan dessa strimmor ligga 1-2 mm stora, mer eller mindre omvand
lade rödfärgade almandinlrristaller jämte trasiga aggregat av horn
blende och plagioklas (fig. 6). Hornblendet är starkt pleokroitiskt, 

1 Specifika vikten äl' best-ämd medels en mycket känslig JOLLYS fjä
den,ag. 
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y blagrön >,1 brungrön > (( gulaktigt ljusbrun ; y: c . = 15°: dub
belbrytningen y - a = 0.021, optiska karaktäron negativ. svag 
axeldispersion !! > ". 

A v granatamfibolitgrundmassans sammansättning konglo-
meraten pa ovan nämnda ställen framgar, att halten av .. :\1 20 3 , CaO 
och femiska bestandsdelar är relativt hög, jämförd med den i biotiten 
ingaende kalihalten . Dä bergarten bildar bindemedlet i ett konglo

Foto. IV. TV. ·lVilkman. 

Fig. 6. Granat- och ftmfibolrik skiff er
massa i konglomeratet c. 0.5 km W om 
barnhemmet, 'fohmajärvi. Vanligt Ijus, 
18 X nato storlek. 

De mörka partierna bestä av biotitrik 
skiffermassa; i denna Jigga större idio
morfa almandinkristaller (ä bilden vita), 
av vilk:t den i mitten är delvis omvandlad 
i hornblende. Granatkornet nederst till 
vänster har sönderfallit i hornblende och 
plagioklas. De vit:fläckiga parti ... rna bestä 
av granatrf'ster, hornblende- och plagio
klaskorn samt biotitfjäll. 

merat , som här och var i form 
av 2- 10 111 mäktiga bäddar 
ligger mellan lager av vanligt 
konglomerat rned glimmers kif.
ferartat bindemedel och dä de 
fragmentrika partiCl'na ligga 0-
jämnt fördelade och liksom in
neslutna i amfibolitmassan, var
vid bergartens kontakter 1l10t 
fragmenten paminna om en effu
sivbergart:,; kontakter, kan man 
antaga, att bergarten icke upp
kommit genom metamorfos av 
ett vanligt kalkhaltigt sand- och 
lersediment. utan haI' den san 
nolikt ursprungligen varit en tuff 
eller möjligen en basaltisk lava, 
som under en tid av vulkanisk 
verksamhet häl' och val' utgju 
tits som bäddal' pa konglome
ratlagren. 

~1 0 t a m 0 rf i s k t k v art s
I' i k t »v i t tri n g s gr u S». Pa 
nagra ställen inom konglomerat
fältet , t. ex, i hällal' c. 300 m 
WNW, 200 m NE och 200 111 

ßW om bal'nhemmet, anträffas 
mellan konglomeratlagren 01'0-
gelbundna linsformiga partier 

av en ojämnt kornig, gra kvartsitartad bergart med mörka skif
ferslingor. Bredden av dessa partier växlar mellan 0.5 och 6 m OCll 

längden mellan 2 ooh nagra tiotal m. Bergalten är i hällytorna na
got vittrad. 

I mikl'oskopiska preparat visar bergarten nagot växlande ,.:;am
mansättning. Prov fran olika ställen övel'ensstämma dock däri med 



w. W. T-Vilkma?l, rrohmajärvi-konglomeratet. 17 

varandra, att bergarten innehaller en finkornig grundmassa (korn
storlek 0.05-0.2 mm) av synnerligen heterogen sammansättning, 
i vilken ligga talrika, i skiffrighetsriktningen utsträckta, c. 2 mm breda 
och 4-5 mm langa klumpar av grovkornig kvarts. I hällen WNW 
om barnhemmet bestar grundmassan huvudsakligen av plagioklas 
och kvarts, men härtill ansluta sig ännu en mängd olika mineral: 
hornblende, epidot, granat, klorit, sericit, kalcit, titanit och malm
korn. Rornblendet och granaten bilda trasiga aggregat, genomvuxna 
av de övriga bestandsdelarna. Granatkornen na en storlek av ända 
till 2 mm. De äro starkt omvandlade och innesluta ställvis ljusgröna 
ldoritfjäll (lag dubbelbrytning, y-a = c. 0.006) samt färglösa 
epidotkorn (y-a = c. 0 .012). Även granaten visar stundom svag 
dubbelbrytning. Epidoten uppträder dock vanligen som formlösa, 
opaka massor, sannolikt utgörande omvandlingsprodukt elter större 
plagioklaskorn. 

I en häll NE om barnhemmet bestar grundmassan av kvarts, 
biotit (ljust olivbrun- mörkbrun), klorit och muskovit. Rär och var 
anträffas dessutom 1-2 mm stora, starkt omvandlade fältspats
fragment, bestaende av en opak massa av kvarts, sericit, epidot och 
biotit. Sma mörka skifferslingor, vilka ställvis iakttagas i bergarts
massan, besta av finkornig kvarts och biotit. 

längen SW om barnhemmet ligger en i W-E utsträckt häll, 
vars norra och västra deI bestär av typiskt konglomerat med frag
ment av ljus aplit och biotitrik granitgneis. Lagren stryka i c. N 
80° E , med 45° stupning mot S. Bindemedlet mellan fragmenten är 
än mörkfärgat, skifferartat, innehällande sma granater, än ljust, 
kvartsrikt och vittrat (sannolikt karbonathaltigt). I östra delen av 
hällen övergar konglomeratet i bergart av ovan beskrivna typ, som 
till utseendet paminner om ett metamorfiskt, kvartsrikt vittrings
grus och här och var innehaller skarpare begränsade granit- och 
kvartsitartade fragment. Slingrande, ofta avbrutna amfibolrika 
adror löpa i skiffrighetsriktningen N 35° W genom bergarten. Ä yen 
rostiga skifferliknande skikt iakttogos i denna deI av hällen. 

Av bergartens sammansättning framgar, att den huvudsakligen 
bestär av samma nybildade mineral och vittringsprodulüer, som äro 
karakteristiska för de i konglomeratet ingaende starkt omvandlade 
granitgneis- och dioritfragmenten. Detta tyder pa att vittringen av 
dessa bergarter givit upphov ät vittringsgruset och bestyrker anta
gandet, att fragmenten i vittrat tillständ inneslutits i konglomerat
lagren. :Man fär salunda den uppfattningen, att bergarten represen
terar mer eller mindre omsorterade rester av vittringsgrus »in situ», 

2382-23 3 
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som inbäddats mellan lager av typiskt konglomerat och genom me
tamorfos under bergkedjeveckningen erhällit sin kristallina struktur. 

K 0 n gl 0 me rat e t s s t rat i g ra f i. Konglomeratlagren 
växellagra med finkornig, dels mörkgra, glimmerrik och tydligt 
skiktad, dels Ijusare kvartsrik skiffer. Lagren stä brant uppresta 
och äro starkt hopveckade. Huvudstrykningsriktningen är i fältets 
mellersta delal' c. N 10°_20° E. I östl'a och sydöstra delarna varierar 
strykningen mellan N 60° E och N 20° W. Pä gränsen mot amfibolit
omrädet i S stupa lagren c. 60° mot SeIler SW, alltsä under amfiboli
ten pä samma sätt som skiffrarna i det egentliga skifferomtädet i 
Kemie by. 

Oaktat den starka hopveckningen kan man dock här och val' 
pä grund av minskningen av de i konglomeratet ingäende fragmentens 
antal och storlek sluta till, att växellagringen med skifferskikt huvud
sakligen ägt rum i konglomeratets översta lager pa gränsen mot de 
egentliga glimmerskiffrarna. Vid övergängen i skiff er uppträder 
konglomeratet endast som smala lager med glest liggande rullstenar 
av huvudsakligen Ijus aplitartad granit och kvartsit. 

Ö ver g ä n g me 11 an k 0 n g 10m er at 0 c h g r ä ski f
f e l' iakttages t. ex. i hällarna i SE- och SW -slutningen av kullen N 
Oll barnhemmet, mellan konglomerat och fyllitartad 
gl i m m e r ski f f er i sluttningen c. 1. 5 km W om barnhemmet. 
Den fyllitartade »pelitiska» skiffern innehäller ofta sm3 granater. 

Sammansättningen av den gra skiffern, bestämd enligt ROSI

WALS metod är följande: 
Vikt. 

Kvarts .. . ... . . .. . ..... ....... . ...... 73.5 % 
Biotit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 19.4 » 
Muskovit ........ . .... .... ......... .. 5.3» 
Plagioklas, An 30 • • • • • . • • • • • • . . . . . . • . . . 1. 8 » ------100.0 % 

Bergarten är säledes kvartsrik och näl'mar sig till sammansätt
ningen en kvartsit. Kornstorleken är 0.02-0.1 mm. Kvartsen bildar 
smä, i skiffrighetsriktningen nägot tillplattade polygonala korn, 
med svagt undulerande utsläclming. Biotiten äl' pleokroitisk, grön
aktigt Ijusbrun-mörkbrun och utbildad som c. 0.02 mm tjocka och 
0.3 mm länga fjäll. I plagioklaskornen ses albittvillingsstreckning 
endast undantagsvis. 

I bergskomplexen SE om barnhemmet uppträder samma kvarts
l'ika skiffer som 2--6 m breda lager mellan konglomeratlagren. Skikten 
äro här starkt veckade och skiffl'igheten övertvärar ofta skiktningen. 



w. W. lVilkman, Tohmajärvi-kooglomeratet. 19 

Ö ver g a n g m e 11 a n k 0 n gl 0 m e rat 0 c h s tau r 0 I i t
g 1 i m m e r ski f f e r har iakttagits pa flere ställen. I ett mot N 
brantstupande berg vid ängen c. 0.5 km S om Hirvo1a (fig. 7) anträffas 
sälunda nederst i sluttningen finkornig glimmerskiffer med sma 
stauroliter, som upptill smäningom övergar i typiskt konglomerat. 
Lagren stupa mot S och hava saledes blivit överstjälpta mot N, Pa 
gränsen mot skiffern bli bergartsfragmen
ten i konglomeratet allt mindre och gle
sare inströdda i bergartsmassan, som äter 
blir glimmerrikare och smäningom övergär S 
i taurolitglimmerskiffer. Staurolitkristal
ler finnas säledes pa gränsen även i de frag
mentförande skifferlagren. Fig. 7. Konglomeratskiffer 

övergäende i staurolitglim
merskiffer i ett berg c. U.5 km 
8 om Hirvola, Tohmajärvi. 

Skiffermassan i staurolitglimmerskiffern 
är finkornig, bestaende av biotit och kvarts 
(kornstorlek 0.02-0.08 mm). Biotitfjällen 
äro utsträckta i skiffrighetsriktningen och böja sig kring kanterna av 
här och var uppträdande staurolitporfyroblaster. Dessa äro här 
tämligen sma (högst 1 cm langa och 0.5 cm breda, sneda eller raka 
korstvillingar) och visa sig vid mikroskopisk granskning vara sön
derfrätta och genomvuxna av en mycket finkornig kvartsmassa. 
De äro tydligt pleokroitiska, ljusgula-mörkgula. Staurolitglimmer
skiffern skiljer sig pa intet sätt fran liknande skiffrar i Kemie by. 

Övergang mellan konglomerat och staurolitglimmerskiffer har 
vidare iakttagits i en häll c. 250 m NE om barnhemmet, strax N om 
stigen till fattiggärden. Hällen 1igger pa gränsen mellan typiskt kong
lomerat och vanlig staurolitglimmerskiffer och bestar av konglo
meratartad skiffer med sma linsformiga aplit- och kvartsitbollar samt 
taIrika skik"tivis uppträdande staurolit-korstvillingar. Lagren styrka 
i N 60° W och stupa 40° mot SW. Konglomeratlagren äro säledes 
även här stjälpta över staurolitglimmerskiffern, som ligger pä NE
sidan. Liknande övergang ses i W-sluttningen av en langsträckt 
konglomeratrygg vid landsvägen c. 1 km N om Tohmajärvi kyrka, 
men staurolitglimmerskiffern ligger här pa W -sidan om konglomeratet 
och pä detta. 

Kvartsiter. 

Vid östra stranden av udden Tu r u sen nie mi N om Tohma
järvi sjö anträffas nagra hällar av finkornig ljusgra-gra kvartsit, 
som ställvis är tydligt skiktad och växellagrar med mörkare gra skif
ferskikt. 
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Sammansättningen hos den tydligt skiktade, gra kvartsitskiffern, 
bestämd enligt ROSIWALS metod, är följande: 

K.varts .... . . . ...................... . 
Plagioklas, An 30 ••.•..•..•••..•• ••• •. . 

Biotit .............................. . 
Mikroklin ........................... . 

Vikt. 

78.8 % 
11.0 » 

7.4 » 

2.8 » 

100.0 % 
Förutom dessa mineral innehaller bergarten i ringa mängd om

vandling produkter: epidot och sericit (c. 2 % av plagioklasmängden). 
Strukturen är kristalliniskt skiffrig; kvarts- och fältspatskornen äro 
avlanga med flikiga konturer och utsträckta i skiffrighetsriktningen. 
Kornstorleken är 0.1--0.4 mm. Plagioklaskornen innehalla talrika 
sma korn av färglös epidot med läg dubbelbrytning (y - a = 0.014, 
klinozoisib) och visa ofta tvillingsstreckning enligt albitlagen. Mik
roklinen är tydligt gallerstruerad. Biotiten uppträder som mycket 
sma, starkt pleokroitiska (ljusbruna-svartbruna) fjäll mellan kvarts
och fältspatskornen. 

Fra.n den gra skiffern (s. 18), som omedelbart ansluter sig till 
konglomeratlagren, skiljer sig bergarten endast genom sin större 
fältspatshalt. Den liknar närmast sadana kvartsiter, som växellagra 
med fylliterna vid gränserna mot konglomeratfälten i Kontiolahti 
socken. 1 Även fältspatshalten tyder pa genetisk samhörighet mellan 
kvartsiten och konglomeratbildningen. 

Nagot västligare pa sydligaste udden av Turusenniemi växel
lagrar kvartsiten med finkornig mörkgra fyllit , i vilken den sa.lunda 
övergar. Fylliten är tydligt skiktad, utan kontaktmineral, ställvis 
rostig och genomdragen av kvartskörtlar . Den bestar av kvarts, 
biotit och färglös glimmer samt innehäller dessutom fint fördelad 
grafit och malmpartiklar. Kornstorleken är 0.01--0.1 mm. K varts
kornen och glimmerfjällen äro utkristalliserade i skiffrighetsriktnin
gen. Ljusare skikt, rika pä färglös glimmer, alternera med mörkare, · 
biotitrika. Lagren stryka iN 30°-40° W och stupa 60-75° mot vV. 
I hängandet i W övergär fylliten smaningom i glimmerskiffer med 
sma stauroliter och slutligen i typisk staurolitglimmerskiffer, med flere 
om stora staurolit-korstvillingar. Denna liknar fullkomligt staurolit
glimmerskiffrarna i trakten SW om Tohmajärvi sjö. 

Ett nägot större omräde av gra kvartsitskiffer finnes i t ra k t e n 
m e 11 an A k k al a 0 c h J 0 u h k 01. a byar W om Tohmajärvi sjö, 

1 BENJ. FROSTERUS och W. W. VVILKMAN,- Geo1. Komm. Geo1. öfver
siktskarta i?fver Finland. Sekt. D 3, Joensuu. S. 63 och 69. 
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)}smatandade» ränder till varandra. De visa starkt undulerande ut
släclming. Biotiten och muskoviten bilda mycket sma fjäll i fogarna 
mellan kvartskornen eller längs förskiffringsytorna i bergarten. 
Plagioklasen (An 25l uppträder som 0.4-1.2 mm stora omvandlade 
korn, med tämligen tydligt framträdande albittvillingsstreckning. 

Bergarten kan varken petrografiskt eller pa grund av sitt geo
logiska uppträdande skiljas fran kvartsiten pa Turusenniemi. Pa 
S-sidan om den mot E utskjutande fliken av omrädet växellagrar den 
salunda med 0.2- 1 m breda lager av glimmerskiffer, vilken ater 
längre i E i strylmingsriktningen övergar i typisk staurolitglimmer
skiffer. K vartsiten bör därför uppfattas som ett med konglomeratet 
likvärt sandigt material, som avlagrats samtidigt som detta. 
'\ I..:ma förekomster av finkornig gra kvartsit anträffas c. 0.5 km 

N'\V om K oivisto gard och c. 0.5 km SE om Luosonvaara. K vart-
siten \äxellagrar pa dessa ställen med fyllit. . 

\. 

"\, Dolomit och kalksten. 
Omkring 0.7'g,~m NE om Väärämäenlahti löper längs Luoson

jokis östra strand, n~anföl' de brantstupande amfibolitbergen, en 
5-10 m hög rygg med ~.<'.i'.il.-~~ 010 m i t-hällar, av vilka de största 
ligga sydligast. Bergarten är firrk~nig, gra och t dligt skiktad , 
men tydligt metamorfoserad och gen~a;g.eu lll-Y }j~ f), .stfals.te."\s
strimmor. Rär och var anträffas dessutom bredare kvartsadror. 
Pa gränsen mot amfiboliten finnes en smal zon av skiffrig stralstens
fels. Lagren stryka i c. N 35° E och stupa 70°-80° mot SE. 

Dolomitens kornstorlek är 0.15- 0.25 mm. Den är finkristallinisk 
och innehaller förutom dolomit även i ringa mängd färglös eller svagt 
ljusbrun, ojämnt färgad glimmer som 0.1- 0.2 fim länga f jäll. Denna 
är optiskt enaxlig, y - a = c. 0.045, och best ar sannolikt av flogopit. 

Stralstensstrimmorna besta av färglös tremolit, plagioklas, 
titanit och malmpartiklar. Tremoliten bildar 1-2 mm langa nälar, 
ordnade i straliga, i skiktningsriktningen utseräckta aggregat. Dubbel
brytningen är y - a = c. 0.030; c: y = 16°. Plagioklaskornen äro 
mycket sma., 0.05-0.15 mm stora och med ojämna ränder samman
vuxna med tremolitnä.larna. Enlige utsläckningsvinkeln bestar plagio
klasen av nästan ren anortit. Titaniten bildar rödaktigt bruna, 0.1-
0.2 mm stora, oregelbundna korn här och val' i bergarten. 

Fran Luosonjoki fortsätter bergarten, dold av lösa jordlager, 
bä.gformigt i SW- och W-riktning längs amfibolitgränsen och fram
sticker först i NE-ligaste delen av bergsryggen N om Väärämäenlahti, 
där den bildar ett 4-5 m brett lager av oren, strälstensrik k al k-
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där bergarten bildar mindre kullar inom en relativt jämn, platäartad 
terräng. Kvartsiten är finkornig och innehäller här och var, särskilt 
vid gränserna mot skifferomradet, fyllitskikt. Lagren sM· brant 
uppresta. 

I en kulle 8 om Multala gärd är kvartsiten tämligen mörkgrä., 
i ytan ofta nagot vittrad och karbonathaltig. Kornstorleken är 
0.05-0.5 mm. Sammansättningen, bestämd mikroskopiskt, är 
följande: 

I(varts ... ...... ........... . ........ . 
Kalcit .............................. . 
Biotit ...................... . ... . ... . 
Magnetkis .......................... . 
Muskovit ........................... . 

Vikt. 

75.6 % 
15.2 » 

7.0 » 

1. 8 » 

0.4 » 

100.0 % 
/ 

./ 

/ 
·Förutom dessa bestand 'delar innehaller bergarten /sparsamt 

fint fördelat grafitstoft. Kvartsen visar undulerande up3ili'ck~ing och 
är utbildad som polygonala, i hör- ,/ 
nen nägot rund ade korn, som van
ligen äro nägot tillplattade i skiff
righetsriktningen. Kalciten ubfyl
leI' tillsammans med smä kvarifo"" 

/ k~I'll ll}eJ) .. m~.n.n..merL "i1l.~' de 
större 'kvartskornen (fig. 8). Berg
arten haI' tydligen under meta
morfosen idee blivit utsatt för sä 
hög temperatur, att CaC0 3 reage
rat med 8i0 2 och andra beständs
delar samt bildat silikater. Bio
titen bildar grönaktigt ljusbruna
mörkbruna fjäll, anhopade i strim
mol' parallellt med skiffrighets
riktningen och vanligen omgivna 
av en finkornig kalcit- och kvarts
massa. 

I motsats till bergarten pa 

Foto. W. W. WilI"nan. 
Fig. 8. Karbonathaltig kvartsit fran 
kullen vid Multala i Akkala by, Tohma
järvi. Kors. nik. 35 X nato storlek. 

De gra och Ijusgrä fälten i mitten 
bestä av kalcit. 

ovannämnda ställe är kvartsiten i sluttningen vid Jouhkola bys 
folkskola (pa kartan Koulu) starlü tryckskiffrig och karbonatfri . 
Huvudbestandsdelen är kvarts. Därjämte innehaller bergarten na.
got biotit och muskovit samt enstaka plagioklas- och malmkorn 
(magnetkis). Kvartskornen äro i medeltal 0.1 - 0.4 mm stora (en
staka korn na en torlek av 1. 5 mm) och gränsa med mycket ojämna 
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s t e n med strä,lstensskifferartade skikt, som kan följas end ast under 
en sträcka av c. 10 m. Kalklagret stryker i N 30° W och stupar 45° 
mot SW; i hängandet uppträder amfibolit, i liggandet huvudsakligen 
strälstensskiffer, rostig fyllit och staurolitförande glimmerskiffer. 

Kalkstenens huvudbeständsdelar äro kalcit och färglös tremolit, 
spar amt malmpartihlar och enstaka titanitkorn. Tremoliten och 
den stoftartade malmen äro anhopade i fina strimmor i skiktnings
riktningen. Strälstensskiffern bestär av tremolit, biotit, plagioklas 
och malmkorn (magnetit) , sparsamt hlorit. Tremoliten är vanligen 
färglös, ställvis svagt pleokroitisk (gulaktig-grönaktig), och utbildad 
som 1-3 mm länga nälar, anhopade i sträliga knippen och i nägon 
män utsträckta i skiffrighetsriktningen. Biotiten bildar starkt pleo
kroitiska, ända till 0.5-0.8 mm länga fjäll, som ofta äro parallellt 
sammanvuxna med strälstensnälarna. Plagioklasen uppträder som 
smä korngrupper här och var mellan strälstensknippena. Den visar 
ofta invers zonarstruktur utan tvillingsstreckning; säledes äro kornen 
i mitten An-fattigare än vid ränderna, ett förhällande, som är karak
teristiskt för metamorfa bergarter. Optiska karaktären är positiv och 
medelsammansättningen c. An 55' labradorit. Magnetiten bildar tal
rika, o. 0 5-0. 2 mm stora, ovala, i skiffrighetsriktningen utsträckta korn. 

Norra sluttningen av bergsryggen bestär av finkornig, staurolit
och granatförande glimmerskiffer med breda amfibolitlagergängar. 
Med hänsyn till detta och dä kalkstenen tydligen hör till skifferforma
tionen, tyder förekomsten av tremolit och An-rik plagioklas samt 
malmimpregnationen sannolikt pä en metasomatisk inverkan av 
amfiboliten pä det ursprungliga dolomit- eller kalksedimentet, varvid 
tillförsel av magnesia i vattenlösning ägt rum längs sand- och ler
haltiga skikt i bergarten. Schematiskt framställt skulle reaktionerna 
dä hava skett enligt nägondera av följande formler: 

2 Mg Ca (C0 3h + MgO + A1 20 a + 6 Si0 2 = 

Dolomit 
= MgaCa(Si0 3 )4 + CaA12Si 20 s + 4 CO 2 

Tremolit Anortit 
2 CaCOa + 3 MgO + A1 20 3 + 6 Si0 2 = 

Kalcit 
= MgaCa(SiO a)4 + CaA1 2Si 20 s + 2 CO 2 

Tremolit Anortit 

Dolomiten och kalkstenen höra säledes i paragenetiskt hänseende 
till tremolitkalkstenarna, vilka äro vanliga inom de kaleviska om
rädena. De hittills kända metamorfa typerna inom landet äro föl
jande: k v art s-, se r pe n t i n-, t rem 0 1 i t- , d i 0 psi d- och 

•• 



24 Bulletin de la Commission geo10gique de Fin1ande N:o 62. 

woll ast 0 n i t kai k s t e n ar n a. Av dessa höra serpentin
dolomiterna och -kalkstenarna till en ny grupp bland de redan tidi
gare 1 kända typerna. De äro nämligen mycket vanliga inom ett 
stort omräde i Kuopio 2 och Leppävirta socknar, där de uppträda 
i plagioklasgneisens kalkstenshorisont och karakterisera en äldre 
skifferformation. 

Fylliter och glimmerskiffrar. 
De egentliga skiffrarna intaga största delen av omradet pa bäda 

sidorna om amfibolitstraket. I det föregaende hava red an sädana 
skiffertyper beskrivits, som uppträda närmast konglomeratet, kvartsi
terna och den dolomitiska kalkstenen. Till dessa höra den finkorniga, 
kvartsrika skiffern och fyllitartade glimmerskiffern. Härvid konsta
terades en tydlig övergang mellan dessa och staurolitglimmerskiffern, 
vilken tydligen representerar genom bergkedjeveckningen djupare 
nedsänkta och lokalt kontaktmetamorfoserade delar av lagerserien. 

Istort sett äro skifferlagren isoklinalt hopveckade med stupning 
ät SW, S och SE, varvid lagren i Kemie by (S om Tohmajärvi station) 
stupa flackt, utgörande centrum för ett antiklinalt hopveckat parti 
av skifferomradet. Pä N-sidan om amfibolitstraket stupa lagren i 
allmänhet under och pa S-sidan över amfiboliten. 

Mörkgrä, r 0 s t i g f Y 11 i t (magnetkisförande) har anträffats 
i hällar strax NE om Koivisto gard, SE om Mokinlampi och vid am
fibolitgränsen c. 0.6 km W om Oravaara gärd. Skiffern är skiktvis 
stralstenshaltig, varvid saväl malminpregnationen, som stalstens
bildningen synes bero pä en kontaktinverkan av amfiboliten (se 
längre fram). Ett s,törre omrade av mycket finkornig grä skiff er 
finnes mellan Pitkämäenkallio och Lahenpuro bäck. Skiffern har 
»massformigt utseende» och saknar tydlig skiktning. Den synes hava 
bildats av ett siamartat, kvartsrikt material. Glimmerskifferlager 
med smä g r a n at er ha iakttagits här och var, t. ex. i nedersta 
delen av det mot E brantstupande berget Pitkämäenkallio. 

Den typiska s tau r 0 1 i t g 1 i m m e r ski f f ern innehäller 
talrika, ända till 3-5 cm langa och 1-2 cm breda staurolitkristaller, 
vilka äro mörkbrunfärgade och utbildade som sneda och raka kors-

1 PE:NTTI ESKOLA, VICTOR HACKMAN, AARNE LAITAKARI ja 'V. W. WILK
MAN, Suomen kalkkikivi. With an English summary by P. E. ,)Limestones in 
Finland,). Suomen Geo1. Toimisto. Geotekn. tiedonantoja N:o 21 (1919). 

2 W. W. WILKMAN, Kuopio-traktens bergarter. Geol. komm. i Finland. 
Geotekn. medde1anden N:o 36. Genom senare undersökningar har författaren 
konstaterat, att kalkstenarna överallt i Kuopio och Leppävirta besta av ser
pentinkalkstenar. 
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tvillingar. Skiffermassan är finkornig (kornstorlek 0.05-0.4 mm), 
bestaende huvudsakligen av kvarts och biotit i ungefär lika mängd. 
Biotiten bild ar 0 .02-0.1 mm tjocka och 0.3--0.4 mm langa, starkt 
pleokroitiska fjäll, utsträckta i bergartens skiffrighetsriktning. Stau
rolitporfyroblasterna äro starkt omvandlade och liksom sönderfrätta 
samt genomvuxna av finkornig kvartsmas a. De äro tydligt pleo
kroitiska: y mörkgul > a ljusgul. 

Förutom stauroliter har i skiffern enligt uppgift även iakttagits 
sma andalusitknölar, men författaren har i mikroskopiska preparat 
icke kunnat konstatera förekomsten av detta mineral. 

Den typiska staurolitglimmerskiffern är vanligen i skiktnings
riktningen genomdragen av talrika 2-5 cm tjocka kvartsadror. 
Sadan skiff er anträffas t. ex. vid folkskolan (Koulu) i Kemie by, i 
Pitkämäenkallio, Pitkäniemi och trakterna S om Tohmajärvi sjö, 
varifran den sträcker sig vidare at S ända till Kantosyrjä by vid 
Kitee sockens gräns utanför kartomradet. Rär är skiffern fläckvis 
muskovitrik och i lagrens strykningsriktning genomdragen av 2-10 
m breda gangar av muskovitförande pegmatit, som ofta innehaller 
langa och smala turmalinkristaller. Längre söderut i Kitee socken 
vidtaga stora omraden av grovkornig pegmatitgranit. Med hänsyn 
till dessa förhallanden kan det icke rada nagon tvivel om att icke 
staurolitbildningen förorsakats genom kontaktinverkan av denna 
djupbergart, vilken saledes pa ett visst avstand fran skiffergränsen, 
alltsa fran ett större eller mindre djup, lokalt invßrkat pa ett Fe- och 
Al-rikt skiffermaterial, utan att pegmatitgangarna förmatt genom
tränga detta. K vartsadrorna i skiffern kunde da uppfattas antingen 
som Si0 2-utkristallisationer ur vattenlösningar, härstammande fran 
pegmatiten, eller som sekretioner . betingade av reaktion er vid stau
rolitbildningen. 

Amfiboliten och dess kontaktförhällanden mot skiffrarna. 
Amfibolitstraket löper fran trakterna närmast Noch NW om 

Tohmajärvi 'sjö i NW-lig riktning genom skifferterrängen och uppnar 
en längd av c. 15 km, om även den utanför kartomradet i NW belägna 
delen medräknas. Bredden varierar mellan 2 och 3.5 km. 

A m f ibo I i t e n s sam man sät t n i n g. Bergarten är ma
kroskopiskt grönaktigt mörkgra, sma-medelkornig, massformig eller 
svagt parallellstruerad. Vid gränserna mot skiffrarna anträffas dock 
ofta strimmiga eller skiffriga partier. Ruvudbestandsdelarna äro 
hornblende och plagioklas An35-An45, i ungefär lika mängd, samt 
nagot klorit; i sma mängder anträffas biotit och magnetit, sparsamt 
kvarts, epidot och kalcit. 

2882-28 4 
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Foto. TV. W. Wilkman. 

Fig. 9. Typisk amfibolit frän Luosonvaara, Tohmajärvi. 
Vanligt ]jus. 8 X nato stor]ek. 

De vita fälten bestä av plagioklas, de mörkgra. av 
hornblende; glest liggande grä, flächr besta av klorit 
och svarta fläckar av malmkorn. 

Fig. 9 visar mikrostrukturen hos typisk amfibolit fra.n Luoson
vaara i vanligt genomgäende ljus och fig. 10 ett parti av samma 

Foto. lV. TV. TVilkman. 

Fig. 10. Starkare förstorat parti av 
amfiboliten frän Luosonvaara, Toh
majärvi. Kors. nik. 20 X nato storlek. 

De vita f1äckarna bestä huvudsak
ligen av plagioklas, de gra och mörk
gra partierna av hornblende, klorit, 
biotit och malmkorn; kloritpartierna 
äro vanligen flammiga. 

metabasit i polariserat ljus mellan 
korsade nikoler starkare förstorat. 
I en finkornig matrix av plagio
ldas, som i vanligt ljus ter sig 
som vita fält , men i polariserat ljus 
upplöses ett aggregat av smä 
(0.0 5-0.3 mm stora), polygonalt be
gränsade korn, ligga talrika bred
stängliga (0.6- 2 mm länga och 0.3 
-1.4 mm breda), trasiga grupper 
av »uralitiskt» hornblende, vid rän
derna och i längdriktningen sönder
faUna i ett aggregat av nälar, som 
intränga i plagioklasfälten. 

Hornblendet är pleokroitiskt, gul
grönt-blägrönt; c: y = 14°, dub
belbrytningen C. 0.028. Kloriten 
är ljusgrön och ersätter i form av 
ända till 5 mm stora fjäll hornblen-



w. W. Wilktnan, Tohmajärvi-konglomeratet. 27 

det; optiska karaktären är positiv, axelvinkeln 2 V = c. 8°. Den 
uppträder fläckvis mellan hornblendegrupperna, varvid gränserna 
mellan dem äro dels skarpa, dels oskarpa, sä att hornblendet synes 
liksom övergä i kloriten. Pä sädana ställen iakttogos ställvis kalcit
utsöndringar, vilket skulle tyda pa, att en omvandling av horn
blende i klorit här verkligen ägt rum . Korroderade, rundade horn
blendenä.lar iakttogos även ofta i kloriten. 

Plagioklasfälten innehälla ofta smä invuxna biotitfjäll och stral
stensnä.lar. Biotiten är pleokroitisk: grönaktigt ljusbrun-brun. 

Luosonvaara-amfibolitens sammansättning, bestämd enligt 
ROSIWALS metod, är följande: 

Hornblende . . .. .......... . .... . ..... . 
Plagioklas, An35 .. . .. ..... ... •........ 

Klorit (klinoklor) . ...... . ............ . 
Magnetit ...... . ..... . . .. ........ . .. . 
Biotit . ... ...... . .............. . . . .. . 
Kalcit ..... .. ....................... . 

52.1 % 
26.5 ) 
12.8 ) 
3.9 ) 
3.8 ) 
0.9 ) 

100.0 % 

A n a l y s av L U 0 s 0 n va ara am f ibo l i t, utförd av elev ä Tekniska 
högskolans laboratorium under kontroll av bergsing. G. A. Aartovaa1"a: 

% Mol. Norm % 

Si02 4-7.41; 0.7871 Ortoklas ••• , '0 •• 0 . ' •••••• • •••••• 4.56 ) ~ Sal. 
TiO. 0.17 0.0021 Albit ., ... . ... . . .. ..... . ......... 22.66 f 
Al.O. 15 .09 0.1477 Anortit ................ . .... . .... 26.90 54.11 % 
Fe.O. 2.53 0.0159 (FeSiOs . ... 2 .5 9 % ) 
FeO 12.58 0.1751 Diopsid ~ MgSiO •.... 2.5 9 » ~ . . 10.45 

MnO 0.62 0.00 8 8 l CaSiO •... . 5.27 » J 
MgO 8.76 0.2174 {FeSiO •.... 3.11 %} 

6.22> 2Fem. 
CaO 7.95 0.1417 Hypersten M S·O 3.11» .. g 1 3 •••• 

44.51 % 
Na.O 2.67 0.0431 { Fe2SiO • . . 12.52 %} 
K.O 0.77 0.0082 

Olivin Mg,8iO. . . 11.33 » . . 23.85 

H 2O+ 1.02 0.0567 Magnetit .... . ..... . ...... , ... ". 3.67 

H.O- 0.23 Ilmenit ........... . . .... . ........ 0 .32 J 

99·85 . 98.62 % 
Klass IH. Salfeman, Gallar, Auvergnas, Auvergnos. 

Fran denna huvudtyp avviker bergarten inom amfibolitomradets 
olika delar föga. Magnetiten ersättes ofta av titanomagnetit eller 
ilmenit, t. ex. i amfiboliten vid Kankkunens torp SE om Hirvola. 
Bergarten är här finkornigare. Hornblendet är tämligen svagt pleo-
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kroitiskt: ljust gulgrönt-blägrönt. Biotit förekommer endast spar
samt och ilmeniten bildar oregelbundna 0.05-0.3 mm stora korn, 
som ofta äro omgivna av ett tunt leukoxenhölj e. 

Grovkornig, hornblenderik amfibolit, med ända till 0.6-0. 8 
cm breda, korta hornblendestänglar, iakttogs i ett berg c. 1 km S om 
barnhemmet. Bergarten bestär nästan uteslutande av hornblende 
och kunde lika väl kallas hornblendesten. 

Av ganska hornblenderik, medelkornig amfibolit bestä bergen 
Hyypiinvaara och Havukka. Amfiboliten i Havukka är sammansatt 
av hornblende, plagioklas, nägot klorit, magnetit och pyrit. Horn
blendet bildar större individer, vilka ofta visa zonar utbildning, i 
det att dubbelbrytningen i mitten är större än vid ränderna. Optiska 
karaktären är negativ, dispersionen f! > v; pleokroismen: a nästan 
färglös eller svagt brunaktig < B brunaktigt grön < y bläaktigt 
gröngrä; c: y = 14°. 

A m f ibo 1 i t e n s met a m 0 r f 0 s. Ehuru amfiboliten sä
lunda är en fullständigt omkristalliserad basisk bergart utan primära 
drag, kan man dock antaga, att den kemiska sammansättningen icke 
undergatt större förändringar, och därav sluta till, att den ursprung
ligen hört till gabbrobergarternas grupp. Det ursprungliga pyroxen
mineralet har under metamorfosen uralitiserats och sönderdelats 
i parallella aktinolitnälar, vilka »fingerformigt» intränga i plagioklas
matrixen. Da sälunda hornblendet pä sätt och vis uppträder porfy
riskt i bergarten, skulle man härav kunna draga den slutsatsen, att 
vid gabbrobergartens stelnande av de bergartsbildande mineralen 
pyroxenen först utkristalliserats. Sammansättningen har dock sanno
likt legat nära pyroxenens och plagioklasens eutektikum, ty inom 
andra omraden, där liknande bergarter uppträda (t. ex. i Kontio
lahti och Eno socknar), har stundom ofitisk och t. o. m. plagioklas
porfyritisk struktur hos dem iakttagits. 

Frän vissa äldre amfiboliter i mellersta Finland (t. ex. i Kuopio
trakten) skiljer sig traktens »metabasit» genom sin redan nämnda 
karakteristiska implikationsstruktur och mindre tydligt framträdande 
tryckskiffrighet. Sammanväxningen av hornblendet och plagioklasen 
är även av annan art än t. ex. hos Kuopio-amfiboliterna 1, hos vilka 
dessa mineral äro omkristalliserade i skiffrighetsriktningen i form 
av la.ngsträckta, i hörnen rundade, polygonalt begränsade korn, 
vilket möjligen tyder pa., att ett fullständigt jämviktstillständ upp
na.tts mellan besta.ndsdelarna. Dock kan man icke enbart pa. grund 

1 w. w. WILKlI1AN, Kuopio-traktens bergarter. Geo1. komm. i Finland. 
Geotekn. meddelanden N:o 36. S. 58. Helsingfors 1923. 
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av sadana strukturdrag draga slutsatser om en bergarts geologiska 
alder, ty t. ex. inom Yxsjöfältet i mellansvenska leptitformationen 
uppträda enligt LINDROTR 1, som beskrivit fältet, amfiboliter med 
fullständigt likartad struktur som hos Tohmajärvi-amfiboliten. I sa
dana fall kan endast bergartens geologiska uppträdande vara av
görande för ä.ldersfragan. 

A m f ibo I i t e n s b e s k a f f e n h e t v i d ski f f erg r ä n
sen. Vid gränserna mot skiffrarna blir amfiboliten i regeln finkorni
gare, strimmig eller skiffrig. Som exempel pa finstrimmig, gröngra 
amfibolit mä framhällas bergarten i en häll c. 1 km S om Laatikkala 
nära skiffergränsen. Sammansättningen, bestämd enligt ROSIW ALS 
metod, är följande: 

Plagioklas, An 45 ..................... . 

Aktinolit (sp. v. 3.0) . ............... . 
Pennin (sp. v. 2.7) . ....... . ......... . 
Magnetit ........................... . 
Biotit .............................. . 

Vikt. 

46.8 % 
22.6 » 

22.2 » 

5.0 » 

3.4 » 

100.0 % 

Plagioklasen är kristalliserad som 0.1-0.5 mm stora rundade 
korn, som visa normal zonar utbildning med grumlig, An-rikare kärna. 
Dess sammansättning, bestämd enligt ljusbrytning och utsläckning, 
är c. An 45• Hornblendet är nästan färglöst eller ljusgrönt, svagt pleo
kroitiskt (gulaktigt-bläaktigt) och ut bildat som 0.1-0.2 mm breda 
och 1. 5-2 mm langa stänglar, vilka ofta äro i mitten starkare fär
gade än vid ränderna och sannolikt bestä av aktinolit (c: y = 18°). 
Kloriten visar svag positiv dubbelbrytning (y - a = c. 0.004, 2 V = 

c. 20°) och uppträder fläckvis som ojämnt bergränsade fjällaggregat. 
Biotiten bildar 0.5-1 mm stora pleokroitiska (ljusgula-bruna) 
fjäll, villca ofta äro sammanvuxna med kloriten, övergaende i detta 
mineral. 

Ehuru bestandsdelarna överhuvud äro regellöst sammanvuxna 
med varandra, synas de ljusare och mörkare dock hava i nägon man 
kristalliserat skilt för sig, varvid de fördelats i otydligt begränsade, 
korta strimmor. 

Strimmiga amfibolitpartier anträffas ofta vid kontakterna mot 
skifferinneslutningar, t. ex. i en brant bergssluttning c. 0.3 km S om 
barnhemmet, där amfiboliten omsluter dels runda, deI linsformigt 

1 GUSTAF T. LINDROTH, Studier över Yxsjöfältets geologi och petrografi. 
Geol. För. i Stockholm förh. Bd. 44. H. 1- 2. S. 62. 
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i strykningsriktningen utdragna skifferfragment. Även vittrade, 
kalkrika strimmor och kalcitutsöndringar iakttagas pa sadana ställen. 

Sadana dels strimmiga, dels skiffriga amfiboliter uppträda i 
riklig mängd i trakterna N om Sistonen (Rantala), S och W om Väisälä 
samt vid amfibolitstrakets sydvästra gräns, c. 1 km SW om Väärä
mäenlahti . 

A m f ibo 1 i t e n s 0 c h ski f fra r n a s k 0 n t akt f ö r
hall a n den. Längs amfibolitomrädets norra gräns löper under 
langa sträckor mellan amfiboliten och skiffrarna en smal kontaktzon, 
där 1>ergarterna äro tydligt förändrade. Mellan Hirvola och Mo-

Foto . W. W. Wilkman. 

Fig. 11. 13ergart med spiralformioot vridna 
strälstensaggregat vid kontakten me~lan amfi
bolit och skifferj c. 0.8 km NW om Perä Iko
nen (strax utanför kartomrädet i NW), Tohma-

järvi. 2/3 X nato storlek. 

kinlampi är kontaktzonens 
bredd end ast 2-5 m och den 
är synlig under en sträcka av 
över 2 km i nedersta delarna 
av en mängd mot N brant
sluttande amfibolitberg. 

Vid kontakten blir am
fiboliten tydligt parallell
struerad och övergar i stral
stensskiffer. Vid övergängen 
är hornblendet i amfiboliten 
utbildat som aggregat av 
langa, strälformigt anordna
de aktinolitnälar, som ofta 
äro anhopade i oregelbundna, 
korta strimmor. Ställvis, t. 
ex. c. 0.8 km NW om Perä 
Ikonen (fig. 11), i bergsslutt
ningarna S om Mokinlampi, 

SW om Laatikkala och SW om Hirvola bildar strälstenen egen
domliga, spiralformigt vridna agregat. Vid kontakten c. 0.6 km SW 
om Laatikkala omsluter strälstensfelsen fragment av finkornig kvarts
rik skiff er. 

Efter strälstensskiffern följer i riktning mot staurolitglimmer
skiffern en smalare zon av finkornig, gröngrä kloritskiffer av nagot 
växlande sammansättning. I bergssluttningen 0.5 km S om Korhola 
bestär bergarten av klorit, kvarts och granat samt nägot biotit och 
magnetitkorn. Kloriten bildar ett nätverk av ända till 0.15 mm länga 
och 0.04 mm tjocka fjäll, där de skilda individerna korsa varandra 
i sneda vinklar, sä att de i det heIa taget äro nägot utsträckta i skiff
righetsriktningen. I detta nätverk ligga kvartskornen skiktvis in
strödda än glesare, än tätare. Kloriten är pleokroitisk, gulaktigt 
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grön-grön; axelvinkeln 2 V = C. 26°. Klorit- och biotitfjällen äro 
ofta parallellt med 001 sammanvuxna med varandra, varvid grän
serna mellan dem äro skarpa. Granatkornen äro rödaktiga, 4-6 mm 
stora och nästan oomvandlade (fris
ka), innehällande endast här och var 
smä invuxna kvarts- och magnetit
korn. ekundär klorit och serpentin 
iakttogs ställvis, uttyllande fina spric
kor imineralet. Granatens specifika 
vikt, bestämd medels känslig fjäder
väg, är 4.17; den bestär säledes av 
almandin. Gränserna mot den om
givande kloritmassan äro skarpa (fig. 
12); vilket tyder 'pa att mineralen äro 
stabila tillsamma . Magnetitkornen 
äro 0.3- 1. 5 mm stora och förekomma 
som tämligen jämnt spridda korn, 
invuxna i de övriga beständsdelarna. 

Liknande kloritskiffer anträffas 
vid amfibolitkontakten i N -slutt-

.Foto. W. W. Wilk1nan. 

Fig. 12. Kloritskiffer, innehällande 
ett större granatkorn ; fran amfibo
litkontaktan S om KOl'hola, 'rohma
järvi. Vanligt ljus. 16 X nato storlek. 

ningen av ett berg, beläget C. 0.5 km S om Hirvola. Förutom 
kvarts och klorit innehaller skiffern här rikligt tremolit samt nagot 
biotit, malmkorn och grafitstoft. Bergarten är tydligt skiktad, varvid 
bestandsdelarna äro an
hopade skiktvis i olik
färgade skikt. De mörka 
skikten äro sälunda rika 
pa malmpartiklar och 
fint fördelad grafit. 

/;. fink.d . 
tf{ti; 

st.'W ' '" str.z.or\ 
:i<:.',0 

Kvartsen är mycket fin- Fig. 1~. Tvärprofil ~.v a~llfiboli~kontakten C. ~.5 SSW 

k 
. (k t 1 10 0m Hlrvola, Tohmajarvl. Prohlen har en langd av 

ormg orns or e:c .02 C. 60 m. 
-0 06 mm). Kloriten är Fink. d. = finkornig amfibolit; stl". zon = stral-

. . .. . stensl"ik zon ; staur. sk. = staurolitglimmerskiffer; 
lJusgron, svagt pleokrOl- granat. sk. = granatförande skiffer. 
tisk och visar lag dub-
belbrytning; .optiska karaktären är positiv, axelvinkeln 2 V = c 25°, 
dispersionen '2 < v. Den bildar ända till 1 mm langa och 0.1 mm 
tjocka fjäll. Tremoliten är färglös (c: r = C. 16°) och bildar 0.01 

mm tjocka och 0.2-0.6 mm länga nälar, anhopade i sträliga knip
pen. Almandinkorn iakttogos däremot icke i bergarten, som här 
stär omedelbart i kontakt med smäkornig, skiffrig amfibolit. 

Fig. 13 visa, förhällandena vid amfibolitkontakten ett stycke 
W om nyssnämnda ställe, pä ett ställe, där staurolitglimmerskiffern 
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gör en inbuktning iden smala amfibolitfliken S om Hirvola och 
närmar sig konglomeratet pä södra sidan om denna. Profilen är 
uppritad frän NE ät SW och har en längd av c. 60 m. Längst i NE 
finnes en häll av typisk staurolitglimmerskiffer med flackt mot S 
lutande lager; därpä följer i riktning ät SW en häll av finkornig, mörk, 
granatförande skiffer, sedan äter staurolitskiffer, därefter klorit
och strälstensrik skiff er samt strimmig amfibolit och slutligen svagt 
skiffrig amfibolit av vanlig typ. 

G r a f i t- 0 c h k i s i m p r e g n a t ion. Vid foten av ett högt 
och brantstupande amfibolitberg c. 0.6 km W om Oravaara uppträder 
finkornig, mörkgrä, mag n e t k i s r i k skiffer (i ytan rostig och 
vittrad), som är tydligt skiktad. Skiktningen sammanfaller vanligen 
ej med skiffrigheten. Vid gränsen mot amfiboliten anträffas strimmig, 
strälstensrik bergart. Lagren styrka i c. N 80° E och stupa 40° mot S. 

Skiffern är mycket finkornig (kornstorlek 0:0'1-0.05 mm) och 
bestär av kvarts, biotit, strälsten, grafit och magnetkis. Beständs
delarna äro fördelade skiktvis. Biotiten är brunfärgad, svagt pleo
kroitisk; strälstenen bestär av Ijusgrön aktinolit (svagt pleokroitisk: 
gulaktig-graaktig) och bildar trasiga aggregat. Grafiten och mag
netkisen äro i form av fint stoft eller nägot större (ända till 0.3 mm 

. stora), oregelbundet formade korn anhopade i tunna strimmor längs 
skiktytorna. 

Grafit- och magnetkisimpregnationen kan tolkas hava skett pa 
metasomatisk väg genom inverkan av kol- och svavelhaltiga gaser 
eller vattenlösningar pä redan förefintliga järnrika silikat iden meta
morfa skiffern. 1 Sädana gaser jämte vattenänga böra ju i riklig 
mängd hava utsöndrats ur den stelnande ursprungliga gabbroberg
arten (amfiboliten), givande upphov ät en impregnationskontaktzon. 
För denna tolkning talar även den omständigheten, att glimmern 
är tydligen urblekt och svagt pleokroitisk. Sannolikt har även sträl
stensbildningen i skiffern förorsakats genom samtidig tillförsel 
av magnesia i vattenlöslig form. 

Amfibolitgängar och skifferinneslutningar. 
I allmänhet stupa skifferlagren vid amfibolitsträkets norra och nord
östra kontakter relativt flackt, c. 40°_70° mot SeIler SW under am
fiboliten, varigenom denna kommer att bilda ett täcke över skiffrarna. 
Gränsen gär sa.lunda paralleIlt med skifferns strykningsriktning och 
nä.gra större tektoniska störingar framträda icke vid gränsen. 

Annorlunda gestalta sig förhällandena pä sädana ställen, där 
amfiboliten genomskär skifferlagren snett mot deras strykningsrikt-

1 V. M. GOLDSCHlIUDT, Über die metasomatischen Prozess~ in Silikat
gesteinen. Sonderabdruck aus die Naturwissenschaften 1922. Heft 7. S. 4- 5. 
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ning, säsom faHet är t. ex. i trakten S om Luosonvaara gärd. Stauro
litglimmerskiffern sträcker sig här ända fram till gränsen, och vid kon
takten iakttagas ofta i skiffern amfibolitgängar, vilkafl bredd varierar 
mellan 20-30 cm (t. ex. i E-sluttningen 
av Luosonvaara) och flere m (i bergflryggen 
vid landsvägen c. 0.5 km N om Väärä
mäenlahti). Stauroliterna i skiffern äro i 
allmänhet smä och vid kontakten anträf-
fas ofta klorit- och strälstenskifferartade ( 1 In. )-

particr. 
Fig. 14 visar ett i talrilm smä veck 

hopveckat parti av staurolitglimmerskiffer 
tätt invid amfibolitkontakten i ett berg 
strax vV om landsvägen c. 1 km S om 
Luosonvaara. I skiffern intränga i skiffrig

Fig. H. Starkt hopveckad 
skiffer vid amfibolitkontakten 
c. 1 km S om Luosonvaara, 

'rohmajärvi. 
Smala, nedifran inträngande 

adror besta huvudsakligen av 
stra lsten och almandin. 

hetsriktningen smala strälstensrika ädror, innehällande talrika, ända 
till 1 cm stora granater. 

Strax E om barnhemmet ligger inom konglomeratomrädet en 
kulIe, som i sin södra deI delar sig i tvänne flere m breda armar, vi1ka 
bestä av amfibolit. Mellan dessa uppträder finkornig grä skiffer 
(kornstorlek 0.01 - 0.0 ;; mm), inneh allande talrika . träliga, i skiff
righetsriktningen utsträckta an t 0 f Y 11 i t s t ä n g 1 a r. Förutom 
antofyllit innehäller skiffern även nägot kor die r i t. Skiffern 
stryker i c. N-S och stupar 60° mot W. Kullens östra deI bestär 
av gra, kvartsrik skiff er (strykning N 25° W, stupning 70° W) med 
konglomeratinlagringar. Amfiboliten bildar säledes här tvänne gän
gar, som genomsätta de närmast konglomeratet liggande lagren av 
skifferformationen. Vid gränserna mot skifferpartierna blir amfibo
liten skiffrig eller strimmig, omslutande skifferfragment. 

Antofyllitskifferns sammansättning, bestämd enligt ROSIW ALS 

metod, är följande: 
Vikt. 

Kvarts .............................. 35.7 ~o 
Antofyllit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 26.5 » 

Biotit . . ... .. ......... ... ...... . .. ... 21. 7 » 

Kordierit 
Magnetit 

0.3 » 

6.8 » 

100.0 o~ 

Skiffrigheten är starkt utprägIad. Antofyllitnälarna äro 0.02-
0.2 mm breda och 1-4 cm 1änga samt ofta parallellt sammanvuxna 
med biotitfjällen. Kordieriten bildar enhetligt utsläckande, 0.5-2.5 

2882-23 5 
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mm stora grä bIt, som äro genomvuxna av parallellt med skiffrig
heten utsträckta kvartskorn, biotitfjäll och antofyllitstänglar (fig. 15). 
Vid ränderna av kordieritfälten iakttogos ställvis utfällningar av ett 

Foto. 11'. W. Wi/lcman. 

Fig. 15. Antofyllitskiffer frän am
fibolitkontakten i kullen E om barn
bemmet, Tohmajärvi. Kors. nik. 

18 X nato storlek. 
De länga grä stänglarna bestä av 

antoIyllit ; det Ijusgrä fältet till bö
ger bestär !w kordlerit. 

gulfärgat amorft ämne. Biotiten är 
tämligen svagt pieokroititisk: Ijus
brun-brun. 

I bergssluttningen ett stycke 
NNW om Sistonen (RantaIa) an
träffas ett bredare parti av an t 0-
f y I I i t kif f e r, omgivet av 
skiffrig amfibolit. Bergarten är ma
kroskopiskt finkornig, mörkgrä och 
innehaller 0. 5-1. 5 cm Iänga anto
fyllitstänglar. Betraktad under mik
roskopet visar sig bergartsm assan 
bestä av en mycket finkornig bland
ning av kvarts och färglös eller 
svagt p1eokroitisk k10rit, innehä1-
lande dessutom sparsamt sma biotit
fjäll. I denna matrix ligga 1anga 
stänglar av nästan färglös eller svagt 
pleokroitisk, grönaktigt Ijusbrun
brunaktig an t 0 f y 11 i t, som visar 

positiv dubbeibrytning. Rär och var anträffas skiktvis sparsamt 
0.3-0 . .:1 mm stora runda alm an d in-korn och maimpartiklar 
(magnetit). Klo r i t e n är optiskt enaxlig, 2 V = 0°, optiska karak
tären positiv; dubbelbrytningen y - a = c. 0.006; pieokroismen: 
gulaktigt-graaktigt Ijusgrön. Den bestär sannolikt av pennin. Bio
titen förekommer ofta parallellt sammanvuxen med kloriten, dock 
utan s karpa gräns er och liksom övergaende idenna. 

Sammansättningen, bestämd mikroskopiskt, är följande: 

Vikt. 

Kvarts ......................... ..... 67.6 % 
Antofyllit (sp. V. 3.1) ................ 21.8» 
Penn in (sp. V. 2.7) ................... 7.6» 

Almandin (sp. V. 4.1)................. 1. 6 » 

Magnetit . ........ .... ............... 1.0 » 
Biotit ............... .... ............ 0.4 » 

----
100.0 % 

A d r 0 r a v v ä x I an de s am man sät t n i n g. Ungcfär 
0.25 km SSW om barnhemmet ligger vid kontakten mellan amfibo-
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liten och konglomeratet (pa södra sidan om en äng) en häll av strim
mig amfibolit med i strykningsriktningen N 50° E utsträckta skiffer
och kvartsitartade fragment. För mikroskopisk granskning gjordes 
ett preparat av ett bergartsprov, taget fran kontakten mellan ett 
kvartsitfragment och amfiboliten. Kvartsiten visar sig härvid besM 
uteslutande av nägot rund ade, polygonala kvartskorn (kornstorlek 
0.2-0.5 mm). Amfiholiten är sammansatt av svagt pleokroitiskt 
(brullaktigt- blaaktigt grönt), ställvis nästan färglöst, stralstensartat 
hornblende, finkornig plagioklas (An 40 • opt. karaktären positiv), 
sparflamt biotit och malmkorn. Kontakten mot kvartsitfragmentet 
är 8karp, men pa ett ställe intränger genom en spricka en slingrande 
ader eller apofys fra.n amfiboliten i kvartsitmassan och utgrenar sig 
i denna i form av plagioklasrika strimmor, i vilka ses utsöndringar 
av större, tavelformiga plagioklaskristaller och stra.lstensgrupper. 
Plagioklastavlorna visa tydlig tvillingsbildning enligt Karlsbader
och albitlagarna. Plagioklasen är saledes i adern porfyriskt utbildad, 
ehuru den i amfiboliten endast bildar en finkornig matrix. Amfibo
liten uppträder säledes som en tydligt in t r u si v bergart i förhal
lande till kvartsiten. 

Pa udden Turusenniemi iakttogos iden fyllitartade glimmer
skiffern nagra cm breda adror, som äro sammansatta av olildärgade, 
ljusare och mörkare strimmor och genomsätta skiffern huvudsakligen 
i bergartens skiffrighetsriktning, men ställvis även snett mot denna. 

I en ader, bestaende av omväxlande gulgra och mörkare gra. 
körtelformiga partier, bestä. de gulgra (kornstorlek 0.2-2 mrn) 
huvudsakligen av diopsid, kvarts och plagiokla ; dessutom anträffas 
sparRamt svagt grönfärgad aktinolit., kalcit och klorit, vilka uppträda 
vid gränsen mot de mörka partierna. Diopsiden är rnakroskopiskt 
gröngra, mikroskopiskt färglös och visar tvillingsstreckning parallellt 
med 100 (c: y = 39°, y - a = 0.030). Den bildar flikiga aggregat, 
sarnrnanvuxna med och utfyllande mellanrummen mellan korngrupper 
av kvarts och enstaka plagioklaskorn. KvartsJ ornen äro i medeltal 
0.2-0.4 mm stora och visa undulerande utsläclming. Plagioklasen 
uppträder ofta som mindre korn vid ränderna av diop idfälten och 
visar ställvis tydlig tvillingsbildning enligt albitlagen. Enligt denna 
och den starka ljusbrytningen är sammansättningen ~ ns5-An70 . 

Pa gränsen mot de mörkare grä parti erna tilltager plagioklashalten 
plötsligt och samtidigt uppträda talrika stängliga aggregat av ljus
grön stralsten (sammanvuxna med och omgivande smä rundade 
diop idkorn), kloritfjäll, ilmenit- och titanitkorn samt ställvis kalcit. 
De mörkare gra partierna bestä ater av plagioklas, kvarts, ilmenit
~ch titanit samt enstaka ljusgröna hornblendestänglar. 
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En annan ader visade sig vara sammansa,tt av 1. gra, finkorniga, 
2. gre, grovkornigare och 3. ljusa, finkorniga strimmor. Strimmorna 
av typen 1. bestä av nästan kvartsfri plagioklasaplit, innehällande 
talrika ilmenit- och titanitkorn samt här och val' Ijusgröna hornblcnde
stänglar. Plagioklasen (An65) bildar Ü.05-().± mm stora, rundade 
korn, som ofta äro nägot omvandlade (0l11vandlingsprodukter: zoisit, 
muskovit, kalcit). 2. beRtä av kvarts, plagioklas, IjuRgrönt hornblende. 
titanit, ilmenit och smä apatitkorn; kornstorleken är 0.2-2 mm. 
Hornblendet bildar 1- 2.5 mm länga stänglar (c: y = 16°, y - a = 

0.02 8) och bestär sälcdes sannolikt av aktinolit. 3. bestä av plagio
ldas och kvarts (sparsamt malmkorn ). Korn torleken är 0.03- 0. 1 

mm. Pa gränserna mellan de grovkornigare strinuuorna (2) och de 
finkornigare (loch 3) anträffas ofta smä kalcitkorn, som ställvis äro 
genomvuxna av aktinolitstänglar. Pä ett ställe i preparatet synes 
sammanväxningen hava skett salunda, att aktinolitens c-axel star 
verlikalt mot tvillingslamelleringen 1012 hos kalciGen. 

Adrornas sammansatta natur och rikedom pa titanmalmkorn 
synes tyda pa, att de härröra frän lösningar, om utsöndrats ur en 
basisk bergart, innehällande liknande malmmineral. Härvidlag kan 
endast den närbelägna amfiboliten ifrägakomma, och sannolil,-t hava 
lösningarna utgätt irän den ursprungliga gabbrobergarten under dess 
kristallisation samt inträngt genom sprickbildningar i skifferlagren. 

Sam man f at t n i n g a via k t tag e 1 s ern a v i d a m
f ibo 1 i t k 0 n t akt ern a. Genom ovan anförda iakttagelser anser 
författaren sig hava till fuHo ädagalagt, att amfiboliten är av i n t l' u
si v natur. Kontaktzonen, där skiffern är exogent förändrad, är 
endast nägra m bred, medan de genom inverkan av underliggande 
yngre granitmassor kontaktmetamorfoscrade staurolitglimmerskiff
rarna intaga vid, träckta arealer. Amfibolitens kontaktinverkan har 
äledes varit obetydlig och kvalitativt olikartad, jämförd med granit

magmans. I de metamorfoserade skiffrarna vid amfibolitkontakterna 
iakttagas följande mineralassociationer: 

Klo l' i t, alm an d i n, bio t i t; 
Klorit , tremolit, biotit (almandin); 
An t 0 f Y 11 i t, bio t i t , kor die r i t; 
Antofy11it, klorit, almandin. 

Där biotiten förekommer tillsammans med kloriten, är den van
ligen urblekt och svagt pleokroitisk, övergäende i klorit. Kloriten 
anses ju vanligen för ett mineral, som kan uppstä av biotit genom 
dess sönderdelning under upptagning av vatten, säledes en vittrings
process, som är omvänd mot vanlig kontaktmeta.morfos, da vattnet 
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genom upphettning utdrives. Klorit iakttages dock i riklig mängd 
i saväl amfiboliten som skiffern flerstädes vid kontakterna. Detta 
kunde möjligen förklaras salunda, att vid gabbromagmans avsval
ning i densamma ingaende vatten i stor mängd frigjorts, förorsakande 
en kloritiseringsprocess i saväl skiifern vid kontakten som själva 
gabbrobergarten, vars omkristallisering till amfibolit sannolikt am
tidigt ägt rum, beroende pa därför gynnsamma temperatur- och tryck
förhä.llanden. Gabbrobergartens frambrott har sannolikt skett i 
skifferformationens djupare delar under pagaende bergkedjeveckning. 

För att utreda huruvida icke en biotitförande skiff er endast 
genom inverkan av vatten utan stoff transport kan metamorfoseras 
till en antofyllit-kloritskiffer (s. 34), haI' författaren uppställt föl
jande reaktionsformel, enligt vilken detta vore m.öjligt: 

4 (H 2KAla (Si0 4 )s . 4 (Mg, Fe)2 Siü 4) + 9 H 2ü = 
Biotit Vatten 

= 3 H s (Mg, Feh A1 2Siaü 1s + 9 (Mg, Fe) Siüa + 
Klorit Antofyllit 

2 (K 2HAla (Siü 4la . 2 (Mg, Fe)2 Siü 4 ) 

Biotit. 

Enligt denna formel borde den uppkomna biotiten vara kali
rikare och fattigare pa Fe och Mg än den ursprungliga, vilket även vad 
järnhalten beträffar är tallet, emedan biotiten iden omvandlade 
skiffern är urblekt och el1dast svagt pleokroitisk. Formeln saknar 
dock beviskraft, da icke jämförande analyser blivit gjorda av biotit
arterna iden ursprungliga glimmerskiffern och antofyllit-klorit
skiffern. 

Oranat-diopsidskarn. 
I trakten E om Pitkämäenkallio höjer sig i kärrmarkerna mellan 

landsvägen och Lahenpuro bäck en lag kulle, där fast klyft anstar 
i kullens NW-del vid toppen och i sydöstra sluttningen pa gränsen 
mot kärret. Bergarten bestar av en sma- till tämligen grovkornig, 
svagt skiffrig, till färgen gröngra, tung skarnbergart, som är i ytan 
vittrad (sluovlig) med rödbruna och vitgra fläckar. Huvudbeständs
delarna äro: k val' t s, rödbrun g r a n at och gröngra d i 0 psi d. 
I mindre mängd anträffas fint fördelad grafit, nagot malmkorn (pyrit, 
ilmenit, titanit) och sparsamt tremolit. En finkornigare varietet 
av samma bergart i SE-sluttningen av kullen innehaller förutom ovan
nämnda mineral även nagot epidot, klorit och kalcit. Strukturen är 
en porfyroblastisk implikationsstruktur, varvid granaten och diop
siden bilda större (0. 'i-I. 5 cm stora), ojämnt begränsade kristallaggre-
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gat, som vid ränderna inflika i varandra och i de fläckvis anhopade 
kvartskorngrupperna (kornstorlek O. 1- 0.4 mm). 

Diopsiden är i mikroskopiska preparat nästan färglös eller svagt 
pleokroitisk, rödaktig-grönaktig; utsläckningen är c: y = 41°, dubbel
brytningen y - a = 0.030. Granaten är svagt rödfärgad. Saväl 
granaten som diopsiden bilda aggregat av större, tämligen väl kris
talliserade individer, med invuxna kvartskorn, grafit och malmpar
tiklar. De äro ställvis sammanvuxna med varandra salunda, att gra
naten omgives av diopsiden. Grafiten och malmen uppträda huvud
saldigen som sma fläckformiga partier vid ränderna och i fogarna 
mellan mineralkornen. 

Den finkornigare, tämligen massformiga varieten i SE-delen av 
kullen b estär av kvarts, diopsid, granat, epidot, klorit, grafit, malm
korn samt nagot kalcit . Bestandsdelarna äro i form av flikiga korn 
sammanvuxna med varandra. E p i d 0 t e n är färglös eller svagt 
rödaktig och visar lag, negativ dubbelbrytning (y - a = c. 0.0 12 ) 

med anomala, blagröna- gröngula interferensfärger. Den bild ar 
rundade, flikiga korn, som vanligen äro sammanvuxna med diopsid
kornen. Kalcit anträffas mycket sparsamt mellan kvartskornen och 
pa sadana ställen i preparatet paminner bergarten om den karbonat
haltiga kvartsiten vid Multala. 

Da skarnbergarten ligger i fortsättningen av den mot fattig
garden (Vaivastalo) utsträckta fliken av amfibolitstraket, är det 
möjligt, att skarnbildningen uppstatt genom inverkan av en gabbro
bergart pa karbonathaltig kvartsit. 

Analys (:IV grovkornigare granat-diopsidskarn: 

% 

Si02 73.05 

Ti02 0.15 

AI 2O, 5 .03 

Fe,Oa 0.24 

FeO 6.21 

MuO 0.85 

CaO 8.81 

MgO 1.75 

K,O 0.00 

Na20 0.22 

H 20 0.66 

S 0.30 

IGLförl.- 2.2 8 H 2O- S 

99.64 

Mol. 

1.2110 

0.001 8 

0.049 2 

0001 5 

0.0865 

0 .0120 

0 . 1670 

0.0~34 

0.0086 

0.0360 

0.0094 

Sammflllsättning 

Kvarts . . ................. . ............ . . 54. 54 
( Grossular . . ... . .. 11.59 1 

Granat { Almandin........ 9.96} .. .. .. 22. 31 
l Andradit ........ 0.76 J 
( Diopsid... .. .. . . . 9.42 1 

I Pyroxen~ Hedenbergit .... 7.97 ~ ...• .. 1 8.83 

l Jadeit .......... 1.44 J 

I ~~~~i't':""":":":"":""::"":::::: :::::::: :: ~:: ~ 
H 20 .................................... 0.6 5 

Grafit ............... " . . . . . . . . .. . . . . . . ... 2. 3 8 

99. 5 4 I 

Analysator: fil. kand. E. Stählberg. 
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FeO-bestämningen har gjorts änyo av dr. PENTTI ESKoL.\. och har 
den ursprungliga Fe20 3-bestämningen i anledning härav förändrats 
i motsvarande grad. MgO-mängden har beräknats ingä helt och hället 
i diopsiden. Na 20 har antagits ingä i en jadeitsilikat. Pä grund av 
möjliga analysfel är granatens sammansättning osäker. Analysen 
giver nämligen för granaten sammansättningen: grossular 54.4, al
mandin 42.4 och andradit 3.2 mol. %. Pyroxenen fär sammansätt
ningen diopsid 54.9, hedenbergit 40.6 och jadeit 4. 5 mol. %. 

Oeologiska slutsatser. 

Säsom iden deskriptiva delen av uppsat en framhällits, häI'
stamma fragmenten i Tohmajärvi-konglomeratet frän bergarter, 
som äro mycket vanliga inom granitgneisomräden, nämligen jämn
kornig och porfyrisk, starkt omvandlad granitgneis, skiffrig diorit, 
aplit, pegmatit och pegmatitkvarts. I mindre mängd anträffas grä
vita kvartsitbollar samt gneis- och skifferartade fragment (även gra
natförande), vilka tydligen redan varit metamorfoserade, innan de 
inneslutits i konglomeratet. Pä en tidigare metamorfos tyder även 
granitgneis- och dioritfragmentens deformerade utseende och stora 
rikedom pä omvandlingsprodukter, ävensom förekomsten av flikiga, 
korroderade hornblendestänglar och granatfragment i dessa bergarter. 
Dä konglomeratet avlagrades, hade säledes en berggrund av ganska 
omväxlande beskaffenhet redan frameroderats , varifrän dessa olik
artade bergartsfragment härstamma. En sädan terräng, ett vidsträckt 
resistensomräde, mot vilken skiffrarna sedermera blevo isoklinalt 
hopveckade, finnes i östra delen av Tohmajärvi socken. Rullste
narna kunna dä härstamma frän detta omräde eller möjIigen frän 
öar i det hav eller innanhav, i vilken skiffersedimenten avlagrades. 

edbrytningen av öarna mäste dä hava skett samtidigt som konglo
meratet avlagrades, ty nägon framstickande »botten» haI' icke iaktta
gits inom konglomeratfältet, om icke nägI'a inom detsamma upp
trädande partier av »metamorfiskt grus» möjligen kunde anses som 
rester av sädan. 

Vad de i kongiomeratet ingäende kvartsit- och gneisiga skiffer
fragmenten beträffar, tyder deras uppträdande pä, att sädana berg
arter funnits kvar inom denudationsomrädet. JämföI' man Tohma
järvi-konglomeratet med lilmande bergarter inom det kalevi ka skiffer
omrädet, t. ex. med Latvajärvi-konglomeratet i Kontiolahti socken, 1 

1 B ENJ. FROSTERUS och "\V. "\V. \YILKlIIAN, Geol. Komm. Geol. öfver
siktskarta öfver Finland. Sekt. D 3, Joensuu. S. 63. 
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finner man att bergartsfragmenten i bada konglomeraten besta av 
fullkomligt likartade bergartel'. I Latvajärvi-konglomeratet härröra 
fragmenten även fr an granitgneisomradet, ,som här utgör det omedel
bara underlaget för konglomeratet, ach bland fragmenten finnas 
även rullstenar av vit kvartsit. Likheten är saledes släende, och det 
kan även med hänsyn till andra omständigheter, som i uppsatsen 
framhallits, med säkerhet fastslas, att Tohmajärvi-konglomeratet är 
ett kai e v i s k t bot t e n k 0 n gl 0 m er a t och att skiffrarna, 
som ansluta sig till detta, höra till kai e v i s k a ski f f e r f 0 r
m a t ion e n. 

Till konglomeratet ansluta sig kvartsiter, finkorniga kvartsrika 
skiffrar, fylliter och glimmerskiffrar, vilka vanligen pa längre avstand 
fran konglomeratet genom inverkan av underliggande yngre granit 
lokalt metamorfoserats till staurolitglimmerskiffrar. Nagra till aldern 
skilda avdelningar hava icke kunnat pavisas bland dessa skiffrar, 
utan höra de tynligen till samma formation. De kaleviska slciff
rarna sträcka sig saledes langt at SW utanför kartomradet in i Kitee 
socken, där de äro granitgenomträngda. Hvad amfiboliten beträffar, 
är den tydligen yngre än skiffrarna, da den vid kontakterna uppträder 
intrusivt i förhä.llande till dessa. A.tt den deltagit i och blivit utsatt 
för starkt tryck under bergkedjeveckningen, bevisas av den skiffriga 
strukturen hos saväl densamma som skiffrarna vid kontakterna. Am
fiboliten hör, annolikt till samma eruptionsserie som den yngre (post
kaleviska) graniten, men huruvida den frambrutit före eller efter 
graniten, kan icke inom detta omrade avgöras, da kontakter mellan 
dem saknas. 



Deutsches Referat. 

In vorliegender Abhandlung beschreibt der Verfasser ein in der 
Gegend des Sees Tohmajärvi innerhalb des ostfinnischen Schiefer
gebietes (siehe die beigefügte Karte) vorkommendes Konglomerat 
und die an dasselbe grenzenden Gesteine. 

Das Konglomerat tritt in einem hügeligen Gelände in der Umge
bung des Kinderheimes (Lastenkoti) des Kirchspieles nördlich vom 
See Tohmajärvi auf . Das Gestein enthält zahlreiche gerundete, in 
der Schieferungsrichtung gestreckte Bruchstücke haupsächlich von 
grauem gleichkörnigem oder schwach porphyrischem Granitgneis, 
schiefrigem Diorit, feinkörnigem, hellgrauem Aplit, Pegmatit quarz 
und weissgrauem Quarzit. Die Bruchstücke des Granitgneises und 
Diorites sind stark umgewandelt. Fig. 1, 2 und 3 zeigen verschiedene 
Ausbildungsformen des Konglomerates. Im Konglomeratgebiete 
wechsellagern Schichten ungleicher Korngrösse mit einander und 
mit reinen Schieferschichten. Die Lager sind steil aufgerichtet und 
stark zusammengefaltet. Fig. 4 (S. 10) zeigt einen Schiefer, in wel
chem Schichtteile durch die Faltung von einander abgeschnürt worden 
und von der Schiefermasse umgeben sind. 

Das Zement des Konglomerates besteht gewöhnlich aus einer 
kristallinen, fein- oder kleinkörnigen gneisartigen Schiefermasse, 
die kleine Gesteinssplitter enthält. Ausnahmen hiervon bilden hier 
und da vorkommende Konglomeratlager, in denen das Zement aus 
einer kleinkristallinen Granatamphibolitmasse besteht. Wo der 
Granat in solchen Schieferpartien an Biotit angrenzt, sind die Grenz
linien gerade und das Mineral ist in Form von gut kristallisierten, 
idiomorphen Kristallen ausgebildet, wo dagegen der Granat an Horn
blende grenzt, ist er umgewandelt und oft in zerrissene Aggregate 
von Almandin, Hornblende und Plagioklas zerfallen (Fig.6). Aus diesem 
Grunde nimmt der Verfasser an, dass das Gestein ursprünglich kalk
reiche Gemengteile, entweder Diopsid oder Karbonate (Calcit, 
Dolomit) enthielt, welche während der Metamorphose sich nicht 
stabil zusammen mit Almandin erhielten, sondern mit demselben in 
Reaktion traten unter Bildlmg von An-reichem Plagioklas nach For-

2382-23 6 



42 Bulletin de La Commission geologique de Finlande N:o 62. 

meln, welche hier S. 1:3 angeführt und früher von H. V.~YRY:NE:N 
aufgestellt worden sind. Reste von Calcit werden auch zuweilen noch 
im Gesteine wahrgenommen (Fig. 5). Der :Mineralbestand ist S. 15 
angeführt, und der Verfasser njmmt an, dass die Konglomeratlager 
mit granat-amphibolitischen Zement ursprünglich Tuffe oder ba
saltische Laven gewesen sind. 

S. 16 beschreibt der Verfasser ein innerhalb des Konglomerat
gebietes hier und da auftretendes quarzitartiges Gestein von sehr he
terogener Beschaffenheit, welches er »metamorphischen Verwitte
rungsschutt» nennt und als aus verwittertem Granitgneisboden ent
standen betrachtet. 

Die nächst dem Konglomerat im Hangenden anstehenden Schie
fer bestehn teils aus einem sehr feinkörnigen, quarzreichen SchiE!fer 
(Zusammensetzung S. 18), teils aus grauem Quarzit (S. 20 ) sowie 
aus Dolomit und Kalkstein (S. 22). Daran schliessen sich gewöhnlich 
Phyllite und Staurolitglimmerschiefer (S. 24), welche im grössten 
Teile des Gebietes den festen Gesteinsboden ausmachen. Durch die 
Mitte des Gebietes läuft in W- und NW-licher Richtung ein breiterer 
Amphibolitstreifen. 

Fig. 7 (S . 19) zeigt einen direkten Uebergang zwischen dem Kon
glomerat und dem Staurolitschiefer im nordwestlichen Teile des Kon
glomeratfeldes, wo das Konglomerat übel' die Schiefer überschoben ist. 
Daraus geht deutlich hervor, dass die Gesteine zur selben Formation 
gehören. Fig. 8 (S. 21) stellt eine Mikrophotographie von karbonat
haItigern Quartzit von Multala W vom See Tohmajärvi dar. Das 
Gestein ist offenbar während der Metamorphose keiner so hohen 
Temperatur ausgesetzt gewesen, dass CaC0 3, der die Zwischenräume 
zwischen den Quarzkörnern ausfüllt, mit Si0 2 und anderen Bestand
teilen hätte reagieren und Silikate bilden können. 

Der Dolomit und der Kalkstein am Flusse Luosonjoki und am 
Amphibolitkontakte ist von Streifen durchzogen, die reich an Tre
molit, Plagioklas, Titanit und Erzkörnern sind. Aus diesem Grunde 
meint der Verfasser, dass das ursprüngliche Gabbrogestein, woraus 
der metamorphe Amphibolit wahrscheinlich enstanden ist, bei seiner 
Erstarrung metasomatisch auf den Dolomit und Kalkstein durch 
Zufuhr von Magnesia in wässriger Lösung längs sand- und tonhaI
tigen Schichten des Gesteines eingewirkt hat gemäss den auf S. 23 
angeführten Formeln. 

Im Zusammenhang hirmit werden die bisher aus Finnland be
kannten Typen von metamorphen Kalksteinen erwähnt: Qua I' Z-, 

S er p e n t i n- , T rem 0 I i t-, D i 0 psi d- und W 0 11 ast 0 n i t
k a 1 k s t ein e. 
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Staurolitbildung im Glimmerschiefer (S. 24) wird als durch lo
kale Kontaktwirkung von unterlagerndem jüngeren Granit auf F e
und Al-reiches Schiefermaterial hervorgerufen erklärt. Derselbe 
Granit steht in einem grösseren Massive unmittelbar ausserhalb des 
Kartengebietes im SW an und bildet an der Grenze gegen das Schie
fergebiet breite P egmatitlagergänge im Schiefer. 

Auf S. 25- 37 beschreibt der Verfasser ausführlich den Amphibolit 
und dessen Kontaktverhältnisse zu den Schiefern. Die Fig. 9 und 
10 (S. 26) zeigen die Struktur des Amphibolites, und seine Zusammen 
setzung wird S. 27 angegeben. Das Gestein wird als ein ursprüng
licher Gabbro angesehn, der bei Erstarrung unter gleichzeitig vor
sichgehender Gebirgsfaltlmg zu Amphibolit umkristallisiert wurde. 
An der Kontakten gegen den Schiefer wird das Gestein parallel
schiefrig, wobei es in Strahlstein fels übergeht, der stellenweise eigen
tümliche spiralförmig gedrehte Strahlstein aggregate enthält (Fig. 
11, S. 30). Der Schiefer dagegen ist in einer einige m breiten Kontakt
zone exogen in einen Chlorit- oder Antophyllitschiefer verwandelt 
worden, der durch folgende Mineralassoziationen characterisiert ist: 
C hlor i t , Alm an d i n , Bio t i t (Fig. 12); C hlor i t , Tl' e
mol i t , Bio t i t ; A n top h y 11 i t , Bio t i t , Kor die I' i t 
(Fig. 15, Zusammensetzung S. 33) und A nt 0 p h Y 11 i t , Chlor i t , 
Alm a n d i n (S. 34). Die Eig. 13 und 14 zeigen Profile von ver
schiedenen Stellen der Kontakte. Da der Amphibolit ausserdem hier 
und da an den Grenzen deutliche Gänge im Schiefer bildet, sieht 
der Verfasser die intrusive Natur desselben dadurch als mit Sicher
heit festgestellt an. Die Chlorihisierung der Schiefer an den Kontakten 
ist nach Ansicht der Verfassers durch die Wassermengen verursacht 
worden, welche bei der Erstarrung des Gabbros frei wurden (S. 37) . 

Auf S. 37 wird ein eigentümliches Skarngestein beschrieben, wel
ches hauptsächlich aus Qua I' z, G r an at und D i 0 p s i d sowie 
etwas GI' a phi t besteht (Analyse S. 38). Schliesslich hebt der Ver
fasser die Schlüsse hervor, zu denen er durch seine Untersuchung 
gelangte, und spricht darin die Ansicht aus, dass das Konglomerat 
ein kaI e v i s ehe s B 0 den k 0 n g I 0 m e I' a t ist , und dass die 
Schiefer der kaI e v i s ehe n Sc h i e fe I' f 0 r m at ion angehören. 
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glacier continental dans la Laponie finlandaise et Ies regions environnan-
tes. Oktober 1915 ............. _ ................. " ......... ~ ................... '. 50:-

N:o 39. Der gemischte Gang von Tuutijärvi im nördlichen Finland, von VICTOR 
HAOKJrUN. Mit 4 Tabellen und 9 Figuren im Text. Mai 1914 •.•.•... ~ .. m . _. 6:-



N:o 40. 

N:o 41. 
N:o 42. 
N:o 4f 
N:o 44 . . 

N:o 45. 

N:o 46. 

N:o 47. 

N:o 48. 

N:o 49. 

N:o 50. 

N:o 51. 

N:o 5~. 

N:o 53. 

N:o 54. 

N:o 55. 
N:o 56. 

On tbe Petrology of tbe Orijiil'vi region in Soutbwestern Finland, by PBNTTI 
ESKOLA. With 55 figur es in tbe text, 27 figures on 7 plates and 2 coloured 
maps. October 1914 ••....••..••.•.•....•• '" ...•....•..•. ' ................. 26:-
Die Skapolithlagerstätte von Laurinkari, von L. H. BORGSTRöM. August 1914. 6: -
,Über Camptonitgänge im mittleren Finnland, von VIOTOR HACKMAN. Aug. 1914. 5: -
Kaleviska bottenbildningar vid Mölönjärvi, af W. W . WILKMAN. Med 11 fi-
gurer i texten. Resume en fran9ais. Januari 1915 ............ .....•...... 6: -
Om sambandet mellan kemisk och mineralogisk sammansättning hos Orijärvi
traktens metamorfa bergarter, af PENTTI ESKOLA. Med 4 figur er i texten. 
With an English Summary of the Contents. Maj 1915 ••..... " ." .....•.. 12: 
Die geographische Entwicklung des Ladogasees in postglazialer Zeit und 
ihre Beziebung zur steinzeitlichen Besiedelung, von JULlUS AILIo. Mit 2 
Karten und 51 Abbildungen. Dezember 1915 ..••••..••...•...•...•.•.••.••• 15:
Le gisement de calcaire cristallin de Kirmonniemi a Korpo en FinlandEl, 
par AARNE LAITAKARI. Avec 14 figures dans le texte. Janviel' 1916 ........ '.. 6: -
Översikt av de prekambriska bildningarna i melIersta Österbotten, aV EERO 
MÄKINEN. Med en översiktskarta och 25 fig. i texten. English Summary of 
the Contents. Juli 1916 ••.......•.•...•..•.•....•.....................•.. 14: -
On Synantetic Minerals and Related Phenomena (Reaction Rims, Oo17ona 
Minerals, Kelyphite, Myrmekite, & c.), by J. J. SEDERHOLM, with 14 figures in 
the text and 48 figures on 8 plates. July 1916 ............................ 17:-
Om en prekalevisk kvartsitformation i norra delen af Kuopio socken, af W . 
W. WILKMAN. Med 7 figurer i texten. Resume en fl'an9ais. Oktober 1916 5: 
Geocbronologische Studien über die spätglaziale -Zeit in Südfinnland, von 
MATT! SAURAMO. Mit 4 Tafeln und 5 Abbildungen im Text. Januar 1918 10:
Einige Albitepidotgesteine von Südfinnland, von AARNE LAITAKARI. Mit 5 
Abbildungen im Text. Januar 1918 ••...••.••.•••••..••••••.••••••••..•.• 40: -
Über Theralit und lioHt von Umptek auf der Halbinsel Kola, von TH. BRBN-
NBR. Mit 4 Figuren im Text. März 1920 •..•.. _ .•.•• ~ •••••.•.•.•• _ .... __ 5: -
Einige kritische Bemerkungen zu Iddings' Olassifikation der Eruptivgesteine, 
von VIOTOR HACKHAN. Mit 3 Tabellen. September 1920. . . • . . . • . . • . • • . . •.. . • 5: -
Über die Petrographie und Mineralogie der Kalksteinlagerstätten von Parai-
nen (Pargas) in Finnland, von AARNB LAITAKARI. Mit 3 Tafeln und 40 Abbil-
dungen im Text. Januar 1921 ~'" _ .................................... _ .. 11:-
On V olcanic N ecks in Lake Jänisjärvi in Eastern Finland, by FENTTI ESKOLA. 4: -
Beiträge zur Paläontologie des nordbaltischen Silurs im A.l.andsgebiet von 
ADoLF A. TH. METZGBR. Oktober 1922 ••••••••••.•... " • • •• •• •• •• •• •• •• •• ••• 40: -

N:o 57. Petrologiscbe Untersuchungen der granito-dioritischen Gesteine Süd-Ost
bothniens, von HBIKKI VÄYRYNBN. Mit 20 Figuren im Text und ] Karte. 
Februar 1928 .....•.•...•.•...•.......•.•...•••••.....•••....••............ 8:

N:o 58. En train de paraitre ••••••....••...•...•..••••..••••....••...•...••.••••.... 
N:o 59. mer den Quarzit von Kallinkangas, seine Wellenfurchen und Trockenrisse. 

ach hinterlassenen Aufzeichnungen von HUGO BERGHBLL zusammengestellt 
und ergänzt von VIeTOR HA.CKHAN. Mit 19 Figuren im Text. April 1928. •• 5:-

N:o 60. En train de paraitre . ............• . ........•...•.•.....•.....•.•.•...•.•.•.• 
N:o 61. Der Fyroxengranodiorit von Kakskerta bei Abo und seine Modifikationen, 

von VlOTOR HACKMAN. Mit 2 Figuren und 1 Karte im Text. April 1923 •.•• 5: -
N:o 611. Tohmajärvi-konglomeratet och dess förhMlande till kaleviska skifferforma

tionen, av W. W. WILKMAN. Med 15 figurer och en karta. Deutsches Referat. 6: 
N:o 63. Über einen Quarzsyenitporphyr von Saariselkä im finnischen Lappland, 

von VIOTOR fuOXJd:.AN ••• • •• ~ ••••••••••• • •••• ~ • • •• ............ •• • ••••••• • •• .:-
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