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VORWORT.

Die vorliegende Arbeit stiitzt sich hauptséichlich auf die Ge-
steinsuntersuchungen, welche der. Verfasser im Auftrage der Geolo-
gischen Kommission in Finnland in dem als Kittild-Lappmark
bezeichneten Teile des Finnischen Lapplands widhrend der Sommer
1920, 1922 und 1924 ausfithrte. Das Untersuchungsgebiet nmfasst
nicht die ganze Kittild-Lappmark, sondern nur den zentralen Teil
des Kirchspieles Kittild nebst angrenzenden Teilen der Kirchspiele
Muonio, Kolari und Sodankyld. Am eingehendsten waren die inner-
halb Kittilda und NE-Kolari fallenden Gebiete Gegenstand der Unter-
suchungen. Auch die am nichsten zur Kittild-grenze belegenen Teile
von Muonio wurden im Detail aufgenommen, dagegen wurden die
weiter nordwestlich innerhalb dieses Kirchspiels befindlichen Ge-
biete zwischen dem See Jerisjarvi und dem Gebirgskomplex des
‘Pallastunturi fliichtiger und mehr summarisch untersucht. Dasselbe
gilt auch von den aut Sodankylid fallenden Teilen des Untersuchungs-
gebietes, die eine vollstindigere Untersuchung erfordert hétten,
als es die zur Verfiigung stehende Zeit gestattete.

Wihrend seiner Arbeiten standen dem Verfasser im Laufe der
oben genannten drei Sommer die Herren Mag. phil. L. Lokka,
Mag. phil. G. Pehrman und Diplomingenieur I. Stening als Gehilfen
zur Seite. Wihrend des halben Sommers 1924 war ausserdem Inge-
nieur S. Hanson an den in Kolari ausgefiihrten magnetometrischen
Untersuchungen unter der Leitung von [. Stening beschaftigt. Fiir
die mir von den genannten Herren zu Teil gewordene wertvolle Unter-
stiitzung in meiner Arbeit spreche ich ihnen auch an dieser Stelle
meinen Dank aus. Herrn Lokka bin ich ausserdem zu Dank ver-
pflichtet fiir 14 von ihm fiir die vorliegende Arbeit ausgefiihrte Ge-
steinsanalysen.

Das Untersuchungsmaterial wurde dadurch nicht unwesentlich
erginzt, dass ein grosser Teil des Gebietes wihrend der im Jahre
1900 von der Geologischen Kommission in Finnland angeordneten
geologischen Kartierungsarbeiten in Lappland Gegenstand von
Uebersichtsuntersuchungen gewesen war. Hierbei waren die Herren
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E. Sarlin (37) und A. von Julin (38) in den fiir unser Gebiet in Be-
tracht kommenden Teilen von Kittili und Kolari titig. Im Jahre
1904 wurden gleiche Arbeiten im Auftrage der Geologischen Kom-
mission von den Herren J. N. Silvenius (Soikero) (40) und A. Lampén
(41) in Sodankyld, und im Jahre 1906 von Silvenius (39) in Muonio
ausgefithrt. Ferner hat Prof. J. J. Sederholm (36) im Jahre 1905
Teile des Gebietes in Sodankyld erforscht und wertvolle Beitrige zur
geologischen Kenntnis dieser Gegenden geliefert. Auch Dr. V.
Tanner (3) hat in den Jahren 1912 und 1913 wihrend seiner quartiir-
geologischen Untersuchungen in Kittild und Sodankyld durch Be-
obachtungen sowohl an Blocken als auch am anstehenden Gestein
zur Bereicherung der Kenntnis des Gesteinsaufbaues dieser Gegenden
in hohem Maasse beigetragen. Wihrend einer im Jahre 1920 von der
reologischen Kommission ausgeriisteten Expedition nach dem Erz-
telde des Porkonen und Pahtavaara, welche teils unter der Leitung
von Dr. E. Mikinen (42), teils unter der von Dr. A. Laitakari stand
und die systematische magnetometrische Untersuchung des Erz-
feldes zur Aufgabe hatte, wurden von den genannten zwei Herren
sowie auch von Dr. A. Metzger, welcher an der Expedition Teil nahm,
Beobachtungen iiber den Gesteinsaufbau des Gebietes gemacht,
welche das vorliegende Untersuchungsmaterial wesentlich bereicher-
ten. Als allen den bisher genannten Untersuchungen zeitlich vorher-
gehend, mogen hier noch die Untersuchungen von H. J. Holmberg
(1.) und H. J. Stjernvall (2.) genannt sein.

Bei den im Gebiete ausgefiihrten Untersuchungen hat sich
stets das Fehlen genauerer topographischer Karten grosseren Mass-
stabes nachteilig geltend gemacht, insbesondere wo Detailaufnahmen
in Betracht kamen. KEin weiterer Umstand, welcher besonders
die geologischen Kombinationen erschwert, ist, dass das Gestein im
grossen Ganzen so sehr mangelhaft aufgeschlossen ist. Es ist dasselbe
unter weitausgedehnten Siimpfen und Moréinenablagerungen zum
grossten Teile verborgen, sodass man vielfach nur auf die auf der
Moréine abgelagerten Blocke angewiesen ist, soweit man auf Grund
ihrer kantigen Form oder vorherrschenden Auftretens ein- und der-
selben Gesteinsart auf ihre Insitulage schliessen kann. Wo dann auf
Abhiéngen und Kdmmen der hoheren Berge oberhalb der Waldgrenze
das Gestein besser aufgeschlossen ist, ist es wiederum meist durch
Frostwitterung zertriitmmert, sodass man wohl die Art des Gesteines
erkennen kann, hidufig aber nicht geniigend Aufschluss iiber sein
tektonisches Auftreten erhilt.
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Die Karte am Schluss gibt den Hauptteil des Untersuchungs-
gebietes mit seinem siidéstlichem Anhang, dem Gebiet von Sodankyli,
wieder, wihrend die Karte Fig. 3, Seite 37, als den nordwestlich sich
daran anschliessenden Anhang, das Gebiet zwischen dem Jerisjirvi
und dem Pallastunturi umfasst. Das Gesteinsgeriist dieser Gebiete,
die in der Hauptsache ein ausgedehntes, von mehr oder weniger
isolierten Bergziigen unterbrochenes Peneplan ausmachen, bietet
grosse Abwechslung in seiner Zusammensetzung.

Wie ein Blick auf die Hauptkarte sofort erkennen lisst, treten im
Siiden und Westen in grosserer Ausdehnung Granitkomplexe
hervor, die auf der Nebenkarte Fig. 3, ihre Fortsetzung nach Nord-
westen finden. KEs sind Teile des grossen Granitmassives, welches
in weiter Ausdehnung sich iiber Nordfinnland erstreckt, ganz beson-
ders in den Kirchspielen Rovaniemi und Kemijirvi weite Areale
einnimmt und, wenn auch weniger zusammenhingend, sich siid-
wirts bis ins mittlere Finnland hineinerstreckt, vielleicht auch hier
und da in den siidlichsten Teilen des Landes zu Tage tretend. Im
Nordwesten hat dieses Massiv auch seine Fortsetzung nach Schweden
hinein, wo es namentlich in der Gegend von Kalix in recht typischer
Ausbildung auftritt. Sein Zusammenhang mit gewissen Teilen des
serarchiiischen Granites in Norrland ist wohl auch wahrscheinlich.
Dieser in so weiter Ausdehnung auftretende Granit wird von der
Mehrzahl der Geologen Finnlands der »postkalevische» benannt,
da er die als kalevisch bezeichneten Formationen im noérdlichen und
mittleren Finnland durchsetzt.

In den zentralen Teilen unseres Gebietes baut dieser Granit im
allgemeinem Erhebungen mittlerer Hohe auf, erscheint aber auch
in niedrigen Felsen der Niederungen. Im nordwestlichen Anhangs-
gebiete diirfte er, wie aus Blockvorkommen zu schliessen ist, auch
hoch an den Ostabhingen, wenigstens bis zur halben Ho6he reichend,
des hiochsten Berges des Gebietes, des Pallastunturi, zu Tage treten
(vergl. das Profil Fig. 4).

Im Nordwesten des Gebietes der Hauptkarte treten innerhalb
der Granitmassive édltere Gneisgranite zum Vorschein. Ob-
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wohl meist nicht scharf von den Granitmassen abgetrennt, von
welchen sie durchdrungen sind, bilden sie hier doch einheitlichere
und mehr zusammenhingende Gebiete und sind unzweifelhaft als
die iltesten Gesteine des Untersuchungsgebietes aufzufassen.

In vielleicht noch weiterer Ausdehnung und noch grossere zu-
sammenhingende Flichen bildend als der Granit, erscheinen G r ii n-
steine im Gebiete. Unter ihnen kann man hornblendegneisartige
Amphibolite von eigentlichen Metabasiten unter-
scheiden. Die letzteren, die bei weitem grossere Ausdehnung unter
den beiden Gruppen besitzend, beherrschen die nordlichen und
mittleren Teile des zentralen Gebietes, wihrend jene sich haupt-
sichlich auf den nordwestlichen Teil beschrinken. Die Metabasite
treten im allgemeinen in niedrigen, an den Fluss- oder Seeufern
oder in den sumpfigen Gefilden zum Vorschein kommenden Felsen
auf, oft iiber weite Strecken hin die einzige, spéarlich zu Tage tretende
Gesteinsart bildend. Die Amphibolite dagegen bauen im Nordwesten,
mit Quarziten eng verwoben, hauptsichlich den hohen Gebirgs-
komplex des Pallastunturi (ca. 810 m {ii. M.) sowie die im Siiden
diesem vorgelagerten Tunturit und die niedrigen, weiter nach S und
SW sich hinziehenden Vorberge der letzteren auf, und treten weiter
siidlich am Rande der Granitmassive in den Niederungen von Muonio
und Kolari auf.

Umschlossen von den weit ausgedehnten Flichen der Meta-
basite und den Granitkomplexen, erscheinen im Gebiete in grosser
Verbreitung Pelite, Karbonatgesteine und Quar-
zite. Diese Schiefer, sowie iiberhaupt die geschieferten Gesteine
des zentralen Kittilia und der daran sich zunichst anschliessenden
Teile von Kolari und Muonio, besitzen eine im grossen Ganzen nord-
norddstliche Streichungsrichtung mit iiberwiegend nach W gerichte-
tem Fallen. In Sodankyld dagegen herrscht ein west-ostliches oder
nordwestliches Streichen mit wechselnden Fallrichtungen, und im
Pallastunturi-Jerisjirvi-gebiet in Muonio nord-siidliche und nord-
westliche Streichungsrichtung vor.

Die Pelit- und Karbonatgesteine werden vorwiegend in den Nie-
derungen der Flussliufe und Seen angetroffen. Das Gleiche gilt fiir
denjenigen Teil der Quarzite, die mit ihnen wechsellagern. Von diesen
letzteren Quarziten kann man einen anderen Teil der Quarzite als
eine obere Formationsstufe absondern. Sie zeichnen sich durch eine
im allgemeinen grossere Klastizitit aus und erscheinen auch topo-
graphisch meist in hheren Niveaus, indem sie am Aufbau der hheren
Bergziige (vtunturity) vielfach teilnehmen und dabei hiufig mit den
jingsten Sedimenten des Gebietes in nahe Beriithrung treten. In
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Kolari ist der etwa 710 m 1. d. M. sich erhebende Ylldstunturi haupt-
siichlich von Quarziten dieser oberen Stufe aufgebaut. Diese Quarzite
der oberen Stufe haben im Gebiete von Sodankyld ihre grisste Ver-
breitung und konnen daher auch kurz als »Sodankylidquarzite»
bezeichnet werden.

In den niichsten Umgebungen der Granitmassive finden sich
mehrfach, namentlich in Kolari, Gebiete migmatitischer Gesteine
vor, entstanden durch Injektion des Granites in die Schiefer und
Quarzite. Es entstanden dabei wesentlich gneisartige Schiefer,
durchsetzt von Géngen und Schlieren von Granit. In diesen Schiefern
ist hdufig das quarzitische Material stark betont, und Ueberginge
zu Quarzit sind deutlich zu verfolgen. Es diirften unter diesen grani-
tisierten Schiefern Quarzite sowohl der oberen als auch der unteren
Stufe vertreten sein. .

Den Schiefern der unteren Stufe diirften u. a. die Quarzite des.
Eisenerzfeldes von Porkonen und Pahtavaara angehoren, falls die-
selben nicht einer noch élteren Formation zuzuzidhlen sind. Es
befindet sich dieses Erzfeld nahe der Ostgrenze von Kittild und
nimmt die Héhenziige ein, die, im Siiden mit dem Berge Kuolavaara
beginnend, sich in nord-nordostlicher Richtung bis an die Quellen
des Flusses Loukinen hinziehen. Das Erz tritt in Form gebdnderter
Quarzite auf, die von Metabasiten umschlossen werden.

Als die jlingsten Sedimentgesteine des Gebietes werden von uns
sandsteinartige, meist grobklastische Quarzite, die oft v6llig konglo-
meratartig ausgebildet sind, angesehn. In ihrer meist typischen
Ausbildung kommen sie im Gipfel des Kumputunturi, im ostlichen
Kittild, vor, und um fiir sie eine bequeme Benennung anzuwenden,
nennen wir sie deshalb im FolgendenyKumpuquarzite». Sie bauen
die Hauptmassen und dabei stets die hochsten Teile der hohen Berg-
ziige auf, welche, sich nordlich an den Ylldstunturi anschliessend,
in einem Bogen von NNE nach E etwa von der Dreikirchspielgrenze
von Kolari, Muonio und Kittild in das zentrale Kittild sich hinziehn.
Es sind das eine Reihe von iiber die Waldgrenze emporragenden,
inselbergartig sich etwa 300 bis 400 m iiber das Niveau des Pene-
planes erhebenden Bergkuppen und -riicken, die sogenannten »Kittilan
tunturity. In den einigermassen zusammenhingenden westlichen
und nérdlichen Teilen dieser Bergziige sind besonders hervorzuheben
der iiber 600 m . d. M. hohe Lainioctunturi an der Grenze zwischen
Muonio und Kittild, und der nicht viel niedrigere Levitunturi etwa
15 km nérdlich vom Kirchendorfe Kittili. Etwas abgesondert
erhebt sich im Westen Kittilids zwischen dem Oberlaufe des Aakenus-
joki und den Quellen des Lainiojoki der hufeisenférmig gekriimmte
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Zug des Aakenustunturi, und im Osten, etwa 20 bis 30 km 6stlich
vom Kirchendorfe Kittild, der isolierte Kumputunturi mit seiner,
in kometenschwanzartiger Form sich ihm anschliessender, in nord-
westlicher Richtung sich erstreckenden Kette von niedrigeren Vor-
bergen. Sowohl die letztgenannten zwei Tunturit, sowie auch der
noch zu nennende, am weitesten Ostlich befindliche Kaarestunturi
in Sodankyld sind vom gleichen Kumpuquarzite wie die iibrigen
hier in Frage kommenden Tunturiberge, aufgebaut.

Den Kumpuquarzit unterlagernd, schliessen sich an ihn an zahl-
reichen Stellen echte polymikte Konglomerate an, welche
als seine Basalkoglomerate aufzufassen sind. Besonders gut
treten diese Basalkonglomerate am Nordfuss des Levitunturi sowie
an den Hohenziigen zwischen dem Ounasjoki und dem See Riikon-
jarvi zum Vorschein.

Ein starkes Hervortreten von Basalschiefern zeigt der Berg
Satkinenvaara in Kittild. Andeutung zu dhnlicher Ausbildung macht
sich in geringem Grade in den Basalbildungen des Kaarestunturi
und des Sukuvaara in Sodankyld bemerkbar.



ERUPTIVGESTEINE.
DER POSTKALEVISCHE GRANIT.

Die Wahl dieses Gesteines zum Ausgangspunkt der petrographi-
schen Beschreibung ergibt sich fast von selbst aus dem Umstande,
dass dasselbe sich direkt an den an anderer Stelle bereits beschriebenen
postkalevischen Granit der Gebiete der Kartenblitter Rovaniemi
und Kuolajérvi (4 u. 6) anschliesst und die unmittelbare Fortsetzung
des letzteren nach Nordwesten hin bildet. Es ist damit sein geolo-
gisches Alter gegeben, natiirlich in so weit als dieses fiir den friiher
beschriebenen Granit als sicher angesehn werden kann, und er kann
somit mit Vorteil zum Ausgangspunkt fiir die Altersbestimmung der-
jenigen Gesteine, mit denen er in Kontakt tritt, verwandt werden.

Die in den Gesteinsbeschreibungen der obengenannten Karten-
blitter Rovaniemi und Kuolajirvi enthaltenen Beschreibungen
des postkalevischen Granites lassen sich in der Hauptsache auch auf
den Granit des Kittild-gebietes anpassen. Auch hier ist das Ge-
stein ein meist mittelkorniger Mikroklin-Oligoklas-Biotitgranit von
meist roter Farbe mit reichlichem Gehalt an Quarz. Ein Herab-
gehen der Korngriosse zu Klein- bis Feinkornigkeit ist zuweilen zu
beobachten, so in den Bergen Isovaara und Honkavaara in der
Nachbarschaft des Kirchendorfes Kittild. Die relative Menge von
Mikroklin und Oligoklas ist schwankend, bald {iberwiegt das eine,
bald das andere Mineral. Myrmekitbildungen sind sehr hiufig, ebenso
tropfenférmige Durchschnitte von Quarz in den Feldspaten der
Diinnschliffe. Neben Biotit findet sich zuweilen Muskovit vor, die
Menge der dunklen Gemengteile bleibt doch stets gering. Accesso-
risch findet sich ausser Magnetit und Apatit hdutig auch Titanit
vor, welcher letztere, wie z. B. am Nordufer des Sees Jerisjirvi, in
verhiltnismiissig reicher Menge auftreten kann. Die Struktur des
Gesteines ist meist hypidiomorph bis autallotriomorph, das mass-
formige Geflige macht zuweilen einer mehr oder weniger parallel-
schiefrigen Anordnung Platz. Sehr hiufig sieht man, dass verein-
zelte Korner von Mikroklin an Grosse die iibrigen iiberragen, ohne
dass eine eigentliche porphyrische Struktur sich geltend machte.
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Aber auch ausgeprigt porphyrische Ausbildung lisst sich an einzelnen
Stellen beobachten, so vor allem am Stidufer des Sees Kelontekemii-
jarvi und auf der Insel Manolansaari in diesem See. Dieser porphy-
rische Granit ist hier zum grossen Teil oberflichlich stark verwittert
und zeigt dann eine rotbraune Verwitterungskruste.

Recht allgemein verbreitet sind Schlieren und Génge von Aplit
und Pegmatit, zweifellos in magmatischem Zusammenhang mit dem
herrschenden Granite stehend. Im Berge Lappalainen, nordlich des
Oberlaufes des Venejoki, sowie auch am Siidende des Akiisjarvi
in Muonio ist der Granit stellenweise als Schriftgranit ausgebildet.

Eine deutliche horizontale Bankung ist sowohl beim porphyrischen
Typus am Kelontekemijarvi wie auch stellenweise beim gleichkérnigen
Gesteine, z. B. am Berge Honkavaara, zu beobachten.

Eine von L. -Lokka angefertigte chemische Analyse des Granites
vom Isovaara in Kittild ergab folgendes Resultat:

8i0, TiO, AlyO5 Fe,05 FeO MnO MgO CaO Na,0 K,0 P,0; H,04 H,0— S
% 73.35 0.68 13.58 1.04 0.66 0.02 (.43 1.49 3.78 4.38 0.03 0.22 0.09 99.75
Molz. 1.222 9 133 6 9 — 11 26 61 47 — — -

CIPW-system: I, 4, 2, 3:Toscanose.

Norm: Q or ab an
30.78 26.13 31.96 6.95 X sal 95.82 9

hy hm il

l.i10 0.96 1.37 2 fem 3.53 9,
99.35 9%,
Modus: :
Oligoklas Mikroklin Quarz Biotit Titanit Magnetit Apatit Summa
An,,
37.5 26.— 30.2 3.— 1.7 1.5 0.1 100.—

Zum Vergleiche sind hier die Analysen des Granites von Isovaara
und drei Analysen postkalevischer Granite von Rovaniemi und
Ober-Tornea (4) sowie auch die Nigglischen Molekularwerte dieser
Gesteine nebeneinander gestellt:
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1 2 3 4

B105 o sssensmios semamess 1040 71.24 74.20 73.35
MO o snmsisidinmemmmnas  DEL8 0.26 0.13 0.68
ALiOg cvinincnvevmpn vweesn 1821 14.81 12.16 13.58
Ke505 «vsonsvsssscsmnmazs OB l.25 1.04 1.04
FOOQ .iivniinsinsissimss 1.22 l.14 0.16 0.66
MY < i s o mie o amos Sp. Sp. Sp. 0.02
MO, iuwssmmosmns pnmy snws VB9 0.62 0.31 0.43
8 N T D 1.33 1.37 0.80 1.49
NagO cocicrvvonininnnnas 2,79 3.02 2.48 3.78
K30 somesmmmmsassmasases  0.27 5.11 6.33 4.38
PiOi cowsssvmsnnasumssnns 0:.085 — 0.09 0.03
HAO: <. v imime v snsmnamme QT8 1.44 0.58 0.31

98.98 100.26 98.28 99.75

Molekularwerte nach Niggli:
al fm c alk si k mg  c¢/fm qz

1. 47 10.5 7.5 35 368 .60 42 0.76 “+ 130
2. 45.5 15 7.5 32 370 .53 .82 .55 + 151
3. 455 8.5 5.5 40.5 470 .63 .36 0.65 + 207
4. 445 10.5 9 36 407 .48 .34 0.84 -+ 163
1. Aavasaksa, Ober-Tornea, anal. G. Aminoff.
2. Marrasjirvi, Rovaniemi, anal. N. Sahlbom.
3. Valkeajirvenvaara, Ober-Tornea, anal. G. Aminoft.
4. Isovaara, Kittild, anal. L. Lokka.

Es diirfte kaum nétig sein, auf die nahe Uebereinstimmung
obiger vier Analysen noch besonders hinzuweisen. Die Gesteine ge-
héren nach Niggli den engadinitischen und yosemititischen Magmen-
typen an. Sie entstammen recht weit von einander entfernten Lo-
kalitéiten.

Eine besondere Varietiit des postkalevischen Granites ist bedingt
durch granodioritische Ausbildung des (Gesteines. Sie wurde
in Kittili im Umkreise des Sees Yllisjirvi sowie am Flusse Lainio-
joki, und in Kolari am Flusse Akiisjoki beobachtet. Das Gestein
unterscheidet sich durch etwas dunklere Farbe vom Haupttypus.
Makroskopisch ist der Quarz kaum bemerkbar und das Gestein hat
syenitisches Aussehn, aber die mikroskopische Untersuchung erweist,
dass dieses Mineral nicht fehlt, nur an Menge bedeutend zuriick-
gegangen ist. Der Oligoklas ist angereichert und etwas basischer.
Sekundir hat sich etwas Epidot gebildet. Die dunklen Gemengteile
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sind hauptsidchlich durch Hornblende vertreten, welche zum Teil
chloritisiert ist. Daneben kommt etwas Biotit vor. Accessorisch
finden sich Eisenerz, Apatit und Titanit vor, der letztere umgibt
oft kranzférmig die Eisenerze. Die Struktur zeigt Neigung zu porphy-
rischer Ausbildung, indem einzelne Mikroklinkirner als Einsprenglinge
auftreten.

Die von L. Lokka ausgefiihrte chemische Analyse einer Probe
dieses Gesteines vom Pahtakoskenménnikké am Lainiojoki ergab
folgendes Resultat:

L/ Mol. zahl. Norm:
Si0p cvvvvnvnean. 6215 1,036 Q ................. 9.309
TiQy s cissmscans in 1.23 18 OL .c..vvcssmssmanss 20:69 »
ALOg .vvnvnw. .o 18,67 154 ab ................ 38.77 »
He,0 i vwamae sn s 2.34 14 an ................ 8.90 »
e .uivwsmmass 3.11 43 2 sal 83.66 %,
MnO .......... 0.05 1
CaO ........... 2.83 50 BY csvssvvennmanuns 5.25 »
Na,0 .......... 4.60 T4 W6 o ieresme v e S35 B
Bl vios inmranns . il 48 I icssmiseseviecacsg 2008 W
PoOs svssisnesnse 'OP — 2 fem 15.s50 9,
H,O+ ........ 1lLi4
HO— ......... 0.06 I1, 5, 2, 3, Monzonose
99.79

Molekularwerte nach Niggli:

al = 34 si =229

fm = 27.5 ti =3.3 c¢/fm = 0.38
¢ =11 k= 0.40 qz = 419
alk = 27.5 mg = 0.42

Das Gestein gehdrt zur granodioritischen, nihert sich jedoch
mit dem hohen Alkaligehalt der yosemititischen Magmentype.
Die Berechnung des Modus des Gesteins ergibt etwa folgendes Resultat:

Oligoklas Anyg ................ 42— 9
Mikroklin . .................... 24— »
Quarz .. ... 9.5 »
Hornblende ................... 17— »
Magnetit + llmenit ............ 2.5 »
Biotit .. .. .. ... .. 2.— »
Bpidob .:vowssonssnnssmesnms sa 2— »
Titanit ..........c.c0uevenn... l.— »

100.0 9

/0
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Am Berge Kotosenvaara am Lainiojoki ist der Granit von grauer
Farbe und deutlich parallelschiefrig. Die Einsprenglinge sind von
Oligoklas gebildet. Die dunklen Gemengteile bestehn zu ungefihr
gleichen Mengen aus Biotit und Hornblende.

Der in den sidostlichen Teilen von Muonio, in der nord-
westlichen Ecke unseres Gebietes auftretende postkalevische Granit
zeigt ein von den typischen Formen h#ufig etwas abweichendes
Aussehn, da er hier vielfach mit idlteren Gneisgraniten mehr oder
weniger vermengt ist. Er ist daher nicht selten etwas parallelschiefrig.
Auch hat er zum grossen Teil groberes Korn als wie die typischen
Granite des zentralen Kittild. Es kommen auch stellenweise karmin-
rote oder gelbliche Typen vor. Im. Berge Ahvenlaki bestehn die
dunklen Gemengteile ausschliesslich aus gemeiner Hornblende,
wobei der Granit sehr mikroklinreich und etwas titanithaltig ist.

ALTERE GNEISGRANITE.

Im Anschluss an die postkalevischen Granite sei das Vorkommen
alterer Granite erwihnt. Diese Gesteine kommen ausschliesslich
im nordwestlichsten Teile des Gebietes, im Kirchspiele Muonio, in
einer schmalen Zone westlich vom See Akisjiarvi, zwischen dem
Niuvankijirvi und dem Tiurasjoki, und in der Umgebung der Quellen
des Kujerjoki vor. Sie treten in unmittelbarer Nachbarschaft des
jungeren, postkalevischen Granites auf und sind mit diesem stark
vermengt, sodass eine Unterscheidung beider Arten nicht immer sich
streng durchfithren ldsst. Die élteren Gneisgranite weisen vielfach
Uebergéinge zu Granodiorit und Quarzdiorit auf. Sehr allgemein sind
sie von Gingen des jingeren Granites durchsetzt. Es sind diese
Gneisgranite graue oder rotliche, oft biotitreiche Gesteine von mittle-
rem bis feinerem Korn. Neben Biotit fithren sie stellenweise auch
Hornblende, was besonders bei den basischeren Typen der Fall ist.
Parallelschiefrigkeit ist ihnen durchgehends eigen. Der Feldspat der
granitischen Typen ist hauptsichlich Oligoklas (An-gehalt bis zu
28 97), neben welchem sich auch etwas Mikroklin vorfindet. Ge-
wohnlich ist der Quarzgehalt hoch. Kataklasstruktur ist in der
Regel wahrzunehmen.

DIE GRUNSTEINE.

Diese im Untersuchungsgebiete sehr weit verbreiteten Gesteine
lassen sich in zwei Hauptgruppen einteilen: Metabasite und
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Amphibolite. Die ersteren sind die bei weitem mehr vorherr-
schenden dieser Gesteine, sie sind in grosser Ausdehnung fast iiber
das ganze Untersuchungsgebiet verbreitet. Die Amphibolite, welche
vermutlich die dltesten Gebilde unter diesen Griinsteinen darstellen,
sind auf die westlichen, besonders die nordwestlichen Teile des Ge-
bietes beschrinkt.

DIE METABASITE.

Die Metabasite des Gebietes bestehn im wesentlichen aus fein-
kornigen oder dichten, mehr oder weniger stark geschieferten, ba-
sischen Effusivgesteinen, deren superkrustale Natur in der Regel
sehr deutlich zu Tage tritt. Zum grossen Teil sind sie basische Plagio-
klas- oder Uralitporphyrite, die durch ihre variolitische Ausbildung
und ihre relikte porése Struktur sich als echte urspriingliche Laven
zu erkennen geben. Neben ihnen treten sowohl feinkiérnige Tuffite,
mit zum Teil breccienartiger Ausbildung, als auch vereinzelt grobere
Agglomerate auf.

Ausser diesen vorherrschenden effusiven und pyroklastischen
Gesteinen sind unter den Metabasiten auch hypabyssische Typen,
Metadiabase, recht allgemein verbreitet. Diese sind zum Teil fein-
kornig und unterscheiden sich dann makroskopisch kaum von den
Porphyriten, zum Teil aber sind sie auch klein- bis mittelkornig.
Grobkornige Diabase wurden nicht beobachtet.

Die variolitische Ausbildung wie auch die charakteristische Art
der Metamorphose, die in einer Umwandlung des Pyroxens in Horn-
blende, Chlorit und Biotit mit gleichzeitiger Albitisierung der ba-
sischen Feldspate sowie einer oft reichlichen Bildung von Epidot
und Kalzit zu Tage tritt, ldsst in diesen basischen Eruptiven soge-
nanhte Spilite erkennen.

Die hypabyssischen Glieder zeigen zuweilen Ueberginge zu
gabbroider Struktur, und auch ultrabasische abyssische Gesteine,
wie Peridotit, Hornblendefels und ihre Umwandlungsderivate treten
stellenweise auf.

BASISCHE PORPHYRITE, VARIOLITISCHE LAVEN.

Diese Gesteine sind hauptsiichlich im nordostlichen Teile von
Kittild verbreitet, kommen jedoch auch sporadisch andrerorts im
Gebiete bis nach Sodankyld hinein vor. Sie sind von heller oder
dunkler graugriiner Farbe und von feinkdérnigem bis dichtem Ge-
flige. In der hiufig stark chloritisierten und epidotreichen Grund-
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masse der Gesteine erkennt man mehr oder weniger deutlich die
richtungslos liegenden kleinen Plagioklasleistchen, welche zuweilen
auch schon makroskopisch sichtbar sind. Sie bestehn, ebenso wie
auch die Plagioklaseinsprenglinge, soweit eine genauere Bestimmung
dieser Feldspite in den verschiedenen Schliffen moglich ist, so gut
wie durchgehend aus Albit. Die Erkennung dieses Minerales
griindet sich sowohl hier als auch in allen iibrigen weiter unten be-
schriebenen albitfithrenden Gesteinen auf die bis 16° steigenden
Ausléschungsschiefen der Symmetriezone, den positiven Charakter
der spitzen Bisektrix und die schwache Lichtbrechung, die ungefihr
gleich der des Canadabalsams ist. Die Zahl der Plagioklaseinspreng-
linge variert in den Proben aus den verschiedenen Lokalititen in
weiten Grenzen. Stellenweise, z. B. im Gestein von Rastinkyli am
Kolmisalmenjérvi, ist sie sehr ansehnlich. Vergl. Taf. I, 1. Im
letztgenannten Gestein erscheint die Grundmasse mikroskopisch
ganz mit Neubildungen von Aktinolitnadeln bedeckt. Neben den
Plagioklaseinsprenglingen treten in den Porphyriten nicht selten
auch solche von uralitische Hornblende auf. Héufig finden sich in
der Grundmasse Beimengungen von Kalzit vor. Die Eisenerzfiihrung
(Magnetit und Ilmenit) ist sehr wechselnd. Um die Ilmenitkorner
herum ist nicht selten Leukoxenbildung wahrzunehmen.

Beim Metaporphyrit der Umgebung des Berges Porkonen
scheint die Albitisierung nicht iiberall gleich intensiv gewesen zu sein,
denn auch Porphyrit mit basischerem Plagioklas wurde hier stellen-
weise beobachtet. In Priparaten von Porphyriten desselben Ge-
bietes waren auch hier und da Reste einer Glasmasse in der
Grundmasse wahrzunehmen. Ferner kommen stellenweise auch
grossere Idioblasten von Siderit vor und durch starke Zunahme
von Karbonatgemengteilen entsteht eine besondere Type des Meta-
basites, die sich schon makroskopisch durch ihre hellere graue Farbe
und geringere Hirte auszeichnet (vergl. Lit. N:o 5).

Durch Karbonatreichtum zeichnen sich auch die porphyritischen
Metabasite des Dorfes Sirkka, nordlich vom Levitunturi, und seiner
Umgebung aus. Bemerkenswert ist jedoch, dass hier auch stellen-
weise unreine Kalksteine in unmittelbarer Nachbarschaft der Meta-
basite auftreten.

Die Variolitstruktur gibt sich durch das haufige
Auftreten von Mandeln kund, deren Ausfilllungsmasse aus Kalzit,
Epidot und Chlorit besteht. In dem fast aphanitischen Metaporphyrit
von Kapsajoki bestehn die Mandeln aus Chlorit, Epidot, Strahlstein
und Pyrit. Im Metabasit vom Stidfusse des Holkkuavaara, NE vom
Kirchendorf Kittild, tritt diese pordse Lavastruktur durch hiufiges

3451—27 3



18 Bulletin de la Commission géologique de Finlande N:o T9.

Vorkommen von Karbonatdrusen zum Vorschein, ferner erkennt
man hier schon makroskopisch kleine rundliche oder ovale Abson-
derungen der Gesteinsmasse, die an eine Pillowlavastruktur en mi-
niature gemahnen. Sie sind oft durch einen schmalen, konzentrischen
Epidotrand gekennzeichnet.

Eigentliche Pillowlava-struktur wurde nur an einer
Stelle, am Ufer des Jesiojoki, ungefihr halbwegs zwischen dem Dorfe
Jesiojiarvi und dem Berge Siynijivaara, beobachtet: In dem dunkelen,
griingrauen, schiefrigen und dichten Metabasit treten stellenweise
kugelartige oder ovale Teile heller griiner, dichter Gesteinsmasse
von bis zu etwa 8 cm Durchmesser auf.

Zur Bestimmung der chemischen Zusammensetz-
ung der Metaporphyrite wurde eine Probe des recht frisch aus-
sehenden, griinen und dichten Gesteines der Insel im See Sotka-
jarvi beim Dorfe Nilivaara, NE vom Kirchendort Kittild analysiert.

Basischer Porphyrit von Sotkajirvi, Nilivaara. (analys. L. Lokka).

%  Mol. zahl. Norm:

SiQg . cvvinvsmmisvoes  AT0T T84 OF mpsuwseneeay  L0T 95
TiOy ... 3.86 49 ab .ieinsie.e 2987 B
ALOy svesomss sussas 1355 183 Bl ..osengs s 20002 B
PesOy  srmsctvamgs s 3.59 23 Z sal 5l.56 Y,
FeO ............ 8.93 .124

MAQ a0 vroms sspn o 0.16 2 i smavonsnns 1001 Y
Mo czsmsnsnesssen 8.53 .213 BY sssessemees 1642
CaO ... 6.56 .117 ol s rmsssmaeass,t AL B
Na,O .............. 3.58 57 7111 P : L T
Ko@) iemnm sm wp wm wi 0.30 3 M sscess sogiss WalS B
27 RS PUS SEYSTEPRN 0.01 — 2 fem 44.48 9,
HO+4+ ............ 3.88 —

HoO==, ;s omesamss 0.046 — IIT, 5, 3, 50 Ornose

100.01

Die approximative Berechnung des Modus ergab folgende Werte:

A srsmem vz saims soms FRHEE 32 %%
Strahlstein (Aktinolit) ......... 21 »
ChlOTIt o suws cmss smpsvnmsinosce 19 »
Bpidot &. sws e sinmarvwsnpesise . LD »
Ilmenit + Magnetit ............ 9.5 »
QUarz ... 0.5 »
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Ein ziemlich typischer Uralitporphyrit erscheint in
Sodankyld auf der zwischen den Unterliufen der Fliisse Sattas-
und Jesi6joki belegenen, von weiten Sumpfgefilden umgebenen
Moréneninsel Visasaari. Es hat dieses Gestein hier ein etwas
wechselndes Aussehn. Stellenweise besitzt es eine feinkornige, fast
aphanitische, graugriine Grundmasse, in welcher zahlreiche schwarze,
isometrische Einsprenglinge von Uralit sichtbar sind. Mikrosko-
pisch besteht dann die Grundmasse hauptséichlich aus einem Gewebe
von richtungslos liegenden kleinen Hornblendenadeln mit dazwischen
stellenweise undeutlich hervortretender Plagioklassubstanz. In miissi-
ger Menge finden sich kleine Kérner von Ilmenit in Begleitung von
Leukoxen vor. Die Einsprenglinge von Uralit sind zahlreich, ge-
wohnlich sind mehrere Individuen zu Aggregaten zusammengeballt.
Nur ganz vereinzelt kommen Einsprenglinge von Plagioklas vor.
Héufig sind Korner von Epidot, zuweilen zu Knauern zusammen-
geballt. Taf. I, 2. An anderen Stellen ist das Gestein einsprenglings-
frei, die Grundmasse ist alleinherrschend und dann kleinkérnig aus
kleinen, makroskopisch gut unterscheidbaren Hornblendeniddelchen
bestehend. Bemerkenswert ist das vielfache Vorkommen von m a g-
netischem Eisenerz im Gestein von Visasaari. Aggregate
von Magnetitkérnern finden sich dann in der Gesteinsmasse verteilt
vor, und wo im feinkdrnigen Gesteine, wie das hédufig zu sehn ist,
kleine, etwas gréber kornige, stark epidotisierte und hornblendereiche,
fragmentdhnliche Partien vorkommen, sind diese gewdhnlich von
Magnetitaggregaten umkrinzt. In den griober kornigen Teilen, die
eine genauere Mineralbestimmung gestatten, lidsst sich neben Epidot
und griiner Hornblende auch Albit erkennen. Wo die Magnetit-
kérner dichter angehduft sind, sind sie poikilitisch ausgebildet und
schliessen Hornblendesiulchen ein.

Es ist wohl anzunehmen, dass diese grobkoérnigeren, fragment-
artigen, hornblende- und magnetitreichen Teile basische Differenziate
des Magmas sind, in welchen das Kisenerz deutlich den zuletzt aus-
kristallisierten Gemengteil bildet. Diese Teile, die in grosserer Tiefe
erstarrten, wurden dann von dem spiter aufdringenden und fein-
kristallin erstarrenden Magma in die Hohe mit fortgerissen. Ist diese
Erklirung richtig, so liegt hier also magmatisches Eisenerz vor.

FEINKORNIGE TUFFITISCHE GESTEINE.

In dem dunkelgriingrauen, fast dichten und schiefrigen Gesteine
von der Stromschnelle K éngés im Ounasjoki, am Nordrande
unseres Gebietes belegen, tritt die tuffitische Natur mikroskopisch
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in einer fast klastischen Reliktstruktur zu Tage, indem unregelmissig
angeordnete, filzig fasrige Massen von zum Teil chloritisierten Horn-
blendeaggregaten kleine knauerartige Reste von quarzitschieferartigen
Bestandteilen umgeben. Makroskopisch unterscheidet sich das Ge-
stein in keiner Weise von den iibrigen feinkérnigen Metabasiten des
Gebietes.

Im Berge Sinervinméannikkd, S vom See Sotkajirvi,
steht ein breccienartiges, griines, feinkorniges und drusiges Gestein
an, welches kleine Fragmente von Quarzit umschliesst und ein tuffi-
tisches Aussehn hat. U. d. Mikroskop bildet die Hauptmasse des
Gesteines ein fast submikroskopisches Gewebe von Chlorit und
undeutlich  hervortretenden, richtungslos liegenden Plagioklas-
leistchen. Stellenweise hat ziemlich reichliche Neubildung von Magne-
tit und Hématit stattgefunden.

Im Berge Kuoreslaki, siidlich vom Porkonen, kommt ein
karbonatreicher, sehr feink6rniger Metabasit mit deutlicher Schichtung
vor. U. d. Mikroskop erkennt man ein schwer zu definierendes, feines
Agglomerat von Chlorit und Karbonaten, vermengt mit zahlreichen
kleinen Magnetitkornchen. Auch hier liegt wahrscheinlich ein Tuffit
vor (5).

AGGLOMERAT.

Derartiges Gestein wurde nur in Kolari stidlich vom Berge Yllis-
tunturi angetroffen. Es kommt hier hauptsichlich im SW-Teile der
stidlich an den genannten Berg sich anschliessenden, Tunturihdnti
genannten Anhohe vor, wo es sowohl fest anstehend als auch in grossen,
in situ liegenden Blicken angetroffen wurde. In einem kleinkdrnigen,
fast schwarzen, biotitfiihrenden Hornblendeschiefer liegen bis zu
dm-grosse Kugeln und Linsen von dichtem oder glasigem, grauem,
rotem oder griinlichem (amphibolhaltigem) Quarzit und von dichteren
oder grobern Metabasitteilen. Nach Siiden hin findet dieses Agglo-
merat seine Fortsetzung im Berge Tunturinpalo und weiter westlich
tritt es auf der Anhohe Sulanojanselké, zwischen den Bergen Lompo-
lanvaara und Yllistunturi, in Form in situ liegender Blécke zu Tage.

METADIABASE.
1. Albit-Amphibol-Epidotgesteine.

Etwa 6 km nérdlich vom Kirchendorfe Kittild triftt man am
Rande der Landstrasse in losen, in situ liegenden Blécken ein fein-
korniges, griingraues, etwas schiefriges Gestein an, welches sich mikro-
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skopisch als ein Uralitdiabas mit gut erhaltener ophitischer Struktur
erweist. Taf. I, 3. Der Plagioklas ist Albit, die Hornblende urali-
tisch mit den mehr isometrischen Konturen des Diopsides. Epidot
findet sich reichlich vor, teils in grosseren, gut begrenzten Kristallen,
teils in Form von Mikrolithen, den Albit bedeckend. Ilmenit ist
zahlreich vorhanden. Die chemische Analyse (Analyt. L. Lokka)
ergab folgende Zusammensetzung:

% Mol. zahl. Norm:
BiOs wevwneswme cwwes 4624 771 OF wwswisonnwsn 8400 Ty
Qs oo swssinssmasm ST 46 ab ............ 29.34 »
Al,Oy .....oovnvn. 12022 222 an  .......... 13.90 »
P05 ....coiviwivn Butg 35 X sal 52.14 9,
FeQ ...oweonweonn:. 11:88 157
MO ..scm.emissesse 008 2 di .........00 20— »
MgO ................ 5.60 .140 ol .ousumomnan:  S080° B
a0 8.12 .145 Wh vsienmesnss, B2 %
Na,O 3.50 56 il ... .. 6.99 »
K,0 1.51 16 P m s smmimes OGP B
PoOs ssmis swmssmns  UaliB 2 2 fem 44.58 9,
HQ = sosvnsssnanny Ll —
HiQ— . .vniivaiucns 028 — I1I, 5, 3, 4: Camptonose
99.57

Als Modus ergibt sich nach ungefihrer Berechnung:

Albit (mit 9 9, or) 35.5 9,
Hornblende 36.5 »
BEpidot <i:ismsissssons swssseas  ADr— ¥
Ilmenit + Magnetit ............ 12.5 »
Apatit ...... ... L 0.5 »

100— 9,

Ganz dhnlich ist ein Uralitdiabas vom Siidteile des Holk k u a-
vaara, etwa 5 km Ostlich vom letztgenannten Gesteine vorkom-
mend. Er enthilt jedoch ausser monoklinem Epidot auch Zoisit
und zeichnet sich durch etwas Quarzgehalt aus. Die von L. Lokka
ausgefiithrte Analyse dieses Gesteines ergab folgende Werte:
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% Mol. zahl. Norm: Modus:
SiO,...... 50.58 .848 Q .... 0.489 Albit ..... 80.7 9
TiO,. . ... 2.10 26 or.... 2.22» Hornblende 44.— »
ALOg.... 12.89 .126 ab.... 2987 » Epidot ... 15— »
FeyOy oo 2.01 16 an.... 18.07 » Zoisit .... 2.— »
FeO ... .. 10.56 .147 2 sal 50.64 9 Ilmenit . .. 6.— »
MnO .... 0.32 4 ~ Quarz .. .. 2— »
MgO .... 6.s0 .170 di.... 13.839% Apatit .... 0.3 »
CaO .. T.as .128 hy.... 2452 » 100.— 9%
Na,0.... 358 57 mt.... 3.71»
KO ... 0.42 TR | 3.95 »
PiOis.ci6, 00 0.14 1 AP s 0.34 »
H,0 + .. 2.42 — 2 fem 46.35 9,
H,0— .. 0.24 —

I, 5, 8, 8 Oinoge

2. Albit-Amphibolgesteine.

Das letzt beschriebene Gestein vom Siidteile des Holkkuavaara
geht daselbst in eine kleinkornige, etwas dunkler graugriine Type
iiber, die sich vom vorgenannten hauptsichlich dadurch unter-
scheidet, dass der Epidot keinen wesentlichen Bestandteil mehr aus-
macht. Auch ist in diesem Albitamphibolgestein der Albit etwas
basischer, nidmlich angenihert ein Oligoklas. Die von L. Lokka
angefertigte Analyse ergab folgendes Resultat:

% Mol. zahl. Norm: Modus:

Si0, ... .. 49.11 .818 oOr...... 3.89 9% Hornblende  55.— 9
T s 2.00 25 ab..... 23.06 » Albit Any,,.. 33.5 »
ALk 5505 14.11 .138 an ..... 24.19 » Ilmenit +

Fe,O; .... 2.32 14 2 sal 51.14 9, Magnetit .. T— »
FeQ ..... 10158 .341 Epidot .... 4.—»
MnO ...... 0.24 g di...... 16.67 % Apatit .... 0.5 »
MgO ...... 6.96 .174 hy..... 19.81 » T 1009,
CaO...... 910 .163 ol ..... 2.42)»

Na,0 .... 270 44 mt .... 3.25»

¥ S 0.72 7 il 3.80 »
"P,0; .... 0.09 1oap..... 0.34 »

HO 4+ .. 218 — 2 fem 46.29 9,

H,0 — 0.17 —

III, 5, 4, 3: Auvergnose
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Ein anderes Beispiel fiir Albit-amphibolgestein ist ein siidlich
vom See Harrilompolo im Tale des Levijoki auftretender feinkorniger
schiefriger Metabasit, welcher jedoch etwas durch Fragmente von
(‘hloritglimmerschiefer verunreinigt ist. Die Analyse dieses Ge-
steines, ebenfalls von L. Lokka ausgefiihrt, ergab folgendes Resultat:

% Mol. zahl. Norm: Modus:
SiOg...... 5lo7 .s51 Q...... 6.06 9% Aktinolit -+
TiQs ssws 2.15 27 or ..... lLii1» Chlorit.... 56.— 9
ALO; .... 12,79 .126 ab..... 24.63 » Albit ...... 24— »
Fe,0, .... 0.85 5 an..... 21l.41 » [Kisenerz ... 65— »
FeO ..... 9.8¢ .187 Y sal 53.21 9, Epidot..... 3.—»
MnQ ;s 0.18 2 Phlogopit .. 3.— »
MgO ..... 7.66 .191 di...... 0.89 % XKalzit ..... 3.— »
0l ..,ov. Bag 315 BY covas 32.79 » Quarz ..... 6.— »
Na,0 .... 290 47 mt .... l.ae» T 100— 9,
KZO ...... 0.292 9 il...... 4.10»
P.O; ...... sp. — (ce..... 3.40) »
COs srvsse L8 34 2 fem 48.94 Y,
H,O + ... 401 — (2 fem 52.34 »)
H,0O— ... 0.10 —

00 7o 111, 5, 3, 5: Ornose
JdJd, | 2

3. Albit-Biotitgesteine.

Vereinzelt wurden Metadiabastypen beobachtet, in welchen die
mafischen Gemengteile vollstindig in Biotit umgewandelt sind.
Zum Teil fiithren sie neben Biotit auch in wechselnden Mengen Kalzit
oder Chlorit. In den Schliffen erschien die ophitische Struktur
ziemlich gut erhalten.

Fiir diese hornblendefreien Gesteine sind als Beispiele zu nennen
der Metadiabas von der Stromschnelle Riikonkoski des Ounas-
joki im nordlichen Teile des Kittildgebietes und ein von A. Metzger
sitdlich des Berges Porkonen angetroffener Metadiabas.

4. Leukodiabas.

In dem am Nordfusse des Levitunturi belegenen Dorfe Sirkk a
erscheint in Form von ein Paar hochstens 1 dm breiten Gingen oder
Schlieren im feinkérnigen Metaporphyrite ein hellgelblich rotes,
mittelkorniges stark zersetztes Gestein. Es ist zum grossten Teil
aus isometrischen Kristallen von Albit zusammengesetzt, die dunklen
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Gemengteile sind ginzlich verschwunden, an ihrer Stelle findet sich
Kalzit vor. In Rissen und Hohlrdumen erscheint Eisenoxid. Muskovit
tritt vereinzelt auf in Form fasriger Aggregate. Kristalle von Pyrit
sind hin und wieder zu bemerken und treten auch makroskopisch
hervor.

BASISCHE ERUPTIVGESTEINE HYPABYSSISCHEN UND
ABYSSISCHEN CHARAKTERS.

1. Gabbroide Gesteine.

Im oOstlichen Kittili kommt am Ufer des Karjakkajoki
einige km nordlich vom Berge Jinisvaara eine griber kérnige, deutlich
gabbroide Ausbildung des Metabasites vor.

Gabbroide Struktur zeigt auch das Gestein vom Berge H an g a s-
vaara beim Dorfe Kaukkonen, etwa 15 km stidlich vom Kirchen-
dort Kittild. Es ist ein etwa mittelkérniges, schwarzweissgetlecktes,
etwas flasrig schiefriges Gestein. Mikroskopisch erweist es sich
als aus saftig griiner Hornblende, Labradorit Ang, (in der Regel mit
braunem Mikrolitenstaub bedeckt), Skapolit, etwas Epidot,
Quarz, Ilmenit, Titanit und Apatit zusammengesetzt. Das Gestein
wurde von L. Lokka analysiert:

%9 Mol. zahl. Norm: Modus:
B0 +.o x5 50.48 .s41  Q .... 2.409%  Hornblende. 50.— 9,
TiO, L.75 22 OF .... 2.22 » Labradorit . 26— »
Al,0,4 13.72 .134 ab.... 18.34 » Skapolit ... 14— »
Fe, 05 . 2.52 16 an .. 26.47 » Epidot .... 2.5 »
FeO ... .. 7.81 .108 2 sal 49.37 9, Titanit .... S— 3
MnO . 0.14 2 Ilmenit .... 1.— »
MgO . 7.81 .195 di..... 25.12 %  Apatit .... 0.5 »
Ca0 .o oo 11.76 .210 by ... 16.81 » Quarz ..... J— »
Na,O 2.99 gs mt ... 3.71 » T 100—o/ 7,
: ) ). L
KO o 0.39 g oo B3a
P.Os »-.. 0.8 1 ap .... 0.34»
H,O 4+ .. 0.67 — 2 fem 49.12 9,
H,O0— .. 0.06 —
T III, 5, 4, 3: Auvergnose.
99.41

Die nihere Beschreibung des im vorliegenden Gesteine ent-
haltenen Skapolites wird im Abschnitt »Skapolitisierung der Griin-
steine» gegeben.
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Als die Mitte haltend zwischen Diabas und Gabbro ist noch ein
Metabasittypus zu erwidhnen, welcher am Fusse des Sdtkédnen-
vaara, ebtwa 10 km nordlich der Kirche von Kittild zum Vorschein
tritt. Es ist ein graugriines, fein- bis mittelkérniges, ziemlich massiges
Gestein, welches sich als ein quarzhaltiger Metabasit mit basischem
Plagioklas erwies. Makroskopisch sind kleine, richtungslos liegende
Plagioklasleistchen in grosser Menge zu erkennen. Der Plagioklas
ist ein Andesin An,,. Albitisation ist nicht zu bemerken. Der Quarz
ist mit dem Feldspat zum grossen Teil granophyrisch verwachsen.
Die mafischen Gemengteile sind voéllig in Chlorit umgewandelt.
Ilmenit findet sich ziemlich reichlich vor. Die Struktur erweist sich
unter d. Mikrosk. als nicht rein ophitisch, sondern als fast gabbroid.

2. Peridotitische Gesteine und ihre Umwandlungsderivate.

Im Berge Taljavaara, belegen im ostlichen Kittild nahe
dem Oberlauf des Kuusajoki, steht ein schwarz und griin gestreifter,
mittelkorniger, flasrig-schiefriger Peridotit an. Der Hauptgemengteil
desselben ist ein farbloser Magnesiumdiopsid (¢ /\ ¢ = 44° optisch +,
kleiner Achsenwinkel). Daneben findet sich viel Olivin vor, der
frisch und nur unbedeutend serpentinisiert ist. Ausserdem ist neben
etwas Magnetit ein in kleiner Menge vorkommender, farbloser Amphi-
bol bemerklich, der prismatish stenglig ausgebildet, zuweilen idio-
morphe Prismen, im Diopsid eingeschlossen, bildet, jedoch meist
allotriomorph an den Réndern der Diopsidindividuen sich vorfindet.
Der etwas grosse Ausloschungswinkel, ¢ /\ ¢ = 22°, ldsst vermuten,
dass hier vielleicht Cummingtonit vorliegt (10, pag. 130/131). Das
Material ldsst keine genauere Bestimmung zu.

Im Berge Palovaara bei Kaukkonen steht neben dem
frither beschriebenen gabbroiden Gesteine auch ein grob- bis
mittelkorniges, graues, etwas schiefriges Gestein an, welches sich als
ein umgewandelter Peridotit erwies. U. d. Mikroskop treten Reste
von grossen Olivinkérnern hier und da zum Vorschein, daneben er-
scheinen gréssere Karbonatkristalle. Der Pyroxen ist vollig ver-
schwunden, und das Ganze ist dusserst reichlich mit Aggregaten von
Aktinolithstengeln bedeckt, die zu grossen Biischeln vereinigt sind.
In grosser Menge findet sich Magnetit vor, sowohl in idiomorphen,
als auch unregelmissig begrenzten Kornern, Feldspat fehlt voll-
standig.

Als ein Umwandlungsderivat von Peridotit ist wahrscheinlich
auch ein Talkchloritschiefer aufzufassen, der ein Paar
km NW vom Dorfe Nilivaara in Kittild auftritt. Es ist ein

SE5L—27 4
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graues, feinkorniges bis dichtes, schiefriges Gestein, welches aus
Serpentin, Chlorit und Talk mit reichlich Eisenerzkérnern zusammen-
gesetzt ist. Die Entstehung dieses Schiefers aus Peridotit ist wohl
hauptsdchlich der Regionalmetamorphose zuzuschreiben (13, pag. 51).

Ein feldspatfreies Amphibol-Epidotgestein
kommt im Berge Niliselkd, NW von Vilitalo am Jesiojoki
in Sodankylid vor. Es ist ein griiner, mittelkdrniger, fast massiger
Hornblendefels, der aus einem kristalloblastischen Gewebe von so
gut wie ausschliesslich Amphibol und Epidot besteht und eine fast
eugranitische Struktur besitzt. Stellenweise findet sich leukoxen-
artiger triiber Titanit vor. '

BEZIEHUNGEN DER METABASITE ZUM POSTKALEVISCHEN
GRANIT.

Man kann feststellen, dass, tiberall wo in unserem Gebiete die
Metabasite mit dem postkalevischen Granit in Beriihrung kommen,
dieser letztere sich als jinger erweist als die ersteren. Ginge von
Granit in den Metabasiten sind keine Seltenheit. Besonders hiufig
kommen sie in den Grenzgebieten von Kolari und Muonio vor, im
ersteren Kirchspiel namentlich in der Gegend zwischen dem Ylliis-
tunturi und dem See Lousujirvi und westlich vom See Kesankijirvi.

Im Kirchspiele Kittild sind diese -Ginge weniger héufig, doch
auch hier konnte stellenweise Durchdringung der Metabasite durch
Granit beobachtet werden. Ein solcher Ort ist zum B. die Senke
gleich siidlich vom Berge Holkkuavaara, etwas ostlich vom Berge
Nilkéavaara. Dort ist der Metabasit an einer Stelle von feinen Adern
von rotem Granit durchdrungen und anderwérts zum Teil mit grani-
tischer Substanz vermischt. Auch wurde im Metabasitgebiete ein
isolierter Felsen von Granit angetroffen.

Kine andere Stelle befindet sich gleich SW vom Gehoft Nilivaara
an der Boschung des gleichnamigen Berges. Daselbst ist hellroter,
z. T. grobpegmatitischer Granit in den mittelkérnigen Metabasit
eingedrungen, hat diesen teilweise aufgeschmolzen und umschliesst
auch Fragmente des Metabasites.

Eine dritte Stelle ist nahe dem Siidrande des Untersuchungs-
gebietes am linken Ufer des Stromes Ounasjoki anzutreffen, wo in
einem Felsen kleinkorniger, massiger Metabasit von Adern eines mit-
telkdrnigen, weissgrauen Biotitgranites von postkalevischem Typus
durchsetzt wird.

Auch auf Grund von Beobachtungen an lokalen Blécken konnten
Granitdurchdringungen der Metabasite festgestellt werden. Dies
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war z. B. moglich nordwestlich des Unterlaufes des Lainiojoki, wo
hiaufig Blécke von granitdurchsetztem Metabasit anzutreffen waren.
Eine andere Stelle, wo auffallendes Vorherrschen von wahrscheinlich
in situ liegenden Granitblocken mitten im Metabasitgebiete auf
Granitdurchbruch schliessen lisst, ist der Berg Palkasvaara, nordlich
vom See Sotkajirvi, welcher Berg auch durch seine ansehnlichere
Ho6he sich von den niedrigen Metabasitfelsen der Umgebung unter-
scheidet.

Schliesslich ist noch die an mehreren Orten an den Metabasiten
beobachtete Skapolitisierung, die auf Kontaktmetamorphose, ver-
ursacht durch den postkalevischen Granit, zurtickzufiihren ist, als
Argument in diesem Sinne anzufiihren. Auf dieses Phdnomen wird
noch in einem folgenden Kapitel niher eingegangen werden.

Es geht also aus dem Vorhergehenden deutlich
hervor, dass, wenn der Granit postkalevisch ist, die
Metabasite unseres Gebietes zum mindesten kale-
vischen Alters sein missen.

ALLGEMEINES UBER DIE METABASITE DES GEBIETES UND
VERGLEICHE MIT ANDEREN GROSSEN METABASITGEBIETEN.

Mit der Zahl der oben beschriebenen Metabasitvarietiten des
Untersuchungsgebietes sind vielleicht noch nicht alle daselbst vor-
kommenden Metabasittypen erschopft. Es sollen aber die hier
geschilderten Typen Stichproben darstellen, aus welchen die Natur
der vorkommenden Metabasite zur Geniige hervorgehn diirfte.

Wir ersehn, welche grosse Mannigfaltigkeit diese Gesteine trotz
ihrem makroskopisch im grossen Ganzen ziemlich gleichférmigen Aus-
sehn darbieten. Zugleich erkennen wir, dass sie trotz dieser Mannig-
faltigkeit sich doch alle in einem Gesichtspunkte vereinigen lassen:
Wir haben es mit einem ausgedehnten Gebiete einer
superkrustalen, basischen Eruptionsphase zu tun,
deren hypabyssische und abyssische Aquivalente
hier und da zum Vorschein kommen. Es ist dieses Erup-
tionsgebiet nur ein Teil der im finnischen Lappland auftretenden
grossen, zusammenhidngenden Komplexe basischer Eruptive, wie
sie in den siidlicheren Teilen unseres Landes nirgends in annidhernd
gleicher Ausdehnung vorkommen. Man hat geltend machen wollen.
dass die grossen Metabasitgebiete Nordfinnlands in Wirklichkeit
wohl nicht ganz so zusammenhéngend sind, als sie auf den geologischen
Karten erscheinen, und darauf hingedeutet, dass wohl auch sedimento-
gene Schiefer daselbst unter der Erdbedeckung verborgen sein kinnen
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und dadurch der Kartierung entgangen sind. Das ist nicht unméglich
und mag in grosserer oder geringerer Ausdehnung wirklich der Fall
sein. Andrerseits ist es doch eine auffallende Tatsache, dass z. B.
in unserem Gebiete siimtliche innerhalb der als »Metabasite» kartierten
Felder vorkommenden Berge, auch die kleinsten und niedrigsten
Felshocker in den Niederungen und Stimpfen aus basischen Eruptiv-
gesteinen bestehn. Man solite doch, falls Schiefer dazwischen am Auf-
bau des Gesteinsgrundes teilnehmen, ab und zu eine Ausnahme dieser
Regel erwarten.

Das siidlichste dieser in der Hauptsache zusammenhingenden
grossen Metabasitgebiete Nordfinnlands ist im Kartenblatt Kuola-
jarvi (6.) beschrieben. Auch hier beherrschen basische Effusivge-
steine das Gebiet. Dieses wird zum grossen Teil von hohen Tunturi-
bergen gebildet und ist wesentlich besser aufgeschlossen als die Meta-
basitgebiete von Kittild und zeigt dennoch ein recht zusammenhin-
gendes Auftreten der basischen Gesteine. Nur untergeordnet treten
eingeschaltete Schieferzonen zum Vorschein, die auch auf der Karte
ersichtlich sind.

Ein Metabasitgebiet grosseren Umfanges ist das noch weiter
nordlich belegene, von H. Hausen (14) beschriebene Griinsteinsmassiv
von Petsamo. Die Hauptmasse dieses Massives (nach Hausen
ein »Lopolithy) besteht aus feinkdrnigen bis dichten Mandelsteinen,
Tuffiten, Metadiabasen, Gabbrodiabasen, serpentinisierten Pyroxeni-
ten u. s. w. Die letztgenannten ultrabasischen Gesteine gehoren nach
Hausen wahrscheinlich einer etwas spéteren Phase der Eruption
an als die Hauptmasse der Griinsteine. Im Kittild-gebiete dagegen
liegt kein Grund vor, die Eruptionsphase der dortigen Peridotite
fiir eine spétere anzusehn als die der ibrigen Metabasite. Im iibrigen
ist auch die Griinsteinsformation von Petsamo, welche nach Hausen
paldozoisch ist, ihrem Alter nach giinzlich verschieden von den Meta-
basiten Kittilis und daher nur bedingt mit diesen vergleichbar.

Das dem Metabasitgebiet von Kittild am nichsten liegende ba-
sische Effusivgebiet ausserhalb Finnlands ist der von N. Sundius
(8.) beschriebene Komplex der Kirunagriinsteine. Zwischen den bei-
den Eruptivgebieten herrscht, obgleich ibre zeitliche Aquivalenz bis
auf weiteres noch sehr fraglich ist, eine ziemlich weit gehende Analogie.
Hier wie dort haben wir es mit basischen Lavaergiissen zu tun, die
in der Beschatfenheit einander in mancher Hinsicht gleichen und eine
dhnliche Metamorphose, vor allem eine intensive Albitisierung erlitten
haben. Die Gesteine beider Gebiete gehtren zum grossen Teil den
sogenannten Spiliten an.
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Gerade diese recht allgemeine Albitisierung ist fiir die basischen
Eruptive Kittilds ein charakteristischer Zug und ein Einheitlichkeits-
moment des Metabasitkomplexes, soweit dieser sich im Rahmen unse-
res Untersuchungsgebietes befindet. In wie weit dies in den iibrigen
im finnischen Lappland vorkommenden Metabasitkomplexen der
Fall ist, diirfte bisher noch nicht bekannt sein. Dagegen wissen wir
von Kuusamo und dem siidlichen Kuolajirvi durch die Beobachtungen
W. W. Wilkmans und des Verfassers (6.), dass daselbst albitisierte
Metabasite anzutreffen sind.

Manche Analogien mit den Metabasiten Kittilds zeigen auch im
siidostlichen Fennoskandia die basischen Eruptive der Halbinsel
Saonesje, nordlich der Stadt Petrosawodsk in Olonetz. Das Gebiet
dieser Gesteine sowie auch der stidlich sich daran anschliessenden Dia-
base des Sandsteingebietes zwischen Ladoga und Onega sind Gegen-
stand der Untersuchungen sowohl seitens russischer (Inostranzeff,
Helmersen, Lowinson-Lessing, Jakowleff) als auch finnischer Geo-
logen (W. Ramsay (15—18) und W. Wahl (19) gewesen. Spiter
wurden die basischen Eruptive der Gegend von Saonesje von P. Eskola
(20) noch einmal eingehend untersucht und beschrieben. Eskola
ergriindete hierbei die weitgehende Albitisation bei einem grossen
Teil dieser Gesteine und wendet fiir diese albitisierten Gesteine den
Namen »Spilite» an, obgleich sie nach seiner Meinung ihrer bauschalen
Zusammensetzung nach keine eigentlichen Spilite sind. Er betont
auch, dass dieser Name noch keine ganz exakte Definition besitzt.

Bekanntlich wurde der Name »Spility zum ersten Male von
Brogniart im Jahre 1827 fiir gewisse in Frankreich vorkommende,
basische, variolitische Effusivgesteine angewendet (27). Die Albiti-
sation dieser Gesteine war damals noch nicht bekannt, auch mit
der von A. de Lapparent (23.) gegebenen Definition des Namens
ist der Albitgehalt nicht verbunden.

Spiter wurde der Name von Dewey und Flett und anderen eng-
lischen Geologen (24—27) auf in verschiedenen Teilen Gross-Brita-
niens vorkommende basische und intermedidre Effusiv- und Intrusiv-
gesteine angewendet, welche sich durch gewisse konforme Umwand-
lungserscheinung, vor allem durch Albitisation der basischen Plagio-
klase, durch Mandelstein- und Pillowlava-struktur sowie auch durch
Begleitschaft von Tuffen und auch von Kieselschiefern und anderen
Flintgesteinen auszeichnen. Ihr Vorkommen in England verteilt
sich auf die Zeitalter des Pri-Cambrium, Cambrium, Ordovicium,
Devon und Unter-Carbon (27). Seitdem der Name »Spility im
obigen Sinne verwendet wird, ist der Begriff der Albitisation mit der
Definition desselben eng verbunden.

-
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Die englischen Geologen sehen in den Spiliten eine in petrogra-
phisch-geologischem Sinne besondere Gesteinsgruppe, eine Meinung,
welche besonders in A. K. Wells (27) einen eifrigen Vorkidmpfer ge-
funden hat. Von ausserenglischen Geologen ist diese Ansicht dagegen
mehrfach angefochten worden. Wéhrend die letzteren die bekannten
Merkmale dieser Gesteine nicht als fiir eine bestimmte Gesteinsklasse
charakteristische KEigenschaften, sondern als durch eine von aussen
kommende Metamorphose verursacht ansehen, fassen die englischen
Geologen die die Albitisation bedingende markante Zufuhr von
Natron zu den Feldspaten als von der Lava selbst ausgehend auf
und sehen in der Albitisation einen Fall von Autometamorphose, her-
vorgehend aus dem Gehalt an gasigen Bestandteilen von submarinen
Lavaergiissen. Auch Eskola (20) huldigt einer dhnlichen Auffassung,
insofern als er ebenfalls in der Albitisation eine aus dem Magma selbst
entstammende Autometamorphose erblickt. Er erkennt aber hierbei
vor allem in denjenigen bei der Konsolidation des Magmas mitwirken-
den Vorgingen, welche durch das Reaktionsprinzip Bowens ihre Erkli-
rung finden, die Ursachen der Albitisation.

Dagegen vertritt N. Sundius (8 u. 9) fiir den Komplex der Kiruna-
griinsteine die Meinung, dass die Albitisation derselben auf einer von
aussen her kommenden Natronzufuhr beruhe und fasst diese Art
der Umwandlung als eine »Regional-Metasomatose» auf. Er weist
auf die @hnlichen Deutungen von P. Termier und Spitz der Albiti-
sation alpiner Gesteine hin. P. Geijer (11.) wiederum schliesst sich
beziiglich der Albitisation der Kirunagriinsteine der Erklirungsweise
der englischen Geologen an.

Ohne sich der einen oder der anderen dieser Ansichten bestimmt
anschliessen zu wollen, will der Verfasser in diesem Zusammenhang
noch einmal ganz besonders darauf hinweisen, wie bei den Metaba-
siten von Kittild die Charakteristika der Spilite sich fast ohne Aus-
nahme vorfinden: Die Albitisation der basischen Plagioklase ist,
wie wir sahen, recht allgemein verbreitet, ebenso die Chloritisation
und Epidotbildung. Variolitische Ausbildung ist hdufig und auch
die Pillowlavastruktur findet sich vereinzelt vor. Tuffite und Agglo-
merate fehlen nicht in der Begleitschaft. Auch die chemische Bausch-
zusammensetzung ist mit solcher von grossbritannischen Spiliten
ziemlich nahe iibereinstimmend, wie aus der tabellarischen Zusammen-
stellung hier unten hervorgeht. Was ferner die bei den Spiliten so
oft beobachtete Begleitschaft von natronreichen Eruptivgesteinen be-
trifft, so sind freilich ausser dem Leukodiabas von Sirkka (vergl.
Seite 23) in unserem Gebiet keine solchen Gesteine wahrgenommen
worden. Jedoch verdient vielleicht in diesem Zusammenhang ein
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anscheinend geringtiigiger Umstand erwihnt zu werden, dem man
moglicherweise eine gewisse Bedeutung zulegen konnte: In einem in
den obersten Teilen des Varkavaara, NNW vom Kirchendorf Kittila
anstehenden Konglomerat kommen neben Gerdllen von Metabasit
auch vereinzelte solche von Quarzkeratophyr vor (vergl. die spiter
tolgende Beschreibung dieses Konglomerates). Obgleich dieses Ge-
stein, welches ja zu denjenigen gehort, die von anderen Orten als
Begleiter der Spilite bekannt sind, sich bisher noch nicht im Gebiet
von Kittild als fest anstehend hat nachweisen lassen, so liegt doch
die Moglichkeit vor, dass es irgendwo in der Nachbarschaft der
Metabasite unter der KErdbedeckung verborgen als festes Gestein
vorkommt.

Es folgt hier weiter unten die tabellarische Zusammenstellung
der Nigglischen Molekiilarwerte fiir die analysierten Metabasite
unseres Giebietes mit solchen, die aus den Analysen spilitischer Ge-
steine von Kiruna, Olonetz, Gross-Britannien, Australien und Boh-
men berechnet wurden. Die der Berechnung der Molekiilarwerte
der britannischen Spilite sowie auch des australischen und béhmischen
zu Grunde liegenden Analysenwerte sind den Tabellen von H. S.
Washington (28) entnommen. Von diesen zum Vergleich herange-
zogenen Vorkommen sind alle, mit Ausnahme der britannischen und
australischen, prikambrischen Alters. Was das béhmische Beispiel
anbelangt, so mochte ich hier voriibergehend noch einige Worte dar-
iiber hinzufiigen. Es ist das Gebiet des bohmischen Prikambriums,
welches von R. Kettner im Jahre 1917 zusammenfassend beschrieben
worden ist (22), bisher wohl noch nicht von den nordischen Geologen
zum Vergleich mit dem Prikambrium Fennoskandias herangezogen
worden. Nach Kettner ist die mittlere Stufe dieses méchtigen pré-
kambrischen Schichtenkomplexes durch héufiges Hervortreten spili-
tischer Ergussgesteine gekennzeichnet und wird von ihm deshalb
auch als »spilitische Stufey bezeichnet. Er hebt allerdings hervor,
dass in Bohmen die Bezeichnung »Spility mehr im geologischen als
im rein petrographischen Sinn verwendet wird. Sie umfasst ausser
Spiliten »die algonkischen Ergussgesteine iiberhaupty. Die Bedeutung,
die Kettner fiir die geologische Einteilung des Gebietes dem Vorkom-
men dieser Spilite zulegt, geht aus den Worten hervor: »In der un-
gleichen, dabei aber auffallend regelmiissigen Verbreitung der Spilite
in unseren azoischen Schichten sehe ich eine feste Grundlage fiir die
stratigraphische Einteilung des bohmischen Algonkiumsy. Kettner
betont ferner die »fast absolute fazielle Gleichheit unseres (des bdh-
mischen) spilitischen Komplexes mit der Olonezer Diabas-
formation in dem finnlindischen Onegian (oberen Jatulian),
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auch in dem Keweenawan der Lake Superior-Gegend
kommen michtige Ergiisse von éihnlichen diabasischen Gesteinen vor.
Ob es zulissig ist, die mittlere (spilitische) Stufe entweder dem o b e-
ren Jatulian oder dem amerikanischen Keweenawan
gleichzustellen, muss noch als die Frage der Zukunft angesehen
werden.»

Vergleichende Tabelle der Molekiilarwerte (nach Niggli) von
Spiliten verschiedener Vorkommen.

al fm ¢ alk si k mg c/fm qz
1. 19 55.5 17 8.5 113 0.50 0.55 0.30 — 21
2. 17 52 20.5 10.5 107  0.22 0.39 0.40 — 6
3 19 53 19 9 127  0.07 0.49 0.29 — 9
+ 19.5 49.5 23.5 7.5 116 0.14 0O.50 0.47 — 14
b5} 20 54 18.5 7.5 135 0.04 0.586 0.35 + 5
6 18.5 45.5 30.5 5.5 116 0.10 0.58 0.67 — 6
7 21 47 26 6 112 0.12 0.50 0.55 —12
8. 23.5 38 2 16,5 139 0.11 0.58 0.538 — 27
9. 19 56 3.5 11.5 112 0.23 0.62 0.2¢4 — 34
10. 22 41 20.5 16.5 149 0.04 0.47 0O.50 — 17
11. 20.5 39.5 25 15 160  0.11 0.30 0.63 — 0
12. 19 50 16.5 14.5 143 0.12 0.24 0.33 —15
13. 18 54 13.5 14.5 134 0.15 0.25 0.25 —24
14. 20.5 48.5 22.5 8.5 145 0.05 0.48 0.46 + 11
15. 18.5 35.5 34.5 1l.5 102 0.01 0.38 0.97 —44
16. 21.5 37 30 11.5 122 0.04 O0O.51 0.81 —24
17. 21 43.5 25.5 10 119  0.06 0.53 0.59 — 21
18. 26 44.5 17 12.5 108 0.04 0.46 0.38 —42
19. 28.5 35 26 10.5 135 0.03 0.49 0O.7¢4 — 7
20. 22 41.5 23.5 13 122 0.05 0.51 0.55 — 30
21. 18.5 40.5 32 9 114 0.21 0.37 0.80 — 22

1. Metaporphyrit, Sotkajirvi, Niilivaara, Kittild.

2. Amphibol-Epidot-Albitgestein, 6 km N om Kittili.

3. » » » Holkkuavaara, Kittila.
4. Amphibol-Albitgestein, » »

5. » » Harrilompolo, Kittili.
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6. Skapolitfithr. Metagabbro, Hangasvaara, Kittili.

7. Kirunagrinstein, siidl. der Eisenbahn, Kiruna.

8. » Pahtosvaara, Kiruna.

9. Albitisierter Diabas, intrusiv, Valkeasiipinvaara, Kiruna.

10.  Kirunagriinstein, zw. Kurravaara u. Pikku Méintyvaara, Kiruna.

11. Spilit der Solomen-breccia, Onegasee.

12.  Ophitisches Klinopyroxengestein (intrusiver Spilit), Kendjirvi,
Aunus.

13.  Ophitisches Albit-Hornblendegestein (intrusiver Spilit), Kul-
muksa, Aunus.

14. Hornblende-Albit-Epidotgestein, Perttilahensaari, Paadane,
Aunus.

15. Sbilit, Bickington, Devonshire, England.

16. »  Tregedden, Cornwall, »
17. »  Mullion Island, Cornwall, »
18. »  Devonport, England.

19: »  Kilbride, County Mayo, Irland.
20. »  Nundle, New South Wales.

21. »  Skalmeno, Bohmen.

Aus dieser Zusammenstellung der Nigglischen Molekiilarwerte
geht hervor, dass fiir die verschiedenen, hier mit einander verglichenen
»Spilite» die entsprechenden Werte im allgemeinen innerhalb gewisser,
nicht allzu weiter Grenzen gut iibereinstimmen. In der Kolumne k,
welche das relative Verhiltnis zwischen den vorhandenen Alkalien
angibt, nehmen jedoch die Spilite Gross-Britanniens (Nr. 15—19)
und der von Australien (Nr. 20) eine Sonderstellung ein auf Grund
ihrer besonders geringen Werte fiir k, die einen relativ hohen Natron-
gehalt indizieren.

Wollte man den Vergleich auch graphisch nach der Methode von
Niggli durchfiithren, so wiirden sich die Gesteine auf drei Tetraederebe-
nen verteilen, ndmlich auf Schnitt 3 Nrs. 1, 2, 5, 9, 12, 13, 18, auf
Schnitt 4 Nrs. 3, 4, 6, 7, 8, 10, 11, 14, 17, 20 und auf Schnitt 5 Nrs.
15, 16, 19, 21. Da diese Verteilung auf drei verschiedene Ebenen die
Uebersicht erschwert, wenden wir hier die Hommelsche Pro-
jektionsmethode an, die eine Projektion siimtlicher Gesteine
auf eine und die selbe Ebene gestattet, und bei welcher die »Gesteins-
ortey jeder Gesteinsart auf ihrem besonderen Felde in dieser Ebene
sich projizieren.

3451—27 9
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W. Hommel (35) wendet, wie es bekannt sein diirfte, zur Projek-
tion ein rechtwinkliges Koordinatensystem an, in welchem die auf
Molekiilarprozente umgerechneten Molekiilarzahlen der Analysen-
werte in der Weise zur Anwendung kommen, dass auf der Abszisse
(S-Achse) die Werte fiir SiO, (4 TiO,) und auf der Ordinate (2X-
Achse) die Feldspatradikale (event. Agirinradikale) abgetragen wer-
den. »Die Abtragung geschieht auf der S-Achse von links nach rechts,
auf der X-Achse von oben nach unten. Der Masstab der X-Achse
ist doppelt so gross wie derjenige der S-Achse, weil mit jedem Molekiil
Feldspatalkali oder -kalk ein Molekiil Tonerde gleichzeitig abgetragen
werden muss.» Die (Gesteinsorte erhilt man, indem man die auf
Molekiilarprozente umgerechneten Werte fiir Kali + Natron auf der
Ordinate von oben nach unten abtrigt. Wie sich bei dieser Art der
Projektion die Felder der verschiedenen Gesteinsgruppen in der
Projektionsebene verteilen, wird aus Fig. 1 ersichtlich, welche dem
oben zitierten Werke Hommels entlehnt ist.
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Ubersicht der Projektionsfelder der Gesteine

Fig. 1.

Wir wollen in unserem Falle von den iibrigen Vorteilen absehn,
welche die Hommelsche Projektion bietet, ndmlich der Moglichkeit,
das Verhiltnis von Kali zu Natron und zu feldspatgebundenem
Kalk, sowie die Mengen des vorhandenen Quarzes und der mafischen
Gemengteile u. s. w. fiir jedes Gestein direkt abzulesen. Auch wollen
wir nicht die Hommelschen Formeln fiir die in Frage kommenden
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Gesteine ableiten. Fiir uns geniigt es jetzt, ausschliesslich die Lage
der Gesteinsorte in der Projektion festzustellen. Die Projektion der
Gesteinsorte der hier mit einander verglichenen Gesteine, die wir
auf diese Weise erhalten, ist auf Fig. 2 ersichtlich. Wir erkennen,
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Fig. 2.

dass die britannischen Spilite (inkl. der australische) sich haupt-
siichlich auf der Grenzfliche zwischen Gabbro und Essexit scharen.
IThnen schliessen sich nahe an die Spilite von Kittild und der von
Béhmen, doch ziehn diese, hauptsichlich der Gabbrogruppe ange-
horend, sich nicht nach dem Essexit, sondern nach dem Anorthosite
hin. Die Spilite von Olonetz befinden sich fast auf dem Felde der
Monzonite, nur einer von ihnen im Gabbrofelde. Eskola hebt auch die
Abweichung ihrer chemischen Zusammensetzung von derjenigen der
veigentlichen» Spilite hervor. Die Spilite von Kiruna schliesslich
sind iiber alle die genannten Felder zerstreut, sie finden sich so-
wohl nahe an Kittili, als auch an Britannien und Olonetz vor.

Die Lage der Gesteinsorte auf unserer Projektion zeigt also,
dass die Verbreitung der »Spiliter auf derselben eine ziemlich weite
Amplitude besitzt. Sie umfasst Gesteine des Gabbro-, Anorthosit-,
Essexit- und Monzonitgebietes. Dieses Ergebnis diirfte von gewisser
Bedeutung sein fiir die Beantwortung der viel digskutierten Frage,
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ob die Spilite als eine besondere, geologisch und petrographisch selb-
stéindige Gesteinsgruppe aufzufassen seien oder nicht. Die Antwort
diirfte wohl eher im negativen Sinne ausfallen, soweit es die Stellung
dieser Gesteine in eigentlich petrographischer Bedeutung betrifft,
da dieselben keiner eigenen Magmatype entsprechen,
und der Name »Spilit» wohl kaum als gleichwertige Gesteinsbezeich-
nung neben »Gabbro», »Nority, »Anorthosity, »Ossipit» u. dergl. gelten
kann. Im geologischen Sinne dagegen ist den Spiliten insofern
eine Sonderstellung einzuriumen, als sie eine umfassende Gruppe
einander mehr oder weniger nahe verwandter basischer Eruptive,
meist effusiver Art, ausmachen, welche einer ihnen durchaus charak-
teristischen Metamorphose ihre jetzige Beschaffenheit verdanken,
es mag dann diese Umwandlung entweder als Autometamorphose
oder als eine von aussen her wirkende regionale Metasomatose auf-
gefasst werden.

DIE AMPHIBOLITE UND IHRE KONTAKTUMWANDLUNGEN.

Das Hauptverbreitungsgebiet der Amphibolite ist die Gegend
des Pallastunturi und des Jerisjirvi, welche auf der Karte Fig. 3
dargestellt ist. Sie bilden daselbst die ausschliesslichen Vertreter
der Griinsteine. Auf dem Gebiet der Hauptkarte dagegen kommen
sie nur innerhalb der Kirchspiele Muonio und Kolari in schmalen
Zonen an den Ostrindern der westlichst belegenen Granitmassiv-
teile vor.

Diese Amphibolite sind meist feinkornige, selten kleinkornige,
dunkle, schiefrige Gesteine, die aus einem granoblastischen Gefiige
von vorherrschender griiner Hornblende und in grosserer oder gerin-
gerer Menge beigemengtem Plagioklas und Quarz bestehn. Obwohl
der grosste Teil von ihnen wahrscheinlich als urspriingliche Eruptive
aufzufassen sind, ist es doch nicht ausgeschlossen, dass sich auch
Gesteine sedimentidrer Herkunft unter ihnen vorfinden. Im Gebiete
des Pallastunturi und Jerisjirvi machen sie zumeist den Eindruck,
eruptiver Entstehung zu sein. Sie sind daselbst innig mit den Quarziten
vermengt, doch keineswegs in Art von Wechsellagerung, sondern
man hat den Eindruck, dass sie die Quarzite durchsetzt, zum Teil
aufgeschmolzen und in sich aufgenommen hitten. Es sind dadurch
sehr harte, widerstandsfihige Gesteine entstanden, die sich durch
eine dunklere Farbe als die der Metabasite auszeichnen, hiufig aber
durch quarzitische Beimengung mehr oder weniger hellgefleckt er-
scheinen. Diese Gesteine bauen den grossten und obersten Teil des
Pallastunturikomplexes und der siidlich an diesen sich anschliessen-
den Tunturit auf.
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Fig. 3. Karte des Gebietes Pallastunturi-Jerisjirvi.
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In den Diinnschliffen dieser Gesteine treten sehr hiufig zusam-
menhingende Partien quarzitischer, stellenweise feldspathaltiger Ge-
steinsmassen neben dem eigentlichen, seiner Beschaffenheit nach horn-
blendegneisartigen Amphibolit zum Vorschein. Vergleiche Taf. I, 5.
Der letztgenannte zeigt ein deutlich parallelschiefriges Gefiige, bedingt
durch subparallele Anordnung der zu dichten Aggregaten zusammen-
gehiuften Hornblendeindividuen. Die Hornblende ist dabei stellen-
weise in Biotit umgewandelt, der ebenfalls parallelstenglig ausgebil-
det ist. Wo Feldspat zwischen den Hornblendeaggregaten erscheint,
ist er stets ein basischer Plagioklas, Andesin oder Labradorit. Epi-
dotbildung tritt stellenweise auf. Albitisierung wurde nicht beob-
achtet. In sehr unregelmiissiger Verteilung treten Ilmenit und leu-,
koxenartiger Titanit auf. Zuweilen erscheinen Kornchen von Zirkon.

Ein besonders dichter, fast aphanitischer Amphibolit von grau-
griiner Farbe tritt im Berge Kolvakero und dessen Umgebung auf.
In seinem é#usseren Aussehn kommt das Gestein den Metabasiten
nahe, und die Schiefrigkeit ist weniger deutlich bei ihm ausgeprigt.
Auch hier besteht das Gestein in der Hauptsache aus einem Gewebe
kleiner Séulchen von griiner Hornblende. Die Zwischenriume sind
durch eine farblose Grundmasse von kleinen, nur undeutlich be-
grenzten und schwer zu bestimmenden Kristallkérnern von der Doppel-
brechung des Quarzes und Feldspates ausgefiillt. In etwas gréber
kornigen Teilen des Gesteines kann man das Vorkommen von Andesin
und Quarz feststellen. Es zeichnet sich das Gestein hier durch reich-
liche Beimengung von Magnetit und Pyrit aus.

In der Gegend vom Pallastunturi bis zum Nordstrande des Jeris-
jarvi ist der Amphibolit zusammen mit dem Quarzit von dem ihn
von Westen und Osten umgebendem postkalevischen Granit deutlich
kontaktbeeinflusst. Dieser Granit, der von Westen her
vielfach Génge in den vom Amphibolit durchsetzten Quarzit aussendet,
tritt am Ostfusse der Pallastunturikette anstehend zum Vorschein
und scheint auch, nach den an den Ostabhingen derselben bis zu
ansehnlicher Héhe an Menge dominierenden, wahrscheinlich in situ
liegenden Granitblocken zu urteilen, den unteren Teil dieses Ge-
birgskomplexes aufzubauen, in der Art, wie es durch beistehendes
schematisches Profil, Fig. 4, anschaulich gemacht werden kann.
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Fig. 4. Profil des Pallastunturi von W nach E. Linge des Profiles ca. 6 km.
Gr. = Granit, Qu = Quarzit, Am = Amphibolit.
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Durch die thermische und pneumatolytische Kontakteinwirkung
des Granites ist im Pallastunturi das Mischgestein von Hornblende-
schiefer und weissgrauem Quarzit vielfach hornfelsartig umgewan-
delt, wobei das ganze Gestein umkristallisiert und silicifiziert worden
ist, und stellenweise ein gefrittetes Aussehn erhalten hat. An Diinn-
schliffen aus Proben vom Gipfel Pallaskero lisst sich dies gut beob-
achten. In diesen zeigen sich die Konturen der urspriinglichen Feld-
spate, die sich noch als Andesin An,, bestimmen lassen, stark ver-
wischt, die Individuen sind stark verbogen und mit neugebildeten
Quarzkoérnchen bedeckt. Das ganze Gestein ist von Epidotkdrnchen
tibersiht. Auch Neubildung von unregelmissig zerstreuten Aggre-
gaten idiomorpher Porphyroblasten griiner Hornblende ist zu be-
obachten. Vergl. Taf. I, 6.

Andere Abarten der durch den Granit in den Amphiboliten her-
vorgerufenen Kontaktumwandlungen sind im Gebiete siidlich des
Pallastunturi und seiner Vorberge, am Ostufer des Jerisjarvi zu be-
obachten. In der Néhe der Kiétnerei Koivarova tritt eine Eruptiv-
breccie zum Vorschein, welche durch Bruchstiicke von fast
dichtem, dunkelgriinem Amphibolithornfels in gelblich grauer, mittel-
bis grobkorniger, feldspatreicher CGranitmasse gekennzeichnet ist.
Im Diinnschliffe zeigt sich dieser Hormnfels als ein sehr fein-
korniges, pflastersteinartiges Gefiige von griiner Hornblende, hell-
griinem Diopsid, Andesin An,,, Quarz, Eisenerzkornern und Titanit.

Ahnlicher Amphibolithornfels ist auch etwa 200 m NE von Koi-
varova sowie weiter stidostlich in der Nédhe der Seen Koivajirvet
und beim Bauernhot Rauhala anzutreffen. An der erstgenannten
dieser drei Stellen zeichnet sich das Gestein mehrfach durch An-
reicherung von Magnetkies aus, neben welchem auch etwas
Magnetit und Pyrit vorkommt. Die magnetkiesreichen Stellen dieses
Gesteines zeigen im Diinnschliff eine hauptsichliche Zusammen-
setzung aus poikiloblastisch ausgebildeten, derben Massen von
Aggregaten dieses Kieses, zwischen welchen die iibrige feinkornige
Gesteinsmasse, bestehend aus Quarz, Plagioklas, Diopsid, griiner
Hornblende, Epidot und Titanit, fragmentarisch zum Vorschein
kommt. Das Gestein, welches sich durch Verwitterung oberflachlich
in gelben Ocker umbildet, zeigt Ueberginge in Quarzit. I. Stening
stellte hier magnetische Ablenkungen fest (5.).

Umwandlung von Amphibolit in Hornfels wurde auch siidlich
des Sees Akisjiarvi in dem »S aiv o» benannten Gebiete am Ober-
lauf des Akisjoki beobachtet. Der daselbst vorkommende Hornfels
zeichnet sich durch einen, wenn auch nur geringen Gehalt an Sk a-
polit aus und wird im nichstfolgenden Abschnitt »Skapolitisierung
der Griinsteine» beschrieben werden.
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Wihrend dic bisher beschriebenen Kontaktumwandlungen sich
auf eruptivogene Amphibolite bezogen, sei hier noch ein wahrschein-
lich sedimentogener kontaktumgewandelter Amphibolit erwéihnt.
KEs ist dies ein Anthophyllitschiefer, der im oben
genannten Saivogebiete am Nordufer des vom Akisjoki gebildeten
Knies vorkommt und daselbst von zwei Seiten vom Granit umschlos-
sen ist. Das Gestein ist ganz feinkornig, dunkelgrau und von lepti-
tischem Aussehn. Antophyllit ist der einzige dunkle Gemengteil.
Er gibt sich mikroskopisch durch seine gerade Ausléschung, seinen
Pleochroismus, zwischen briunlich griin und fast farblos, und seinen
grossen Achsenwinkel zu erkennen. Die {ibrigen Komponenten
sind Plagioklas, Quarz und in reicher Menge kleine Kérner von Magne-
tit. Die Struktur ist typisch granoblastisch.

SKAPOLITISIERUNG DER GRUNSTEINE.

Sowohl bei den Metabasiten als auch bei den Amphiboliten wurde
Skapolitisierung beobachtet, obwohl in unserem Gebiete diese Art
der Umwandlung, wenigstens dem der Beobachtung zuginglichen
Felsboden nach zu urteilen, keineswegs eine hiufige Erscheinung ist.
Aus dem Gebiete der Metabasite ist sie nach unseren Untersuchungen
von drei Stellen bekannt, nidmlich 1. im oben beschriebenen Gabbro
von Hangasvaara 2. am Nordostabhang des Berges Pikku Toto-
vaara und 3. an der Stromschnelle Rautanaula des Aakenusjoki.
Bei den Amphiboliten wurde sie, ausser in dem bereits erwiithnten
spirlichen Vorkommen von Skapolit im Hornfels von Saivo, in
nennenswerter Weise nur im Berge Kesilaki wahrgenommen, wo ein
typischer Skapolitfels vorkommt. .

Skapolitbildung tm  Gabbro wvon Hangasvaara. Das Gestein
wurde bereits Seite 24 beschrieben. Der Skapolit in demselben zeigt
relativ hohe Interferenzfarben, bis zum Griin der II. Ordnung. Mit
Hilfe von Bereks Kompensator (7.) wurde im Diinnschliff die Doppel-
brechung des Minerales zu ®—é& = 0.030 bestimmt. Es liegt
also ein ziemlich kalkreicher Mejonit vor. Bei der Bestimmung der
Schliffdicke folgte ich der von N. Sundius (8.) angewandten Methode,
nidmlich durch Einstellung von Ober- und Unterfliche im betreffen-
den Skapolitkorne selbst, in welchem die Doppelbrechung bestimmt
wurde. Die gleichen Verfahren fiir die Ermittelung der Doppel-
brechung und der Schliffdicke wurden auch bei allen {ibrigen fiir
die vorliegende Arbeit ausgefiithrten Skapolitbestimmungen ange-
wendet. Die fiir den hier vorliegenden Skapolit gefundene Doppel-
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brechung fiihrt nach dem Diagramm von Sundius (8.) zu der Zusam-
mensetzung Ma,,. Es liegt also ein auffallend kalkreicher Skapolit
(Mejonit) vor. Ohne Zweifel ist dieser Skapolit als eine metasoma-
tische Neubildung nach dem basischen Plagioklas, Labradorit An g,
aufzufassen. Sundius betont, dass die Beschaffenheit des bei der
pneumatolytischen Metasomatose gebildeten Skapolites von der
jeweiligen Zusammensetzung des Plagioklases abhiingig ist, sodass
z. B. in den albitisierten Griinsteinen des Kirunagebietes der Ska-
polit saurer ist (Chlormarialit), wihrend in den Teilen der Griin-
steinszone mit bagischerem Plagioklas eine basischere Mischung des
Skapolits auftritt. Das Erscheinen eines stark basischen Mejonites
neben dem basischen Labradorit im Gestein von Hangasvaara stimmt
also an sich gut {iberein mit dieser Beobachtung von Sundius, jedoch
ist im Kirunagebiete von Sundius nirgends ein so basischer Skapolit
wie der obige beobachtet worden. Der 9,-Gehalt an Marialit sinkt
daselbst nach den Angaben von Sundius bei den Skapoliten von
Kiruna nirgends tiefer als bis 37 9, herab. Der sehr hohe Kalkgehalt
des Skapolites im Gabbro von Hangasvaara steht jedenfalls in guter
Uebereinstimmung mit dem besonders hohen Kalkgehalt dieses Ge-
steines. Es tritt die aussergewdhnliche Héhe des Kalkgehaltes des
letzteren sehr deutlich zu Tage bei einer Nebeneinanderstellung der
aus den Analysen der Metabasite des Kittild-gebietes berechneten
Nigglischen Werte, siehe die Tabelle Seite 32. Wihrend die Ge-
steine 1—5 besagter Tabelle ungefdhr einem normal gabbroiden oder
einem gabbrodioritischen Magma entsprechen, weicht das Gestein von
Hangasvaara, Nr. 6, durch seinen hohen Kalkgehalt von diesem Mag-
matypus ab und zeigt auf Grund seiner hohen Summe von fm —+ ¢
schon eine geringe Tendenz nach dem ultrafemischen Magma hin.

Bemerkenswert ist auch fiir dieses Gestein das Fehlen von Biotit,
welches im Gegensatz steht zu den von Sundius und anderen schwe-
dischen Geologen gemachten Beobachtungen, dass ein Reichtum
an Biotit geradezu charakteristisch sei fiir stérker skapolitisierte
Gabbro-Diabasgesteine.

Skapolitfels wvon Pikkw Totovaara. Am Nordostabhang des
siidostlich sich an den Aakenustunturi anschliessenden Vorberges
Pikku Totovaara kommt ein Gestein vor, welches wahrscheinlich
einen skapolitisierten basischen Tuffit darstellt. Dieses Gestein,
das nicht anstehend, sondern in sehr wahrscheinlich in situ liegenden
Blocken angetroffen wurde, besteht aus einer dunkelgrauen, hell-
gefleckten Masse, in welcher schon makroskopisch kleine Amphibol-
kristalle sichtbar sind. Im Diinnschliff erkennt man kleine Quarzit-

3451—27 6
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gerdlle, umgeben von einem tuffitischen Zement. Sowohl das letztere,
als auch die Gerdlle sind stark umgewandelt. Das Zement ist haupt-
séichlich aus verhdltnisméssig grossen Kristallen von Skapolit zu-
sammengesetzt, welche von Interpositionen der iibrigen Gemengteile
erfiillt sind, sodass die Struktur poikilitisch ist. Unter den Interposi-
tionen sind als besonders zahlreich kleine, véllig allotriomorphe
Kristalle von leukoxenartigem Titanit zu nennen, ferner ebenfalls
regellos begrenzte Individuen von Kalkspat oder Dolomit, gerundete
Korner von Quarz, einzelne Kristillchen von Magnetit und grossere
Kristalle von griiner Hornblende, welche in zerrissenen Durchschnit-
ten erscheinen, aber trotzdem zum Teil noch ihre dussere Kristall-
begrenzung besitzen. Stellenweise erkennt man auch grissere In-
dividuen von Mikroklin, poikilitisch mit Skapolit verwachsen. Die
kleinen Gerdlle, die von diesem Zement umgeben sind, bestehn aus
Quarziten von wechselnder Korngrosse. Sie enthalten zahlreiche
kleine Korner von Titanit, gritner Hornblende, Epidot und Magnetit,
simtlich unregelmiissig begrenzt. Auch grissere Porphyroblasten von
griiner Hornblende und von Skapolit sind in diesen Geréllen wahr-
zunehmen.

Der Skapolit dieses Gesteines besitzt die Doppelbrechung
o—¢é = 0.019 und erhilt das Zeichen Ma,.

Skapolitfels von Rautanaula. Am unteren Teil der Stromschnelle
Rautanaula des Aakenusjoki, am mittleren Lauf dieses Flusses, steht
ungefihr an der Grenze von Metabasit und &lteren Schiefern in einem
niedrigen Strandfelsen ein dunkelgraues mittelkorniges Gestein von
massigem Aussehn an, welches sich bei mikroskopischer Untersuchung
als ein Skapolitfels erwies. Es besteht aus einem granoblastischen
Geflige von hauptsdchlich Skapolith Mag (0—& = 0.017), zu
welchem sich blassgriine Hornblende, Biotit, Albit, Magnetit, etwas
Apatit und vor allem auch reichlich Kalzit gesellen. Auch hier ist
der Skapolit zum grossen Teil poikiloblastisch ausgebildet und ent-
hilt zahlreiche Interpositionen der iibrigen Gemengteile.

Aus der jetzigen Zusammensetzung dieses stark skapolitisierten
Gesteines ldsst sich nur schwer seine urspriingliche Beschaffenheit
rekonstruieren. Vermutlich liegt hier ein urspriinglicher Metabasit
vor, der wahrscheinlich stark mit Teilen von angrenzendem Kalkstein
vermengt war.

Skapolithhaltiger Hornfels von Saivo. Der Hornfels, der hier am
Westufer des Akisjoki in ziemlich unmittelbarer Granitnihe zum Vor-
schein kommt, ist ein feinkorniges, graues, griin- und rotgeflecktes,
parallelstruiertes Gestein. In typisch kristalloblastischem Gefiige
finden sich folgende Komponenten vor: Hellgriiner, fast farbloser,
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z. Teil chloritisierter Diopsid, griine Hornblende, Feldspat, Quarz,
Titanit in reichlicher Menge, Pyrit, Ilmenit mit Leukoxenrindern
und in unbedeutender Menge auch etwas Skapolit. Diopsid (¢:¢ ==
44°) und Hornblende finden sich in ungefihr gleicher Menge vor.
Der Feldspat ist hauptsichlich Oligoklas An,,, daneben auch Mikro-
klin. Der Skapolit wurde als Mag, bestimmt.

Skapolitfels von Kesdlaki. Im feinkornigen bis dichten, schiefri-
gen und dunkelgraugriinen Amphibolit hat sich hier die Skapoliti-
sierung lings schmalen Zonen vollzogen, die im Gesteine als hell-
graugriine Streifen, mit etwas Kies impriagniert, hervortreten, sodass
das Gestein eine parallelschiefrige Struktur erhilt. Die Skapolit-
felszonen sind von folgenden Gemengteilen aufgebaut: Blassgriiner
Diopsid, Skapolit, Titanit, Magnetkies, Epidot, Oligoklas und in
geringer Menge Apatit. Die Bestimmung der Doppelbrechung des
Skapolits ergab w—e& = 0.016, also Mayg;.

Im Diinnschliff erscheint der Skapolitfels aus parallelen Zonen
von wechselnder Beschaffenheit und Korngrisse zusammengesetzt.
Teils liegt ein sehr feinkorniges Gefiige von hauptsichlich Diopsid
und Skapolit mit Epidot vor, teils ist das Gestein gréber kornig
und entweder fast ausschliesslich aus Skapolit oder auch haupt-
siichlich aus Diopsid, Magnetkies und Titanit zusammengesetzt. Im
letzteren Falle sind die Titanitkérner sehr zahlreich und in langen,
parallelen Reihen angeordnet. Lokal kommt auch Oligoklas in grisse-
ren, poikiloblastischen Individuen vor, gewéhnlich von einem briun-
lichen Staube bedeckt. In der Regel sind im iibrigen die Kompo-
nenten des Gesteins rundlich isometrisch ausgebildet, und das Ge-
fiige ist eine hornfelsartige Pflasterstruktur. Man hat den Eindruck
eines mikroskopisch gebdnderten Kalksilikathornfelses und nicht
unmoglich ist es, dass hier ein umgewandelter Rest eines im Amphi-
bolit eingeschlossenen Kalksteines vorliegt.

Die niichst an diese Skapolitfelszonen sich anschliessenden Teile
des Gesteins bestehn aus Hornblendediopsidschiefer mit vollig kristal-
loblastischer, lineirschiefriger Struktur und einer Zusammensetzung
von in ungefihr gleichen Mengen sich vorfindenden Diopsid und
griiner Hornblende, begleitet von Quarz und etwas Magnetit. Adern,
ausgefiillt von Aggregaten grosserer Kristalle von Diopsid und Horn-
blende, Plagioklas und Eisenerz durchziehn das Gestein.

Die vorherrschenden eigentlichen Amphibolitteile des Gesteins
zeigen sich im Diinnschliffe als hauptsichlich aus griiner Hornblende
und Quarz zusammengesetzt. Dem kristalloblastischen Quarz-
gemenge, welches zwischen den dicht angehiiuften Amphibolindivi-
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duen zum Vorschein tritt, sind hier und da Plagioklaskristalle beige-
mengt. Der Amphibol ist begleitet von kleinen Koérnern hellgriinen
Diopsids sowie von ausserordentlich zahlreichen kleinen Titanit-
kornchen. In recht grosser Menge finden sich ausserdem Kérnchen
von Magnetkies und Jlmenit iiber das Gestein verteilt vor. Bei dem
verhéltnisméssig geringem Gehalt des Amphibolites an Plagioklas
und der sehr intensiven Skapolitisierung desselben ist wohl anzu-
nehmen, dass der Skapolit sich nicht wesentlich nach dem Plagioklas,
sondern hauptsichlich auf Kosten der Hornblende gebildet hat.
Auch N. Sundius hebt in seiner Arbeit iiber den siidlichen Teil des
Kirunagebietes (8) hervor, dass in diesem Gebiete die Skapolit-
bildung nicht nur nach Plagioklas, sondern auch nach Hornblende
statt gefunden hat und dass in den hornblendefiihrenden Gesteinen
bei der Entstehung des Skapolits eine starke Verdringung der Horn-
blende vor sich gegangen ist, wobei Calcium, Aluminium und Kiesel-
sdure flir den entstehenden Skapolit in Anspruch genommen wur-
den, withrend die ausgelosten Bestandteile, wie hauptsichlich Eisen
und Magnesium, zur Neubildung von Biotit und eisenreicher, blau-
griiner Hornblende bheitrugen. In unserem Gestein von Kesilaki ist
das Fehlen von Biotit auffallend. Man hat bei der Polymetamorphose,
die das urspriingliche basische Eruptiv, das wahrscheinlich pyroxen-
haltig war, betroffen hat, sich wohl vorzustellen, dass der urspriing-
liche Pyroxen durch Regionalmetamorphose bei der Bildung des
Amphibolits in Amphibol umgewandelt wurde. Bei der spiter fol-
genden Kontaktmetamorphose geschah dann wiederum durch Meta-
somatose eine Umbildung des Amphibols + Quarz und Plagioklas
in Skapolit, Diopsid, Epidot u. a. Mineralien.

Was nun schliesslich die Lage und Verteilung der hier beschriebe-
nen Vorkommen von Skapolitisierung der Griinsteine im Gebiete
betritft, so ist zu betonen, dass sie alle in mehr oder weniger unmittel-
barem Kontakt mit dem jiingeren, postkalevischen Granit stehn.
Da der Skapolit bekanntlich ein typisches pneumatolytisches Kon-
taktmineral ist, diirfte nichts im Wege stehn der Annahme, dass die
Skapolitisierung in allen den oben beschriebenen Fillen eine Folge
der Kontaktpneumatolyse durch den Granit sei.

Es soll jedoch gleichzeitig daran erinnert werden, dass Sundius
fir das siidliche Kirunagebiet, wo nach seinen Angaben die Skapo-
litisierung eine viel weitere Verbreitung als in unserem Gebiet
besitzt und wo sie, durch ein »launenhaftes Auftreten» charakterisiert,
unabhingig vom Vorkommen jiingerer Granitmassivteile erscheint,
diese Skapolitisierung als eine regionale Erscheinung ansieht. Er
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bezeichnet sie als eine »regionalpneumatolytische Metamorphoses.
P. Geijer dagegen hilt betreffs der Verbreitung der Skapolitvorkom-
men im nordlichen (schwedischen) Lappland dafiir, dass es hochst
wahrscheinlich die grossen Granitmassen waren, welche die weit-
ausgedehnte Metamorphose verursachten, die als die regionale Ska-
politisierung bezeichnet wird (12, pag. 61 u. 62).

SEDIMENTFORMATIONEN.

Die Beschreibung der Eruptivgesteine des Gebietes wurde an
erste Stelle gesetzt, teils weil diese insgesamt den grissten Teil des
Gesteinsbodens daselbst ausmachen, teils weil im besondern der post-
kalevische Granit fiir die Altersbestimmung der iibrigen Gesteine
ein guter Ausgangspunkt ist. Die nun folgende Beschreibung der im
Gebiete eine sehr weite Verbreitung besitzenden Metasedimente er-
weist, dass auch diese nicht minder als die Eruptive ein wichtiges
Material zur Ausdeutung der stratigraphischen Verhiltnisse dar-
bieten. Denn trotz den im allgemeinen sehr spérlichen Aufschliissen
lassen sich gerade im vorliegenden Untersuchungsgebiete, vielleicht
besser als in anderen Gebieten Nordfinnlands, die Altersbeziehungen
der Formationen herauslesen.

Wir koénnen im grossen Ganzen zwei durch deutlich hervor-
tretende Dislokation von einander getrennte Formationsgruppen
unterscheiden: 1. Die Gruppe der dltern Schiefer und
Quarzite und 2. die Gruppe der jlingsten Konglo-
merate und sandsteinartigen Quarzite (Kumpu-
quarzitey). Innerhalb der ersten Gruppe, den élteren Schie-
fern und Quarziten, lidsst sich nur mit annidhernder Gewissheit eine
stratigraphische Gesteinsfolge aufstellen, wobei man wiederum zu
einer Zweiteilung kommen wiirde, nimlich zur Unterscheidung einer
unteren Stufe, Pelite, Karbonatgesteine und Quarzite umfassend,
und einer oberen Stufe, welche in der Hauptsache sich aus
Quarziten zusammensetzt. Die Quarzite der oberen Stufe schliessen
sich doch eng, wie es den Anschein hat, in konkordanter Folge, an
die untere an, sodass es bis auf weiteres noch unentschieden bleibt,
ob zwischen beiden ein Hiatus anzunehmen ist oder nicht. Der
im Habitus gewisser typischer Formen der ilteren und jiingeren
Quarzite hervortretende scharfe Unterschied lisst es jedoch wahr-
scheinlich erscheinen, dass ein Altersunterschied wenigsten zwischen
gewissen Teilen beider Gruppen existiert, wenn er auch aus der
Tektonik der aufgeschlossenen Teile des Gesteinsbodens innerhalb
des Untersuchungsgebietes nicht herauszulesen ist.
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DIE GRUPPE DER ALTEREN SCHIEFER UND
QUARZITE.

Unter den Metasedimenten tibertreffen die Gesteine der Gruppe
der idlteren Schiefer und Quarzite an rdumlicher Ausdehnung die der
jiingsten Sedimentformation recht wesentlich. Was nun die untere
Stufe der ersteren Gruppe betrifft, so sind daselbst Pelite die vor-
herrschenden Gesteine, Karbonatgesteine dagegen von nur geringer
Ausbreitung und auch die Quarzite treten, abgesehn vom Gebiete von
Kolari, etwas zuriick. Die Quarzite der oberen Stufe dieser Gruppe
kommen an Verbreitung und Michtigkeit vielleicht der Gesamtheit
der Gesteine der unteren Stufe gleich.

DIE UNTERE STUFE DER GRUPPE DER ALTEREN SCHIEFER
PELITE.

Unter den Peliten nehmen Phyllite eine wesentliche Stelle ein.
Neben ihnen treten doch in grosser Menge Glimmerschiefer auf, und
zwischen beiden Gesteinsgruppen kommen Uebergangsgesteine vor.
Sowohl die Phyllite als auch die Glimmerschiefer zeigen Ueberginge
in Quarzite.

Phyllite.

In typischer Ausbildung finden sich diese Gesteine am Mittel-
laufe des Aakenusjoki, an dessen Nebenflusse Kukasjoki, in der
Gegend des Kolmisalmijérvi und weiter nordwirts von diesem See,
ferner in den Umgebungen der Seen Kelontekeméjirvi und Kuola-
jarvi und schliesslich auch in der Umgebung des Kirchendorfes
Sodankyld vor.

An der Stromschnelle Kalliokoski des Aakenusjoki und
auch weiter stromabwiirts bis zur Stromschnelle Sotkasyrhdmi steht
schwarzer, ziemlich diinnschiefriger, dichter, seidenglinzender Phyllit
an. Das Streichen ist N 40° E und das Fallen 60° NW. Die Schichtung
ist jedoch oft recht flach, stellenweise fast horizontal, sodass die Schie-
ferung transversal zur Schichtung verlduft. In den um die Strom-
schnelle herum befindlichen Felsen ist bald die Schieferung, bald die
Schichtung stdrker hervortretend. Das Gestein ist reich an weissen
Quarzadern, die in allen Richtungen verlaufen, sowohl parallel als
schrig zur Schichtung. Dieser Phyllit baut sich mikroskopisch
aus mikrolithischen Quarzkérnchen und sehr feinen Lamellen von
Chlorit und Biotit auf, welche zusammen mit oft langgestreiften
Agglomeraten kohliger Substanz in subparalleler Anordnung die
Schichtung zum Ausdruck bringen. Diese letztere tritt mikrosko-
pisch sehr deutlich zu Tage und zeigt dabei stellenweise Diskordanz
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und Filtelung (Taf. II, 1.). Kleine Kornchen von Magnetit sind
ziemlich gleichmassig iiber das Gestein verbreitet. Weiter sind rund-
liche Durchschnitte von kleinen Porphyroblasten von Biotit in recht
grosser Menge wahrzunehmen sowie in etwas geringerer Menge
etwas grossre solche, welche wahrscheinlich aus Andalusit be-
stehn. Diese letzteren erscheinen makroskopisch als etwa 1 mm
grosse mattschwarze Fleckchen auf den Schieferungsebenen. Sie
sind jedoch nicht iiberall im Gesteine wahrzunehmen.

Am oberen Teile der Stromschnelle Rautanaula des
Aakenusjoki, etwa 8 bis 9 km unterhalb der vorigen Stelle, steht
ein #dhnlicher dichter, schwarzer Phyllit an. Im Priéparat erkennt
man eine feinkérnige, nematoblastische Schiefermasse, die etwas
reicher an Biotit ist als beim vorherigen Vorkommen. Auch hier
sind streifige Zonen kohliger Substanz zu bemerken, ausserdem
Magnetitkornchen und biischelige Aggregate von Aktinolit-
porphyroblasten, welche makroskopisch als schwarze Nadelchen er-
scheinen. Eine deutliche Schichtung tritt auch hier hervor.

Ganz dhnlich den Schiefern des Aakenusjoki sind die an seinem
Nebenflusse Kukasjoki auftretenden Phyllite, die eine Fortsetzung
der ersteren bilden und von ihnen durch Zwischenlager von Quarzit
und Metabasit getrennt sind.

Auch die im ostlichen Teile Kittilds, in den Umgebungen des
Kuolajirvi und Kelontekeméjarvi auftretenden Schiefer zei-
gen mit denjenigen des Aakenusjoki viel Ahnlichkeit. Seidenglén-
zende, schwarze oder auch heller graue, diinnschiefrige Phyllite sind
hier hdufig, die #hnliche Zusammensetzung als die vorbeschriebenen
besitzen. Vielleicht ist ein Teil derselben auch kohlehaltig. Von
einem Phyllite vom Oststrande des Kuolajirvi wurde von L. Lokka
eine Analyse angefertigt:

% Mol. zahl. Norm: Mol. zahl. n. Niggli:
Si0p zvivs: 5945 991 Q u.iw2.. 11229 al =28
TiOp....... 460 58 or........ 1l4.46 » fm = 45.5
ALO; ...... 13.23 129 ab........ 43.49 » c = 2.5
Be,0, cswnsn AT 8 an........ 3.06 » alk = 24
BeO cvssamas 7.70 107 Coisuesess 082 » 8 = 215
MnO ....... 0.18 2 X sal 73.15 Y%, k = 0.24
MgO ....... 341 85 mg = 0.40
Cad coisass 0.63 11 hy........ 1418 % ¢/fm = 0.05
Na,O ....... 515 83 mt ...... 1.86 » gz = 419
KO0 ........ Sy 96 A cawns sdas 8.82 »
PoOg coitnis — - 2 fem 24.86 9,
COp evvvinee — —
H.)O—‘[— 1.44 HZO ...... 1.59 »
H,O— .... 0.15 S:a  99.60 %

99.83
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Wie aus dem verhiltnisméssig niedrigen Tonerdegehalt der Ana-
lyse und dem damit zusammenhingenden geringen Korundgehalt
der Norm hervorgeht, haben wir es hier mit einem verhéltnismissig
tonerdearmen Phyllit zu tun. Der Mineralbestand und die
Struktur zeigen jedoch deutlich, dass das Gestein sedimentogener
Herstammung ist. Auffallend ist der hohe Gehalt an FeO, der wohl
darauf hin deutet, dass die im Gesteine mikroskopisch wahrnehm-
baren, sehr reichlichen Aggregate schwarzer, staubfeiner Substanz
in der Hauptsache aus Eisenerz bestehn. Der verhiltnismissig
hohe Titanoxidgehalt lisst sich wohl durch reichliches Vorhandensein
submikroskopischer Rutilsub-
stanz, durch Titangehalt des
Glimmers sowie moglicher-
weise auch durch Titangehalt
des Eisenerzes erkliren.

Die Phyllite am Kuola-
jarvi sind teils geradschiefrig,
teils mehr oder weniger in-
tensiv gefiltelt. Fig. 5 stellt
einen solchen Phyllit mit
Schichtung, Schieferung und
Filtelung dar. Stellenweise
finden sich zwischen den Fal-
ten linsenférmige Einlagerun-
gen von Quarz und Limonit,

: S und Quarzadern durchziehn

f , : hautig das Gestein. Diese 6f-

ters erscheinende Zerrissen-

: : heit des Gesteins findet ihren

Fig. 5. Phyllit von E-strand des Kuola- schiirfsten Ausdruck im Vor-

jirvi, Kittili. kommen von schmalen, pa-

rallel zur Streichung verlauf-

enden Breccie-zonen. In solchen Breccien sind die auseinan-

dergerissenen Schieferbestandteile durch ein quarziges Zement zu-

sammengekittet, und es haben sich oft reichlich Limonit und zuweilen

auch Kalkspatkristalle in diesem Zement gebildet. Diese Phyllite

erstrecken sich einerseits siidlich in der Richtung nach Tepsa hin,

andrerseits in Gstlicher und norddstlicher Richtung bis zum Berge

Kuolavaara, an dessen Stidboschung sie, in N 70° E streichend und

steil nach S einfallend, mit Quarzit vom Typus des Por-
konen und Pahtavaara wechsellagern.

Als phyllitische Schiefer miissen auch die in der Umgebung des
Kirchendorfes Sodankyld vorkommenden Schiefergesteine be-
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zeichnet werden. Dort findet sich im Berge Lintuselki ein
taubengrauer, weicher, dichter Schiefer vor, der aus einer fast krypto-
kristallinen Masse von Serizit, Chlorit, Quarz und etwas Magnetit
besteht. Ostlich von diesem und SE vom Kirchendorf kommt da-
gegen im Berge Mantovaara ein typischer Andalusit-
schiefer von blaugrauer Farbe vor. Auf der hellgrauen verwit-
terten Oberfliche dieses
Gesteines heben sich die
sehr zahlreich auftreten-
den, grisseren und klei-
neren, dunklen Anda-
lusitkristalle reliefartig
ab. (Fig. 6). Unter dem
Mikroskop sieht man in
der sehr feinkdrnigen,
Muskovit und Chlorit
fithrenden Schiefermasse
grossere  Andalusitpor-
phyroblaste, die voller
Einschliisse der tibrigen
Gemengteile sind und Fig. 6. Andalusitschiefer von Mantovaara, Sodankyli.
dadurch poikiloblastisch Ca. 1% natiirl. Grosse.

erscheinen.

Uebergdnge des Phyllits in Glimmerschie-
fer lassen sich sowohl im Gebiete des Aakenusjoki als auch in der
Gegend des Kuolajirvi beobachten. Am Aakenusjoki steht
an der Stromschnelle Sotka syrhdamé ein feinkorniger phylli-
tischer Glimmerschiefer von dunl\elarauer Farbe in nahem Anschluss
an den Phyllit an. Dieser Schiefer zeigt starken Glanz auf den Schie-
terungsflichen, und man erkennt darin makroskopisch in grosser
Menge eingebettete kleine richtungslose schwarze Kristallsiulchen.
Unter dem Mikroskop geben sie sich als Porphyroblaste von Aktino-
lith zu erkennen, neben welchen jedoch auch gemeine Hornblende
vorkommt. Das Gestein enthiilt reichlich Magnetit und hier und da
kleine Apatitsiulchen. Beim Kuolajdrvi finden sich phylli-
tische Glimmerschiefer sowohl siidlich vom Bauernhofe Herraniemi
am NW-Abhange des Virttiovaara wie auch siidlich an dem nach dem
Dorfe Tepsa tiihrenden Wege vor.

Auch an den beiden Ufern des Ounasjoki trifft man lings
der Strecke zwischen dem Berge Taalavaara (Kellotapuli) und der
Stromschnelle Riikonkoski phyllitische Glimmerschiefer an, die
den Phylliten sehr nahe kommen. Es sind dunkelgraue, fast dichte
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Schiefer, die sich makroskopisch von den eigentlichen Phylliten nur
durch ihre grossere Hirte und die etwas rauhere und unebnere Schiet-
rigkeitstliche unterscheiden. Sie bilden mikroskopisch eine fein-
kornige, lepidoblastische Masse von Quarz, Biotit und Muskovit
mit schichtenweise angeordneten Anhdufungen von Magnetit, Ha-
matit und Pyrit.

Quarzitische Phyllite treten an verschiedenen Stel-
len der Schiefergebiete ziemlich haufig auf. Auch sie unterscheiden,
sich von den eigentlichen Phylliten durch grissere Hirte und rauhere
sprodere Oberfliche. In ihrem Mineralbestande nédhern sie sich den
Quarziten durch Vorwalten des Quarzes vor den Glimmerbestandteilen.

Solche Gesteine wurden am Flusse Levijoki an drei Stellen
anstehend angetroffen. Am Ausflusse dieses Flusses aus seinem
Quellsee Levijarvi findet sich in unbedeutenden Aufschliissen,
zum Teil im Flussbett selbst, ein dichter, schwarzer, mit Magnetkies
stark imprignierter, Kohle- und Eisenerz-haltiger Schiefer vor.
Im Diinnschliff erkennt man, dass in der sehr feinkoérnigen, grano-
blastischen, quarzreichen Schiefermasse auch Plagioklaskérner und
grossere Porphyroblaste von Strahlstein vorkommen. Biotit ist nur
in geringer Menge vorhanden. Der Magnetkies enthélt gemiss der
Analyse (5. pag. 41) weder Nickel noch Kobalt und sehr wenig
Kupfer.

Am Mittellauf des Levijoki kommt am siidlichen Ende des klei-
nen Sees Harrilompolo ein fast dichter, harter, dunkelgrauer,
quarzitischer Phyllit vor, dessen Schieferungstlichen stark mit Biotit
bedeckt sind. Mikroskopisch tritt in diesem Schiefer die Schichtung
deutlich hervor durch parallelzonige Anordnung der kohlehaltigen
Substanz. Stellenweise sind diese ~diinnen Schichten dicht ange-
hiuft und wellenférmig geféltelt (Taf. II, 5.). Spalten zwischen
den gebogenen Schichten sind meist mit Biotit, teilweise auch mit
Kalkspat ausgefiillt. Derbe Massen von Pyrit sind hin und wieder
wahrzunehmen.

Ein dem vorigen sehr dhnliches Gestein kommt am Unterlaufe
des Levijoki bei der Stromschnelle Sarriokoski vor. Auch
dieser Phyllit ist sehr quarzreich, kohlehaltig und fiihrt Eisenoxid
und Pyrit. Die Witterungskruste ist von rostbrauner Farbe.

Im Bereich des Entwiisserungsgebietes des Levijoki steht ober-
halb des Sees Pyhédjarvi am Strande des siidlichsten der beiden
Muusalammet genannten kleinen Gebirgsseen zwischen dem Aakenus-
vaara und dem Pyhédtunturi (nicht zu verwechseln mit dem gleich-
namigen Berge an der Grenze von Muonio) ein stark gepresster und
gefiiltelter quarzitischer Phyllit an.
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Uebergdnge von Phyllit in unreinen Kalk-
stein wurden im Dorfe Sirkka sowohl nahe der Landstrassen-
station als auch westlich vom Gehofte Erkkild beobachtet. An
diesen Stellen treten dichte, dunkelgraue Schiefer auf, die sich im
Diinnschliffe als karbonathaltig erweisen. Die lepidoblastische bis
granoblastische Schiefermasse besteht aus braunen Biotitblittchen.,
kleinen Magnetitkristallen, Karbonatkérnern und stellenweisen An-
hdaufungen von Plagioklas. Die Magnetitkérnchen zeigen Tendenz
zu geschichteter Anordnung. Kleine Linsen von karbonathaltigem
Quarzit finden sich eingelagert vor.

Glimmerschiefer.

Kin Gebiet, in welchem die vorkommenden Schiefer ausschliess-
lich aus reinem Glimmerschiefer bestehn, ist die Umgebung des Dor-
fes Kaukkonen, belegen am Ounasjoki im siidlichen Kittili.
Diese Glimmerschiefer sind von hell-
grauer Farbe, zumeist zweiglimmrig,
kleinkérnig und hédufig mehr oder
weniger flasrig und gefiltelt (siehe
Fig. 7). Stellenweise kommen unter
ihnen auch reine Muskovitschiefer
vor, die, wenn das Korn ganz fein
wird, in Serizitschiefer {ibergehn, wie
z. B. an einzelnen Stellen des Palo-
vaara und im Sédrestévaara an der
Miindung des Venejoki in den Ou-
nasjoki.

Im Schiefergebiete ostlich des

Kelontekeméajiarvi kommen
ganz dhnliche zweiglimmrige Schiefer
und Muskovitschiefer vor, zu denen  Fig. 7. Flasriger Glimmerschiefer
sich hier auch reine Biotitschiefer e I)“l""ill\f‘i‘iléi]ii](‘*"kk‘me“'
gesellen. Von einem am genannten '
See vorkommenden fast reinen Biotitschiefer, der untergeordnet
Chlorit und in noch geringerer Menge Muskovit fiithrt und ausser-
dem etwas Oligoklas, in geringer Menge Turmalin, dagegen in gris-
serer Menge idiomorphe Kristalle von Magnetit enthilt, verfertigte
L. Lokka eine Analyse:
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%  Mol. zahl. Norm: Mol. zahl. n. Niggli:
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99.90 II, 4, 2, 3, Adamellose.

Wie besonders aus dem ansehnlichen Korundgehalt der Norm
deutlich hervorgeht, gehort dieses Gestein zur Gruppe der tonerde-
reichen Glimmerschiefer.

Hellere und dunklere Glimmerschiefer treten auch in Muonio
und Kolari auf, wo sie mit Quarziten wechsellagern. Sie erhalten
daselbst durch die Nihe des jlingeren Granits ihr besonderes Geprige,
da sie von ihm durchsetzt und kontaktbeeinflusst sind. Infolge-
dessen sind sie hiufig feldspathaltig und zeigen Uebergéinge
in Gneis. In der Gegend stdlich vom Yllastunturi
flihren sie stellenweise in der Nihe des Granites Granat. Das ist
ebenfalls der Fall an der Nordboschung des Hy v ar o v a, nahe dem
Ufer des Luosujoki, sowie auch im Berge Iso Hevosmaa.

Fiir die zwischen dem Jerisjiarvi und dem Pallastunturi
(s. Karte Fig. 3) mit Quarziten wechsellagernden, von Amphiboliten
ganz umschlossenen, schmalen Zonen von Glimmerschiefern ist der am
Vilivaara, siidlich des Pallaskero vorkommende Glimmerschiefer ein
charakteristisches Beispiel. Diser Schiefer ist zweiglimmrig, doch
herrscht Biotit vor Muskovit vor. Zwischen den Quarzkornern er-
kennt man auch in gleichmissiger Verteilung Aggregate von sehr
feinem Serizit. Ausser griosseren Porphyroblasten von Epidot fin-
den sich vereinzelt kleine Kristalle von Turmalin und Apatit sowie
stellenweise etwas Magnetit vor.

Betrachten wir auf den beiden Karten die Lage der hier genannten
Lokalititen, in denen sich die Vorkommen eigentlicher Glimmerschie-
fer konzentrieren und auf welche diese im wesentlichem beschrinkt
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sind, so erkennen wir, dass diese Vorkommen durchaus an Granit-
nithe gebunden sind: Das Gebiet von Kolari ebenso wie auch die Ge-
genden siidlich des Pallastunturi sind Gebiete intensiver Granit-
intrusion, das Gebiet von Kaukkonen befindet sich zwischen Teilen
von Granitmassiven eingezwingt und auch die Gegend ostlich des
Sees Kelontekemijirvi ist ein Gebiet des Granitkontaktes. In den
iibrigen Teilen unseres Untersuchungsgebietes herrschen dagegen in
den Schiefergebieten fast ausschliesslich phyllitische Gesteine. Es
ldasst sich hieraus der Schluss
ziehn, dass hcéchst wahr-
scheinlich der in der Granit-
nithe zu beobachtende ho-
here Grad der Metamorphose
der Pelite der Kontaktmeta-
morphose durch den Granit
und nicht einer lokal inten-
siver hervortretenden Re-
gionalmetamorphose zuzu-
schreiben ist.
‘ Uber gangsgesteine
zwischen Glimmerschie-
fer und Quarzit unter-
scheiden sich im allgemeinen
wenig von denen zwischen
Phyllit und Quarzit, zeich-
nen sich aber oft durch ihren
leptitischen Habitus aus. Is
gehoren hierher vor allem die ey
quarzitischen Glimmerschie- =
fer, die am Ausgange der L. _:_!.‘ ‘ T
Schlucht Varkaankuru ¢ j;":'j::‘.‘
am nordwestlichen Abhang = °

B . - Fig. 8. Skapolitreicher quarzitischer Glimmerschie-
des Ylldstunturi auf- fer von Varkaankuru, Yllistunturi, Kolari.
treten. Ks sind dichte, dun-

kelgraue, ziemlich harte Schiefer, die in der Regel keine ausge-
sprochenen Schieferungsflichen besitzen. Sie bilden das unmittelbare
Liegende der Quarzite der oberen Stufe. Hiufig sind sie reich an
Skapolit, der dann auch makroskopisch in Form sehr zahl-
reicher, kleiner, weissgrauer oder briunlicher, ganz matter Flecken
zum Vorschein tritt. Stellenweise sind die weisslichen Flecken sehr
dicht angehduft, wie z. B. aus Fig. 8 erkenntlich ist. Ein solcher
Skapolitschiefer erwies sich im Diinnschliff als haupt-
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siichlich aus Quarz, Serizit und Chlorit zusammengesetzt mit acces-
sorischen kleirien Turmalinkristillchen. Die in dieser Gesteinzsmasse
sehr zahlreichen Skapolitporphyroblaste sind ausserordentlich reich
an Einschliissen der iibrigen Komponenten des Gesteins, darunter
anch grisseren Magnetitkristallen. Dieser Skapolit wurde auf Grund
seiner Doppelbrechung in verschiedenen Handstiicken als Maj,—Ma 5
bestimmt. Ausser dem Skapolit tritt auch Biotit porphyroblastisch
auf, wenn auch nur in geringer Menge.

Quarzitischer Schiefer derselben Art tritt auch gleich nordlich
vom Yllistunturi an den Ufern des Kesankijiarvi am Nord-
abhang des Kellostapuli und am Siidabhang des Kesankitunturi auf.

Noch an verschiedenen anderen Stellen des Gebietes wurden hier
und da derartige quarzitische Glimmerschiefer von leptitischen
Aussehn, meist den Quarziten eingelagert, beobachtet. So in Muonio
am Oberlauf des Aakenusjoki am SE-Ende des Berges Akiskero,
in Kittild einige km dstlich des Sees Linkujdrvi an der Anhihe
Pilttalehto, wo der Schiefer mikroskopisch deutliche Schichtung,
durch alternierend grobere und ‘feinkirnigere Lager erkennbar,
zeigt. In Kittila trifft man sie ferner auch am Gstlichen Strande des
Kukasjdarvi und nahe den Quellen des” Lainiojoki an.
In letztgenannter Gegend kommt auch siidlich des Sees Pyhijirvi
auf dem von Stimpfen umgebenen Morinenlande Lainionselki
ein derartiges Gestein vor, welches makroskopisch durch zahlreiche
kleine Fleckchen auf der dichten, dunkelgrauen Gesteinsobertliche
etwas den Kindruck eines Skapolitschiefers macht. Unter dem Mik-
roskop sind jedoch in der zweiglimmrigen Schiefermasse, welche
ziemlich reichlich Feldspat (Mikroklin und Plagioklas) und auch
etwas Turmalin enthilt, keine Porphyroblasten von Skapolit zu
erkennen, sondern die hellen Flecken bezeichnen biotitdrmere Stellen
der Gesteinsmasse.

KARBONATGESTEINE.

Dolomitischer Kalkstein von Telakingdis, Aakenusjoki. Die nur
sparlich im Untersuchungsgebiete vorkommenden Karbonatgesteine
sind in hohem Grad unrein. Das verhaltnismissig reinste dieser Ge-
steine ist der dolomitische Kalkstein, welcher an der Stromschnelle
Telakongis des Aakenusjoki, 2 bis 3 km vom Nordende des Kirchen-
dorfes Kittild in nordwestlicher Richtung entfernt, ansteht und schon
1856 von A. Thoreld erwihnt ist. Dieser Kalkstein kommt hier,
soweit man nach den spirlichen Aufschliissen urteilen kann, dem
ilteren Quarzit eingelagert vor, und steht in nahem Kontakt mit
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Metabasit, von welchem er sowie auch von dem in der Nihe anstehen-
den jiingeren Granit, kontaktumgewandelt sein diirfte. Das Gestein
ist kleinkérnig, marmorartig und von weissgrauer oder rotlicher
Farbe, aber vielfach vermengt mit griinem Strahlstein, welcher pa-
rallel gestellte, bis zu mehrere cm lange Nadeln bildet. Stellenweise
ist der Kalkstein auch glimmerreich. U. d. Mikroskop erkennt man
ausser dem Strahlstein (Aktinolit) kleine Korner von Magnetit
in unregelmiissiger Verteilung, hin und wieder Lamellen eines blass-
braunen Biotites, daneben Muskovit, hier und da Koérner von Quarz
und Albit, vereinzelte Individuen von Mikroklin und in geringer
Menge Séulchen eines farblosen Turmalins.

Eine von L. Lokka angefertigte Analyse dieses Kalksteins er-
gab folgende Werte:

Unloalich ... ooms o 0o s 4.87 Y
Fe, 05, Al,O4 1.58 »
OO sttt ot I8 bl g Fmsls 34.16 »
MgO .................. 1541 »
CO, (Glihverl.) ........ 43.89 »

99.91 %

Hieraus lisst sich folgendes Verhiltnis fiir den Gehalt an CaCO,
und MgCO, berechenen:

Gew. 9, d. Anal. auf 100 ber.
CaCOy .ovvvwinenes 60,98 65.23 9,
MgCO; ............ 32.50 34.77 Y,

Quarzitvermengte  Dolomite.

Sirkka. Im Dorfe Sirkka in Kittild tritt siidlich des Sirkka-
jirvi in sehr spirlichen Aufschliissen ein stark rostig verwitternder,
unreiner Dolomit zusammen mit Partien von dichtem Metabasit
zum Vorschein. Das Gestein ist fein- bis mittelkérnig und geht in
griinlich grauen, feinkornigen Serizitschiefer iiber. U. d. Mikroskop
erkennt man, dass dasselbe stark mit kristalloblastischem Quarzit
vermengt ist, in welchem der Quarz stellenweise sehr deformiert ist
und langstenglige Individuen bildet. Stellenweise sind auch zahl-
reiche Korner von Eisenoxid und von einem rétlich braun durch-
sichtigen Glimmer zu bemerken.

Die ebenfalls von L. Lokka ausgefithrte Analyse dieses Dolo-
mites ergab folgende Zusammensetzung:
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Unloslich .............. 40.62 9
Fe,0s Aly Oy ovvivs s -5 15.65 »
B0 g vmnaepe) ST 0.52 »
MgO .......ccevvvne, 1744 »
(0, (Glihverl.) ........ 25.93 »
100.16 9,

Das hieraus berechnete Verhiltnis fiir den Gehalt an (‘aCO, und
MgCO, ist:

Gew. 9 d. Anal. aut 100 ber.
CaCOs icvvsavvswss 0.08 2.47 Y
MgCOg ............ 36.69 97.53 ' »

Sinervidnjiarvi und Jesiojarvi. Westlich vom See Sinerviin-
jarvi kommt in der Néihe des Bauernhofes Siitonen stidlich der Anhéhe
Sinervianpalo ein teils griinlich grauer, teils chromgriiner, feinkorni-
ger bis dichter, sehr unreiner Dolomit vor, der am Nordfusse des
Berges Sikavaara, unfern vom See Jesidjéirvi, iiberlagert von Kumpu-
quarzit, wieder zum Vorschein tritt. Dieser Kalkstein ist reich an
chromhaltigem Serizit und stark vermengt mit Quarzitschiefer und
Serizitschiefer, ganz dhnlich wie der Dolomit von Sirkka. Zum Teil
ist er auch, wie besonders am Sikavaara, grob breccienartig ausgebil-
det, wobei die auseinandergerissenen chromgriinen Gesteinsteile
durch hellgraue oder hellgelbliche Kalzitbildungen, stellenweise ver-
mengt mit braunen Sideritkristallen, zusammengekittet sind.

Dolomit vom Pitslomankurw. Etwa 4 km N vom Porkonen,
im NE-teil der Schlucht Pitslomankuru, wurde von E. Sarlin ein von
Metabasit umgebenes, etwa 30 m michtiges Lager eines rotfleckig
grauen Dolomites angetroffen. Unter dem Mikroskop zeigte es sich,
dass dieser Dolomit eine sehr grosse Menge Kristalle von Andesin
An,, enthilt, welche als metasomatische Bildungen ihre Entstehung
hochst wahrscheinlich der Kontaktmetamorphose durch den Metabasit
verdanken (5).

QUARZITE DER UNTEREN STUFE.

Das Vorkommen dieser Quarzite ist fast {iber das ganze Gebiet
verteilt. Sie sind jedoch im allgemeinen nur wenig gut aufgeschlossen
und meist, gleichwie die sie begleitenden Phyllite, Glimmerschiefer
und Karbonate, in den Niederungen des Gebietes anzutreffen. Kine
Ausnahme hiervon machen die eisenerzfithrenden Quarzite des bergi-
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gen Erzfeldes von Porkonen und Pahtavaara, die auch in anderer
Hinsicht eine Sonderstellung unter diesen Quarziten einnehmen.
Der grosste Teil dieser Quarzite der unteren Stufe ist frei von Eisenerz
oder doch ohne wesentlichen Eisenerzgehalt. Wir wollen sie als die
Hauptgruppe in der folgenden Beschreibung von den eisenerzfiithren-
den absondern.

Eisenerzlose Quarzite.

In recht wechselvoller Ausbildung kommen solche Quarzite
im Gebiete des Dorfes K auk konen, 20 km siidlich vom Kirchen-
dort Kittild, vor. Daselbst steht im Berge Hangasvaara sowohl
ein grauer glasiger, als auch ein hellrtlicher, ziemlich klastischer
Quarzit an. Im Berge Palovaara ist er teils rétlich gelb und deutlich
parallel geschichtet, teils von weissgrauer Farbe und fast muskovit-
schieferartig. Am Westabhang dieses Berges wurde stellenweise
auch ein chromgriiner Quarzit angetroffen. Bei einem an der
Miindung des Venejoki in den Ounasjoki anstehenden grauen Quarzit
wurde eine etwas diskordante Schichtung wahrgenommen.

Diese Quarzite von Kaukkonen sind mit Glimmerschiefern ver-
gesellschaftet und gehen stellenweise in die letzteren iiber. Im Diinn-
schliffe erweisen sie sich als durchgehend kristalloblastisch. In der
Regel fiithren sie sowohl Muskovit als Biotit, wobei an den verschie-
denen Stellen bald die eine, bald die andere dieser beiden Glimmer-
arten vorwiegt. Hiufig ist ein mehr oder weniger reicher Gehalt
an Mikroklin oder Plagioklas vorhanden. Zirkonkristalle sind zu-
weilen wahrzunehmen.

In dem zum grossen Teil von Sumpf und Wald eingenommenen,
flachen Gebiete der Mittelliufe der Flisse Lainiojoki und
Venejoki tritt, nach den wenigen vorhandenen Aufschliissen
zu urteilen, ein meist glimmerschieferartiger Quarzit auf, der mehr-
fach von Metabasit durchsetzt ist. Am Venejoki wurde neben stark
glimmerfithrendem Quarzit auch ein sehr dichter und stark zerrisse-
ner reinerer Quarzit angetroffen, der ein fast gefrittetes Aussehn besass.

Ein dhnlicher dichter Quarzit wie am Vencjoki steht am Ober-
lauf des Aukenusjoki, etwas abwirts von der Stelle, wo der
Kukasjoki einmiindet, an. Er erwies sich mikroskopisch als durchaus
kristalloblastisch und mit Plagioklas, Chlorit, Biotit und Magnetit
vermengt.

Etwa 2 km nordwestlich der Kirche von Kittilid tritt Quarzit
an der Stromschnelle Telakongéds des Aakenusjoki zusammen
mit kristallinem Kalkstein auf und hat eine sehr feinkdrnige und
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arkosenartige Beschaffenheit. Man erkennt mikroskopisch Bei-
mengung von Muskovit und reichlichem Feldspat. In seiner kristall-
oblastischen Struktur ist jedoch ein reliktklastischer Zug zu bemerken,
indem grossere Korner von Quarz und Feldspat in einer feinkdrni-
gen, gleichfalls feldspathaltigen Quarzitmasse eingebettet liegen.
Ein #dhnliches arkosenartiges Gestein tritt nérdlich vom Vuotsukka-
vaara an der Anhthe Kuusselki, nahe am Aakenusjoki, auf.
Hier ist jedoch der Quarzit, der von Metabasit umgeben ist, stark
mit Hornblendekristallen impréigniert.

Fig. 9. Gneisihnlicher Quarzit vom Granitkontakte,
Vuotsukkavaara, Kittild.

Am nordwestlichen Rande des Kirchendorfes Kittili
findet sich in der Nihe des Granitgebietes Quarzit vor, der sehr
glimmerhaltig und schiefrig ist. Er ist vermutlich schon durch den
Granit stark beeinflusst. Das letztere gilt zweifellos auch von dem
etwas weiter westlich, am Ostabhange des Vuotsukkavaara
vorkommenden Quarzit, der hier dicht am Granitkontakte ganz
gneisihnlich ist und in von Granit durchwobenen Adergneis tibergeht.
(Fig. 9).
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Ostlich vom See Kelontekemijirvi, nahe der Grenze
von Sodankyld, kommt mehrfach Quarzit in Wechsellagerung mit
Glimmerschiefer vor. Der erstere ist hier an den verschiedenen Stel-
len von recht wechselndem Aussehn. Am Siidoststrande des Sees
ist er fast dicht und schmutzig grau und zeigt Spuren der Kontakt-
einwirkung des Granites; feine Adern von rotem Feldspat durch-
ziehen ihn. An den Bergen Lehtovaara und Kallovaara am Siid-
ufer des Kelontekeméijoki kommen hellgraue oder briunlich
fleckige, feinkdrnige bis dichte Quarzite vor, die zum Teil glasig sind.

Die vielfach mit Glimmerschiefern wechsellagernden Quarzite
der an Kittild grenzenden Gebiete von Muonio treten fast tiberall
in intimen Kontakt mit dem jiingeren Granit und sind auch héufig
von Metabasit durchsetzt. Infolgedessen zeichnen sie sich im allge-
meinen durch ein mehr oder weniger stark betontes Geprige von
Kontaktmetamorphose aus.

Im nordwestlichsten Teile des Gebietes, in der Gegend nérdlich des
Jerisjarvi, sind diese Quarzite sehr hdufig von Adern und Géngen
des postkalevischen Granites durchzogen. Am Nordufer des genann-
ten Sees besitzt ein von Granit durchsetzter, hellgrauer, fast dichter
Quarzit ein leptitisches Aussehn und erweist sich mikroskopisch
als ein sehr feinkorniger kristalloblastischer Schiefer, der neben Quarz
reichlich Biotit, Plagioklas, Mikroklin, Magnetit und etwas Turmalin
fithrt. Im Berge Vilivaara, siidlich des Pallaskero, erscheint ein
stark kontaktumgewandelter, kleinkérniger, glasiger, grauer Quarzit,
der auch reich an Hornblende ist. Im Diinnschliff erkennt man in
der granoblastischen Masse von Quarzkornern mit gezahnten Kon-
turen sehr stark korrodierte und zerrissene Porphyroblasten von
griiner, zum Teil in Chlorit umgewandelter Hornblende. Auch Epidot
und zahlreiche kleine, abgerundete Korner von Titanit erfiillen
das Gestein.

In den Gegenden siidostlich des Ak#dsjiarvi, zwischen die-
sem See und den Quellen des Aakenusjoki, sind diese Quarzite weni-
ger der Kontaktmetamorphose ausgesetzt gewesen. Sie sind meist
feinkornig, von heller oder dunkler grauer Farbe, und lassen oft eine
klastische Struktur erkennen. Im Berge Mustakerho, nahe der Grenze
von Muonio und Kittildi kommt ein ganz dichter, grauer Quarzit
vor, der am ehesten als ein Quarzserizitschiefer zu bezeichnen ist
und als Komponenten Quarz, Serizit, Magnetit und etwas Turmalin
enthiilt. Am Berge Akiskero, siidlich vom Mustakero, wurde an
einer Stelle im Quarzit deutliche Schichtung wahrgenommen, die durch
das Auftreten von parallelen, diinnen, rostbraunen Streifen in der
grauen Quarzitmasse zum Ausdruck kommt.
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In ein Gebiet stirkerer Kontaktmetamorphose tritt man wieder,
von Norden kommend, am oberen Lauf des A kisjoki unterhalb
der Miindung des Nebenflusses Tiurajoki ein. Hier stehn Quarzite
und die mit ihnen wechsellagernden Schiefer in nmahem Kontakt
sowohl mit postkalevischem Granit als auch mit Metabasit. Die
Merkmale der Kontaktmetamorphose treten besonders deutlich
in der Gegend von Saivo am Akisjoki zum Vorschein. An den
felsigen Ufern dieses Flusses treten hier in bunter Abwechslung
Granit, Gneis, Glimmerschiefer, Amphibolit, Quarzit und verschieden-
artige Kontaktbildungen und Mischgesteine auf. Der Granit ist im
Kontakt mit den Schiefern hiaufig schiefrig und gneisartig ausgebildet.
Der Quarzit, der sehr feinkornig ist, findet sich eingeklemmt zwischen
zum Teil pegmatitartigem Granit und Amphibolit. Er ist von Granit-
gingen intrudiert und in der Nahe des Granites stark impriigniert
mit Feldspat und zeigt Ueberginge in Gneis. Ein Diinnschliff erwies,
dass das Gestein vollig umkristallisiert und kristalloblastisch ist.
Dasselbe enthiilt ausser Quarz fasrige Aggregate von Muskovit und
Chlorit sowie auch Koérner von Magnetit. Daneben finden sich zahl-
reiche Feldspatskristalle und in reichem Masse Epidot vor. Der
Feldspat ist doch zum grossten Teil in Serizit umgewandelt.

Mehrfach kommen unter den Gesteinen der unteren Stufe Quarzite
vor, welche iiber mehr oder weniger ausgedehnte Strecken hin sich
durch eine chromgriine Farbe auszeichnen. Wie es den An-
schein hat, gehéren sie vorzugsweise den Grenzzonen der unteren
und der oberen Stufe an, so dass sie wohl zu den obersten Bildungen
der ersteren zu zihlen sind. Ein derartiger Quarzit tritt am nordwest-
lichen Abhang des Ylldstunturi an der Bachrinne der Schlucht
Varkaankuru zum Vorschein, zusammen mit dem im vorigen Kapitel
beschriebenen dunklen quarzitischen Glimmerschiefer. Dieser chrom-
oder smaragdgriine Quarzit ist etwas schiefrig, und ldsst im Diinn-
schliff eine deutlich halbklastische Struktur erkennen (Taf. II, 4.).
Das Gestein ist sehr reich an Serizit, der im durchgehenden Licht
eine schwachgriine Farbung und Pleochroismus besitzt. Diesem, ver-
mutlich chromhaltigen Serizit (Fuchsit) diirfte die griine Firbung
des Gesteins zuzuschreiben sein. Von accessorischen Gemengteilen
finden sich vereinzelte Kérner von Turmalin und Zirkon vor.

Ein Quarzit, welcher in dhnlicher Weise wie der von Varkaankuru
tleckenweise chromgriine Partien aufweist, kommt im Berge K all o-
vaara, sidlich vom Dorfe Tepsa, an der Ostgrenze von Kittild vor.
Auch hier befindet sich das Vorkommen des griinfleckigen Quarzites
an der Grenze zwischen Schiefern der unteren Abteilung und einem
ausgedehnten Gebiete der oberen Quarzite, nidmlich der Quarzite
von Sodankylé.
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Auch am Pittiovaara, 7bis8km NNW vom Kirchendorf
Sodankyli, steht ein dhnlicher chromgriiner Quarzit an, der zusammen
mit einem dunkelgrauen, glimmerschieferihnlichen Quarzit auftritt.

Eisenerfithrende Quarzite.

Das Porkonen- und Pahtavaaragebiet. Ganz
eingebettet in Metabasite, von ihnen durchsetzt und mit ihnen zu-
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Fig. 10. Quarzgebindertes Hisenerz, Pitslomankuru. Erzfeld
des Porkonen und Pahtavaara, Kittili.

sammengefaltet, breiten sich die eisenerzfiihrenden Quarzite dieses
Gebietes mit nordostlicher Streichung in zwei schmalen, ungefdhr
parallel der Grenze von Sodankyld verlaufenden Zonen aus, welche
im Siiden am Kuolavaara beginnen und iiber die Berge Haurespid,
Kuoreslaki, Silmédnpaistama, Porkonen 6stlicherseits und Jénisvaara
und Pahtavaara westlicherseits, bis zur Schlucht Pitslomankuru im
Norden verlaufen. Weiter nordwiirts schliessen sich hauptsichlich
ausgedehnte Sumpfgefilde an, in denen ihre Fortsetzung bisher
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noch nicht hat festgestellt werden konnen. Diese Quarzite sind nur
ausnahmsweise von etwas groberem Korn, meist sind sie dusserst
feinkornig, oft fast dicht und von jaspisartigem Aussehn. Soweit
sie nicht mit Erz imprigniert sind, besitzen sie hellgraue oder rot-
lich graue Farbe. Die erzfithrenden Teile zeigen die verschiedensten
Téne von hell- bis dunkelgrau. Characteristisch ist die Wechsellager-
ung mit parallelen schwarzen Schichten reinen Kisenerzes, weshalb
das Gestein als ein gebiindertes Eisenerz bezeichnet werden kann.
(Vergl. Fig. 10). Das Quarzitgestein an und fiir sich besteht haupt-
sdchlich aus Quarz mit nur unbedeutenden Mengen von Muskovit
und Zirkon. Feldspat und Amphibol fehlen ginzlich, und andere
Silikate sind nicht in nennenswerter Menge vorhanden. Die Struk-
tur ist durchgehend rein kristalloblastisch. Hiufig, besonders im
Pahtavaara, ist der eisenerztithrende Quarzit breccienartig zerrissen.

Es sei hier im iibrigen auf die nidhere Beschreibung in der Spe-
zialabhandlung (5.) hingewiesen, wo auch drei Analysen des Quarzites
gegeben sind.

Wenn im Beginn dieses Kapitels iiber die Sedimentformationen
hervorgehoben wurde, dass gewisse Typen der Quarzite der unteren
Stufe sich in ihrem Habitus von anderen der oberen Stufe scharf
unterscheiden, so gilt dies vor allem von den eisenerzfithrenden Quar-
ziten des Gebietes von Porkonen und Pahtavaara. Von den typi-
schen Vertretern der Sodankyliquarzite, welche im folgenden be-
schrieben werden, sind sie so sehr verschieden und erscheinen in
ihrem Habitus so viel dlter als diese, dass man unwillkiirlich
zur Annahme eines weiten Altersunterschiedes zwischen beiden
geneigt ist, trotzdem dass in unserem Untersuchungsgebiete eine
Diskordanz zwischen beiden Formationen nicht in der Tektonik des
Gesteinsbodens zum Vorschein tritt. Da ferner, worauf noch im
letzten Abschnitt dieser Arbeit zuriickzukommen ist, die Formation
des Gebietes von Porkonen und Pahtavaara grosse Ahnlichkeit
mit der wahrscheinlich prikalevischen Eisenerzformation von Siid-
varanger aufweist, kommt der erstgenannten Formation in dieser
Hinsicht eine Sonderstellung zu unter den élteren Quarziten des
Kittildgebietes, welche im Ganzen mehr die Merkmale der kalevi-
schen Formationen aufweisen. In den Bezeichnungen auf unserer
Karte ist jedoch auf diesen moglicherweise existierenden Alters-
unterschied keine Riicksicht genommen.

Mustavaara. Eine direkte Fortsetzung dieser Zone eisen-
erzfithrender Quarzite wurde an anderen Stellen nicht angetroffen.
Wohl aber kommt im 6stlichen Kittild am Gipfel Isolaki des Berges
Mustavaara, stidlich vom Saynijiavaara, ein dichter, zum Teil dunkel-
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grauer Quarzit vor, der demjenigen vom Porkonen-Pahtavaara-
gebiete dhnelt. Dies ist auch im Priparat der Fall, wo der Quarzit
von Mustavaara in gleicher Weise wie derjenige des genannten Ge-
bietes sich als mit Magnetit imprigniert erweist, wenn auch nicht
in gleich hohem Grade. Der Magnetit tritt sowohl in staubférmigen,
tlockigen Massen, als auch in Aggregaten grosserer Kristalle zu-
sammen mit Himatit auf. Es wurde an dieser Stelle starke magne-
tische Ablenkung wahrgenommen (5.).

Siitonen am Sotkaselkid Am Sidende der aus-
gedehnten Anhohe Sotkaselkd wurden ungefihr 1 km nordlich des
Bauernhofes Siitonen eine Ansammlung von Blécken von Eisenerz
angetroffen. Das Erz besteht aus Hiématit, der in sehr reicher Menge
teils in einem rotlich grauen Quarzit, teils in einem sehr feinkornigen,
graugriinen Serizitschiefer eingesprengt ist. Beide Gesteine scheinen
in einander iiberzugehn. Vermutlich sind diese erzfithrenden Ge-
steine in der Nidhe anstehend. Der Quarzit besteht aus kristallo-
blastisch zusammengetiigten, stark gepressten undulierenden Quarz-
kérnern (5).

Roter Eisenkiesel.

In Anschluss an die Schilderung der eisenerzfiithrenden Quarzite
mag das Vorkommen von Eisenkiesel noch besonders hervorgehoben
sein. Bs kommt derselbe im Gebiete des Porkonen im Zusammenhang
mit dem dortigen Quarzit vor. Ausserdem wurde er westlich des
Kumputunturibergzuges stellenweise in losen Blocken angetroffen,
sodass man vermuten kann, dass er daselbst, in den Gegenden nord-
lich des Sotkajéarvi und Jesiojirvi unter der Mordnendecke verborgen
hier und da anstehend vorkommen koénne. KEines dieser Blocke,
in welchem der Eisenkiesel breccienartig ausgebildet ist und welcher
nach privaten Angaben der Gegend nordostlich des Sotkajérvi
entstammt, befindet sich gegenwiirtig auf dem Hof des Landhéind-
lers Harju im Kirchendorfe Kittilé.

Der Eisenkiesel ist villig aphanitisch und erweist sich mikrosko-
pisch als aus einer dusserst feinkérnigen, glimmerfreien quarzitischen
Masse zusammengesetzt, welche zum grossten Teile von einem feinem,
flockenartig zusammengeballten Himatitstaub bedeckt ist. In dieser
Masse erkennt man ferner sehr zahlreiche, kleine idiomorphe Kérner
von Magnetit und gréssre Porphyroblasten von einem farblosen Kar-
bonatmineral (Kalzit oder Dolomit).

V. Tanner (3) erwithnt in seiner Schilderung der Verbreitung der
Blocke der Eisenerzformation des ostlichen Kittild auch das viel-
fache Vorkommen von rotem Eisenkiesel unter diesen Bldcken.
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Wie in einem folgenden Abschnitt gezeigt werden soll, ist der
rote Eisenkiesel auch ein sehr hiufig vorkommender Bestandteil
der Gerolle der jiingeren Konglomerate des Gebietes.

DIE OBERE STUFE DER GRUPPE DER ALTEREN SCHIEFER.
QUARZITE DER OBEREN STUFE.

Wie weiter oben erwihnt wurde, verteilen sich unserer Auffassung
nach die ilteren Quarzite auf eine untere und eine obere Stufe. Zwi-
schen beiden ist in unserem Gebiete keine Diskordanz beobachtet
worden, sodass allem Anschein nach die Gesteine der beiden Stufen
eine konkordante Folge bilden und eine scharfe Grenze zwi-
schen ihnen sich nicht ziehen ldsst. Die Unterscheidung der zwei
Stufen von einander griindet sich auf die Beobachtung, dass. wie es
scheint, in der Gesteinsfolge Pelite und Karbonate zusammen mit
einem Teil der Quarzite, die mit ihnen wechsellagern und durch
Uebergéinge mit ihnen verbunden sind, stets das Liegende bilden —
die untere Stufe. Das Hangende wird von Quarziten grosserer Michtig-
keit gebildet, die im allgemeinen frei von Vermengungen mit anderen
Metasedimenten sind und nur mit ihren untersten Schichten mit
solchen stellenweise konkordant in Berithrung stehen — die obere
Stufe.

Die Quarzite der oberen Stufe sind die verbreitesten Quarzite
des Untersuchungsgebietes. Sie kommen iiberall, mit Ausnahme des
Gebietes zwischen Pallastunturi und Jerisjirvi, vor und werden ausser
in Uferfelsen der Flussliufe auch als Gestein der mittleren Anhchen
sowie vielfach auch an den Abhéingen der hohen Tunturit angetroffen.
Der Yllastunturi in Kolari z. B. besteht in der Hauptsache aus die-
sem Quarzit.

Die Quarzite der oberen Stufe sind fast durchgehend von feinem
Korn und zum grossten Teil von deutlich klastischer Struktur, die
besonders im Diinnschliff hervortritt. Daneben sind auch vielfach
halbklastische Typen verbreitet, d. h. solche, bei denen trotz einer
bis zu gewissem Grade eingetretener Umkristallisation das urspriing-
liche klastische Gefiige noch mehr oder weniger deutlich hervortritt.

Ein Gebiet, in welchem die Ueberlagerung der Quarzite und
Schiefer der unteren durch die Quarzite der oberen Stufe deutlich
zu Tage tritt, ist der Ylldstunturi und seine nichste Um-
gebung. Die Hauptmasse dieses Berges sowie auch seines nérdlichen
Vorberges Kellotapuli besteht aus dem Quarzit der oberen Stufe.
Dieser Quarzit ist hier meist halbklastisch und einigermassen glasig
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und etwas schiefrig, nur stellenweise ist er deutlicher klastisch. Die
Farbe ist hellgrau, und héufig sind Rostflecken wahrzunehmen, die
zuweilen in parallel zur Schieferung auftretenden Streifen erscheinen.
Der im Liegenden dieses Quarzites vorkommende quarzitische
Glimmerschiefer und der chromgriine Quarzit fanden bereits im Vor-
hergehenden ihre Erwdhnung.

Nordlich des Gebietes des Ylldstunturi, durch ein Komplex
jingerer Quarzite von diesem getrennt, bestehn im stidostlichsten
Teil des Kirchspiels Muonio lings der Grenze von Kittild der Pyhi-
tunturi und Kukasvaara zum grossten Teil aus feinkornigen grauen
und rotlichen Quarziten, die ohne Schiefereinlagerungen in grosser
Michtigkeit sich aufbauen. In den obersten Teilen der beiden Berge
trifft man klastischen Kumpuquarzit an.

J.N. Soikero (30),der im Jahre 1906 den Gesteinsbau des gesamten
Kirchspiels Muonio untersuchte, unterschied dort zwei Typen von
Quarzit verschiedenen Alters. Die Quarzite, welche in dem die
nordwestlichste Ecke unseres Gebietes bildenden Teil des Kirchspieles
vorkommen, hat er auf seiner Karte als zu dem jlingeren dieser
beiden Quarzitformationen, also wohl dem Quarzit unserer oberen
Stufe entsprechend, zugehorend bezeichnet. Da diese Quarzite hier
jedoch nur wenig aufgeschlossen sind und ein von Graniten umgebenes,
ziemlich isoliertes Gebiet bilden, ist es schwer iiber ihre geologische
Stellung etwas genaueres auszusagen. Jedenfalls sind sie von ziem-
lich klastischer Struktur und sind nicht von pelitischen Gesteinen
begleitet. Auch auf unserer Karte sind sie als zur oberen Stufe ge-
horig bezeichnet worden.

Es ist eine recht allgemeine Erscheinung bei den Tunturibergen.
die sich von der Ostgrenze von Muonio bis in das zentrale Kittili
hinziehen, dass an ihrem Aufbau sich sowohl der #ltere Quarzit der
oberen Stufe als auch der jiingere Kumpuquarzit beteiligen, wobei
in den unteren Teilen derselben der erstere, in den oberen dagegen der
letztere ansteht. Bei manchen dieser Berge, in Kittild zumeist, ist
der Kumpuquarzit bei weitem vorherrschend, bei anderen wiederum,
wie zum Beispiel beim Pyhdtunturi und Kukasvaara, der éltere Quar-
zit. Es stehn die Quarzite der beiden Formationen in unmittelbarem
Kontakt mit einander und sind, wie es scheint, teilweise mit ein-
ander isoklinal zusammengefaltet. Die Kontakte sind jedoch in der
Regel durch die Zertrimmerung des anstehenden Gesteins infolge
der Frostwitterung verschleiert oder durch die Erdbedeckung ver-
hiilllt. Dass jedoch die zwei Formationen, die des idlteren Quarzites
und die des Kumpuquarzites trotzden durch eine sehr deutliche Dis-
kordanz von einander getrennt sind, soll spiter dargelegt werden.

3451—27 9
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Die isoklinale Zusammenfaltung der beiden Quarzite ldsst sich
zum Beispiel am Aakennustunturi gut beobachten. E. Sarlin gibt
bereits in seinem Tagebuch von 1900 (37) der Ansicht Ausdruck, dass
in diesem Berge ein iilterer und ein jlingerer Quarzit zusammenge-
faltet sind. Am westlichen, {iber den kleinen See Pyhijirvi sich er-
hebenden Vorberge dieses Tunturiberges treten die Beziehungen der
beiden Quarzite zu einander besonders deutlich zu Tage. Daselbst
tritt in gewisser Hohe ein scharfkantiger, glasiger Quarzit auf, der von
einem Metabasitgang durchsetzt ist. Weiter autwirts, nach dem eigent-
lichen Aakenustunturi zu, erscheint ein grauer, konglomeratartiger
Kumpuquarzit und in diesem eine Einlagerung von dichtem, rotem
Quarzit des dlteren Typus. Zum Teil sind diese Gesteine an dieser
Stelle reibungsbreccieartig zerrissen. Hier hat somit aller Wahr-
scheinlichkeit nach Zusammenfaltung und Dislokation Gesteins-
schichten der beiden Formationen zusammengebracht.

An Stellen, wo auch der Kumpuquarzit in naher Nachbarschatt
mit dem éilteren Quarzit ein feineres Korn besitzt, ist es oft schwer,
die beiden Formationen von einander zu scheiden. Dies ist z. B.
der Fall an den 0Ostlichen Vorbergen des Levitunturi, die gleichwie
der letztere Berg hauptsichlich aus Kumpuquarzit zusammengesetzt
sind, wihrend an den niederen Teilen der Abhinge des Taalavaara
und des Kellotapuli (am Ounasjoki) stellenweise dlterer, glasiger
Quarzit eingemengt sein diirfte. Dieser letztere tritt auch am Unter-
lauf des Loukinen, nordlich der Vorberge des Levitunturi, an der
Stromschnelle Sikaniva des Loukinen als ein grauer, kleinkérniger,
klastischer Quarzit zum Vorschein.

In grosserer Ausdehnung kommt der Quarzit der oberen Stufe
in der siidostlichen Fortsetzung des Holkkuavaara und in der Gegend
Ostlich hiervon in der Richtung nach Nilivaara hin sowie auch siid-
lich von diesem Dorfe in der weit ausgedehnten, welligen Anhdhe
Sotkaselkéd vor. An der letztgenannten Anhéhe sind in grésserer
Menge Aufschliissse des anstehenden Quarzites anzutreffen. Dieser
ist meist von hellgrauer Farbe und feinem Korn. Sehr hiufig ist
Schichtung zu beobachten, wobei stellenweise dunkler griine Schichten
mit heller grauen abwechseln. Sie fillt mit der oft deutlichen Schiefer-
ung zusammen, sodass das Gestein an vielen Stellen durch den Ham-
merschlag diinnschiefrig und plattig zerfillt und von der Ortsbevclker-
ung zu Kaminsteinen verwandt wird. Eine Probe eines solchen schief-
rigen Quarzites zeigte unter d. Mikrosk. blastopsammitische (halb-
klastische) Struktur und parallele Schieferung. Die griinen Streifen
erwiesen sich als zum grossen Teil aus Aggregaten von griinlich durch-
sichtigen Serizit zusammengesetzt. Eine auffallende Erscheinung ist,
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dass der Quarzit des Sotkaselki ein Streichen besitzt, welches von
dem im umgebenden Gebiete vorherrschenden nordéstlichen oder
nordnordostlichen abweicht. Dieses Streichen variert unruhig von
N 15° W zu N 60° W mit steilem Fallen nach Nordosten. Diese
Storung in der Streichrichtung diirfte moglicherweise durch die Nihe
von intrudierendem Granit zu erkliren sein. Denn man hat Ursache,
hier in der Tiefe, nicht allzu weit von der Oberfliche, Granit zu ver-
muten, welcher auch dicht am Dort Nilivaara zu Tage tritt, daselbst
den Metabasit durchbrechend. Im Quarzit vom Sotkaselki sind
auch Spuren von Granitintrusionen wahrzunehmen: Zwischen den
gefiltelten Quarzitschichten sind stellenweise rotliche Feldspat-
aggregate eingedrungen, und in der Nihe der Erhebung Jirvilaki
waren Spuren des Salbandes eines fast génzlich wegerodierten Pegma-
titganges zu sehn. Auch von Metabasit ist der Quarzit des Sotkaselki
durchsetzt; Adern des ersteren Gesteines wurden z. B. in einer flachen,
Liesukuru genannten Erosionsrinne dieser AnhShe im Quarzit beob-
achtet.

Der Berg Sdynédjiavaara, etwa 7 km slidlich vom Jesiojirvi,
besteht, soweit man es feststellen kann, ausschliesslich aus Quarzit.
Dieses Gestein ist hellgrau, feinkdérnig und klastisch, im Typus dem
vorigen #hnlich und beherbergt ziemlich zahlreiche, von Himatit
erfiillte Drusen. Vermutlich liegt auch hier dlterer Quarzit der oberen
Stufe vor, obgleich sich bei diesem isolierten Vorkommen, welches
keinerlei Kontakte mit anderen Gesteinen zeigt, keine sicheren An-
haltspunkte fiir diese Annahme vorfinden.

In Sodankyléd finden die Quarzite der oberen Stufe zwi-
schen der Grenze von Kittili und dem Kirchendorf Sodankyld ihre
ostliche Fortsetzung. Auch ausserhalb des Gebietes unserer Karte
erstrecken sie sich von da noch weit nach Osten hin. Sie sind hier
in ihrem Habitus vollig gleich den entsprechenden Quarziten der iibri-
gen Teile unseres Gebietes. lhre Hauptmasse besteht aus meist
klastischen und hédufig auch gut geschichteten Quarziten von Farben
verschiedener Abténung und von meist feinem Korn. Die Streichungs-
richtung der Quarzite ist jedoch hier eine west-ostliche oder von NW
nach SE gerichtete. Auch die Glimmerschiefer und Phyllite des
ostlichsten Teiles von Kittild in der Gegend der Seen Kelontekemi-
jarvi und Kuolajirvi haben diese Streichungsrichtung, und die Sodan-
kyliquarzite schliessen sich konkordant diesen Schiefern und den
mit denselben wechsellagernden Quarziten der unteren Stufe an. Es
herrscht also auch hier die selbe Konkordanz in der Aufeinander-
folge der beiden Stufen.
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Metabasite treten im Gebiete der Sodankyldquarzite mehrfach
auf in einer Weise, welche ihr eruptives Verhalten zu den letzteren
als kaum zweifelhaft erscheinen lassen.

Nicht selten kann man auch deutliche Durchdringung durch den
postkalevischen Granit wahrnehmen, eine Tatsache, welche bereits
durch die Untersuchungen Sederholms (36), Soikeros (40) und Lam-
péns (41) festgestellt wurde. Sederholm hat schon damals (1905)
in diesen Sodankyliquarziten eine obere kalevische Formation ver-
mutet und dabei angenommen, dass diese letztere wahrscheinlich
durch Diskordanz von der unteren kalevischen Formation getrennt
sei. Seit seinen Untersuchungen im genannten Jahre sind diese Quar-
zite des stidlichen Sodankyld, welche trotz ihrer Granitintrudierung
doch ihre klastische Struktur bewahrt haben, unter dem Namen
»Sodankyliquarzity bekannt. Es empfiehlt sich, diesen Namen
fir die Quarzite der oberen Stufe im gesamten Kittili-Sodankyli-
gebiete anzuwenden.

GRANITINTRUDIERTE QUARZITE IM NORDOSTLICHSTEN KOLARI
UND SUDOSTLICHSTEN MUONIO.

In den hier in Betracht kommenden Grenzgebieten von Kolari
und den daran sich anschliessenden Teilen von Muonio erstreckt
sich zwischen Teilen des postkalevischen Granitmassives ein breiter
Zug von édlteren Quarziten in ungefihr stidwest-nordostlicher Richtung.
Diese Quarzite sind hier in so intensiver Weise vom genannten Granit
intrudiert, dass es schwer fillt festzustellen, in wie weit sie zur unteren
oder oberen Stufe gehoren, doch sind sie auf unserer Karte zum
grossten Teil als Quarzite der oberen Stufe bezeichnet. Vermutlich
sind Quarzite beider Stufen hier vertreten, da einesteils auch Glimmer-
schiefer stellenweise mit den Quarziten vergesellschaftet vorkommen,
andrerseits hohere Erhebungen von mehr oder weniger intensiv
granitisierten, méichtigen Quarzitlagern aufgebaut werden, die frei
von Schiefereinlagerungen sind und als Fortsetzung des Yllidstunturi-
quarzites betrachtet werden kénnen.

In diesem Gebiete sind die Quarzite fast {iberall von Granit-
gingen durchsetzt und iiber weite Strecken hin in glimmerreichen
Gneis umgewandelt, sodass vielfach Adergneis und Ader-
quarzit entstanden sind.

An den Uferfelsen des Ak dsjoki lisst sich diese Vergneisung
des Quarzites gut beobachten. So auch besonders an dem zwischen
dem kleinen See Metsolompolo und dem See Akislompolo befindlichen
Teil dieses Flusses. Daselbst ist der Quarzit vielfach von Granit-
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gangen durchsetzt, am Kontakte stets glasig oder auch in glimmer-
reichen Gneis und teilweise, wie an den Metsokoskenrakat benannten
Felshiimpeln zu sehn ist, in eine ziegelrote, feldspatreiche Gesteins-
masse von arkosenartigem Charakter umgewandelt. An letztgenannter
Stelle ist der Quarzit in einiger Entfernung von den Granitgingen
zum Teil deutlich klastisch ausgebildet.

Unter anderen bietet auch der Berg Kujertunturi, ostlich
vom Akislompolo, gute Einblicke in diese Art der Kontaktumwand-
lung des Quarzites. Besteigt man den Ostabhang dieses Berges, so
iiberschreitet man eine bunte Reihenfolge steil aufgerichteter, west-
wirts abfallender Gesteine: Lager von Adergneis wechseln mit roten
Granitgingen und reinen oder feldspatfiihrenden Quarzitschichten
ab. Mit den letzteren eng verwoben kommen auch Lager von magne-
tithaltigem Amphibolit vor.

Auch der Berg Lombolonvaara, sidlich vom Ylldstunturi,
sowie seine Umgebung bieten Gelegenheit zur Beobachtung dhnlicher
Erscheinungen wie im Kujertunturi, wobei auch das Auftreten von
Metabasiten mit ihrer Einwirkung auf den Quarzit sich geltend macht.

In den stidlich vom Luosujidrvi und Luosujoki sich erhebenden
mittelhohen Bergziigen, dieim Niesaker o ihre hchste Erhebung
finden, treten hiufig Ueberginge von Quarzit in glimmerreiche
Gneise auf, und im Drainierungsgebiete des Y 1ldsjoki, wel-
ches durch weite Sumpf- und Mordnenlandschaften charakterisiert
ist, deuten die wenigen vorkommenden Aufschliisse auf das Vor-
walten von derartigen Gesteinen und Adergneisen hin.

Im siidlichsten Teil des hier geschilderten Quarzitgebietes wurde
von Stening in einer Ansammlung von wahrscheinlich in situ liegenden
Blocken im westlichen Teile der Anhohe Petdjimaa ein
Quarzitkonglomerat angetroffen. Es besteht dasselbe
aus einem hellgrauen, ziemlich glimmerreichen, parallelschiefrigen
und recht klastisch struierten Zement von Quarzit, in welchem aus-
gewalzte und plattgedriickte, aber doch gut gerundete Gerélle liegen,
die ausschliesslich aus einem vollig kristalloblastischen Quarzit
bestehn. Dieser Quarzit erweist sich im Diinnschliff als ausserordent-
lich reich an Sillimanitnadeln, die meist zu_dichten, in der Regel
gebogenen und geschweiften Biischeln vereinigt sind. Man kann in
diesem Konglomerate wohl eher eine interformationire Bildung
als wie ein Basalkonglomerat vermuten, vorausgesetzt, dass es in
der Nihe des Fundortes wirklich anstehend. und die Blocke nicht
von anderwiirts verschleppt worden sind. '
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DIE JUNGSTE FORMATION DER KUMPUQUARZITE
UND IHRE BASALBILDUNGEN.

Schon in der einfithrenden Uebersicht wurde die Bedeutung der
Kumpuquarzite als der jiingsten Sedimentbildungen des Gebietes
und ihr an die hochsten Teile der Kittildtunturit gebundenes Vor-
kommen hervorgehoben. Diese Quarzite finden ihre vielleicht meist
typische Ausbildung im Berge Kumputunturi und dem diesen Berg
nach Norden hin fortsetzenden Gebirgszuge und bilden hier ihr
grosstes zusammenhingendes Vorkommen im Gebiete. Aus diesem
Grunde, und um einen kurzen, bezeichnenden Namen anzuwenden,
fiihren wir fiir sie die obige Bezeichnung »Kumpuquarzity ein.

An die Mehrzahl der Vorkommen dieses Kumpuquarzites schlies-
sen sich als ihre Unterlage polymikte Konglomerate an. An ver-
einzelten Stellen des Gebietes sind, wie aus dem folgenden hervor-
gehn wird, diese Basalbildungen etwas ausgedehnter entwickelt,
sodass mit den Konglomeraten verbunden auch feinkérnige. homogene
Sedimente psammitischer oder pelitischer Natur auftreten.

DIE KUMPUQUARZITE.

Diese Quarzite besitzen zumeist eine ausgeprigt grobklastische,
sandsteinartige Beschaffenheit, sodass man sie auch als Sandsteine
bezeichnen kénnte. Zu nicht geringem Teil sind sie konglomeratartig
ausgebildet, sodass sie dadurch eine Mittelstellung zwischen psammi-
tischen und psephitischen Gesteinen einnehmen. Die konglomerat-
artige Ausbildung tritt in besonders grosser Ausdehnung und typischer
Form im Kumputunturi und seinen nach Norden hin vor-
gelagerten Vorbergen aus. In diesem Gebirgskomplex ist der grob-
klastische Quarzit, der zuweilen auch arkosenartig ist, in der Regel
von braunvioletter, stellenweise auch von dunkel griinlicher Farbe.
Die in wechselnder Menge und Grosse auftretenden eingeschlossenen
Rollstiicke und kantigen Fragmente, welche die konglomeratartige
Beschaftfenheit des Quarzites bedingen, zeigen eine recht grosse
Mannigfaltigkeit von Gesteinen, resp. Mineralien, sodass dieser
Konglomeratquarzit vielfach fast den Charakter eines polymikten
Konglomerates annimmt. An anderen Stellen verschwinden die Ge-
rolle allmihlich und das Gestein wird feinkorniger, sodass Ueber-
ginge von Konglomeratquarzit in gleichmiissig feinkérnigen und homo-
genen Quarzit zu erkennen sind. Auch bei dem einschlussfreien
Quarzit ist ein Wechsel von braunvioletter und dunkelgraugriiner
Firbung wahrzunehmen. 1In der violetten Abart sind stellenweise,
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wie z. B. im Gipfel Répislaki, in grosserer Menge kleine Muskovit-
blitter schon makroskopisch erkennbar. Im allgemeinen kann man
sagen, dass im Gebirgskomplexe nach Norden hin, soweit eine Be-
obachtung bei der sehr umfassenden Erdbedeckung mdglich ist,
allmiéhlich die Einschliisse an Menge abnehmen, und in dem nérdlich-
sten Vorberge, dem Kevuvaara, ist fast ausschliesslich ein einschluss-
freier Quarzit vorherrschend, wel-
cher sich jedoch durch dieselbe
rauhe, grobklastische Beschaffen-
heit und braunviolette Farbe aus-
zeichnet, die fiir einen grossen
Teil des Kumputunturiquarzites
charakteristisch sind.

Unter den Einschliissen
des Konglomeratquarzites sind zu
bemerken: Heller oder dunkler [/
graue, feinkérnige bis dichte Quar- §
zite, dichte, fast schwarze kiesel- §
flintartige Gesteine und roter Ei-
senkiesel, weiche, dunkelviolette,
dolomitische  Schiefer, griinlich
grauer, fast dichter Serizitschie-
fer, griingrauer Metabasitschiefer
und weissgrauer Gangquarz, bis
zu Faustgrosse erreichend. Aus-
serdem wurden auch Fragmente

Fig. 11.  Konglomeratartiger Kumpu-
=% quarzit v. Kumputunturi, Kittili. Im
des Eisenerzes von Porkonen und Bilde erscheinen zwei weisse, kantige

Pahtavaara stellenweise angetrof- Erngmentoe vou Gangeuars.

ten. Fig. 11.

Bemerkenswert ist, dass im eigentlichen Kumputunturi die
Schichten des Konglomeratquarzites so gut wie horizontal
liegen. Begibt man sich von den hochsten Teilen dieses Berges
nordwiirts, nach den niedrigeren Vorbergen hin, so stésst man schon
am zunichst folgenden kleinen Gipfel Riépislaki auf ein Fallen der
Schichten von 40° W. In dem am weitesten nach Norden belegenen
Vorberge Kevuvaara fillt der Quarzit dagegen steil nach E ab. In
den dazwischen liegenden, stark morénenbedeckten Teilen konnten
Streichen und Fallen kaum festgestellt werden, doch wurde am Hanhi-
laki ein Fallen von 45° W beobachtet mit dem im Gebirgszuge herr-
schenden etwa nordsiidlichen Streichen.

Ganz im Gegensatz zu der horizontalen Lage der Quarzitschichten
des Gipfels des Kumputunturi steht der die unteren Teile dieses Ber-
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ges als unmittelbares Liegendes dieser Schichten aufbauende schiefrige
Metabasit steil aufgerichtet. Da ferner, wie erwithnt, der Konglo-
meratquarzit Einschliisse dieses Metabasites sowie auch der mit die-
sem letzteren zusammen vorkommenden sedimentogenen Gesteine
(z. B. vom Porkonen-Pahtavaaragebiet) enthélt, tritt hier offenbar
eine sehr deutliche Diskordanz zu Tage: Der Kumpuquar-
zit erweist sich als jlinger als der Metabasit und
die von diesem durchbrochenen Schiefer und Quar-
zite. Auch E. Mékinen (42) hebt in seinem Berichte diese Diskor-
danz ausdriicklich hervor.

Genau derselbe braunviolette oder griinlich graue, zum grossen
Teil konglomeratartige Typus des Sandsteinsquarzites wie im Kumpu-

Fig. 12.  Polymiktes Konglomerat. Mantovaara, Rautuskylii, Kittili.

tunturigebirge findet sich am Nordrande unseres Gebietes, im Dorte
Rautus in zwei niedrigeren Héhen, dem Rautusvaara und dem
Mantovaara wieder. Die Schichten sind hier jedoch steil
aufgerichtet, zum Teil ganz vertikal, und besitzen wechselnde Fall-
richtungen. Das Streichen ist N 10° E. Das anstehende Gestein der
Umgebung ist ausschliesslich Metabasit, der im Siidabhang des Manto-
vaara als dichter Mandelstein ausgebildet ist. und deutlich das
Liegende des Konglomeratquarzites bildet. Im letzteren Gestein
finden wir die selben Gerélleinschliisse wie im Kumputunturi wieder,
und unter diesen gleichen die Metabasitfragmente dem Gestein des
Liegenden. So findet sich unter den Gerdllen tuffitischer Spilit vor.
der in einer auch mikroskopisch fast kryptokristallinen Grundmasse
aus Chlorit, Feldspat und Quarz iusserst zahlreiche fragmentarische
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Kristalle von Albit und in geringerer Menge auch von Quarz auf-
weist. Auch die sowohl in Rautus wie auch im Kumputunturi so
hiufig anzutreffende griine Farbe des quarzitischen Zementes, wel-
cher diese Fragmente umgibt, diirfte sicher auf Beimengungen meta-
basitischen Materiales zuriickzufithren sein. Auf der Hohe des
Mantovaara nimmt der Konglomeratquarzit mit Anniherung zum
Metabasit immer mehr den Charakter eines eigentlichen polymikten
Konglomerates an (vergl. Fig. 12).

Ahnlich dem des Kumputunturi ist der Konglomeratquarzit,
der sich in den Gipfelteilen des 15 km nérdlich der Kirche von Kittili
sich erhebenden, hohen Levitunturi ausbreitet. (Fig. 13). Das
Gestein zeigt jedoch hier nicht mehr die braunvioletten oder
griingrauen Farbentone, son-
dern zeichnet sich vorwiegend
durch verschiedene Niiancen
von Hellgrau aus, die stellen-
weise durch briunlich rote
T6ne unterbrochen sind. Die
Gerolleeinschliisse  sind  zum
grossten Teil dieselben wie im
Kumputunturi. Man erkennt
auch hier vor allem dichte
Quarzite verschiedener Farbe,
den roten Eisenkiesel, dunkle,
dichte Schiefer und weissen Fig. 13. Kumpuquarzit vom Leivitunturi.

Kittili. Ca. '/, naturl. Grosse.

und grauen Gangquarz. An :

einzelnen der kleineren Fragmente konnte man zuweilen fast eine
Dreikanterform erkennen. Doch nehmen Zahl und Grésse der Ein-
schliisse nach unten hin bald ab, und das Gestein geht immer mehr in
einheitlichen, d. h. einschlusslosen Quarzit iiber. Bei diesem nimmt
die herrschende hellgraue Farbe stellenweise griinliche und schmutzig
graue Toéne an. Nicht selten trifft man auch flammige und band-
artige Partien von rétlichem, eisenoxydreichen Quarzit an, welche
doch mit ihren unregelmissigen Konturen keine Schichtung markie-
ren. Auch kleine Linsen und Drusen von Hématit sind, besonders
in den oberen Teilen des Berges, anzutreffen.

Westlich des Levitunturi setzt sich der Kumpuquarzit in dem
durch den Immeljirvi von diesem Berge getrennten K &tk -
tunturi fort. Das feste Gestein ist jedoch in letzteren Berge fast
vollig erdbedeckt. Nur am steilen Ostabhang und stellenweise lings
des Gipfelkammes tritt es reichlicher zu Tage. Am Ostabhang kom-
men, dhnlich wie im Levitunturi, Linsen und Drusen von Hé&matit

3451—27 10
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wvor, und zur Zeit Thorelds (43)
wurden hier an den oberen Teilen
des Abhanges Versuchssprengun-
gen nach Eisenerz vorgenommen,
welche jedoch bald als unlohnend
wieder eingestellt wurden.
Kaum besser ist in den west-
lioh sich anschliessenden Ber-
gen Liike-

Y

nusvaara S afioun —:

und Py hé- ey § s

tunturi das =

Gestein auf- ~ ¢ ﬂ

Fig. 14. Kumpuquarzit vom Pyhiitunturi, £€SC hlossen. E

Kittili. Ca. '/, naturl. Grisse. Am Gipfel des ™" o

letztgenann- =
ten Berges tritt es als schmutzig grauer, grob- §'t
klastischer Konglomeratquarzit zum Vorschein g4
und enthilt hauptsidchlich Gerélle von Quarz Eg
(Fig. 14). . L?
Der im Westen vom Pyhitunturi durch die B,
kleinen Bergseen Muusalammet getrennte Berg 2
Aakenusvaara zeigt bessere Aufschliisse. g
[n den oberen Teilen herrscht grauer, grob- 2

klastischer Quarzit vom Typus des Kumpu-
quarzites vor. Am Ostabhang ist dieser nach
unten hin von eigentlichem polymiktem Kong-
lomerat begrenzt, an den stidlichen und west-
lichen Boschungen treten iiltere Schiefer auf.

Fig. 15. zeigt cin schematisches stratigraphi-
sches Profil der Kittila-Tunturit vom Aakenus-
raara bis zum Ounasjoki, welches Profil jedoch
keineswegs daraut Anspruch macht, die Tektonik
getreu wiederzugeben, also ein tektonisches Profil
zu sein. Es soll zum Ausdruck gebracht werden.
wie die Kumpuquarzitformation durchgehends
die hochsten Teile des Bergzuges aufbaut, die
liegenden Schiefer und Quarzite diskordant tiber-
lagert und doch wiederum mit diesen zusammen
der Gebirgsfaltung ausgesetzt war.

Stidwestlich vom Aakenusvaara, durch das )
Tal des Aakenusjoki von diesem Berge getrennt, Z
schliesst sich der ausgedehnte und hohe, huf- -

Sch

= Konglomerat,

Profil der Kittili-tunturit vom Akenusvaara bis zum Ounasjoki.
quarzit, Ko

Aakenusvaara

) 8

Fig. 1:
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eisenformige Bergkomplex des Aakenustunturi und seiner
Vorberge an. Auch hier bestehn die obersten Teile des Berges aus
hellgrauem, grobklastischem Kumpuquarzit, der vielfach, wenn auch
in weniger hervortretender Weise, Fragmente der selben Gesteins-
arten enthélt, wie sie bei den vorhergehenden Bergen erwidhnt wur-
den. Die bereits in der Beschreibung der édlteren Quarzite erwihnte
Vermengung mit dlteren Quarziten ist vor allem an den Vorbergen
und den niedrigeren Teilen des Tunturi hervortretend.

Die westlichen Nachbarberge des Aakenustunturi, der K uk a s-
pyhédatunturi (eigentlich nur »Pyhédtunturi»y benannt, doch zur
Unterscheidung vom gleichnamigen, neben dem Aakenusvaara be-
findlichen Tunturi mit dem Suffix »Kukas-» bedacht, da in der Nach-
barschaft des Kukasvaara, Kukasjiarvi und Kukasjoki belegen) und
der Kukasvaara, durch das Tal des Pyhédjarvi und des Kukas-
joki vom Aakenustunturi getrennt, sind nur zum Teil von Kumpu-
quarzit aufgebaut, der Kukaspyhdtunturi nur in den oberen Siid-
und Ostteilen. Eine konglomeratartige Ausbildung wurde hier nicht
beobachtet, sondern nur grobklastische Struktur und zum Teil arko-
senartige Beschaffenheit.

Im Berge Linkukero, vom Kukasvaara durch das Tal des
Aakenusjoki geschieden, findet sich in den oberen Teilen Kumpu-
quarzit vor, welcher an der nordlichsten Spitze des Berges konglo-
meratartig ist. Er besteht daselbst aus einem dunkelgrauvioletten
Gestein, voll von nur kleinen Fragmenten von dichtem schwarzem
Schiefer und verschiedenen, ebenfalls dichten Quarziten von dunkel-
violetter oder hellgrauer Farbe. Daneben kommt im Berge vielfach
dunkelgrauer Quarzit von élterem Typus vor.

Im Stden schliesst sich an den Kukaspyhidtunturi der hohe
Lainiotunturi an, vom ersteren Berg durch eine tiefe, von
den Quellen des Lainiojoki durchflossene Talschlucht geschieden.
Am Aufbau dieses Tunturi sind sowohl der Kumpuquarzit als auch
der Sodankyliquarzit beteiligt, der erstere vorzugsweise die Gipfel-
teile aufbauend. Der Kumpuquarzit ist hier zum Teil deutlich als
Konglomeratquarzit ausgebildet. Obwohl von makroskopisch etwas
glasigem Aussehn und etwas geschiefert, zeigt er doch im Diinnschliff
genau das selbe Aussehn wie der Konglomeratquarzit des Levitunturi,
wie beim Vergleich der Fig. 16 u. 17 hervorgeht.

Auch der Kesankitunturi, stidlich vom Lainiotunturi,
ist, zum mindesten in seinen oberen Teilen, von typischem, klasti-
schem Kumpuquarzit aufgebaut. Dieser ist jedoch nirgends konglo-
meratartig, sondern einschlusstrei und von feinerem Korn. Wie
am Levitunturi, kommen auch hier unregelmissige, schmale, streifige
Zonen von rotbraunen, eisenoxydreichen Quarzitteilen vor.
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Der nach SW hin #usserste Ausldufer der Vorkommen des
Kumpuquarzites scheint der hiochste Gipfelteil des Kellotapuli,
siidlich vom Kesankitunturi, zu sein. Hier kommt ein gelblich oder
rotlich grauer, etwas geschieferter, arkosenartiger Konglomerat-
quarzit vor, wihrend der Berg im iibrigen in der Hauptsache, ebenso
wie der Yllistunturi, aus Sodankyldquarzit aufgebaut ist.

Unweit siidlich des Levitunturi, ungefihr 4 km von ihm entfernt,
finden wir in der von der Landstrasse beriihrten Anhéhe S &tk &-
nenvaara inihrem hochsten, nordwestlichen Teile Kumpuquarzit
vor. Derselbe ist hier sehr grobklastisch und enthilt zahlreiche
grossere Einschliisse von Gangquarz. Niheres iiber die tektonischen
Beziehungen dieses Quarzites zu den iibrigen daselbst auftretenden
Gesteinen, sowie iiber die Mannigfaltigkeit dieser letzteren soll im
nachfolgenden, die Basalkomplexe behandelnden Abschnitt mitge-
teilt werden.

Auch am Nordfusse des Levitunturi findet sich, im Gebiet des
Dorfes Sirkka, nahe dem Bauernhof Erkkild, Kumpuquarzit vor,
doch nur an einer einzigen Stelle in Form einer isolierten Scholle
auftretend, umgrenzt von élteren Quarzit und Metabasit. Es ist
die einzige Stelle, wo der Kumpuquarzit im Tale angetroffen wurde.

Nach Osten hin findet der Bergkomiplex des Levitunturi seine
Fortsetzung in den niedrigeren Vorbergen Utsuvaara und Taalavaara,
um schliesslich in einen steilen, Kellotapuli genannten Bergabsatz
am Ufer des Stromes Ounasjoki zu endigen. #¥er Kamm dieser Vor-
berge scheint, wenigstens zum grossten Teil, aus grauem, klastischem,
einschlussfreiem Kumpuquarzit zu bestehn. Daneben treten jedoch,
besonders in den niedriger belegenen Teilen, rotliche und graue
Quarzite von dlterem Aussehn auf. Vermuflich sind auch hier #ltere
und jiingere Quarzite isoklinal zusammeng®fattet. Wohl dem ilteren
Quarzit der underen Stufe angehoéren diirfte der am Fuss des Kello-
tapuli in Uferklippen hervortretende dunkelgraue, sehr feinkornige
Quarzit, der in gleichem Niveau mit den frither beschriebenen dunk-
len Schiefern auftritt und ihnen vermutlich eingelagert ist.

Jenseits am Gstlichen Ufer des Qunasjoki bildet der Bergzug des
Akanvalkko und seinen nordlichen Vorbergen Loukisenvaara
und Putaanperinvaara eine weitere stliche Fortsetzung des
Kumpuquarzites. Heller und dunkler graue Typen wechseln hier mit
einander. Einschlussreiche, konglomeratartige Partien finden sich vor,
doch sind die Einschliisse meist nur von unscheinbarer Grisse. Am
Stidostende des Akanvalkko geht in den gerade nach Siiden abbiegen-
den niedrigeren Bergziigen Varkavaara und Holkkuavaara der
Kumpuquarzit in echtes Konglomerat tiber. Am Kamme des Holk-
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kuavaara und ebenso in dem siidlicheren Nilkévaara ist der Kumpu-
quarzit, der neben dem Konglomerat auftritt, etwas geschiefert, von
briaunlich griinlicher Farbe und erfiillt von zahlreichen kleinen,
porphyroblastischen Muskovitblattern.

Die einige km weiter siidlich davon auftretende, ganz von sumpfi-
gen Niederungen umgebene niedrige, aber ausgedehnte Anhdohe
Pahkavaara besteht aus einem, dem des Holkkuavaara und
Nilkdvaara ganz édhnlichen Quarzit. Er ist ziemlich grobkérnig,
braunlich grau und klastisch, enthilt verwitterte rétliche und gelb-
liche Feldspatkoérner und kleine Muskovitporphyroblasten. Stellen-
weise ist dieser Quarzit etwas konglomeratartig, indem kleine Frag-
mente fremder Gesteine vorkommen.

Der isolierte Berg Sikavaara, dersich mit steilen Abhéingen
westlich vom See und Dorf Jesi6jérvi erhebt, besteht aus Quarzit,
der hochst wahrscheinlich zum Kumpuquarzit gehort. Das Gestein
ist durchgehend grobklastisch, von griinlicher Farbe und enthilt
hier und da Porphyroblasten von Muskovit und vereinzelt Einschliisse
von grosseren Kornern von Gangquarz. Stellenweise kommt deut-
lichere konglomeratartige Ausbildung vor, welche mit makroskopisch
sichtbarem Feldspatsgehalt verbunden ist. Die fremden Gesteins-
einschliisse sind jedoch nur von kleinen Dimensionen.

Nahe der Grenze von Sodankyld ist im stidostlichen Kittild der
Berg Mantovaara zu erwidhnen, belegen im Gebiet des Dorfes
Tepsa. Im westlichen Teile dieses Berges steht ein griingrauer, grob-
klastischer Kumpuquarzit an, welcher oft bis zu hiihnereigrosse
Quarzkorner und Fragmente eines dunkelgrauen, feinkornigen Schie-
fers als Einschliisse enthilt. Dieser Quarzit umschliesst von Norden
und Siiden ein in den hichsten Teilen des Berges anstehendes polymik-
tes Konglomerat, und am steilen Siidabhang ist dem Quarzit wieder-
um dasselbe Konglomerat in geringerer Michtigkeit eingelagert
(vergl. den folgenden Abschnitt). Die Gesteine streichen hier, gleich-
wie in den angrenzenden Teilen von Sodankyld, in ungefihr west-
ostlicher Richtung (N 80° W).

Innerhalb des Kirchspieles Sodankyld wurde im Untersuchungs-
gebiete nur im Berge Kaarestunturi Kumpuquarzit ange-
troffen. Jedoch wurde nur der siidliche Teil dieses sehr ausgedehnten
Bergkomplexes begangen und untersucht. Die diesen Teil ausmachen-
den Gipfel Alalaki und Isolaki bestehn zum grossten Teil aus Kumpu-
quarzit. Er ist demjenigen des Levitunturi sehr dhnlich, von griin-
grauer Farbe, zum Teil arkosenartig mit zahlreichen kleinen, matten,
hellrjtlichen Feldspattafeln und enthilt Rollstiicke von Quarz,
rotem Kisenkiesel und grauem, dichtem Schiefer. Er iiberlagert
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polymiktes Konglo-
merat und Schiefer
des  Basalkomplexes
(vergl. nichsten Ab-
schnitt).

Das Studium von
Diinnschliffen der
Kumpuquarzite er-
gab, dass diese Ge-
steine insgesamt eine
ausgesprochen klasti-
sche Struktur besit-

Fig. 16. Mikrophotographie des Konglomeratquarzites zen (Fig. 16 u. Fig.

vom Levitunturi, Kittili. <+ Nik. Ca. 1» <.
Der Einschluss rechts oben ist feinkirniger Quarzit. 17) _In . }.1aupt-
siichlich serizitischen

Zwischenmasse liegen die Quarzkristalle, abgerundet oder Lkantig
und zum grossen Teil mit undulierender Ausléschung, eingebet-
tet. Dazwischen finden sich zuweilen Kérner verschiedener Feld-
spatarten vor (Plagioklas, Mikroklin und Mikroperthit), sowie auch
vereinzelte grossere Muskovitblittchen und hier und da kleine
Turmalinkristalle. Héufig sind auch grossere idiomorphe Porphyro-
blasten von Magnetit. Die serizitische Zwischenmasse ist bald stark
hervortretend, bald wird sie mehr durch die Hauptmasse der
grossen Quarzkoérner verdringt. In den himatitreichen Teilen, wie
sie besonders im Levitunturi, Kitkitunturi und Kesankitunturi
beobachtet wurden, ist
die Serizitmasse mehr
oder weniger durch Hé-
matitaggregate ersetzt.
Stellenweise, wie z. B.
im Holkkuavaara, Nil-
kévaara u. a., tritt eine
Parallelstruktur durch
subparallele Anordnung
der Serizitlamellen der
Zwischenmasse sowie ei-
ne gleiche, wenn auch
weniger deutliche, An-
ordnung der Quarzkor-
ner zum Vorschein. Un- Fig. 17. Mikrophotographie des Konglomeratquarzites

. o vom Lainiotunturi, Grenze Kittilii-Muonio.
ter den Einschliissen der 1 Nik. Ca. <.
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konglomeratartigen Teile erkennt man im Diinnschliff hiufig Quar-
zite verschiedener Korngrosse, darunter auch solche mit einiger-
massen gut erhaltener klastischer Struktur. Unter den verschieden-
artigen Schiefern, welche als Einschliisse vorkommen, wurden auch
Fragmente von auffallend geringen Dimensionen beobachtet. Im
Konglomeratquarzit vom Kumputunturi war im Dinnschliffe unter
anderen auch ein kleines Fragment eines porphyrischen Gesteines
erkennbar, welches wahrscheinlich Quarzkeratophyr ist. Man er-
kennt in diesem Gesteine grissere, gut idiomorphe Einsprenglinge
von stark serizitisierten Albit, zum Teil in rhombischen Durch-
schnitten, in einer fast kryptokristallinen Grundmasse von Quarz-
und Feldspatsgemengteilen.

Die Struktur und Zusammensetzung der Kumpuquarzite hat
grosse Ahnlichkeit mit derjenigen von jatulischen Quarziten, wie
sie anderweitig in Finnland, z. B. in Rovaniemi, Sodankyld und
Kuusamo beobachtet wurden. Auch mit dem Quarzit von Suojirvi
(29.) hat der Kumpuquarzit in vieler Hinsicht Ahnlichkeit. Doch
ist der von Metzger beschriebene quarzige Zement des ersteren Quar-
zites beim letzteren nicht in nennenswertem Grade zu bemerken,
auch fehlt die Erscheinung der Zuwachsquarze, wie sie Metzger beim
Quarzit von Suojirvi erwihnt.

DIE BASALKONGLOMERATE.

Von den im vorhergehenden Abschnitte beschriebenen Konglo-
meratquarziten, welche einen integrierenden Bestandteil der Kumpu-
quarzite selbst ausmachen und ohne scharfe Grenzen in die gerdlle-
freien Teile dieser Quarzite tibergehn, sind zu unterscheiden eigentliche
polymikte Konglomerate, welche vielfach in nahem Zusammenhang
mit den Kumpuquarziten vorkommen, dabei stets das unmittelbare
Liegende derselben bilden und daher hichst wahrscheinlich als Basal-
konglomerate derselben aufzufassen sind. Sie sind nicht iiberall
zwischen den Kumpuquarziten und den élteren Formationen anzu-
treffen; so z. B. fehlen sie am Kumputunturi, wo, wie wir sahen, der
Kumpuquarzit den édlteren Metabasit direkt iiberlagert. Ihre Vor-
kommen sind jedoch zahlreich. Wie aus der folgenden nidheren Be-
schreibung hervorgeht, kommen sie sowohl im zentralen Kittild, wie
auch einerseits in Muonio und Kolari und andrerseits in Sodankyli,
sogut wie iiberall in mehr oder weniger unmittelbarer Nachbarschaft
des Kumpuquarzites vor.

Diese Bodenkonglomerate unterscheiden sich in ihrer typischen
Ausbildung von den Konglomeratquarziten leicht in ihrem &dusseren
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Habitus, dadurch dass ihr Zement nicht rein quarzitisch ist, sondern
von einem mehr oder weniger chlorithaltigen, daher hiufig griinlich-
grauen, feinkornigen Serizitschiefer gebildet wird. In Bezug auf die
eingeschlossenen Gerdlle zeigen sie vielleicht eine noch grdssere
Mannigfaltigkeit als die konglomeratartigen Teile der Kumpuquarzite,
sodass bei ihnen der polymikte Charakter noch stidrker betont ist.
Zum Teil ist bei ihnen der Zement aber auch von einem etwas grober
schiefrigen, quarzitischen Bodenschiefer gebildet oder nimmt iiber-
haupt eine mehr quarzitische Beschatfenheit an, wodurch sie in ihrem
Aussehn sich wieder mehr den Konglomeratquarziten nihern.

Das Konglomerat von Sirkka. 'Teils in sehr zahlreichen Ansamm-
lungen grosser, deutlich in situ liegender Blocke, teils in hier und da
spirlich hervortretendem anstehendem Gesteine tritt dieses Konglo-
merat im Gebiet des Dorfes Sirkka ndérdlich und siidlich des Sees
Immeljirvi zum Vorschein und erstreckt sich am Nordfusse des Levi-
tunturi nach Osten hin tiber die Anhdhe Petsukkavaara bis in das
Gebiet des angrenzenden Dorfes Hossa hinein. An den Aufschliissen
ist jedoch nirgends in diesem Gebiete ein direkter Kontakt mit dem
iiberlagernden Quarzit blossgelegt.

Dieses »Sirkkakonglomeraty ist vielleicht der am meisten typische
Representant der hier in Frage kommenden Basalkonglomerate,
jedenfalls diirfte es eine der am lingsten bekannten und ausgedehnte-
sten Vorkommen desselben sein.

Der etwas griinlich getonte graue, chlorithaltige Zement von Seri-
zitschiefer enthilt stets in grosserer Menge klastisch eingebettete
kleine, meist kantige Korner von Quarz sowie in wechselnder Menge
Karbonate und vereinzelte kleine Kristalle von Plagioklas. Im Diinn-
schliff tritt die Parallelschiefrigkeit héufig in der Anordnung der
Serizit- und Chloritlamellen hervor. Sehr verbreitet ist eine Neubild-
ung von kleinen, teilweise gut idiomorphen Magnetitporphyroblasten.

Die Grosse der meist gut gerundeten Gerélle variiert von etwa
15 em bis zu Strausseneigrosse (Fig. 18 u. 19). Die Probenkarte der in
diesen Gerdllen vertretenen Gesteine weist verschiedenartige Quarzite,
teinkornige bis dichte, dunkler oder heller graue oder griinliche Schie-
fer, darunter Phyllite, quarzitische und phyllitische Glimmerschiefer
u. dergl., ferner auch vereinzelt vorkommende griinlich graue, dichte
Dolomite auf. Zum grossen Teil haben diese Gesteine grosse Ahn-
lichkeit mit den entsprechenden Gesteinen der élteren Sediment-
formation des Gebietes. Bei mikroskopischer Untersuchung dieser
Gerdlle erkennt man, dass unter den grunlichen, feinkornigen bis
dichten Schiefern sich auch chloritisierte und albitisierte Metabasite
vorfinden, z. T. mit ophitischer Struktur. Nicht selten finden sich
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e8 ; - 4
Fig. 18. Konglomerat von Sirkka, Kittili.

auch kleine Fragmente von Labradorporphyrit vor mit dusserst zahl-
reichen kleinen Plagioklasleisten in einer dunklen, teils feldspatigen,
teils dichten, triitben Grundmasse. Einige Diinnschliffe von Dolo-
mitgerdllen zeigten véllig reines Karbonatgestein ohne Silikatbei-
mischungen. Von Interesse ist auch das Vorkommen von Gersllen
von griinlich grauem, dichtem Serizitschiefer, die randlich und in
Streifen lings Rissen offenbar metasomatisch in hellrosafarbenen,
etwas groberen, reichlich mit
Quarz vermengten Dolomit um-
gewandelt sind. In losen, an
der Stromschnelle Suukoski des
Levijoki im nordlichen Teile von
Sirkka vorkommenden Konglo-
meratblécken wurden auch gros-
sere Gerolle eines feinkornigen,
dunkelgrauen Schieters beobach-
tet, welcher sich unter d. Mik-
rosk. als ein bodenschieferarti-
ger Phyllit erwies. In phylliti-
scher Zwischenmasse, bestehend
aus Chlorit, Serizit, Quarz, Pla-

~¢.M;. ‘a:t 4%

i

gioklas, Karbonat und Magne- Fig. 19. Konglomerat von Sirkka, Kittili.
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tit, sind runde oder kantige Quarzitkérner in grosser Menge einge-
bettet. Von diesem Schiefer liegt eine von L. Lokka angefertigte
Analyse vor:

Si0, Ti0, AlLO; Fe,05 FeO MnO MgO CaO Na,0 K,0 P,0, H,0 Sat
% 58.96 0.96 1577 2.39 5.17 0.30 6.97 0.61 212 2,53 — L.27 99.78
Mol,z. 978 12 134 15 72 — 173 11 34 27

Die Konglomerate der Uwgebung des Ritkonjdrvi. Diese in den
Bergen Varkavaara, Takavaara, Holkkuavaara
und Nalkidvaara vorkommenden Konglomerate wurden von
uns im Jahre 1922 entdeckt, sie waren bis dahin den Geologen unke-
kannt geblieben. Sie gehdren alle zu einem zusammenhingenden
Konglomeratkomplex, der sich in hauptsichlich nord-stdlicher
Richtung ungefdahr parallel zum Flusslauf des Ounasjoki, etwa 6 bis
8 km vom Ostufer desselben entfernt, sich hinzieht.

Varkavaara. Am Kamme dieses Berges, der sich als eine
siidliche Fortsetzung an das Siidostende des Akanvalkko anschliesst,
steht ein gut aufgeschlossenes, steil aufgerichtetes und N 15° E strei-
chendes Konglomerat an. Der Zement ist ein flasriger, griinlich grauer.
feinkorniger Quarzitserizitschiefer. Unter den bis zu etwa 5 cm
grossen Gerdllen wurden folgende Gesteinsarten beobachtet: Dichter.
dunkelgrauer, etwas griinlich getonter Phyllit, graue Quarzite, fein-
korniger, griingrauer Metabasit und hellgraver, massiger Quarz-
keratophyr.

Der Metabasit zeigt mikroskopisch ophitische Struktur: die oft
verbogenen und zerbrochenen Plagioklasleisten sind Albit; die
dunklen Gemengteile sind vollig epidotisiert und chloritisiert. Die
Ahnlichkeit mit den spilitischen Metabasiten des Gebietes ist unver-
kennbar.

Der Quarzkeratophyr lidsst makroskopisch in der hellgrauen,
tast aphanitischen Grundmasse kleine (einige mm) Einsprenglinge
von hellgrauen Feldspatstafeln, dunkelgrauen runden Quarzkdérnern
und schwarzen Hornblendeniddelchen, die letztgenannten am spér-
lichsten, erkennen. Unter dem Mikroskop erweisen sich die zahl-
reichen Feldspatseinsprenglinge als aus Albit bestchend. Die Quaiz-
einsprenglinge sind sehr unregelmissig verteilt und fehlen in einigen
Teilen ganz. Dasselbe ist der Fall mit den Amphiboleinsprenglingen,
die hiufig stark in chloritische Substanz zersetzt sind. Die Grund-
masse ist in einem der Diunnschliffe stark serizitisiert und immer
mikroskopisch fast kryptokristallin. Neben den zahlreichen kleinen
Quarzkornchen sind kleine Plagioklasleistchen in derselben hier und
da zu erkennen, sind aber ihrer Kleinheit wegen schwer zu bestim-
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men. Taf. I, 6 zeigt eine Mikrophotographie des Quarzkeratophyrs.
Uber die mutmaassliche Bedeutung des Vorkommens von Quarz-
keratophyrgerédllen zusammen mit solchen von spilitischem Meta-
basit in diesem Konglomerat vergl. Seite 31.

Das Konglomerat vom Varkavaara ist am nordlichsten Teile
des Bergriickens, da wo der aufsteigende Abhang des Akanvalkko
beginnt, von briaunlich grauem Kumpuquarzit direkt iiberlagert.

Takavaara. Auf dieser niedrigen Anhshe nordlich des Sees
Riikonjarvi kommt neben Kumpuquarzit auch Konglomerat vor.
welches Gerdlle von in der Hauptsache den selben Gesteinen wie das
Sirkkakonglomerat enthilt, nur ist Zahl und Grisse derselben weit
geringer als dort. Der Zement herrscht hier vor und ist ziemlich
diinnschiefrig, wie auch hier der Kumpuquarzit, welcher vermutlich
das Konglomerat iiberlagert, etwas schiefrig ist. Das Streichen der
Gesteine ist fast ganz N—S, das Fallen etwa 70° E. Es scheint hier
ein Antiklinalschenkel vorzuliegen, dessen Kern aus dem Konglomerat
besteht, wihrend die Flanken aus Quarzit aufgebaut sind.

Holkkuavaara und Nalkdvaara. Das Konglome-
rat von Varkavaara findet nach Siiden hin seine Fortsetzung in dem
am Westabhang des Holkkuavaara anstehenden Konglomerate,
welches daselbst in einer Reihe kleinerer, aus der Morinenbedeckung
hervorragender Felsen sowohl in den héheren Teilen nahe dem Kamme
als auch am Fusse des Berges zu Tage tritt. Auf dem Kamme sowie
am Ostabhang ist grobklastischer, etwas geschieferter, bridunlich
griingrauer Kumpuquarzit, der selbe wie im Takavaara und im Nord-
teil des Varkavaara, anstehend. Das Streichen der Gesteine ist hier
N 30" E, das Fallen am Westhange steil nach Westen. In der stidlich
vom Bauernhofe Nilkéjirvi befindlichen Senke zwischen dem Holk-
kuavaara und dem Nilkédvaara biegt das Streichen des Konglomerates
nach Westen hin ab, nimmt die Richtung N 65° E an, bildet dann ein
ziemlich scharfes Knie, um dann wieder am Abhang des Nilkdvaara
eine beinahe siidliche Richtung anzunehmen.

Dieses Konglomerat ist im wesentlichem dem von Varkavaara
dhnlich, namentlich in Bezug auf die Gerélle, unter denen sich Quar-
zite, Pelite. Mctabasit und Dolomit sowie auch Gangquarz vorfinden.
Ausserdem wurden hier jedoch auch vereinzelte Gerolle von rétlich
grauem, meist kleinkdrnigem Granit angetroffen. Der Zement ist
teils griinlich grau und feinschiefrig, teils von etwas gréberen Korn
und von etwas quarzitischem Aussehn. In den Diinnschliffen zeigt
er stets bodenschieferartige Beschaffenheit und zeichnet sich meist
durch reichlichen Karbonatgehalt sowie oft auch durch Plagioklas-
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gehalt aus. Neubildung von idiomorphen Magnetitkristallen ist fast
immer wahrzunehmen. Héufig finden sich winzige Gesteinsfragmente
von Phylliten, Quarziten und Dolomiten vor. Die in diesem Zement
eingebetteten grosseren Gerdlle erreichen an Grisse bis ungefidhr
8 em im Durchmesser.

In der Talsenke zwischen dem Holkkuavaara und dem Nilki-
vaara geht an einer Stelle am Siidfusse des ersteren Berges das Kon-
glomerat dicht am Kontakt mit dem Metabasit in einen grobklasti-
schen, rotlich grauen, feldspatreichen Bodenschiefer mit kleinen
Gerdllen von Gangquarz iiber. Im Diinnschliff erkennt man grosse,
meist gut gerundete Quarzkorner als Hauptgemengteil, umgeben von
einer aus Karbonaten bestehenden Zwischenmasse. Neben den
Quarzkornern finden sich auch tafelformige, zum Teil zerbrochene
und stark serizitisierte Plagioklaskristalle vor. Die Quarzkorner
sind stark undulierend und zeigen zum Teil auch eine eigentiimliche
Parallelstreifung, wie sie auch von P. Holmquist (30) von schwedischen
Gesteinen beschrieben wurde.

Das Konglomerat von Mantovaara (Tepsa). In den hochsten
Teilen dieses steil nach Stiden und Osten abtallenden Berges kommt,
umgeben von Kumpuquarzit, ein Konglomerat vor, welches seinem
Aussehn und seiner Beschatfenheit nach dem Sirkkakonglomerat
sehr nahe steht. Dieses Konglomerat tritt an zwei Stellen zu Tage,
am obersten Kamm und in den oberen Teilen des Stidabhanges. Im
Siiden wie im Norden ist dasselbe vom Quarzit umschlossen. Im
Norden fillt der Quarzit nach Norden, im Siiden nach Siiden ab,
withrend das einige hundert m miéchtige Konglomerat in der Mitte
mit einem Streichen von N 80° W vertikal aufgerichtet ist. Also
liegt hier vermutlich ein Antiklinalsattel des Quarzites vor, in wel-
chem das Konglomerat als Liegendes den Kern bildet.

In dem grauen, quarzitisch bodenschieferartigen Zement liegen
die Gerélle in grosser Anzahl und ziemlich dicht gedringt. Sie be-
stehn aus dichten Phylliten, phyllitischen Glimmerschiefern und
dichten Quarziten.

Das Konglomerat von Aakenusvaara. Am Nordostabhang des
Ostlichen Absatzes dieses im zentralen Kittild befindlichen Berges,
der durch die kleinen Seen Muusalammet vom Pyhidtunturi getrennt
ist, kommt, direkt tiberlagert vom Kumpuquarzit, ein michtiges
Konglomeratlager vor, welches sich bis hinab in die am Fuss des
Berges befindliche Talsenke verfolgen lidsst, wo gewaltige Blocke
desselben in grosser Menge neben vereinzelten Aufschliissen im festen
Gestein sich vorfinden.
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Der Zement des Konglomerates ist meist von gelblich grauer
Farbe und teils quarzitisch, teils mehr serizitschieferartig und kar-
bonatreich. Unter dem Mikr. erkennt man die bodenschieferartige
Beschaffenheit desselben; es finden sich zahlreiche Kristalle von
Quarz und Plagioklas und Magnetitidioblasten nebst kleinen Gesteins-
fragmenten in der karbonatreichen, serizitischen Zwischenmasse
eingebettet vor.

Unter den Gerdllen herrschen dichte, schwarze Phyllite und phyl-
litische und quarzitische Glimmerschiefer vor. Daneben kommen auch
verschiedene Quarzite und hellgriiner, dichter Serizitschiefer vor.
Auch ein Geroll von mittelkornigem, hellrétlich grauem Leuko-
diabas, der demjenigem vom Dorfe Sirkka (vergl. Seite 23) sehr &hn-
lich ist, wurde hier angetroffen.

Die Konglomerate von Pyhdjarvi und von Lainiojoki. Am Sid-
strande des westlich vom Aakenustunturi belegenen Sees Pyhijirvi
sowie auch an den Abhiingen des westlichen Vorberges des genannten
Tunturi liegen in ziemlicher Menge Konglomeratblocke, zum Teil
von ansehnlicher Grosse, umher, sodass man annehmen kann, dass
derartiges Konglomerat im unterliegenden festen Cesteinsboden
ansteht. Es hat dieses Konglomerat einen quarzitschiefrigen, hiotit-
reichen Zement, welches Gerélle von mittel- bis feinkérnigem Gneis-
granit und Aggregate von grosseren hellgelben Kalzitkristallen um-
schliesst. KEin #hnliches Konglomerat findet sich am Mittellauf des
Lainiojoki in der Nidhe des kleinen Gehoftes Vesikkovaara vor.
Hier trifft man am Strande des Flusses Ansammlungen grisserer
Blocke dieses (Gesteines an, welche vermuten lassen, dass dasselbe
auch hier fest anstehend, wenn auch unter der Moréinenbedeckung ver-
borgen, sich vorfindet.

Das  Konglomerat wvon Kesankituntur: und Kellotapuli. Am
Stidabhang des ersteren und ihm gegeniiber am Nordabhang des
letzteren Berges, nur durch den Kesankijidrvi vom ersteren getrennt,
wurde, ebenfalls nur in losen Insitublécken, ein dem vorigen ihn-
liches Konglomerat angetroffen. Auch hier ist der quarzitische Ze-
ment z. T. dunkelgrau infolge Anhiufung von makroskopischem
Biotit. Die bis zu faustgrossen Rollstiicke bestehen aus grauem
und rotem Granit und grauen und rétlichen Quarziten. In den
Quarzitrollstiicken wurden am Kesankitunturi stellenweise spirliche,
diinne, parallele, schwarze Streifen von Magnetit beobachtet. Am
Kellotapuli wurde ein ungefihr 7 em im Durchmesser betragendes,
gut gerundetes Rollstiick von hell ziegelrotem, kleinkérnigem, glim-
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merarmen Granit (Fig. 20.) beobachtet, von welchem vermutet
wurde, dass er moglicherweise ein jiingerer, postkalevischer, Granit
sein konnte. Die mikroskopische Untersuchung ergab. dass der
Feldspat zum grossten Teil aus Albitoligoklas An,, besteht, welcher
stellenweise auch mikroperthitische Verwachsung mit Mikroklin
zeigt. Quarz findet sich reich-
lich vor und ist stark undu-
lierend. Myrmekitische Bil-
dungen oder tropfenférmige,
runde Einschliisse von Quarz
im Feldspat, wie sie beim
postkalevischem Granit hiu-
fig sind, waren nicht zu be-
merken. Die Feldspatkristalle
sind oft etwas verbogen und
zerbrochen.  Kataklasstruk-
tur ist vorhanden. Mafische
oder accessorische Gemeng-
teile fehlen so gut wie ginz-
lich, nur vereinzelte Musko-
vitlamellen sind zu bemer-
ken. Etwas Bestimmtes iiber
das Alter dieses Granitfrag-
mentes lidsst sich kaum aus-
sagen, zum mindesten ist es
sehr unsicher, ob es vom

Fig. 20. Rollstiick von Granit im Konglo- p()st‘kale\‘ischen Granite her-
merat vom Kellotapuli, Kolari. )

stammt.

Die Konglomerate vom Oberlauf des Aakenusjoki und vom See
Hangasjirvi. In der Niederung zwischen dem Berge Akiskero und der
Grenze von Kittild und Muonio traf J. N. Soikero (39) ein Konglomerat
nahe einem der Quellfliisse des Aakenusjoki in Ansammlungen von
in situ liegenden Blocken an. In dem dunkelgrauen, fast dichten
Zement dieses Konglomerates fanden sich sowohl abgerundete Roll-
stiicke als auch lang ausgezogene kantigere Fragmente von hell-
grauem Quarzit vor. Blocke desselben Konglomerates wurden spiter
auch von [. Stening in der selben Niederung, doch etwas weiter st-
lich angetroffen. Unter den Gerdllen, die meist 1 bis 3 ¢m im Durch-
messer maassen, ausnahmsweise aber auch bis zu 10 em gross waren.
fand er ausser Quarziten auch Dolomit, Glimmerschiefer und Metaba-
sit vor. Stening traf auch etwa 4 km weiter stidlich, am Oststrande
des kleinen, Hangasjirvi benannten Quellsees des Aakenusjoki
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wiederum Blocke des selben Konglomerates an. Ein Teil derselben
war mannshoch, und Stening vermutet, dass einzelne dieser Blocke,
die aus der Mordne hervorragten, festes Gestein sein kénnten. In
diesen Blocken ist der Zement zum Teil von etwas hellerer Farbe
und bildet einen grober klastischen, quarzitischen Bodenschiefer.
Im Diinnschliff ldsst sich darin erkennen, dass zwischen in Grosse
und Form recht wechselnden, oft undulierenden Quarzkérnern sich
reichlich Biotit und Karbonat vorfindet. Ausserdem erkennt man
in der Zwischenmasse zwischen den Quarzkoérnern Mikroklin und
hier und da Turmalinkristalle.

Die in diesem Zement eingebetteten Gerolle bestehn zumeist
aus verschiedenen Quarziten, phyllitischen Schiefern und grauem
Gneisgranit. Mikroskopisch war unter anderem das Vorhandensein
eines sehr feinkornigen, quarzitischen Glimmerschiefers festzustellen,
der ausser etwas Plagioklas und Karbonatkérnern auch grossere
Porphyroblasten von bleichbraunem Biotit und poikiloblastischem
Andalusit enthielt.

Ausserdem fanden sich etwas grissere, bis zu 8 em im Durch-
messer erreichende Gerdlle von feinkornigem Metabasit, sowie auch
noch gréssere Gerdlle von Dolomit vor, die mehr als einige dm im
Durchmesser gross waren. Die Rollstiicke des letzteren Gesteins
waren hdufig randlich ringsum in Strahsteinsfels umgewandelt. Diese
Umwandlungserscheinung wird vom Verf. in einer Spezialpublika-
tion andrerorts niher behandelt werden.

Das Konglomerat vom Kaarestunturi. Im siidlichen Teile dieses
in Sodankyld befindlichen, weit ausgedehnten Tunturi kommt am
Stidabhang des lsolaki und am Fusse des Alalaki ein polymiktes
Konglomerat vom Typus Sirkka vor, welches in griinlich grauem,
schiefrigem Zement Gerolle von feinkornigem Metabasit, dichtem
Quarzit, helleren und dunkleren Glimmerschiefern und von ver-
wittertem Dolomit enthiilt.

Das Konglomerat von Sukuvaara. Das ostlichste Vorkommen der
Basalkonglomerate im Untersuchungsgebiete ist das ebenfalls in
Sodankyld unweit vom Kaarestunturi im Sukuvaara, und zwar im
nordwestlichsten, hochsten Teile dieses Berges anstehende Konglo-
merat. Dasselbe tritt am Kamme des steilabfallenden Nordwest-
abhanges zum Vorschein, hat ein Streichen N 50° E und ein Fallen
nach NW und macht den Eindruck, diskordant dem die Haupt-
masse des Berges bildendem Quarzit aufgelagert zu sein. Auch dieses
Konglomerat ist sehr dhnlich dem von Sirkka. Der Zement hesteht
aus griilmem, quarzitischem Chloritschiefer, die Gerélle setzen sich zum
grossten Teil aus verschiedenen Quarziten, glasigem Quarz, phylli-
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tischen Schiefern und Dolomiten zusammen. Die Grisse derselben
variiert von einigen mm bis zu mehreren dm im Durchmesser. Unter
den Dolomiten wurde sowohl ein graues, sehr feinkorniges, reines, als
auch ein etwas grober korniges, rotliches, durch Quarzgehalt stark
verunreinigtes Karbonatgestein beobachtet. Unter den Quarziten
der Gerélle finden sich solche vor, die in ihrer Beschaffenheit nicht
viel von den in der Umgebung anstehenden Quarziten abweichen.

Das Konglomerat wechsellagert mit Lagern von Quarzit, die nur
einige dm Machtigkeit besitzen.

DER BASALKOMPLEX DES SATKANENVAARA.

Der Gesteinsautbau des ungeféihr 10 km nérdlich der Kirche von
Kittild sich erhebenden Sdtkédnenvaaral® ist in mancher
Hinsicht von besonderem Interesse und liess den Verfasser lingere
Zeit in Unschliissigkeit und Zweifel beziiglich der stratigraphischen
Deutung desselben. Eine eingehendere Schilderung der diesen Berg
aufbauenden Gesteine und ihrer tektonischen Angliederung ist daher
vielleicht am Platze.

Der Berg erhebt sich zu einer relativen Hoéhe von schitzungs-
weise 50 bis 60 m tiber die zum grossen Teil sumpfbedeckten Gelinde
der Umgebung. Die nach dem Dorfe Sirkka fiihrende Poststrasse
lduft etwa 2 bis 3 km weit lings dem untersten Teil des sanft anstei-
genden Ostabhanges hin. Von der Landstrasse aus betrachtet tritt
das feste Gestein so gut wie gar nicht zum Vorschein. Erst wenn
man den zum grossten Teil von Mordne und Waldvegetation bedeckten
Abhang begeht, nimmt man die ganz niedrigen, in parallelen, horizon-
talen Reihen angeordneten, terrassenformigen Absitze bildenden
Felsenaufschliisse wahr. Man mochte sie fast den versteinert ge-
dachten Wellen einer vom Streichen des Windes gekriiuselten See-
oberfliche vergleichen. Auch der griosste Teil des obersten Berg-
kammes ist von Morine bedeckt und bewaldet, und festes Gestein
tritt nicht zu Tage. Doch wenn man nach dem steil abfallenden
Westabhange zu geht, trifft man stellenweise anstehendes Gestein
an, und das Bild verindert sich ganz am nordwestlichsten Teile des
Berges, wo ein ausgedehntes, vielfach wild verkliiftetes Felsengebiet
sich ausbreitet.

An letzterer Stelle, am nordwestlichsten Ende, besteht das Ge-
stein hauptsichlich aus Kumpuquarzit, welcher grobklastisch.
konglomeratartig ist und gelblichgraue Farbe besitzt. Er zeigt
jedoch nicht den Reichtum an verschiedenen Gerdllen, wie er z. B.
dem Quarzit des Levitunturi eigen ist, sondern enthilt in der Haupt-
sache nur Quarzgerdlle, deren Grisse bis zu der eines Strausseneies

L Auch Sitkdnivaara genannt.
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reichen kann. Das Streichen ist N 20° bis 30° E, also etwa das im
Gebiete am meisten verbreitete, das Fallen steil gegen NW. Im héch-
sten Teile des Berges geht dieser Quarzit stellenweise in ein Konglo-
merat iiber, welches dem vom Aakenusvaara recht idhnlich ist.

Nach SE hin wird der Kumpuquarzit direkt unterlagert von einer
Reihe anderer sedimentogener Gesteine, welche sich in ziemlich
bunter Reihenfolge bis zum untersten Teil des Ostabhanges hinziehn.
Diese Gesteinsserie ist scharf abgegrenzt vom Kumpuquarzit, aber
hat das selbe Streichen und Fallen wie dieser, sodass die Gesteings-
folge eine vollig konkordante ist. Thr Verlauf, der auch aus dem Protil
Fig. 21 ersichtlich ist, geschieht in folgender Weise:

1. 2324 3

NW SE

lO?m 500m

Fig. 21. Profil des Sitkiinenvaara in Kittili. (Ca. 3 mal iiberhoht). 1 = Kumpuquarzit,

2 = dunkler Phyllit, 3 = Quarzit, 4 = Konglomerat, 5 = Mergelschiefer, 6 = Metabasit.

Niichst an den Kumpuquarzit schliesst sich ein Lager
von dichtem, dunkelgrauem Phyllit von etwas massigem Aus-
sehn an. Stellenweise ist dieses Gestein von etwas griinlichem Far-
benton, wodurch es einem dichten Metabasit dhnelt. Zum Teil ist
dieser Phyllit deutlich geschichtet und enthilt auch eine Ein-
lagerung von einem etwas helleren, quarzitischen Schie-
fer. Es folgt weiter ein schmaleres Lager eines Konglo-
merates, das dem Sirkkakonglomerat sehr d#hnlich ist, jedoch
nicht so grosse Gerdlle enthiilt wie dieses. (Fig. 22). An dieses

Fig. 22. Sirkkakonglomerat vom Sitkinenvaara, Kittili.
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Konglomerat schliesst sich ein méchtiges Lager von griinlich grauem
oder schmutzgrauem, kleinkérnigem Quarzit von Kklastischer
Beschaffenheit und teilweise bemerkbarer Schichtung an, welcher
die hochsten Teile des Berges bildet. Dann folgt wieder der dichte,
dunkelgrane P hyllit der auch hier wieder schichtenweise eine
etwas griinliche Tonung und Metabasitihnlichkeit im makroskopischen
Aussehn besitzt. KEs verbleibt alsdann der dunk:lgraue Phyllit das
vorherrschende Gestein und nimmt den grossten Teil des sanft nach
SE abfallenden Abhanges ein. Als konkordante Einlagerungen kom-

Fig. 23. Sirkkakonglomerat (mit grossem Granitrollstiick) vom
Sitkiinenvaara, Kittili.

men jedoch vor ein grauer, kleinkorniger Quarzit, ein dichter
Mergelschiefer, etwas heller als der Phyllit, und ein fein-
gerdlliger, breccienartiger, dunkelgrauer Konglomeratphyl-
lit. Ferner treten, diese Schieferkomplexe unterbrechend, etwas
oberhalb der Landstrasse in der Néihe des 11. Km-pfeilers, von Kittild
aus gerechnet, einzelne, aus der Mordnenbedeckung etwas stirker
hervortretende kleinere Felsenknauer von ganz typischem Sirk k a-
konglomerat mit u a. grossen Rollstiicken von Granit zum
Vorschein (Fig. 23). Weiter siidlich vom letztgenannten Vorkommen
herrscht wieder der dunkelgraue P hyllit und wechsellagert mit
etwas groberem Quarzit und dichtem, graugrimem Serizit-
schiefer. Nahe dem 10. Km-pfeiler wenig oberhalb der Land-
strasse geht der letztgenannte Quarzit stellenweise in Konglo-
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merat von Typus Sirkka tiber. Zuunterst, am Fusse des Berges,
steht ein teils dichter, teils mittelkérniger, gabbroider Diabas an, der
schon Seite 25 seine Beschreibung fand. Der Kontakt zwischen die-
sem Diabas und den Sedimenten ist nicht entblosst.

Das erwithnte Profil Fig. 21 veranschaulicht die hier kurz skiz-
zierte isoklinale Reihenfolge der Gesteine des Sitkdnenvaara.

Zur niheren Charakterisierung dieser Gesteine sei folgendes ge-
sagt: Die Quarzite, die hier in Wechsellagerung mit dem Phyllit im
Liegenden des Kumpuquarzites auftreten und die wir als B o d e n-
quarzite bezeichnen, sind in den Diinnschliffen immer durch
eine deutlich klastische Struktur ausgezeichnet. Die zwischen den
klastisch eingebetteten, gerundeten oder kantigen Quarzikornern
befindliche Zwischenmasse, die meist serizitisch ist, enthiilt teilweise
reichlich Chlorit und auch nicht selten Karbonate. Stellenweise
finden sich ihr auch Biotit und Quarz beigemengt vor. Zuweilen ist
diese Zwischenmasse parallelschiefrig, und die subparallel angeordne-
ten Aggregate der Serizitlamellen schmiegen sich um die eigen-
schlossenen grosseren, klastischen Quarzkorner. Neben diesen letzte-
ren finden sich auch h#utig Plagioklaskérner in wechselnder Menge
vor. Idioblasten von Magnetit bedecken in ziemlich grosser Menge
sowohl die Zwischenmasse als auch die Quarzkorner und sind oft
in Reihen oder als Aggregate angeordnet.

Der vorherrschende dunkelgraue, oft griinlich getonte Phyllit zeigt
im Diinnschliffe eine bodenschieferartige Beschaffenheit,
(Taf. II, 3) In lepidoblastisch struierter Zwischenmasse von Chlorit,
Biotit und Quarz liegen sehr zahlreiche, etwas grossere, kantige oder
runde KKérner von Quarz und Plagioklas eingestreut. In sehr grosser
Menge sind kleine Kristalle von Magnetit itber das ganze Gestein
verstreut. Die mehrfach vorkommende griinliche Férbung diirfte
dem oft sehr reichlichem Gehalt an Chlorit zuzuschreiben sein. Auch
winzige Einschliisse von sehr feinkérnigem und sehr magnetitreichem
Chloritschiefer mégen hierzu beitragen. Der Phyllit wurde von L.
Lokka mit folgendem Resultat analysiert:

5i0, ALO; Fe,03 FeO MnO MgO CaO Na,0 K,0 P,0; TiO, H,0 S
% 96.97 15.96 1.76 10.20 0.04 4.52 0.0 295 2.02 0.14 1.48 3.80 99.84
Mol.z. 945 156 11 142 1 112 — 48 21 1 18

Der in diesem Phyllit eingelagerte heligraue, dichte, karbonat-
reiche Schiefer erwies sich mikroskopisch als ein Mergelschie-
fer, aus einem karbonatreichem Gemenge mit zahlreichen Quarz-
kornern, Plagioklasleisten, idiomorphen Magnetitkristallen und Biotit-
lamellen bestehend. Die Struktur ist dieselbe bodenschieferartige
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wie beim oben beschriebenen Phyllit, von dem er sich wesentlich
nur durch seinen hohen Karbonatgehalt unterscheidet.

Die Bodenschiefernatur tritt am deutlichsten zu Tage beim
Konglomeratphyllit. Der Zement desselben besteht aus
einem Gewebe feinkorniger Serizitlamellen mit Karbonatkérnern,
Biotitblittchen und zahlreichen, etwas grosseren, oft kantigen Quarz-
kornern und in geringerer Menge Kornern von Feldspat. Die Frag-
mente sind zahlreich, etwas schartkantig und ziemlich unregelmissig
begrenzt. Sie setzen sich zusammen aus verschiedenen, z. Teil fast
kryptokristallinen Phylliten und Serizitschiefern, die hiufig sehr
reich an Magnetitkornern sind. Ueber das ganze Gestein ist Neu-
bildung von Magnetit vor sich gegangen, der in zum Teil idiomorphen
Kornern sowohl den Zement als auch die Fragmente bedeckt. Vergl.
Taf. II, 2.

Die mit diesen Schiefern und Quarziten eingelagerten poly-
mikten Konglomerate sind im Aussehn und in der Be-
schaffenheit durchaus #hnlich den Sirkkakonglomerate. Der Ze-
ment ist der gleiche wie im letzteren, und die Gerdlle setzen
sich aus dunklen Phylliten, sehr feinkérnigen Quarziten und Serizit-
schiefern zusammen. In dem im Nordwestteile des Berges anstehen-
dem Konglomeratlager wurden auch kleine Fragmente von Eisen-
kiesel und in dem am Siidabhange vorkommenden Konglomerat ein
etwas lber einen dm im Durchmesser messendes Gerdll von einem
stark verwittertem, nicht niher bestimmbaren Granit angetroffen
Vergl. Fig. 22 u. 23.

DEUTUNG DER GESTEINSFOLGE DES SATKANENVAARA.

Betreffend die Deutung dieser hier beschriebenen isoklinalen
Gesteinsfolge, in welcher offenbar der Kumpuquarzit phyllitische
Schiefer und Quarzite iiberlagert, und diese wiederum ihrerseits mit
Schichten des Sirkkakonglomerates wechsellagern, stellt man sich
nun die Frage, ob die konkordante Aufeinanderfolge der mannig-
faltigen Gesteine die urspriingliche ist, oder ob sie als eine nur schein-
bar konkordante, durch isoklinale Zusammenfaltung élterer und
jungerer Gesteine bedingte Folge autzufassen ist.

Bei der letzteren Annahme wiren dann etwa die jiingeren Konglo-
meratschichten als durch grossere diastrophistische Vorginge, d. h.
Faltungen und Dislokationsbewegungen, den Schiefer- und Quarzit-
schichten zwischengeschoben zu denken, und diese letzteren wiren
als der édlteren Schieferformation des Gebietes zugehorig zu betrachten.
In Anbetracht der recht geringen Dimensionen des Profiles des Siit-
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kidnenvaara — die ganze Linge betrigt nur etwa 2 km — ist diese
an und fiir sich schon recht komplizierte Deutung sehr unwahr-
scheinlich. Nur wenn sehr gewichtige Beweisgriinde fiir sie vorligen,
wire sie annehmbar. Solche Beweisgriinde sind jedoch meiner An-
sicht nach hier nicht vorhanden. Im Gegenteil sprechen manche
Tatsachen gegen diese Auslegung der Verhiltnisse: Die Grenzen
zwischen den einzelnen Gesteinslagern sind nicht immer ganz scharf,
wenn dies auch nicht iiberall hervorgeht, da diese Grenzen zum grossen
Teil durch die Mordnenbedeckung verhiillt sind. Deutlich tritt diese
Unschirfe der Abgrenzung z. B. am untersten Teil des Siidost-
abhanges zum Vorschein, wo an einer Stelle ein allméhlicher Ueber-
gang von Quarzit zu Konglomerat zu beobachten ist. Ferner haben die
verschiedenen konkordanten Gesteinslager manche gemeinsame Ziige
in ihrer Beschaffenheit, wie dies mikroskopisch hat festgestellt wer-
den konnen. Vor allem zeigen fast alle vorkommenden Schiefer
eine immer mikroskopisch, stellenweise auch makroskopisch (Konglo-
meratphyllit) hervortretende bodenschieferartige Struktur, welche
sie zusammen mit den deutlich klastischen Quarziten, in genetische
Verwandtschaft mit den ihnen zwischengelagerten polymikten Konglo-
meratschichten stellt. Man kann also sagen, dass die im Sétkdnen-
vaara zu Tage tretende sedimentogene Gesteinsserie eine geologische
Einheit, eine Assoziationsprovinz im Sinne Nigglis (32.), bildet, da
ja auch Art und Grad der Metamorphose bei ihnen die selben sind.
Hiermit ist auch die Entscheidung zu gunsten der ersteren Alternative
gegeben, denn in dieser genetischen Verwandtschatt diirfte der starkste
Beweis fiirdie Urspringlichkeit der konkordanten
Gesteinstfolge liegen.

Man darf also wohl, hieraus folgernd, annehmen, dass die Schiefer,
Quarzite und Konglomerate, die im Sitkdnenvaara den Kumpu-
quarzit unterlagern, zum Basalkomplex der jiingsten sedimentoge-
nen Formation des Untersuchungsgebietes gehdren.

Die hier zu Tage tretende sehr mannigfaltige Ausbildung dieses
Basalkomplexes ist im Gebiet fast einzig dastehend, doch ist zu be-
merken, dass dafiir die Ausbildung des eigentlichen Konglomerates,
welches an anderen Stellen des Gebietes griossere Michtigkeit besitzt,
hier verhiltnisméssig unbedeutend ist.

Nur an zwei anderen Stellen des Gebietes wurde eine Aushildung
des Basalkomplexes beobachtet, welche, wenn auch in viel geringerer
Ausdehnung erscheinend, doch in so fern mit der des Sitkénenvaara
zu vergleichen ist, als ausser dem Basalkonglomerate auch in dasselbe
eingelagerte Psammite oder Pelite auftreten. Es sollen diese Vor-
kommen im nichstfolgendem Abschnitt beschrieben werden.
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DIE BASALBILDUNGEN IM KAARESTUNTURI UND SUKU-
VAARA IN SODANKYLA.

Kaarestunturi. In Wechsellagerung mit dem bereits weiter oben
beschriebenen polymikten Konglomerat des Kaarestunturi tritt am
Stidabhange sowie auch in den oberen Teilen eines der siidlichen
Gipfel, des Isolaki, ein feinkérniger, griingrauer Quarzit mit einer
eingelagerten Schicht eines hellgrauen, dichten Serizitschiefers auf.
Dieser Quarzit weist mikroskopisch ein ziemlich klastisches Gefiige
auf und besitzt eine chlorit- und magnetitreiche, serizitische Zwischen-
masse. Zu den in dieser letzteren eingebetteten Quarzkornern gesellen
sich in reicher Menge Karbonatindividuen und hier und da grissere
Turmalinkristalle.

Der Serizitschiefer ist quarzreich und enthilt, wie im Diinnschliffe
erkenntlich ist, reichlich Magnetitkorner, die z. 1. in grisseren idio-
morphen Kornern auftreten, und sehr zahlreiche Turmalinkristalle.

In dem siidostlich vom Isolaki sich erhebenden Gipfel Alalaki
steht im untersten Teile des Siidabhanges desselben, eingelagert zwi-
schen dem Kumpuquarzit und dem Basalkonglomerat, ein idhnlicher
feinkorniger, quarzitischer Schiefer an, der auch zum Basalkonglo-
merat zu rechnen sein diirfte. Bemerkenswert ist es, dass dieser
Schiefer von einem dunkelgriinen, grobkornigen Metabasit durch-
brochen wird, der, wie es scheint, als Lagergang in ihm aufsetzt.
Leider steht kein Handstiick von ihm zu Gebote.

Sukuvaara. In der Beschreibung des in diesem Berge vorkom-
menden Konglomerates (Seite 87) wurde hervorgehoben, dass das
letztere Gestein mit Lagern von Quarzit wechsellagert, die einige dm
michtig sind. Es ist zu vermuten, dass die letztgenannten Lager
den dhnlichen Bildungen des Sitkédnenvaara und des Kaarestunturi
entsprechen.



ZUSAMMENFASSENDES SCHLUSSWORT UND
STRATIGRAPHISCHE UBERSICHT DES
UNTERSUCHUNGSGEBIETES.

Nach der in den vorhergehenden Abschnitten gegebenen einge-
henderen Beschreibung des Gesteinsautbaus, ist es uns jetzt maglich.,
die Tatsachen, welche {iber die stratigraphischen Verhiltnisse des
Gebietes Aufschluss geben, zusammenzufassen und so die Alters-
beziehungen der Gesteine des Gebietes sowohl unter sich als auch im
Vergleich mit anderwirts in Fennoskandia, besonders innerhalb
Finnlands, vorkommenden Formationen zu beleuchten und abzu-
wigen.

Beginnen wir mit den éltesten Gesteinen des Gebietes, so stellen
wohl die in der Hauptsache auf ein kleineres Gebiet in Muonio be-
schrinkten Gneisgranite die idltesten im Gebiet beobachteten Gebilde
dar. Denn nirgends treten Ginge dieser Granite in den iibrigen Ge-
steinen auf, auch sind an keiner Stelle Kontaktwirkungen, welche
von diesen alten Eruptiven verursacht wiren, wahrzunehmen.

Die »ilteren Schiefery, die aus obigen Griinden sidmtlich jiinger
sein diirften als die Gneisgranite, konnen, wie im betreffenden Ab-
schnitt der Beschreibung hervorgehoben wurde, in eine untere und
eine obere Stufe eingeteilt werden, ohne dass jedoch ein Erosionshiatus
zwischen beiden Stufen innerhalb des Untersuchungsgebietes irgend-
wie zum Vorschein kime. Die Schiefer der unteren Stufe werden im
nordwestlichen Anhange des Gebietes (Karte Fig. 3), im Jerisjarvi-
Pallastunturigebiete, von intrusiven Amphiboliten begleitet, welche
sich in der oberen Stute nicht vorfinden.

Der weitaus grosste Teil der Griinsteine des Untersuchungs-
gebietes wird von spilitischen Metabasiten effusiver Natur gebildet.
Diese durchdringen ganz allgemein auch die Quarzite der oberen Stufe
der dlteren Schiefer. Dagegen sind die Metabasite beweislich dlter
als der weit verbreitete jingere Granit des Gebietes, welcher eine
unmittelbare Fortsetzung des Granitmassives von Rovaniemi bildet
und daher ohne Zweifel dem als postkalevisch bezeichnetem Granite
angehort. Die Abgrenzung des Alters der Metabasite nach oben hin
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ist dadurch gegeben, sie konnen z. B. keineswegs mit den von H.
Hausen (14.) beschriebenen Griinsteinen idquivalent sein, welche in
Petsamo ein ausgedehntes Massiv bilden und nach Hausen palio-
zoischen Alters sind. Eher kénnte man versucht sein, sie mit den
Griinsteinen des siidlichen Kirunagebietes (8.) zu paralellisieren, welche
ja auch spilitische Ausbildung und sonst in mancher Hinsicht Ahnlich-
keit mit den Metabasiten von Kittili aufweisen. Doch lisst sich
iber die Altersbeziehungen zwischen beiden Gebieten bisher noch
nichts mit Bestimmtheit aussagen. Sind doch im iibrigen die Griin-
steine von Kiruna umgebenden Gesteine zum grossen Teil so ganz
andere als die im Kittiligebiete. Dagegen lidsst sich im nérdlichen
Finnland eine Fortsetzung der effusiven Metabasite von Kittild nach
Stidosten hin bis in die Néihe des grossen Metabasitgebietes von Kuola-
jirvi verfolgen. Dieses letztere ist in der Gesteinsbeschreibung des
Blattes Kuolajirvi beschrieben und als kalevisch bezeichnet worden
(6.). Es liegt die grosse Wahrscheinlichkeit vor, dass die Metabasite
von Kittili mit denen des oben genannten Gebietes gleichaltrig sind
und daher auch mit der gleichen Berechtigung als kalevisch bezeichnet
werden kénnen.

Die Formation der »ilteren Schiefer», deren beide Stufen von den
Metabasiten durchsetzt sind, miissen also in dem Fall zum mindesten
kalevischen Alters, wenn nicht noch élter sein. Der direkte Zusammen-
hang derselben mit den »kalevischen» Schiefern des Blattes Rovaniemi
ist durch das postkalevische Granitmassiv unterbrochen. Die letzteren
Schiefer setzen sich, gleichwie die Schiefer Kittilis, hauptsichlich
aus Peliten und Psammiten, untergeordnet aus Karbonaten zusam-
men. Ahnlichkeit zeigt die weit ausgedehnte Granitisierung der
Quarzite in Kolari mit derjenigen der Quarzite gewisser Gegenden von
Rovaniemi, doch ist im Ganzen die fazielle Ahnlichkeit der beiden
Schiefergebiete keine besonders in die Augen fallende. Dagegen zeigen
gewisse Teile der unteren Stufe der Kittilid-Schiefer Ahnlichkeit mit
Gesteinen eines andern, weiter abgelegenen Gebietes: Es gleichen die
Quarzite und quarzrandigen Eisenerze von Porkonen und Pahtavaara,
den entsprechenden Bildungen des Erzfeldes von Sitidvaranger.
J. J. Sederholm, der im Jahre 1924 dieses letztere Gebiet besuchte,
hat die Ahnlichkeit desselben mit dem von Porkonen-Pahtavaara
besonders hervorgehoben und hilt auf Grund derselben eine Aquiva-
lenz beider Gebiete mit einander fiir wahrscheinlich. Nach seinen
und H. Hausens (14.) Beobachtungen werden Teile des Siidvaranger-
erzfeldes von Pegmatiten und Apliten durchsetzt, deren Zugehorig-
keit zu den archiischen Kiistengraniten Petsamos beide Geologen
tiir wahrscheinlich halten. Demnach wiirden die Sedimente von
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Stdvaranger vermutlich prikalevischen Alters sein. Sollten aber
dennoch die durchdringenden Pegmatite und Aplite jlinger als der
Kiistengranit und postkalevischen Alters sein, so wire das kalevische
Alter der Siidvarangerformation nicht ausgeschlossen.

Was die obere Stufe der ilteren Schiefer unseres Gebietes betrifft,
so findet dieselbe, wie aus der Beschreibung hervorging, daselbst ihre
grosste Verbreitung und méchtigste Entwicklung in den Quarziten
der Gegend zwischen Sattasjoki und Jesiojoki in Sodankyli (Haupt-
karte). Diese Quarzite sind schon frither von Sederholm nach seinen
1905 vorgenommenen Untersuchungen als Glieder einer oberkale-
vischen Formation betrachtet worden (vergl. 4. pag. 33). Sederholm
hat in gewissen, am Jénkéldisenkoski des Kemistromes angetroffenen,
grosseren Blocken eines Konglomerates Basalbildungen dieser Forma-
tion vermutet. Jedenfalls ist dieses Sachverhiltnis sowie das Alter
der fraglichen Quarzitformation noch nicht ganz sicher festgestellt
worden. Auch die spiter, im Jahre 1924, von E. Kranck in diesen
Gegenden des Kemijokitales ausgefiithrten Untersuchungen haben in
dieser Hinsicht noch keine Entscheidung gebracht. Es bleiben hier
also der Zukunft weitere Arbeiten zur Losung dieser Frage vorbehalten.
Leider sind jedoch auch hier den Untersuchungsmoglichkeiten durch
die starke Erdbedeckung engere (Grenzen gezogen. KEs erscheint mir
wahrscheinlich, dass die Quarzite der oberen Stufe sich in stiddstlicher
Richtung noch bis nach Pelkosenniemi in das Gebiet des Karten-
blattes Rovaniemi hinein erstrecken, und dass, in Gegensatz zu dem,
was ich bei dem Stande der Untersuchungen wihrend der Heraus-
gabe dieses Blattes annahm, der Komplex des Pyhidtunturi nicht
ausschliesslich aus jatulischen Gebilden besteht, sondern dass daselbst,
in dahnlicher Weise wie es bei den Tunturit von Kittild der Fall ist,
auch dltere Quarzite (der oberen Stufe) mit den jatulischen zusam-
mengefaltet sind. Zum mindesten zeigt der Quarzit des nordwest-
lichsten Vorberges Luostotunturi sehr grosse Ahnlichkeit mit ge-
wissen Quarziten der oberen Stufe. Auch in diesem Punkte wire
also Aufkliarung durch erneute Untersuchungen im Gebiete des Pyhé-
tunturi von Pelkosenniemi erwiinscht.

Wir haben hiermit die stratigraphische Stellung der Formationen
betrachtet, welche beweislich ilter sind als der postkalevische Granit.
Von grosstem Interesse ist es nun moch festzustellen, wie sich die
Beziehungen der Kumpuquarzite zu diesem Granit gestalten. Im
Gange der Untersuchungen war ich anfangs geneigt gewesen, den
Kumpuquarzit mit den é&lteren Quarziten der oberen Stufe, den
»Sodankyliquarziten»y, die vom postkalevischen Granit durchsetzt
sind, zusammenzufiihren und somit auch den ersteren fiir élter als

3451—27 13
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diesen Granit anzusehn. Im weiteren Verlaufe der Beobachtungen
kamen jedoch Umstinde zum Vorschein, welche erwiesen, dass die
beiden Quarzite nicht gleichaltrig sein kénnen. Dagegen kann bisher
nicht mit Bestimmtheit ausgesagt werden, ob der postkalevische
Granit dlter oder jinger als die Formation der Kumpuquarzite ist.
Tatsache ist, dass, soweit bisher Beobachtungen vorliegen, weder
die Kumpuquarzite noch ihre Basalbildungen von Gingen oder Adern
dieses Granites durchsetzt sind. Andrerseits ist aber auch dem Um-
stande Rechnung zu tragen, dass wahrscheinlich diese Sedimentforma-
tion zum grossten Teil wegerodiert worden ist, sodass nur verhiltnis-
miissig kleine Reste derselben jetzt der Beobachtung vorliegen. Auch
ist bemerkenswert, dass in den Konglomeratquarziten sich keine
Gerdlle des postkalevischen Granites vorfinden und auch unter den
Rollstiicken der Basalkonglomerate keine solchen mit Sicherheit
haben nachgewiesen werden konnen. Im Konglomerat des Kello-
tapuli in Kolari diirfte das Gerdll eines roten, kleinkérnigen, ziemlich
massigen Granites noch am ehesten einem postkalevischen Granit
gleichen, doch lisst sich auch hier nichts bestimmtes aussagen, da das
Granitrollstiick sich im Diinnschliff als véllig mikroklinfrei und we-
nigstens in keiner Weise dem typischen postkalevischen Granit
dhnlich erwies. Als Fazit der Untersuchungen betreffend das Alters-
verhiltnis zwischen der Kumpuquarzitformation und dem postkale-
vischen Granit bleibt also festzustellen, dass die Frage noch unent-
schieden ist, dass aber die grossere Wahrscheinlichkeit datiir vorliegt,
die Sedimentformation sei jlinger als der postkalevische Granit.

Es eriibrigt nun noch die Beantwortung der wichtigen Frage,
wie sich das Alter der Kumpuquarzitformation zu dem der iibrigen
Gebilde des Gebietes, abgesehn vom postkalevischen Granit, verhilt.
Aus allen vorliegenden, in der Beschreibung bereits dargelegten Be-
obachtungen geht hervor, dass diese Frage ohne weiteres mit Be-
stimmtheit dahin zu beantworten ist, dass die Kumpuquar-
zitformation durch einen deutlichen Degra-
datationshiatus von den iibrigen Formationen
sich als die jiingste im Gebiet abscheidet. Die
Beweise hierfiir lassen sich in folgenden Punkten zusammenfassen:

1. Die Umrisse der Kumpuquarzitvorkommen durchschneiden,
wie auf der Karte deutlich ersichtlich ist, die Streichungsrichtun-
gen der élteren Schiefer und der Metabasite.

2. Die Gerolle der Konglomeratquarzite und der Basalkonglo-
merate besitzen im allgemeinen eine unverkennbare Ahnlichkeit mit
den élteren Gesteinen des Gebietes und konnen vielfach als Fragmente
dieser letzteren mit Bestimmtheit identifiziert werden. So finden
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sich in den Kouglomeratquarziten Gerolle der dichten Quarzite, der
Eisenkiesel und auch (im Kumputunturi) des Eisenerzes von Porkonen
-Pahtavaara vor. Desgleichen treffen wir unter den Gerdllen Meta-
basite, die denen des Liegenden durchaus #@hnlich sind (z. B. im
Kumputunturi und Mantovaara, Rautuskylid). Unter den Geréllen
der Basalkonglomerate herrschen Phyllite, phyllitische Glimmer-
schiefer und Quarzite vor, die zum grossen Teil sich als Fragmente
der idlteren Schieferformation erkennen lassen. Auch albitisierte
Metabasite finden sich unter diesen Rollstiicken vor.

3. So gut wie iiberall, zum mindesten im zentralen Kittild,
bilden die Kumpuquarzite die hochsten Teile der holien, tiber die
Baumgrenze ragenden Berge (Tunturit), wihrend die dlteren Quarzite
der oberen Stufe (Sodankyliquarzite), tiefer unten an den Abhingen
oder am Fusse der Berge hervortreten oder niedrigere Anhéhen in
der Umgebung dieser bilden. Vergl. das Profil Fig. 15. Die Schiefer
und Quarzite der unteren Stufe treten in der Regel in unbedeuten-
den Felsen der Niederungen und der Flussufer zum Vorschein. Nur
in den Gegenden, wo die Kumpuquarzite so gut wie ganz fehlen,
wie vor allem im Gebiet des Pallastunturi und in Kolari im Gebiet
des Ylldastunturi, sind die hohen Tunturit von Gesteinen der idlteren
Schieferformation bis in die hochsten Teile hinauf aufgebaut.

4. Stellenweise, wie am Kumputunturi und am Mantovaara
in Rautuskyla, liasst sich eine direkte diskordante Ueberlagerung
der dlteren Gesteine durch den Kumpuquarzit beobachten. Am
Kumputunturi liegt der Kumpuquarzit zum Teil horizontal iiber dem
steil aufgerichteten Metabasitschiefer.

Es soll hier noch ganz besonders hervorgehoben werden, dass aus
den oben aufgezihlten Tatsachen hervorgeht, dass der Kumpuquarzit
jlinger ist als der dltere Quarzit der oberen Stufe, obgleich beide oft
isoklinal zusammengefaltet sind. Denn der letztere ist von dem selben
Metabasit durchsetzt, den der Kumpuquarzit diskordant iiberlagert
und von dem sich Rollstiicke in den Konglomeraten desselben vor-
tinden.

Um auf das Argument Nr. 3 zuriickzukommen, so ist besonders
auf einen Umstand hinzuweisen, der fiir die Beweiskraft dieses Argu-
mentes von Belang ist, nimlich dass eine Hypothese fiir die Deutung
der Urgebirgsstratigraphie auf das Kittildgebiet, welches ja von dem
Urgebirge nahestehenden Gesteinen aufgebaut wird, mit aller Wahr-
scheinlichikeit sich anwenden ldsst. Es ist dies der besonders von
schwedischen Geologen, wie P. Holmquist (31) und B. Asklund
(33) in Bezug auf gewisse schwedische Urgebirgsgebiete umfasste
Gedanke, dass das Urgebirge trotz steiler Schichtstellungen oft
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eine in grossem Ganzen flache Schichtenfolge aufweist. D. h. es nehmen
trotz der Zusammenfaltung die Formationen im grossen Ganzen
noch ihre urspriingliche Lage ein. Die im Grossen gesehn im zentralen
Kittila herrschende Niveaubestindigkeit der einzelnen Formationen
wire anderenfalls schwer zu erkldren. Immerhin ist das Vorkom-
men von lokalen Uberschiebungen im Gebiete nicht ausgeschlossen.

Wenn ferner die hohen Bergkomplexe des Pallastunturi und Y1lis-
tunturi in ihren hochsten Teilen von Gesteinen der idlteren Schiefer-
formation aufgebaut sind, so ist das wohl dadurch zu erkliren, dass
die gegenwiirtige Krosionsniveaulinie daselbst am Rande der Geo-
synklinale hoher aufgerichtete idltere Teile durchschneidet, wihrend
sie in den mittleren, tiefer abgesenkten Teilen im zentralen Kittild
jingere Gebilde durchliuft. Auch mag im Pallastunturi das harte
Gestein der mit Quarziten innig vermengten Amphibolite noch dazu
der Erosion gegeniiber ganz besonders starken Widerstand geleistet
haben.

Es eriibrigt schliesslich noch die Frage zu erdrtern, mit welcher
der prikambrischen Formationen Fennoskandias die Kumpuquarzit-
formation zu parallelisieren wire. Ohne weiteres ergibt sich wohl
die mit Hinsicht auf die stratigraphische Lage derselben am nichsten
liegende Antwort, dass sie wahrscheinlich zum Jatul zu rechnen sei.
Als jatulisch sind die Bodenkonglomerate und Konglomeratsandsteine
Kittilds schon von V. Tanner (3.) bezeichnet worden. Thres sehr
charakteristischen Aussehns — er denkt hier besonders an die vio-
letten und griinlichen Konglomeratquarzite vom Kumputunturi —
und ihres in Lappland einzigartigen, auf Kittild beschrinkten Vor-
kommens wegen sieht er in ihnen ausgezeichnete Leitblicke fiir die
Bestimmung der Blocktransportrichtungen. Auch Sederholm hat
stets diese Kumpuquarzite von Kittild fiir jatulisch gehalten.

Es ist von Interesse Vergleiche zu ziehn, in wie weit die Forma-
tion der Kumpuquarzite von Kittild in ihrem Habitus und ihren
faziellen Verhéltnissen mit anderen jatulischen Formationen iiber-
einstimmen. Das néchstliegende jatulische Gebiet ist der Gebirgs-
komplex des Pyhidtunturi von Pelkosenniemi. Der Quarzit daselbst
hat viel Ahnlichkeit mit dem Kumpuquarzit Kittilds, ist zum Teil
wie dieser konglomeratartig ausgebildet und auch von Basalkonglo-
merat unterlagert. Diese Konglomerate sind aber nicht polymikt,
sondern enthalten nur Rollstiicke von Quarz und Quarzit.

Das Jatulgebiet von Rovaniemi und Tervola ist hauptsichlich
aus Quarziten aufgebaut, welche jedoch in ihrem Aussehn zum grossen
Teil sich viel mehr den ilteren Quarziten der oberen Stufe (Sodan-
kylaquarziten) als den Kumpuquarziten nidhern.
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Die in Kuusamo nahe der russischen Grenze das zwischen den
Seen Kitkajirvi und Paanajirvi sich ausdehnende weite Gebiet ein-
nehmenden jatulischen Gebilde (6.) sind zwar auch durch polymikte
Basalkonglomerate (am Paanajirvi und am Taivalkoski) eingeleitet,
welche am Paanajirvi von mergelschieferartigen Phylliten — viel-
leicht mit den Schiefern des Siitkinenvaara in Kittili zu parallelisie-
ren —— direkt iiberlagert sind. Jedoch sind die im iibrigen die Forma-
tion beherrschenden Quarzite, obwohl meist von ausgeprigt klasti-
scher Struktur, an keiner Stelle konglomeratartig ausgebildet. Da-
gegen sind sie in ziemlicher Ausdehnung von zum Teil recht méchti-
gen Dolomitablagerungen und auch von Mergelschiefern begleitet.
Ferner sind die Jatulgebiete sowohl von Kuusamo als auch von
Rovaniemi-Tervola in hohem Maasse von intrusiven Metadiabasen
und Metagabbros durchzogen, withrend dies nirgends bei den Kumpu-
quarziten Kittilds der Fall ist. Nur die Basalformation der letzteren
zeigt am Kaarestunturi in ganz geringfiigigen Grade Durchdringung
durch einen intrusiven Metabasit.

Die schmale Zone »jatulischer» Formationen in Nordkarelien,
welche, eingeklemmt zwischen kalevischen Schiefern und Gneisgrani-
ten, sich vom SW-strand des Pielisjirvi bis zum Kirchspiel Tohmajérvi
hinzieht, und hauptsichlich von klastischen Quarziten aufgebaut
ist, wurde von B. Frosterus und W. W. Wilkman beschrieben (34).
Neuere Untersuchungen in diesem Gebiete haben jedoch, beziiglich
der Alterseinteilung der dortigen Formationen Auffassungen Raum
gegeben, welche mehr oder weniger von denjenigen der beiden ge-
nannten Forscher abweichen. Da jedoch diese Untersuchungen noch
nicht ihren endgiltigen Abschluss gefunden haben und noch nicht
veroffentlicht sind, mag es wohl beim gegenwirtigen Stand unserer
Kenntnis dieses Gebietes noch verfriiht sein, es mit zum Vergleich
heranzuziehen.

Das viel debattierte jatulische Gebiet von Soanlahti, am Nordufer
des Jénisjirvi, zeigt zwar auch in seinen teilweise etwas konglomerat-
und arkosenartigen Quarziten gewisse Ahnlichkeit mit den lapplin-
dischen Kumpuquarziten, doch sind hier die Quarzite von Dolomiten
begleitet und von Uralitdiabas durchzogen.

Das Gebiet von Suojirvi wird von A. Th. Metzger (29) in drei
Stufen eingeteilt, welche er als Eo-, Meso- und Neojatul bezeichnet.
Diese Dreiteilung wendet er auch anf die {ibrigen Jatulgebiete an.
Doch sind nicht tiberall alle drei Stufen zur Ausbildung gelangt, oder
wenigstens nicht tiberall in gleicher Vollsténdigkeit, oder auch bereits
durch die Degradation zum Teil wieder zerstort worden. Die Teile
des Jatul, in denen sich in grésserer Ausdehnung Dolomitablagerun-
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gen vorfinden, wie z. B. in Soanlahti, wiirden nach Metzger als Meso-
jatul zu betrachten sein. Zu diesem wire dann auch zum grossten
Teil das Jatulvorkommen von Kuusamo zu rechnen. Das Jatulgebiet
von Onegakarelien enthilt nach Metzger, in gleicher Weise wie das
Gebiet von Suojirvi, alle drei Stufen entwickelt, das erstgenannte
Gebiet in grosser Deutlichkeit das Neojatul, welches sich aus Mergel-
peliten und Schungiten zusammensetzt. Dagegen weisen nach Metzger
Lappland und Karelien nordlich der Vorkommen von Soanlahti nur
das Eojatul auf. In der Tat deckt sich die Kumpuquarzitformation
in Kittild, verglichen mit den Bildungen von Suojirvi, noch am
ehesten mit dem Eojatul daselbst, welches Metzger mit Recht als
eine kontinentale Bildung auffasst. Doch sind auch gewisse Ver-
schiedenheiten zwischen dem Jatul von Kittili und dem Eojatul
von Suojirvi vorhanden. Die Bodenschiefer des letzteren finden sich
im ersteren nuv in geringer Ausdehnung vor, dagegen fehlen in Suo-
jirvi die in Kittild so verbreiteten polymikten Basalkonglomerate.
Auch die Quarzitkonglomerate von Suojirvi sind nicht wie die von
Kittild polymikt, sondern enthalten nur Quarzrollstiicke.

Von grossem Interesse ist ein Vergleich des Jatuls von Kittild
mit dem von Onegakarelien. Nach P. Eskola (21) setzt sich das Jatul
des letzteren Gebietes aus klastischen Quarziten, wechsellagernd
mit Quarzitkonglomerat und intrusiven Lagern von Griinsteinen, und
von diesen Quarzit tiberlagernden Phylliten und Dolomiten zusammen.
Diese Formation konkordant unterlagernde polymikte Konglomerate,
welche dem Urgebirge autliegen, scheidet Eskola als eine besondere »sa-
riolische» Formation ab. Es besteht unzweifelhaft eine grosse Ahnlich-
keit zwischen dem Jatul von Kittild einerseits und den »sariolischen»
und jatulischen Formationen von Onegakarelien zusammengenommen
andrerseits. Allerdings fehlen in Kittila die {iberlagernden Dolo-
mite und Phyllite, die daselbst wahrscheinlich wohl wegerodiert sind.
Auch fiithren die Quarzitkonglomerate von Onegakarelien nur Quarz-
gerolle. Ferner sind die Quarzite des letzteren Gebietes von Griin-
steinen spilitischer Natur durchsetzt, wihrend dies bei den Kumpu-
quarziten Kittilids nirgends der Fall ist, sondern im Gegenteil diese
letzteren sich als jiinger als die im Gebiete vorkommenden Spilite
erweisen. Natiirlich ist keineswegs das selbe Alter fir die Spilite
Kittilds als fir diejenigen Onegakareliens anzunehmen. KEs bleibt
jedoch die anfallende Ubereinstimmung beider Vorkommen hestehn
beziiglich der konkordanten Unterlagerung von klastischen Quarziten
und Quarzitkonglomeraten durch polymikte Konglomerate. Hervor-
zuheben ist auch, dass Ramsay (15) urspriinglich die fraglichen Ge-
bilde in Onegakarelien zum grossten Teil als eine jatulische Formation
zusammenfasste.
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Es geniigt, diese Vergleiche auf die Vorkommen in Ostfenno-
skandia zu beschrinken, um schon zu erkennen, wie sich, auch bei
Beriicksichtigung einer Dreiteilung des Jatuls nach dem Vorschlage
Metzgers, bei den verschiedenen Jatulvorkommen trotz im Grossen
existierenden gleichen faziellen Verhiiltnissen unter einander doch
auch mehr oder weniger grosse lokale Verschiedenheiten geltend
machen. Gemeinsam fiir alle Vorkommen trotz diesen Verschieden-
heiten und bestimmend fiir ihre Zugehorigkeit zur jatulischen For-
mation ist ihre stratigraphische Lage als jiingeres Hangendes aller
der unzweifelhatt und in wesentlichem Grade von postkalevischen
Granit oder von noch ilteren Graniten durchsetzten F ormationen,
sowie ferner der Umstand, dass sie dennoch Gebirgsfaltungen ausge-
setzt gewesen sind, wodurch sie sich von den niichst jingeren, den
jotnischen Gebilden unterscheiden.

Wir kénnen nunmehr zum Schluss die Stratigraphie unseres
Untersuchungsgebietes in folgender schematischen, tabellarischen
Ubersicht kurz zusammenfassend zur Anschauung bringen:

UBERSICHTSTABELLE DER ALTERSEINTEILUNG DER
GESTEINE DES GEBIETES.

Sedimente Eruptive

[ Sandsteinsartige Quarzite (»Kumpu-

quarziter), z. T. konglomeratartig.

JATUL? < Basalbildungen: Polymikte Konglo-
] merate, Bodenschiefer u. Boden-
U

quarzite.
Diskordanz Postkalevischer
Granit.
KALEV Obere Stufe der »iilteren Schiefer: Spilitische Me-
Quarzite (»Sodankyldquarzitey). tabasite.
Diskordanz?
UNTERES| Untere Stufe der »ilteren Schiefery: Amphibolite.

KALEV? | Pelite, Quarzite, Karbonatgesteine.
(event. z.T.l Quarzrandige Eisenerzformation des
noch élter);  Porkonen und Pahtavaara.

Diskordanz

ARCHAIKUM Altere Gneisgra-

nite.
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ERKLARUNG ZUR TAFEL I.

Basischer Porphyrit, Rastinkyld, Kittila. | Nik. 10 .
Uralitporphyrit, Visansaari, Sodankyld. Ohne Analys. 16 x.

Die Einsprenglinge bestehn aus Aggregaten von Uralit (gestreift) und
einzelnen Kornern von Epidot, Die Grundmasse ist hauptsichlich
ein Gewebe von Hornblendenadeln. Korner von Ilmenit und
Leukoxen.

Metadiabas, 6 km N der Kirche von Kittili. Ohne Analys. 10 x.
Skagolitfels, Kesalaki, Kittila. Ohne Analys. 10

Die grober kornige, dunkelgraue Masse besteht in der Hauptsache
aus Diopsid mit beigemengtem Magnetkies, die hellen Partien aus
Skapolit und das feinkérnigere Gemenge aus Diopsid, Epidot, Tita-
nit, Skapolit und schwarzen Ko6rnern von Magnetkies.

Amphibolit, Lommoltunturi, Kittili. Ohne Analys. 10 x.

Verbogene Plagioklaskristalle mit verschwommenen Konturen im kon-
taktumgewandelten Amphibolit, Pallaskero, Kittilia. -+ Nik. 10 x.

ERKLARUNG ZUR TAFEL II.

Phyllit, Kalliokoski, Aakennusjoki, Kittila. - Nik. 10 x.
Konglomeratphyllit, Sétkénenvaara, Kittili. Ohne Analys. 10 X.
Phyllit mit bodenschieferartiger Struktur, Satkidnenvaara, Kittila.
Ohne Analys, 16 X.

Halbklastischer Quarzit, Varkaankuru, Yllastunturi, Kolari. -+ Nik.
10 %

Gefiltelter Phyllit, Harrilompolo, Levijoki, Kittili. Ohne Analys.
llD(i)e A(:itlnklexl Streifen sind teils kohlereiche, teils biotitreiche Zonen.
Quarzkeratophyr, als Gerdll im Konglomerat, Varkavaara, Kittili.
+ Nik. 10 .
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