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ALKULAUSE.

Vuori-insinoori M. K. Palmusen aikomuksena oli saattaa tamé
teos v. 1938 aikana valmiiksi. Hénen valitettavan, dkkiad tapahtu-
neen kuolemansa sattuessa 11. 7. 1938 oli taméa teos kasikirjoitus-
asteella ja osa teoksessa kisitellyistd tutkimuksista viela kesken.
Tutkimustéiden loputtua tiaydennettiin teosta saaduilla uusilla tulok-
silla. Téaydennystyo on kohdistunut etupéissid analyyseihin, Uuden
kaivoskentan Klaaran alueen syviporaukseen ja malminarviointiin
seké, Lupikon magneettiseen tutkimukseen. Klaaran alueen malmin-
arvicinnin ja analyysitiydennystyén on tehnyt maisteri E. Savolai-
nen. Teoksen painoasuun saattamisesta on huolehtinut maisteri
E. Savolainen ja allekirjoittanut.

Helsingissi helmikuun 22 p. 1939.

Aarne  Laatakar:.
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JOHDANTO.

Vuosisadan alkuvuosista lihtien oli vuorityé maassamme taantu-
missuunnassa. 1920-luvun alkupuolella ainoastaan Outokumpu enii
kykeni muutamissa harvoissa henkiloissi yllapitamédian uskoa sen
mahdollisuuksiin. Useat epdonnistumiset tilla alalla. varsinkin Pitki-
rannassa, joka 1800-luvun lopulla oli maan suurin vuorityélaitos, olivat
varoittavia esimerkkeja. Kun kuitenkin 1930-luvun alkupuolella Outo-
kummun lisiksi myos Orijarven vanha kaivos osoitti olevansa elin-
voimainen, ja malminetsinti Petsamossa antoi myonteisia, lopulta
kansainvilistd huomiota herattineita tuloksia. alkoi yleinen mielipide
tarkistaa kantaansa. Pitkdranta oli ensimmaisia paikkoja. joka néit-
ten uusien tuulien puhaltaessa joutui tyon kohteeksi. Vin 1936 lopulla
alkanut korkeasuhdannekausi kiihtyneine metallinkysyntéineen koko
maailmassa oli omiaan elvyttamadan malmitutkimuksia ja rohkaise-
maan padoman - liitkehtimistd vuorityon aloilla.

Tassd selostettuun tutkimustyohon ryhdyttiaessa kevaalla 1934
tuotti vaikeuksia Pitkdrannan vuoriteollisuuden ja aikaisempien tutki-
mustoitten tulosten kuvausten niukkuus. Otto Triistedtin ansiokas
geologinen monografia ja historiikit olivat lahtokohtina tyon alkuun
paasemiseksi. Kuitenkin niissi esitetyt teknilliset kuvaukset ovat
ylimalkaisia ja nykyisen ajan vaatimuksien kannalta usein epitiy-
dellisia. Krikoisen tuntuva puute oli malmianalyysien vahyys ja
syviporaustulosten epiméaériinen erittely. Malmien kupari- ja rauta-
analyyseji oli kuitenkin sen verran olemassa, etti niitten perusteella
vuoden 1934 hintatason vallitessa oli kutakuinkin selvaa. ettei yksin-
omaan niitten metallien saantimahdollisuudet antaneet toiveita kan-
nattavalle kaivostyolle. Tinan todellinen méaéra oli jo paljon epavar-
memmin arvioitavissa. Sinkki- ja wolframipitoisuudesta oli tuskin
tarkempaa madrittelyi kuin »runsaasti» tai »vihany. Nainollen tuli
tutkimusten erikoiseksi kohteeksi néitten metallien pitoisuuksien
selvittdminen.

Viimeisen sdédnnollisen vuorityokauden 1880-—1904 johtavassa
asemassa ollut miespolvi oli jo siirtynyt manan majoille. Sama koski
suurelta osalta vuorityomiehiikin. Jalkimmaisten tietopiiri sitdpaitsi
vleensi on rajoitettu. ja muutamilta harvoilta elossa olevilta vanhuk-



silta saadut tiedot olivat usein mielikuvituksellisia. Pitkarannan
alueella olevista kymmenistd nostokuiluista ei kansan tiedossa enai
ollut kuin muutaman harvan nimi.

Silté varalta, ettd kirjoittajan jalkeiset tutkijat joutuisivat taas
vuosien, ehki vuosikymmenien jalkeen ottamaan selvia asioista alusta
alkaen. on tahin selostukseen otettu monia ehki vahapatoisilta nayt-
tavid yksityiskohtia. jotta heidén tyonsid helpoittuisi ja joissakin
tapauksissa ylipadnsa olisi mahdollista. Samassa mielessi mainitaan
kaikki tyohon osallistuneet tiedemiehet. johtohenkilot ja tarkeammissa
toimissa olleet apulaiset.

Tama tutkimus aloitettiin padamalmialueen nykyisen omistajan.
Pitkidrannan Kaivos Oy:m toimesta. Kirjoittajan tehtiviksi tuli suun-
nittelutyo ja suurelta osalta aikaa henkilokohtainen johto. Professori
Aarne Laitakari Geologisen toimikunnan ja myohemmin myos Suomen
Malmi Osakeyhtion johtajana on kiintedsti seurannut tyon kehitysta
ja tehnyt lukuisia tarkastusmatkoja tyomaalle. Varsinaisena tyo-
maapiallikkona toimi miltei alusta asti kaivosmestari Eino Palmunen
hoitaen kaiken toiminnan teknillisen puolen. Kaivostutkimusten niin
maanalaisten kuin maanpéillistenkin toitten valvojana oli koko ajan
tyonjohtaja Juho Jadskelainen, joka jo 1919—1921 oli edesmenneen
isansé, silloisen kaivosmestarin, apulaisena Lupikon kaivoksissa. Ke-
mialliset analyysit ovat tehneet insinoori (. Boucht, maisteri E. Savo-
lainen ja kemisti P. Saurola lukuunottamatta joitakin Keskuslaborato-
rio Oy:n, rahapajanjohtajan I. G. Sundellin ja kirjoittajan tekemia méai-
rayksia. Sahkomalmitutkimuksia suoritti insinbori H. Nystén kesilla
1936 Herberzin alueella ja Pusunsaaressa. Maisteri K. Rankama tar-
kasti kesalld 1937 ja talvella 1938 suurimman osan porasydimisti ja
loput, eli Klaaran porasydamet tarkasti ins. P. Maijala kevaalla ja
kesdlla 1938. Ylioppilas M. Puranen suoritti Hopunvaaran magneto-
metrisen kartoituksen v. 1937 ja ylioppilas H. Suvioja Lupikon
magnetometrisen kartoituksen v. 1938.

Suurimman osan tutkimukseen kaytetyista, kaikkiaan noin 3.5
miljoonaan markkaan nousevista rahavaroista on maksanut Pitké-
rannan Kaivos Oy. Vuoden 1935 alussa hankittiin tutkimukselle
800 000 markan suuruinen eduskunnan myontaméi avustus, joka oi-
keastaan on laina. silli mainittu yhtio on velvollinen maksamaan sen
takaisin kaivostyon tultua tuottavalle asteelle. Tamé avustus annet-
tiin Geologisen toimikunnan vilityksella siten. etti toimikunta osallis-
tui syvaporaukseen Vanhalla kaivoskentalla noin puolentoista vuoden
ajan maksamalla lihinnd tyopalkat ja timanttikulut. Vwoden 1937
alussa Pitkdrannan Kaivos Oy. luovutti Uudet kaivoskentit Suomen
Malmi Osakeyhtiolle myontien sille yksinoikeuden tutkimiseen ja
valtaamiseen.



Tutkimustyot tehtiin seuraavassa aikajarjestyksessa:

Kesialla 1934 Vanhan Kaivoskentédn ylimalkainen pintatutkimus.

Heindakuussa ja elokuussa 1934 Ristauksen pumppaus ja koe-
louhinta.

Elokuusta 1934—tammikuuhun 1935 Klee 6:n pumppaus ja koe-
louhinta.

Syyskuussa ja lokakuussa 1934 jatekasojen tutkiminen.

Helmikuusta 1935—toukokuuhun 1935 syvéporausta yhdella
koneella Vanhalla kaivoskentalla.

Helmikuusta 1935—marraskuuhun 1936 kuilunsyvennystia, perian-
ajoa ja koelouhintoja Klee 5:ssi.

Toukokuusta 1935—helmikuuhun 1937 syvaporausta kahdella
koneella Vanhalla Kaivoskentalla.

Syyskuusta 1935—toukokuuhun 1936 Toivon pumppausta ja
naytteenottoa.

Kesilld 1935 Uusien kaivoskenttien ja lahiympéariston ylimalkainen
pintatutkimus.

Helmikuusta 1937 syvaporausta yhdella koneella Vanhalla kaivos-
kentalla.

Helmikuusta 1937—huhtikuuhun 1937 pintatutkimuksia paaasiassa
Lupikossa.

Maaliskuusta elokuuhun 1937 syviporausta yhdelld koneella Her-
berzissi.

Huhtikuusta kesikuuhun 1937 Herberzin kaivoksien pumppausta
ja naytteenottoa Herberz 2:sta.

Kesialla 1937 Hopunvaaran magnetometrinen kartoitus.

Heindkuusta marraskuuhun 1937 Hopunvaarassa Klaara 3:n ja
Arsenikkikuilun pumppaus ja néytteenotto niistd sekd kaivostutki-
mukset Beckissa.

Syyskuusta 1937—syyskuuhun 1938 syviaporausta yhdelld koneella
Hopunvaarassa.

Loppukesilla 1938 Lupikon topografinen ja magnetometrinen kar-
toitus.

SANONTA- JA MERKITSEMISTAPOJA.

Suomenkielisissii  tieteellisissi  vuoriteknillisissi  kirjoituksissa ja
oppikirjoissa on tihén asti esiintynyt runsaasti vieraskielisid sanonta-
tapoja, lahinnd ruotsin-. englannin- ja saksankielisida. Sitapaitsi suo-
menkieliset sanontatavat ovat osaksi olleet horjuvia. Jokaisella kai-
voksella kaivosmiehilli on omia esineitten ja kasitteitten nimitys-

9
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tapoja. Niin tullee aina olemaankin. silli sama ilmio on havaittavissa
kaikkialla ulkomaillakin.

Taméan tutkimuksen suorituksessa ja tassi kirjoituksessa on koe-
tettu noudattaa etupiissi Outokummussa ja Pitkarannassa kiytan-
nossic olevia sanontatapoja. Osaksi on kuitenkin taytynyt keksii
uusiakin nimityksia varsinkin sellaisille késitteille, jotka esiintyvét
harvemmin jokapéiviisissi vuorityomiehen puuhissa.

Kaivosmies toimiessaan maan alla tarkastelee ympiristoaan tyonsa
ja tavoitteensa kohde malmi lihtokohtana. Malmin lahin ulko-
puolinen kallio on sivukivedia. Milloin erikoisesti korostetaan
malmia avaruuskappaleena on siita tdssid kaytetty sanaa malmio.'
Malmit usein esiintyvéat ryhmind ja jonoina jossakin kivilajissa tai
kivilajisarjassa. malmijohteissa. Malmi on laskimalmia,.
jos siind on yksinomaan tai valtavalta osalta malmimineraaleja. Jos
siind painvastoin on valtavalta osalta epametallisia mineraaleja ja
malmimineraalit ovat hyvin hajallaan. on se piroitemalmia.

Alue maanpinnassa ja sen ylipuolella on maanpéaallys.
Sen alapuolella on m aanalus. Malmiota esitetian karttapiirrok-
silla, joista maanpaallyskartta on tavallinen vaakasuora
projektio maanpidillyksestia, t as o kartat vaakasuoria leikkauksia
likipitaisiltd tasoilta eli tasanteilta. pituusprojek-
tiot lahinnd malmion ja kaivostilojen projektioita levitet-
tyind pituussuuntaa seurailevalle pystysuoralle murtotasolle ja
poikkileikkaukset leikkauksia poikittaisia pystysuoria tasoja
myoten. Harvemmin piirretadan pituusleikkauksia pitkit-
taisid pystysuoria tasoja tai murtotasoja myoten. Sama koskee
keskiprojektiota. jolla tarkoitetaan projektiota malmion
pitkittiaistd keskitasoa seurailevalle murtotasolle.

Geologiassa kaytetyt sanontatavat soveltuvat kaivostekniikkaan.
mutta muutamissa kohdin kaivataan selventavia ilmaisuja. K a a-
teet, kulku, puhkeama, malmiakseli, poimu j.n.e.
ovat ilman muuta selvat. Sensijaan kaivosmiehelle on tarkeati tietéa
lisiksi vield malmion yla- ja alaharjat., jotka ovat sen rajoina
kenttapdaallystaa ja kenttdalustaa vastaan.
Malmion ja varsinaisen padllystéan rajapinta on selki. kun
taas vastaava paikka alustaan pain on jalka,

Suunnat maanaluksessa ovat

1) vaakasuorissa tasoissa samat kuin maanpééllyksessa il m an-

suunnat.

1 Tohtori lrkki Mikkolan ehdottama sana.



maanpaallys puhkeama
e I
Tt meanpinte s
\:\/; NN aana/us —~

Kuva 1. Kaivosteknillisiao paikka- ja suuntakésitteita,

2) luotiviivaan nédhden ylos, alas tai vinosti,
3) malmion mukaan
a) kaadetta ylos tai kaadetta alas,
by poikittain, pitkittain tai vinosti.
¢y selkaan tai jalkaan pain.

Kaivostilan seinamét ovat malmion selkian pain s e | k i, jalkaan
pain jalka. kaadetta ylospain katto ja kaadetta alaspain
p o h ja. Rajatapauksessa malmion ollessa hyvin loivassa asennossa
kaivostilan katto on sama kuin selki ja pohja sama kuin jalka, kun
taas malmion ollessa hyvin pystyssi kaivostilan selki ja jalka voidaan
korvata sivuseinillé.

Malmin pitkittiisen keskitason paallystin puolella oleva osa on
selanpuoli. alustan puolella sensijaan on jalanpuoli.

Kaivoksesta louhittu kivi on malmia, raakamalmia, jos
se joutuu rikastus- tai metallurgisen késittelyn kohteeksi. tai ra a k-
kua, jos se ilman muuta joutuu hylkykiveksi Karkeana.
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tavallisesti kasinrikastamalla eroitetaan malmista tai raakamalmista
pois niinikdan raakkua eli hylkykivea, jolla siis ei ole sel-
laista metalliarvoa. etti sitd kannattaisi ainakaan olevissa oloissa ottaa
edelleen kasittelyn kohteeksi.

Vaakasuorat kulkutiet tai tutkimusta varten tehdyt suunnilleen
tasalédpileikkaukselliset kaivostilat maanaluksessaovatperii.
Maanpaallyksesta lahtevit sensijaan ovat tunneleita.

Pystysuorat, samassa tarkoituksessa tehdyt kaivostilat ovat
pvstykuiluja, vinot taas vinokuiluja.

Ajosuuntaan niahden vinokuilut ovat joko nousuja tai las-
kuja.

Kansanomaiset nimitykset matalammille ja usein epaméiériisilie.
joko maanpaéallyksesti lahteville tai kokonaan maan alla oleville
louhituille kuopille ovat surppa ja monttu.

Milloin perd yhdistda esimerkiksi kaksi kuilua keskeniin, on se
yhdysperd. Umpiperia ja umpitunneli paattyvit kal-
lioon. Selkaperéda on ajettu malmin selkdd ja jalkaperi
jalkaa seurailevasti. Poikittain malmiin tai sivukiveen ajettu peri on
poikkipera. Tasanneperid on malmissa tai sivukivessi
kulkeva. malmin pituussuuntainen, etupidssi litkenteeseen tarkoitettu
pera.

Pohjoismaissa yleisimmin kaytannossia olevat louhintatavat -ovat
avolouhoksissa penkerelouhinta ja maanalai-
sissa kaivoksissa penkerelouhinta. kattolou-
hinta tayvttamalla, makasiini- ei varastoimis-.
sorros- ja pilarilouhinnat.

Varsinainen malminlouhinta tapahtuu louhintatiloissa
poraamalla ja rdjayttamalla rin t o ja pohjassa olevissa penkereissi.
kattolaatoissa ja seindmissé.

Jalkaan voi jiddd louhimattomia kyhmyja tai kynny k-
sid, selkdan mahoja. kaikkiin seinimiin ko muja. Irralliset
komut on karistettava kokonaan irti liilkkumisturvallisuuden
vuoksi. Joskus komut ja mahat tuetaan puutuilla. Milloin selki on
rikkonainen, tai louhintatila muodostuu niin suureksi. etti sortumis-
vaara on olemassa, jatetdan katon tueksi louhimattomia m al m i-
pilareita. rakennetaan puusta puutukia tai raakkukivesti
tukipilareita. Joissakin tapauksissa tiytetidn jalan ja selin
vili taytteella, joka on tavallisesti jotain hylkykivei.

Irtonaisissa maakerroksissa, kalliossa olevien rakojen. lus-
tien, joita ruotsalaisperiisesti joskus sanotaan sooreiksi, tai s o r-
tumien kohdalla kuilut hirsitetidan tai betonoidaan
arkuilla. Hirsitys tehdaian myos vastaavissa tapauksissa perin-
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ajossa. Hirsittamistd sanotaan talloin usein pukittamiseksi;
irtonaisiin kerroksiin tai kiveen ajettua perii sanotaan kuitenkin myos,
ainakin ajon aikana, paaluperéaksi.

Malmi louhitaan poraamalla reikia kallioporakoneilla.
jotka saavat paineilmansa kompressoreista eli tiivistimista.
ja rdjayttamalla panostetut reiat. Kallioporakoneet
ovatjokokuilunajokoneitaeliharkdkoneita.peréan-
ajokoneita, louhintakoneita tai rikkoreikako-
neitaelilehméakoneita. Viimemainittuja kiytetdaan etupadssa
kallionrijaytyksessi irtaantuneitten, mutta lilan suuriksi jaaneitten
jarkaleitten poraamiseen. Malmi lastataan kasin kayttamalla
lastauskuokkaa eli ret k a a ja lastauslapiota eli lotok kaa vau-
nuihin,suistokuiluihin tai sailioihin. Malmi nostetaan
maanpintaan vinokuiluja myoéten koiravaunuissa tai ka-
poissa, tai pystykuiluja myoten hisseissé tai kapoissa. Kapat
ovat automaattisesti tyhjentyvia.

Malmitutkimusmenetelmina kaytetaan geologista tutki-
musta, erilaisia geofysikaalisia menetelmiia, syva-
porausta, koelouhintaa ja rikastuskokeita.
Naytteet otetaan pistonaytteinéa kokonaisuuteen verrattuna
hyvin rajoitetulta alalta tai yleisnaytteinai. jotka edustavat
koko tutkittavaa ainemaéraé tai ainakin likipitden sitd. Maanaluksessa
olevasta malmion osasta ei voi siannonmukaista yleisnaytetta todelli-
sessa merkityksessa ottaa. mutta lahelle sitd paastaan ottamalla
kyllin useita yhtajaksoisia ja tasapaksuisia naytteitd keskiprojektiota
vastaan mahdollisimman kohtisuoria puhkaisunaytteita
joko syvaporaamalla tai koelouhimalla. Mitd vinommin puhkaisu-
nayte on otettu malmista, sitd epaluotettavampi se on.

Malmitutkimuksen esivaiheena on usein malmin-
etsinta. Malminetsinndn pyrkimyksena on loytad uusia m a lm i-
esiintymiéa. Malminetsinnidn tuloksena tai aivan sattuman kautta
loydetyt esiintymét joko jaavat edelleen esiintymiksi tai joutuvat lou-
hinnan alaisiksi malmiloydoksiksi riippuen malmitutkimuksessa saa-
duista tuloksista. Malmitutkimuksen pyrkimyksend on siis padsti
malminarviointiin eli malmivarojen maarittelyyn.
jotta louhinta ja malmin hyviksikiytté voidaan suunnitella. Arvioi-
taessa malmivarat jaetaan kolmeen luokkaan, nimittdin varm o i-
hin. todennéidakoisiin ja mahdollisiin, riippuen ha-
vaintotavasta, havaintojen suorituksesta ja loydoksen geologisista
ominaisuuksista. Malmivarat lasketaan useimmiten tonneissa
koko loydoksessi tai sen osassa, joskus malmipinta-alana
neliometreini. jolloin tarkoitetaan vaakasuoraa leikkausta malmista
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jollakin tasolla, tai tonneissa laskumetrille. Viimemai-
nitut laskutavat soveltuvat silloin, kun syvyysulottuvaisuus on hei-
kosti tunnettu, mutta kuitenkin on viitteiti olemassa leikkauksen
sddnnollisyydesti jollakin matkalla. Lisdehtona on, etté malmi ei saa
olla kovin loivassa asennossa.

Malmin metalliarvo on analyysien mukaan siind olevien
hyodyllisten metallien raha-arvojen summa. Se vaihtelee metallinotee-
rausten mukaan. Malmin tuote-arvo on siitd saatujen tuotteit-
ten raha-arvojen summa. Se vaihtelee matallinoteerausten, jalostus-
asteen, jalostustehon ja kuljetusolosuhteitten mukaan. Tuotteitten
myyntiarvo on edellisten lisiksi riippuvainen kaupallisista
seikoista.

Rikastusmies tarkastellessaan raakamalmia eroittaa siini
malmimineraaleja ja harmetta. Erittiin silmaanpista-
viksi tulee niitten ero pintahijetarkastelussa, jolloin
malmimineraalit esiintyvat voimakasloistoisina ja virikkaind verrat-
tuina yksitoikkoiseen, harmaaseen harmeeseen.

Rikastuksessa, jolla ymmérretain malmimineraalien mekaanisin
keinoin eroittamista harmeesta ja toisistaan, saadaan tuotteina ri k a s-
teita ja jatteita. Kuitenkaan ei aina heti padsti niaihin suo-
raan, vaan vililla voidaan saada véalituotteita ja vali-
jatteitd kin. Rikastuksen alkuvalmisteluna on hienontaminen
murskaamalla ja mahdollisesti jauhamalla. Hienonta-
misen tarkoitus on saavutettu. jos on tultu puhtaaksimurs-
kaus- tai jauhatusasteeseen. Tilloin malmimineraalit
ja harme esiintyvat kaytinnossi tasa-aineisina rakeina,
joskin joukkoon aina jad sekarakeita. Murskaus tapahtuu esi-
merkiksi leuka-. valssi- tai kartiomurskaajissa,
joskus petkelmyllyissd. Jauhaminen tapahtuu tavallisesti
kuula- tai putkimyllyisséd. Hienontamisen aputoimituk-
sina on seulominen seulaluokkiin, luokittelu
putousnopeuden mukaan vedessi raskaisiin ja keveisiin
rakeisiin, jolloin viimemainitut lie t t y v 4 t, seké lietteen s a k e u t-
taminen. Rikastus tapahtuu hyvin karkealla malmilla aina k i-
sinvalikoimalla eli noukkimalla. Suurempaa hienon-
tamisastetta vaatii vesirikastus, joka tapahtuu hytky t-
timissa, taso-, tary- tai kartiopoydilli. Magneettisia
malmimineraaleja voidaan rikastaamagneettieroittimissa.
Tuulirikastus soveltuu vain kuivalle aineelle ja useimmiten
sen kohteena ovat epidmetalliset mineraalit. Se tapahtuu pidasiassa
tuulieroittimien tai imurien avulla. Sahkori-
kastus on harvinaista. Sensijaan varsinkin sulfidimalmeille on
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viimeisten 20 vuoden kuluessa kehittynyt uittamisrikastuk-
siin kuuluva vaahdotusmenetelméa, kun taas sen edelta-
jalla ©1jytyksella on vain historiallinen merkitys. Rikastuksen
jalkeen on rikasteet kuivattava. Tama tapahtuu esimerkiksi
taryvaunuissa, tadrykouruissa ja hienorakeisimmille
laaduille imusuotimissa. Kuivaaminen jatkuu usein varastoi-
taessa aivan itsestddin. mutta joskus sitii joudutetaan viela tulis-
tusuuneissa.

MERKITSEMISTAPOJA.
Tassi kirjoituksessa on kaytetty seuraavia erikoisia merkitsemis-

tapoja.
Klee 1, Klee 2 j.n.e. Klee Ykkonen, Klee Kakkonen j.n.e.

RN:0 100 Reiké numero sata.

100 mt. Sadan metrin taso.

H. h. Hehkutushavio.

L:ton Liukenematon.

Fe, Liukeneva rauta.

Fe, Kokonaisrauta.

Fe Tuntemattomasti méadritty rauta.

0 lonia ei ole. Arvo nolla.

~ Jalkia.

— Ei ole tutkittu tai kasitelty.

FEkE Louhimalla otettu puhkaisunéiyte.

*kk Kaivostilan vahvuudelta louhittu nayte.

*% Vasaroimalla tai moukaroimalla otettu
néyte.

* Pisto- tai muu edellisiin  kuulumaton
néayte.

RM Raakamalmi.

VT Vialituote.

R Rikaste.

J Jate.

Ristioja 1 Ristioja ensimméinen (milloin samalla

Kivilajimerkinnat

Lr.

paikalla on eriaikaisesti ollut laitoksia).
Kuvan 2 mukaan. milloin toisin ei ole
sanottu.
Tarkoittaa Otto Tristedtin kirjaa »Die
Erzlagerstitten von Pitkdranta am
Ladoga-Seey.
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gneissigraniitt’ hyvad
..-— ohufta malmia
dioriitiliuske
kéyhdd
7// sarvivdlkelivske
Y »
— {f:s:z-x;,-u,ke
CSA sittelivske % kalkkijohteita |RKalkirikiv:
(=—A dolomiitti
pegmatiitti
irfomaata
rapakivi
Kuva 2. Kivilajimerkinnat.
0. Y. Oy 308, Osakeyhtivitten nimissi on koetettu nou-
dattaa mikili mahdollista rekistersityja

muotoja.

ENTISILTA AJOILTA SAILYNEET PITKARANTAA
KOSKEVAT TIETOLAHTERET.

Kirjallisuutta.

Orro TrUsTEDT, Die Erzlagerstitten von Pitkaranta am Ladoga-See.
Bulletin de la Commission géologique de Finlande N:o 19 ja
Fennia 25. N:o 4. Helsinki 1907. (Kirjassa on tyhjentivi luet-
telo Pitkarantaa koskevasta vanhemmasta kirjallisuudesta).

Orro TrossTEDT, Lisia Pitkdrannan malmikentédn historiaan. Geolo-
ginen toimikunta. Geoteknillisia tiedonantoja N:o 2. Helsinki
1914.

E. HyaLmar FurunseLM, Die Kupfer- und Zinnerzgruben zu Pitki-
ranta im Impilaks Kirchspiel, Gouvernement von Viborg in
Finnland 1879. Kasikirjoitus. (Geologisen toimikunnan ja Pitki-
rannan Kaivos Oy:m hallussa).

Oy. Diesen Wood Company Ab.. Pitkidranta. kirjoitussarja julkaistu
Laskelan—Pitkdrannan radan vihkidisten johdosta. Painettu
Sortavalassa, Sortavalan Kirjapaino Osakeyhtiossi 1934.

(i, GrONDAL, IIrrkapanra, Rparkoe omucanie IInrrapanrcekaro whero-
poikaenifa. pyaHuEoBL 1 3aBojobh. C. Ilerepoypre 1896.

G. GRONDAL, Anrikning av malmer. Tekniska foreningens i Finland
forhandlingar. 1896.
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(. GRONDAL, Om den magnetiska anrikningen vid Pitkiranta i Fin-
land. Teknisk Tidskrift. Stockholm 1901,
Teknikern 1899. Linbanor.

Avrkistokirjoitulksia.

Valtionarkistossa on osastossa »Vuoriteollisuuspapereitay jonkin
verran ainehistoa. Sen ylimalkainen tarkastelu antoi tulokseksi, etti
siitd on teknilliselta ja taloudelliselta kannalta vain toisarvoisia tietoja
saatavissa.

Pitkidrannan Kaivos Oy:n ja Pitkiranta Oym arkistoissa on pie-
nempi midarda hajanaisia. enimmaékseen vihéamerkityksellisia kirjoituk-
sia, kirjeitd ja suunnitelmia padasiassa vuoden 1916 jilkeiselti ajalta.

Vuosilta 1880—1904 oli olemassa huolellisesti tehty teknillinen
tilasto. joka oli tehty insinoori Grondalin toimesta. Se sekd muut
konttorikirjat. alkuperidiset kaivoskartat ja vanhemmilta ajoilta pe-
raisin olevat asiakirjat paloivat Klee 5 luona sijainneen isannoitsijan
rakennuksen tulipalossa v. 1916.

Karttoja.

Valtionarkistossa on alaosastossa »Kauppa- ja teollisuushallituk-
sen karttoja ja piirustuksia» seuraavat Pitkdrannan kaivosten alku-
periiset kartat:

N:o 37/1I Omeljanoft 3. tehnyt A. Shirjajeft

N:o 3811 Omeljanoft 4. » »
N:o 39/I1 Klee 1, » »
N:o 40/11 Klee 6, » »

N:o 41/11 Kaivospiirikartta Vanhan kaivoskentan keski- ja iti-
osista. Erindisid maanaluskarttoja. Maanpéaillyskartta
Lupikosta, tehnyt Thoreld viime vuosisadan puoli-
vilissi. (Karttakokoelma on ilmeisesti vaillinainen).

N:o 44/II Pitkdrannan kaivosalueen luoteisosa, 1 :800, tehnyt

Otto Triistedt. (Kartta on hyvin tehty ja melko téy-
dellinen kaivoskartta kisittaen alueen Nikolai 1:sti
Omeljanotf 1:een).

Geologisessa toimikunnassa on viimemainittua karttaa vastaava
Pitkarannan kaivosalueen »kaakkoisosan» kartta suhteessa 1 :800
kasittaen Omeljanoff 3—4 ja Klee 6—5. Muita merkittavid alkupe-
riaisia Pitkdrannan karttoja ei siellé ole.

Renlundin sédétion arkistossa, jota nykyaan siilytetddan professori
L. H. Borgstromin valvonnan alaisena yliopiston mineralogis-geologi-
sella laitoksella, on joukko Triistedtin tekemid geologisia ja magneto-

.
39 3

3981,
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metrisia, karttoja Pitkidrannan alueelta. Tarkeimmisti on kirjoittaja
otattanut valokopiot Geologiselle toimikunnalle ja Pitkirannan Kaivos
Oy:lle.

Pitkdrannan Kaivos Oy:1ld on enidd ainoastaan seuraavat alku-
periiset kaivoskartat:

Lupikko I, 1:800, tehnyt Erik Bengtson v. 1919.

Lupikko I. I:800, tiydennyksia edelliseen, tehnyt Gr. Lisitzin
v. 1921.

Maria, 1: 800, tehnyt Erik Bengtson v. 1919.

Lisiaksi sielli on tohtori A. Metzgerin tekemia karttapiirroksia
alueesta Paul—Kleet—Maria—Ristaus, 1:800, jotka hin on sommi-
tellut aikaisempien lihteitten mukaan.



PITKARANNAN VUORITYO 1810—1938.

YLEISTA.

Vaiheet vuoteen 1904 on Triistedt kuvannut teoksessaan, joten
tassd viitataan niitten historiallisiin esityksiin. Niitd tarkastellessa
voidaan tehda havainto, ettd toiminta on ollut jaksollista siten, etti
aika ajoin se on ollut vilkkaampaa ja viliajoin laimeampaa, joskus
kokonaan tyrehtyen. Seuraavat jaksot ovat havaittavissa:
1810—1814 oli vahapatoisia malminetsintayrityksii.

1814—1842 oli perusteellisempia tutkimusyrityksii ja vuodesta 1830
lahtien valmistautumista teolliseen toimintaan.

1842—1852 tehtiin ensimmaéiset teolliset yritykset, jotka eivit kuiten-
kaan antaneet mainittavaa tulosta.

1853—1866 louhittiin etupiissi kuparimalmeja ja valmistettiin ku-
paria, mutta 1860—1865 oli samalla tinan valmistaminen
korkeimmillaan.

1866-—1880 oli toiminta hiljaista. ollen vuonna 1867 metallien valmis-
tus aivan seisauksissa. 1879—1880 alkoi tutkimustyo
saada vauhtia ja valmistauduttiin seuraavaa toimeliaam-
paa teollista aikakautta varten.

1880—1904 oli jalleen viredn toiminnan aikaa, jolloin yrityksen johto
oli maaritietoista, suunnitelmallista ja aikansa kehityksen
tasalla. Aluksioli padhuomion kohteena kuparinvalmistus
mirkad tietd. 1896—1904 siirryttiin yhi enemmén rauta-
malmien kasittelyyn.

Pitkdrannan alueella on vuoteen 1938 mennessid kuparin, tinan,
hopean, raudan, rikin, grafiitin ja kalkkikiven talteenottamiseksi seka
tutkimustarkoituksissa louhittu kaikkiaan lahes 1 200 000 t kived.
Louhintaa on suoritettu Vanhalla kaivoskentélla, Herberzissé, Hopun-
vaarassa ja Lupikossa huomattavassa mittakaavassa. Pienempia yri-
tyksié on tehty Pusunsaaressa, Heposelassi, Kyllosessia, Uuksussa ja
Kelivaarassa. Alueella olleitten varsinaisten malminjalostuslaitosten
tuotanto on mainittu taulukossa. Vuoden 1904 jilkeisen tuotannon
suuruudesta ja arvosta ei ole enid mahdollista saada tarkkaa tietoa.
silla: mitéaan tilastoa ei siitéd ole siilynyt eiké Inultavasti ole koskaan
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Kuva 3. Havainnollinen esitys Pitkirannan metallurgisten ja rikastus-
tehtaitten kayntivuosista ja vuoritydlaitosten omistajista 18101938,

tehtykidan. Vuoden 1904 jilkeisind vuosina valmistettiin erditten yksi-
tyisten henkilvitten toimesta, omistajayhtion lopetettua tuotannolli-
sen toimintansa vield jonkin verran kuparia ja tinaakin aikaisemmin
nostetuista malmikasoista. Maailmansodan aikana ja sen jilkeisini
vuosina valmistettiin jokin maara takkirautaa. Néitten yhteenlaskettu
arvo ei kuitenkaan nouse kuin murto-osaan koko tuotannosta. Metal-
lien valmistuksen kanssa kiintedssi yhteydessi olleen lasinvalmistulk-
sen tuotantoarvoa ei ole voitu enidd laskea. Pitkidrannassa muualta
tuoduista malmeista valmistettujen metallien arvoa ei ole laskettu
mukaan taulukossa esitettyihin [ukuihin.

Koska metallien valmistusta on tapahtunut monen vuosikymmenen
ajan ja niitten hinnat ovat alinomaa vaihdelleet, on vaikeata laskea
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tuotannon todellista arvoa. Taulukkoon on laskettu tuotannon raha-
arvot sekid matalasuhdannevuoden 1935 kesén ettid korkeasuhdanne-
vuoden 1937 kevaan hintojen mukaan. Hinnat ovat todellisuudessa
1800-luvulla ainakin kupariin ja rautaan nahden olleet vuoden 1937
hintoja korkeammat.

Taulukko 1.
Pitkirannan tuotannon arvo.

T
= . Matalasuhdanne | Korkeasuhdanne
Tonnia mk mk
41 70 o (e 6617 44 400 000 83 400 000
D wime v 5555 5 ¢ e 2 6 5 5 4 4 4506 489 25 400 000 27 900 000
HODOB ssasssesanmsmnssssvsssams 10,8 6 600 000 6 600 000
Takkirauta ....................... | 14 250 12 800 000 15700 000
Rautarikaste ja -malmi ............ | 57 448 5 750 000 11 500 000
‘ Yhteensi — | 94950000 145 100 000

Ennen méarkakuparitehtaan kiayntiintuloa ei hopeaa saatu talteen.
Tialloin on menetetty kupariin 3,3 t hopeaa, arvoltaan noin 2 000 000
mk. Koko toimintakautena ei voitu eikd osattu ottaa sinkkii talteen.

Voidaan arvioida. etti sinkkii on menetetty yksinomaan Omelja-
noff-, Usko- ja Toivo-malmien kisittelyssi vihintdan 3 9 miarasti
eli 12000 t Zn. Rikaste-asteella timin hinta olisi vuoden 1937 hinta-
tason mukaan lahes 20 000 000 mk, metallina noin 40 000 000 mk.

Sopivasti nykyaikaisin menetelmin kasittelemélli olisi noin
1 050 000 tonnista raakamalmia, joka varsinaisesti on louhittu ylla-
mainittujen metallimdarien valmistamiseksi, saatu tuotteita mnoin
200 000 000 markan arvosta.

Syyné siihen, ettd vuoriteollisuus Pitkérannassa ei menestynyt
vuoteen 1904 mennessi, oli:

I:0 rikastustekniikan kehittymattomyys.

2:0 heikosti tehdyt malmitutkimukset,

3:0 epavarma rahoitus,

4:0 ennen vuotta 1880 omistajien asiantuntemattomuus, joka il-
meni siind, ettd menettelytavat eivit vastanneet kehityksen vaatimulk-
sia ja toiminta oli hajoitettu pikku yrityksiin, sekéd vihdoin

5:0 tarmon puute ja »shirokaja natura» toimihenkiloissé ja omis-
tajissa.

On mielenkiintoista seurata kaivosten ja laitteitten siirtymista
kadesta kiteen. Muistiin on jadnyt useitakin myyntihintoja. Vaikeu-
tena on kuitenkin eriaikaisten rahayksikoitten toisiinsa vertaaminen.
Jos oletetaan, ettd 1 hopearupla on 40 nykyistd markkaa, 1 assig-
naattirupla 1.14 kultamarkkaa, 1 kultarupla 2.67 kultamarkkaa ja



I kultamarkka 10 nykyistd markkaa, saadaan seuraava kuva Pitki-
rannan arvon vaihteluista:

Omeljanoffin perilliset myivét osuutensa Pitkiaranta Com-
pagnielle 40 000 hopearuplasta, Klee samoin 120 000 assig-

naattiraplaste, yhteensh ... o wevnviiinaviinvasswsmens 2970 000 mk
Pitkéranta Compagnie myi Judinille 20 000 kultamarkasta 200 000 mk
Judin myi Joffriaudille 12 000 kultaruplasta .......... 320 000 mk
Joffriaud myi Winbergille 28 000 kultaruplasta ........ 750 000 mk

Winberg kuului pankkiliikkeeseen E. Meyer & Co, jonka
haltuun Pitkidranta héanelti siirtyi nimelld Pitkidrannan Ku-
pari- ja Tinatehdas. Taltd se joutui Laatokka Osakeyhtiolle.

jonka paioma oli 464 141: 62 kultaruplaa, eli ............ 12 400 000 mk
Aleksandroffskin teriastehtaat ostivat Laatokka Osake-

yhtion 928 283: 24 kultaruplasta ..........coveieneueesas 24 800 000 mk
Aleksandroffskin tehtaat luovuttivat Pitkidrannan Venii-

jan Valtionpankille 550 000 kultaruplasta ................ 14 800 000 mk
Vendjin Valtionpankki myi laitokset (1914) Aleksandroff-

ille: 200 000 JOltaruPlasta: o suwwssmowin menms s osieswes s 5340 000 mk
Aleksandroff myi edelleen kaikki laitokset (1915) Jaroshin-

skille 450 000 kultaruplasta . ............. ... ... ... 12 000 000 mk

Jaroshinski myi koko Pitkdrannan (24. 12. 1916) OY.
Pitkdranta Bruk AB:lle (Pitkdrannan Kaivos Oy:lle) 1 000 000
Tultbar PSR o oo s wms i s 50s 8505 5 55 5555 5 0 mim o mre wincn wie i oo n 26 700 000 mk

Mainittavimmat teknilliset johtohenkilot ovat olleet seuraavat:

Vuorikomissaari . Albrecht 1830- ja 1840-luvulla saapui Saksista
Omeljanoffin kutsusta, pani kuntoon Mitrofani-sulaton ja toimi lo-
pulta itsendisesti Usko-Pervoissa, sekid perusti Alexandra-sulaton.

Isinnoitsija v. Ungern-Sternberg 1850-luvun alussa pani alkuun
Pitkiranta Compagnien menestyksellisen toiminnan.

Isannoitsija A. Shirjajeff 1860-luvun seudussa teki ensimmaiiset
luotettavat kaivoskartat ja rakensi Shirjajeffin rikastustehtaan.

Isdnnoitsija O. G. Triistedt oli alkuunpanemassa 1880-luvun alussa
suuria laajennustoitd yhdesséi

Vuori-insinoori G. Grondalin kanssa. Grondal toi Ruotsista uuden-
aikaisia menettelytapoja kaivos-, rikastus- ja sulatuslaitoksiin. Myo-
hemmin hidn toimi isannoitsijini.

Vuori-insinoori Otto Triistedt toimi Grondalin apulaisena, kaivos-
mittaajana ja malmitutkimusten suorittajana ja oli hinen jilkeensi
kaivosinsinoorini. Otto Triistedtin toiminta-aika Pitkdrannassa oli
1888—1904.

Kaivosmestarit Anderson-Drake ja Tornqvist, molemmat kotoisin
Ruotsista. olivat koko ajan varsinaisen louhintatyon johtajina 1880-
luvun alusta vuoteen 1904 saakka. Sulattomestarina toimi tina aikana
piddasiassa rakennusmestari Saxlin.
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Niille tassd luetelluille henkiloille on annettava taysi tunnustus
hyviésta ja toimeliaasta tyoskentelystéa usein varsin vaikeissa ja alkeel-
lisissa olosuhteissa.

Vuoden 1904 jalkeen, jolloin lahinnéd Japanin sodan johdosta
kiristyneitten rahamarkkinoitten takia tuotannollinen toiminta lope-
tettiin, on Pitkérannan vuorityd supistunut hapuileviin yrityksiin.

V. 1908 englantilainen Charles McCully »The Mining & Smelting
('o. Ltd»-nimisen yhtion etunenéssi yritti saada tuotantoa aikaan,
mutta yritys raukesi. Vv. 1916—1921 yritti OY. Pitkéranta Bruk AB.
sekd myos eraat vuokraajat panna raudanvalmistusta kayntiin. Jos-
sain madrin tissd onnistuttiinkin, mutta sddannollistd teollisuutta ei
syntynyt. Télloin oltiin myoskin toimessa Marian kaivoksen louhimi-
seksi ja eraitten rikastusjatteitten vaahdottamiseksi. Viimemainittua
varten oli jo koneetkin hankittu, mutta ne paloivat saavuttuaan v.
1919 paikalle. Téané aikana toimi kaivosinsinooring Grigori Lisitzin
ja kaivosmestarina J. Jaaskelainen. Metallurgisena neuvonantajana
oli vuori-inginoori J. J. Boxstrom, joka sitten oli johtokunnan jésenené
aina vuoteen 1937 saakka. Rikastusmestarina toimi Fritz Remmler.

Vv. 1922—1934 ei padsty suunnitelmia pitemmalle. V. 1929, jol-
loin vuori-insinoori A. v. Fieandt oli yhtion johtokunnassa kaivos-
ammattimiehend, oli jalleen vireilla jitteitten vaahdotus. Kirjoittajaa
pyvdettiin talloin suunnittelemaan tarvittavat laitokset, mutta jal-
leen yritys raukesi liian véhiisten tutkimustoitten takia. Téamén
vuoden jilkeen oli vuoteen 1935 asti tohtori A. Metzger johtokunnassa
kaivosammattimieheni. Hénen toimestaan tehtiin monia suunnitelmia
ja vahaisempid tutkimuksiakin, mutta huonojen aikojen takia toimin-
nasta ei tullut mitaén.

V. 1934 alkoi sitten téssa esitetty tutkimustyo. Sen alkuunpanemi-
nen on paajohtaja M. Honkajuuren, vuorineuvos A. Lampénin ja toi-
mitusjohtaja T. Christiansenin ansiota.

Nykyéaan on Pitkarannan Kaivos Oy:n johtokunnassa toimitusjoh-
taja A. Koskelo puheenjohtajana seké insinoori H. Pellinen ja kirjoit-
taja jasenind.

KAIVOKSET.

Ensimmiiset kaivosyritykset olivat Omeljanoft 1:ssé, jolla aikai-
semmin oli muitakin nimié, kuten Tshebotarjeffin kuilu, Nils-kaivos
ja Korkiakallionaho. Omeljanoffin aikana jo tuli paakaivokseksi ny-
kyinen Omeljanoff 4. Sen nimi oli silloin 1'Elégante. Alkuvaiheessaan
paikan nimi oli Alasuonméki. Vuosisadan loppupuolella Omeljanoff
4 eli Tshetvjortyi tyhjeni, mutta sen kenttédjatkeella tuli esiin Toivo-
malmi. Kuitenkaan ei Omeljanoff 4:n ensi sija aina ollut kiistaméaton.
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Vv. 1853—1856 ja 1860-luvun alussa oli Klee 1:n eli Pervoin tuotanto
suurempi. 1860-luvun alussa ja 1870-luvulla vallinneena hiljaisena
aikana oli myoskin Omeljanoff 3:n eli Vanhan tinakaivoksen tuotanto
huomattava muihin verrattuna. Vv. 1889—1899 oli toiminnan paino-
piste Meyer-kaivoksilla, joitten paanostokuilu oli Meyer 2, joskin
Edward Meyeristia on samanaikaisesti nostettu huomattavasti malmia.
Taalla tultiin ensi kerran tekemisiin rautamalmin kanssa. Naista kai-
vostoimista riippumatta oli Lupikossa tehty vv. 1866—1873 yritys
rautamalmin louhimiseksi ja raudan valmistamiseksikin, mutta mal-
min sinkki- ja rikkipitoisuuden takia ei sitd voitu kayttaa rakenne-
tussa masuunissa, vaan oli siirryttivd jarvimalmeihin. Yritys kui-
tenkin vihitellen raukesi vaikeitten kuljetusten vuoksi. '

Meyer-kaivosten ja Schwartzinkin rautamalmit olivat verraten
kapeita ja ensinmainittujen suhteellisen syvilla. Sentahden siirtyi
rautamalmin louhinta Uusille kaivoskentille, joissa Lupikko tuli péi-
paikaksi v. 1896, mutta Herberz ja Hopunvaarakin tuottivat jonkun
verran.

Yleinen Pitkarannassa kiaytetty louhintamenetelméa on ollut maan-
alainen penkerelouhinta 10 m korkuisine penkereineen. Louhinnassa
ruvettiin vasta 1880-luvun alussa kayttiméadn dynamiittia rajahdys-
aineena. Yhden miehen poraus oli tavallisinta. Malmi lastattiin pen-
kereen juurelta retkan ja lotokan avulla joko kottikérryihin tai suoraan
nostotynnyreihin, jotka kiskoteiti myoten lykéttiin nostokuilulle.
Vanhan kaivoskentin isoimmilla nostokuiluilla oli kiyttovoimana
hoyry. Marian, Omeljanoffin ja Meyerin konehuoneista kisin johdet-
tiin koydet useammallekin kuilulle. Eriilld konehuoneista etiammilli
olevilla kuiluilla on nosto tapahtunut hevoskierrolla. Uusia kuiluja
aloitettaessa on nosto luonnollisesti tapahtunut miesvoimalla, vaikka
esimerkiksi kaivoksella Herberz 2, joka on varsin vahapitoinen, on
konevoimaakin kiytetty. Myohemmaéssia vaiheessa kiytettiin ainakin
Uusilla kaivoskentilla sihkovoimaa nostamiseen.

Joissakin tapauksissa on avolouhoksiakin ollut. Téllaisia voi to-
deta Omeljanoff 4m, Omeljanoff 3:n, Omeljanotf 1:n. Klaara 2:n ja
Klaara 3m luona.

Meyer-kaivoksella on nahtavésti kuparimalmin suuren paksuuden
takia (paksuus 10 m syvyysulottuvaisuuden ollessa noin 30 m) kaivos-
kartasta péddttiaen paikoitellen kiaytetty kattolouhintaa tidyttamailla.

Aivan vanhimpina aikoina kiytettiin louhintamenetelmini saman-
tapaista tyotapaa kuin nykyéddn kaytetiin korkean perin ajossa.
Tamén Furuhjelm nimenomaan mainitsee v. 1879.

Veden nostamiseen kaytettiin yleensé puupumppuja, joskin joku-
nen rautainen méantapumppu oli viimeisind aikoina kaytannossi.
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Klee 6:sta esimerkiksi loytyi sellainen. Voimansiirtovalineena oli
tankojohdot. Valaistukseen kaytettiin tervasoihtuja. Maailmansodan
aikana alettiin kuitenkin Lupikossa kayttaa karbidilamppuja. Jélellid
olevista kaivoslaitteista puhutaan erikseen kunkin kaivoksen yhtey-
dessé.

Kaivostyon teknilliset tulokset olivat Grondalin mukaan vv. 1886
—1895 seuraavat:

Porattu penkereissa .............. 187 056.69 m
PELISEA o oo amms s smasams «us 51 715.43 »
Jeniluisss: oo e iens vanssansan 30 433.48 »

Rajahdyttamiseen kaytetty:

dynamiittia ............... ... 30 176.56 kg
sytytyslankaa ................ 24 897 vyyhteda a 7.42 m
BANGIE < s s wws smssannsamns sass s 267 386 kpl

Louhittu kivea ............... ... 311 751.7 ¢t

Ajettu perdd .................... 3026.99 m

Ajettul Juilts o oma: omsasms smms 503.61 »

Timanttiporauksen teknilliset tulokset olivat Trmn mukaan vv.
1888—1900 seuraavat:

Porattu 108 reikaé, yhteensa ..... 2 374.52 m
Poraustyovuoroja ................ 1737.5 4 91, tuntia
Miespaivatoita .................. 7 470.5 »

Tyovuoroa kohti porattu ......... 1.36 m
Tyokustannukset metrille . ....... 8:15 mk
Timanttikustannukset metrille .. .. 2: 16 » (vv.1891—1896)

Timanttiporakone oli miesvoimalla kiyvé (raelius-kone. Sen osia
on vielakin Marian nostotornirakennuksessa.

MALMINKULJETUSLAITTEET.

1800-luvun puolivilin kaivosinsinooreillé oli suunnitelmana malmin
kuljetus tunnelia myoten Omeljanoff 3:sta Laatokan rantaan. jossa
malmivaunut olisi suoraan tyhjennetty lotjiin. Télloin oli viela Mitro-
fani-sulatto toiminnassa Koirinojalla. Tunneli ei kuitenkaan ennétti-
nyt valmiiksi, ennenkuin malmi kaivosten ylédosasta oli jo aikoja sitten
loppunut. Todennikoistid on, ettid kuljetus yleensi tapahtui talvisin
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maitse reilla ja kesdisin ve-
sitse pienilla lotjilla. Meyer-
kaivoksilta oli kiskotie mérké-
kuparitehtaalle.

Aikanaan  suuremmoisia
laitoksia olivat vuosisadan lo-
pulla  Uusille kaivoskentille
rakennetut koysiradat. Namé
kuljettivat malmia Ristiojan
rikastustehtaalle. Hopunvaa-
rasta tuli Herberzin kautta
toinen rata, toinen taas suo-
Kuva 4. Malminkuljetuskdysiradan Sal- raan Lupikosta Ristiojalle.

min maantien vlityspaikka. Yhteensii ratojen pituus oli

yli 10 km. Puiset kannatin-

pukit olivat keskiméarin 7.4 m korkeat. Néitten vilit olivat 50 m.

Kannattavat koydet olivat 25-—30 mm ldpimitaltaan, vetokoysi 13

mm. Nopeus oli 1.5 m sekunnissa. Lupikon ja Herberzin ratojen

kiyttokoneina oli 25 HV sihkamoottorit. Vaunuissa oli pysreit, 300

kg lastaavat teriskorit. Osia naistd koysiradoista on vield tand péii-
vinia kiaytiannossa nykyisella selluloosatehtaalla.

TEHTAAT.

Ruokajirvi.

Ensimmaiinen tehdasyritys oli v. 1814 paikkeilla Ruokojarven ky-
liin Anisimoffin talon maalle rakennettu kuparinsulatusuuni. Se oli
alkeellinen kisipalkeesta puhallusilmansa saapa 2 m korkuinen kuilu-
uuni. Sellainen ei luonnollisestikaan kyennyt mitdéan kuparia anta-
maan.

Mitrofani-sulatto.

Mitrofani-sulatossa oli kaksi kuparin ja vksi tinan sulatusuuni.
“nsinmainitut olivat kuilu-uuneja kuparikiven ja raakakuparin sula-
tusta varten. Lisiksi oli kupooliuuni valutyota varten. Rikastus-
osastossa oli kaksi yhdeksidnvartista petkelmyllya. kaksi tarypoytii,
nelja kiintedta tasopoytiaa, kaksi lieteallasta tinamalmin ja kaksi
hytkyttdajaia kuparimalmin rikastusta varten. Nykyisin nikyy Koi-
rinojan alimman kosken rannalla perustusmuurien jitteita ja kosken
suvannossa paalutuksia arvattavasti rikastusosaston kohdalla. Li-
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Kuva 5. Pitkaranta.
paikat ja niitten kuona- ja jatekasat.

siksi nakyy suvannon reunalla hiilivaraston pohja. Petkelmyllyt
kykenivit murskaamaan yhteensi 230 kg raakamalmia tunnissa.

Koneet saivat kayttovoimansa kolmesta ylivesirattaasta. Tinarikas-

teessa oli 50 9, asti Sn.

Alexandra-sulatto.

Alexandra-sulatto sai kiyttovoimansa 4 m korkeasta ylidvesirat-

aasta lihelld Kelinojan suuta. Sulatossa oli kuparikivi- ja raakaku-
parinunit sekd puhdistusliesi. Néisti ei ole enda mitdaan jalelli.



a lasitehdas Meyer-yhtymin aikana.

Pitkdrannan kuparitehdas j

Kuva 6.

Alasavotan rikastusosasto.

Alasavotan rikastusosasto Kelinojan varrella sai kayttovoimansa
6 m korkeasta vesirattaasta. Puron vesimaéaran lisadmiseksi kaivettiin
suurin  kustannuksin Vustanon kanava Nietjarvesti Kelinojan lat-



kuparitehdas ja lasitehdas varastorakennuksineen,
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Kuva

voille. Tistd huolimatta ei vesimiira sanottavasti lisidntynyt, joten
tehdasta voitiin pitdd kiynnissid ainoastaan korkean veden aikana.
Osastossa oli 18-vartinen petkelmylly, 4 tary- ja 4 kiintedta tasopoyté
Sulatossa oli 3 kuparikiviuunia ja yksi raakakuparikiviuuni. Liséksi
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oli kuparikiven pasutusuunirakennus ja suuri hiilivarasto. Nykyiian
naistéa laitteista on tuskin mitaan jalella, paitsi Vustanon kanavaa.
Myohemmin, 1880-luvulta léhtien Alasavotassa rikastettiin yksin-
omaan tinaa. Talloin oli tehtaassa 25 HV vesirattaan kiyttaméni
9-vartinen petkelmylly. 2 hytkyttajaa, 2 kiinteatd tasopoytiai, 2 pyo-
rivid kartiopoytad, 1 tarypoyti ja useita lietekouruja. Viimeisini
kiyntivuosina oli petkelmyllyn asemasta Grondalin lietekuulamylly.
Tinamalmeja késinvalikoimalla ei pidasty korkeampaan pitoisuuteen
kuin 0.50—0.75 9, Sn. Téssa tehtaassa padstiin koneitten avulla jopa
vli 60 9% Sn rikasteessa. Tamén tehtaan samoinkuin Ylasavotankin
tuotendytteiti on Teknillisen korkeakoulun mineralogisessa museossa.

Shirjajeffin rikastustehdas.

Shirjajeffin rikastustehdas rakennettiin Omeljanotf 4:n ylipuolelle.
koska edellisen kayttomahdollisuudet olivat rajoitetut. Téssa oli 8 HV
hoyrykoneen kayttaméi petkelmylly ja 35 kartiopoytéda (arvattavasti
pienikokoisia). Huuhteluvesi tuli Perilammesta kallioon louhittua
ojaa myoten. Viimemainittu on vield jilella. Lampi jaatyi kuitenkin
usein pohjaa myoten, joten taméakian tehdas ei voinut olla jatkuvasti
kidynnissd. Tehtaasta ei enad ole varmoja merkkeji olemassa.

Yidsavota eli Pervot.
Yliasavotassa eli Pervoissa oli 6 kuparikivi- ja 6 raakakupariuunia.
4 kuparinpuhdistuslietta seki 1 tinauuni. Kaksi yhteensa 19 HV
hoyrykonetta kaytti puhaltimia ja kaivos Klee Im pumppuja.
Lisdksi oli 3 hiilivarastoa ja 9 pasutusrakennusta. Konehuone on
nykyisin luterilaisena kirkkona.

Toivon rikastustehdas.

Toivon rikastustehtaassa oli 2 leukamurskaajaa. 2 rumpuseulaa.
2 noukintapoytid, 1 hienovalssimurskaaja sekd useampia hytkyttajia
ja kartiopoytii. Kuparirikasteessa oli 10 ¢, Cu. Myohemmin taméan
yvhteyteen rakennettiin magneettinen rikastusosasto. Nyky#an naisti
laitteista on vield havaittavissa muutamia koneperustuksia.

Mirkdlwparitehdas.

Mirkiakuparitehdas sijaitsi lihella Laatokan rantaa Omeljanott
3—Mathilde-kaivosten kohdalla. Sen jilkeen kun malmi oli murskattu
leuka- ja valssimurskaajissa alle 2 mm raesuuruuteen, jolloin siithen
sekoitettiin, riippuen sinkkivilkepitoisuudesta, 2—6 9/ painosta vuori-



suolaa jokaista kupari-
prosenttia kohti, joutui
se klooraavasti pasutet-
tavaksi Grondalin ker-
rosmuhveliuuneissa 6-8
tunnin aikana ja 500°
lampotilan  vallitessa.
Sinkkivilkepitoisuuden
noustessa yli 15 9 ei
kuparin talteenottoenii
kannattanut. Myoskadn
ei malmissa saanut olla
vli 6 9 liukenevaa (a0,
joka kuluttaa suolaa ja
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Kuva 8. Pitkdrannan markiakuparitehdas.

on haitallista natriumsulfaattia valmistettaessa. Kuparin valmistus ta-
pahtui Henderson-prosessin mukaan. Pasutettu malmi uutettiin vuoro-
tellen vedella, rikkaalla kupariliuoksella ja tornihapolla. Kupariliuos

uutti hopeakloridin.

ANLAGGNING FOR KLORERANDE ROSTNING
| __KOPPARMALM SAMT KEMISK UTFALLNING|

PITKARANTA
KOPPARVERK
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Kuva 9.

Kaaviollinen esitys Pitkdrannan markikuparitehtaasta.

Saadusta liuoksesta saostettiin hopea kaliumjodi-
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dilla ekvivalenttimaéarin 70 tunnin aikana. Kaliumjodidi saatiin takaisin
kisittelemalld muodostunut hopeajodidi natriumsulfidilla. Hopeasta
vapautettu linos yhtyi vedelld ja tornihapolla 12 tunnin uuttamisen
jilkeen saatuihin liuoksiin ja joutui rautaromulla sementoitavaksi.
Saadussa kuparissa oli 85—90 9, Cu. Uuttamiset tapahtuivat puu-
astioissa ja linoksia pumpattiin puisilla tuohitiivisteisilla pumpuilla.
Saatu sementtikupari puhdistettiin lieskauuneissa hammentaméallia
tuorekoivuisilla kangilla ja puhaltamalla ilmaa joukkoon. Puhdiste-
tussa kuparissa oli
% Ag % Fe % O % Cu 9 As

0.0022 0.0329 0.0760 99.8336 ~

Uuttamislinuoksesta otettiin talteen Na,SO, kuiviinhaihduttamalla.
Jos RM:ssa oli paljon Zn. annettiin linoksen juosta Laatokkaan.
Kuiviinhaihdutusjadnnostia kuumentamalla muodostui liukenematonta
ainesta, joka pédasiassa oli Fe,O,, kun taas Na,SO, jii entiselleen.
Se eroitettiin liuottamalla ja otettiin talteen uudelleen kuiviinhaih-
duttamalla.

Fe,0, kiytettiin punamullan valmistukseen. Na,SO, kaytettiin
raaka-aineena lasitehtaassa. joka rakennettiin kuparitehtaan viereen.
Nami laitokset purettiin vv. 1919—1932.

Magneettiset rikastuslaitokset.

Ensimmaiiset magneettiset rikastusyritykset teki insinoori Grondal
Toivon rikastustehtaan yhteyteen v. 1891 rakentamas-
saan magneettisessa osastossa. Tassa kasiteltiin osaksi Meyer-kaivos-
ten magnetiitinsekaista kuparimalmia, joilloin saatiin rauta rikastu-
maan rikasteeseen ja kuparijatteeseen. Vuodelta 1897 on seuraava
rikasteanalyysi: _

0,80, 9 Fe © Mn 9 ALO, 9%CaO0 9 MgO %P %S 9 Cu
5.46 63.90 0.27 0.28 2.38 2.81 0.022 0.11 0.07

Osaksi  késiteltiin - magne-
tiittivapaita Omeljanoff 4m ja
muitten kaivosten kuparimal-
meja, jotka ensin oli saatu pa-
suttamalla magneettisiksi.

Rautamalmit olisi ollut hie-
. nonnettava usein 0.1 mm:iin
et gaakka, mutta kiaytannossa oli
tyydyttiavia karkeampaan murs-

Kuva 10. Magneettinen rikastusteh- :
das Ristioja 11, kausasteeseen. Jauhaminen ta-



Kuva 11. Magneettinen rikastustehdas Ristioja 1T kuljetuslaitteineen.

pahtui lietekuulamyllyissi, joitten halkaisija oli 1.5 m, voimantarve 8
HV ja tuotanto 35 t 24 tunnissa. Magneettieroittimet olivat Gron-
dalin ensimmaéisid eroittimia.

Tassi tehtaassa valmistettiin vv. 1893-—1899 kaikkiaan 19 118 t
magnetiittirikastetta.

V. 1897 rakennettiin Uusien kaivoskenttien rautamalmeja varten
Ristiniemeen vastapaaté lihella rantaa olevaa pikku saarta varsinainen
magneettinen rikastustehdas Ristioja I. Se oli puusta, piddasiassa
laudasta rakennettu. Rakennusta ei limmitetty muutoin kuin lammit-
tamalla talvisaikaan kayttovesi 7—8%een. Tehdas oli koysiratojen
avulla yhteydessi kaivosten kanssa. Paateasema oli 10 m tehtaan
lattian ylapuolella, joten oli hyvaa tilaa malmisiilioille. Koneistona
oli 4 leukamurskaajaa, 8 lietekuulamyllyéd ja 8 magneettieroitinta.
mutta tilaa oli varattu kaikkiaan 20 myllylle ja eroittimelle.

Leukamurskaajat olivat Grusonwerkin rakennetta 250 mm rae-
suuruiselle syotolle ja kananmunankokoiselle murskaustuotteelle.
Viimemainittu siirrettiin kuulamyllyihin kauhaketjulla ja Kreissin
kuljetuskourulla.

Kuulamyllyt olivat Grondalin tyyppia suuruudeltaan 1.8 x 1 m.
Kuulatayte oli 1.5 t alle 150 mm takkirautakuulia. Voimantarve oli
28 kierrosnopeudella minuutissa 18—20 HV. Tuotanto oli 30 t 24
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tunnissa jauhettaessa 80 min. l. vesivirtaa kiyttamalla. Tuote oli
seula-analyysiltaan likipitaen:

karkeampaa kuin l.000 mm 1.7 Y
1.ooo—0.500 » 1.2 »
0.500—0.250 » 11.3 »
0.250—0.125 » 42.0 »

hienompaa kuin 0.125 » 43.5 »

Kokillivaluiset jauhinlevyt vaihdettiin 3-—4 kertaa vuodessa.
paatylevyt vain 2 kertaa. Vuodessa kului 5 t kuulia myllya kohti.

Myllyt oli asennettu 6 m korkeille puisille telineille.

Magneettieroittimet olivat Grondalin aikaisempia tyyppeji.

V. 1900 saatiin RM-tonnista 0.425 t R, jossa oli 61 9, Fe, RM:ssa
oli 31.6 9, Fe, josta kuitenkin vain 80 9, magnetiittina. J:ssi oli noin
10 9, Fe, josta vain 10 9, magnetiittina. RM:m fosforipitoisuus oli
0.080—0.100 9, P. R:ssa oli 0.042 %, P. Valmistettaessa rikkaampaa
tuotetta aleni P-pitoisuus siind maéaarin, ettd Fe-pitoisuuden ollessa
68 9, oli vain 0.018 9, P. 61 9 :ssa Rissa oli joskus 0.6 9, S, 68 9/ :ssa
sensijaan vain 0.18 9;. 61 9 :sen R:n sinkkipitoisuus oli noin 0.4 % Zn.

Tr. mainitsee vuodelta 1901 seuraavat rikasteanalyysit:

Kuva 12. 1:400.
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Kuva 13. Sisikuva magneettisesta rikastustehtaasta
Ristioja IT.

Taulukko 2.

| RM 0, 810, | % Fe | 9, Mn o, AL, /0, Ca0| 9y Mg0 | o P | oys | opCu o) Zn o, oA
" ‘ I \ \ \ \ 1 \ |
| Herberz 1 ../ 6.25 | 55.65 0.3% | 3.62 3.05| 74| 0.028| 0.32] 0.05| 0.37] 1.30 |
Klaarat .... 520 59.80 0.33| 259 240 4.69 0.020] 0.21] 0.06| ~| 1.20
Lupikko ...| 4.60| 61.25| 0.42| 232 1.40| 4.25] 0.025| 0.35] 0.04 | 0.37 | 1.10 |

Murskauskoneita ja eroittimia varten oli 160 HV. hissid varten
8 HV ja pumppua varten 6 HV sahkomoottori.

Tehtaan jéte juoksi suoraan Laatokkaan.

Tamé tehdas tuhoutui tulipalossa v. 1901 téydellisesti. Siin& oli
valmistettu 37 792 t magnetiittirikastetta.

Tulipalosta, jollaisia muuten Pitkdrannan historiassa on ihmetelti-
van paljon, viisastuttua rakennettiin tiilistd v. 1902 valmistunut mag-
neettinen rikastustehdas Ristioja II eli kansanomaiselta nimel-
tdan Murennus, joka vielikin on jalella, joskin aikalailla rappeutu-
neena. Se on pohjapiirrokseltaan 36 x 34 m. Pituudesta on varattu
27 m rikastusosastoa ja loput 9 m konesalia, laboratoriota, konttoria ja
varastoja varten. Poikkileikkauksessa on A malmisiiliot, B valivaihto-
tila, C:t murskaustiloja ja D:t eroitintiloja. Rikastusosastossa oli tilaa
4 kaksipuoliselle malmisailivlle, 8 leukamurskaajalle, 16 lietekuula-
myllylle 2m @ x 1 m ja 16 magneettieroittajalle, tyypiltadn Grondalin
aikaisempaa rakennetta. Kaikkia néitd ei kuitenkaan oltu asennettu.
V. 1919 koneistoa muutettiin siten, ettd 2 kuulamyllyd korvattiin
putkimyllylla ja sitd varten hankittiin eroitin, Grondalin myohempaé
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Kuva 14. Ristiojan rautasulatto Bergverks Ab. Ladogan ajoilta.

tyyppia. Nykyisin ei leukamurskaajista ole kuin 1 jalelli. Kuulamyl-
Ivt ja putkimylly ovat vieli paikoillaan. Eroittimet ovat romuna.
Murskauskoneita ja eroittimia kiytti kaksi 200 HV sihkomoottoria.
Rannassa olevalla vesipumpulla oli oma moottorinsa.

Jate juoksi maahan kaivettua puukourua myoten ldheiselle suolle,
johon osa laskeutui. Rikaste kerittiin ulkosalle altaisiin.

Kayntiajalta 1902-—1904 ei ole jianyt mitaan teknillista tilastoa,
paitsi ettd tehtaassa valmistettiin 27 477 t magnetiittirikastetta.
Vuodelta 1917 on muutama rikasteanalyysi, joissa Fe on nomn
9%, Zn noin 0.4 9%, ja S noin 0.2 9. Jatteet ovat talloin sisiltineet
9—20 9, Fe. Nahtavasti on rikastettu tavalla tai toisella pilalle men-
nytta rikastetta, koska RM:ssa ilmoitetaan olleen 56—58 %, Fe ja
l.o—1.3 9, Zn.

Vuodelta 1918 on samantapaisesta rikastuksesta tietoja jokseenkin
samoin tuloksin.

65

Ristiojan rautasulalto.

Ristiojan rautasulattoon, joka rakennettiin v. 1899, kuului paitsi
masuunia etulimmittijineen ja puhaltajineen briketoimislaitos ja
hiilivunisarja. Briketoitaessa kaytettiin polttoaineena masuunikaa-
sua. Briketit tulivat kestavia ja huokoisia. Rikkipitoisuus niissi oli
tavallisesti 0.02—0.04 9%, S. Tuotanto oli 24 t vuorokaudessa. Puhal-
timia oli seké Baggen- ettia Jaegerin-mallisia. Etulimmittiji oli putki-



Kuva 15. Ristiojan rautasulatto.

kuumentaja-tyyppii. Saavutettu puhallusilman lampotila oli 400"
Lammitys tapahtui masuunikaasulla. Itse masuuni oli rakennettu
saksalaisten piirustusten mukaan, 16 m korkea, 1.7 m & pohjalla ja
3 m ¢ leveimmaélti kohdalta. Hormien rakennetta pidettiin epiaon-
nistuneena puuhiilimasuunille. Uuniin sopi 54 panosta, tilavaudeltaan
15 hl. Hormien rakenteen, heikon hiilitalcuden ja sopivien sekoitus-
malmien puutteen takia voitiin panokseen panna vain 335 kg malmia,
joten takkiraudan saanti oli noin 15 t vuorokaudessa. Saadun takki-
raudan rikkipitoisuus oli noin 0.025 %,. Masuunin yldosiin keraantyi
sinkkioksidia. Vv. 1899—1904 puhallettiin 14 250 t takkirautaa
25 102 t:sta rikastetta.

Muistiinpanoa siitd, missé maarin malmin sinkkipitoisuus vaikutti
haitallisesti ajoon, ei tdlta ajalta ole sailynyt. Sensijaan maailman-
sodan aikuisesta ajosta tiedetiédn silloin usein olleen suurta haittaa
sinkistd. Syksylla 1917 piti ajo keskeyttaa tavattoman sinkkioksidin
muodostuksen takia. Syynd tahén olivat huolimattomuudet rikas-
tuksessa. briketoimisessa ja panostamisessa. Briketeissi oli jopa
3.67 9, 7n ja panostajat olivat panneet kalkkikived kvartsin asemesta.
joten kuona sitkistyi ja masuuni kylmeni, aiheuttaen tukkeentumista
ja suurien sinkkioksidiméarien harmistymista.

Nykyisin on vield jilellii itse masuuni ja puhallinlaitteet. Kaikki
muu on joko purettu tai aivan rappiotilassa.



Kisinvalikoimis-
laitoksia.

Kisinvalikoimis-
laitoksia  oli murs-
kaajineen ja seuloi-
neen Meyer 2m ja
Omeljanoff 4:n luona.
Muilla kaivoksilla va-
likointi tapahtui ul-
kona kasoissa tai jo
maan alla. Vanhalta
kaivoskentalti on sii-
Iynyt vuoden 1892
tilasto.

Malmia oli talloin
nostettu kaivoksista
Schwartz 1. Meyer 4,
Meyer 2. Edward
Meyer, Omeljanoff 1,
Uusi tinakuilu, Omel-
janott 4 ja Klee 6
36 437 t. Tami oli
kasin  valikoitu seu-
raavasti:

Kuva 16. Ristiojan rautasulatto.

Kuparimalmia:

Lo PAlAMBIIIE o ves cpms smps sms sy ¢ 6 234.40 t
Il:a rikastusmalmia ................. 2 294.80 »
La silppua ... oo 902.70 »
Sinkkipitoista palamalmia ............ 91.00 »
Rautapitoista ¥ ipssasscmms s 79.20 »
Mang. rikastusmalmia ............... 587.00 » 10 189.10 t

Tinamalmia:
Kuparipitoista palamalmia ........... 50L.00 t

Tinamalmia ........................ 940.20 »
SIPPUS o5 st coni s pas ews smus 28 959.20 » 2 400.40 »



39

Kuva 17. Ins. (. Gréndalin konstruoima, ensimmiinen hiilenpoltto-

uuni Ristiojan rautasulattoa varten. Uuniin mahtui 20 kpl. 2 m ha-

loilla lastattua vaunua. Uuni toimi kuitenkin huonosti, mistd syysté
se purettiin ja tilalle rakennettiin uusi uuni.

Rautamalmia:

Palamalmia ..................... ... 1484.70 ¢

Sekamalmia:

Rauta-kupari-sinkkimalmia .......... 833.50 t
Rauta-kupari-sinkkisilppua . .......... 381.90 »
Sinkkipitoista kuparimalmia ......... 149.30 »
Kuparipitoista sinkkimalmia ......... 364.30 »
Kuparipitoista sinkkisilppua ......... 160.70 »
Kuparipitoista rautamalmia .......... T71.50 »
Sinkkipitoista rautamalmia .......... 181.10 » 2 842.30 »

Raakkua: ........... 0., 19 619.50 »

Yhteensa 36 437.00 t

Erittelystda nahdaan, ettd yli 50 9 malmista on voitu suoraan
eroittaa raakuksi. Malmilaatuja on valikoitu kovin tarkkaan.

Uusilla kaivoskentilld valikoitiin aluksi siten, ettd saatiin keski-
maarin 5—10 9, palamalmia, 20 9, raakkua, jonkin verran kupari-
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Kuva 18. Ristiojan rautasulaton uusi hiilenpolttouuni, joka oli kiy-

tanndssi niin kauan kun raudanvalmistusta kesti. Hiilipuiden syotto

tapahtui uunin pédlla olevien luukkujen kautta. Kuvassa nikyvien

haukkujen kautta lammitettiin uunia.  Valmiit hiilet otettiin pois
uunin toisella puolella olevista luukuista.

malmia, vahapétoisesti sinkkimalmia ja loput rikastusmalmia. Rauta-
palamalmia saatiin 8 163 t ja se sisilsi keskiméarin

9% Si04 9% Fe 9% Mn 9 Al;0, 9% CaO 95 MgO
10—17 39—51 0.+—0.6 1l.2—3.6 2.6—>.6 7.6—15.2
o4 P % S % Cu 9% Zn

0.6—0.8 0.3—1.8 0.1 0.,—1.6

Myohemmin tyydyttiin eroittamaan vain raakku ja rikkaat kupari-
malmipalaset, joten rikastukseen meni noin 80 9, nostosta.

MALMIT.

YLEISTA.

Pitkdrannan malmien synnyn on Triistedt selittinyt seuraavasti:
Laatokan-Karjalan vanhimman kivilajin gneissigraniitin (a) péille
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Pitkirannan malmialue. Alleviivatut kaivoskenttia, ympyriit kaivoksia, katkoviivat kalkkijohteita. 1: 100 000.

1T



42

sedimentoitunut laatokkalainen liuskemuodostima on péadpiirteissiin
alhaalta ylospéin lukien ollut alkuaan seuraava:

b. kalkkikivi 2—20 m vahva
c. sadekiviliuske 0—10 » »
d. kalkkikivi 0—2 » »
e. sarvivalkeliuske 50—150 » »
f. dolomiitti 2—40 » »

o)
Q

g. kiilleliuske, jossa on erilaatuisia alaosastoja, useita satoja met-
reji vahva.

Néami olisivat yhdessid gneissigraniitin  kanssa poimuttuneet ja
niihin olisi tunkeutunut tiamén poimutuksen yhteydessi graniitti-
intrusioita, pifdasiassa pegmatiittia. Tassd yhteydessd on suurelta
osaltaan (b) kalkkikivi ja osaltaan (d) kalkkikivi seké paikoitellen
myvos () dolomiitti muuttunut volatiilien vaikutuksesta karreksi.
Varsinaista malmiutumista ei tissid vaiheessa olisi tapahtunut. kor-
keintaan olisivat talloin syntyneet paikotellen, esimerkiksi Edward
Meverissi ja Klee-kaivoksissa tavatut molybdeniitti- kuin myos joskus
varsin runsaasti tavattavat titaniitti- ja magneettikiisu-piroitteet.

Varsinaiset malmit olisivat syntyneet myohemmin rapakivi-in-
trusion yhteydessé ja luultavasti sellaisessa jarjestyksessé, etti ensin
olisivat muodostuneet rauta- ja tinamalmit, viimeksi kupari- ja sinkki-
malmit. Rapakiven, vaikkakin se on maapintaleikkauksessa useitten
kilometrien piissd malmeista muutamaa poikkeusta lukuunottamatta,
Triistedt selittiai voivan olla malmintuojana siten, etta se batoliitti-
maisesti vinosti alhaaltapiin lihenee téata laatokkalaista muodostu-
maa. Malmiliuokset ovat erkaannuttuaan rapakivesti paasseet poimu-
aaltojen alaosiin ja raivanneet tiensd ylospain kalkkirikkaita liuske-
kerroksia myoten kiteytyen sinne tinne malmiutumiksi. Taten kaikki
malmiutumat ovat niissi méadratyissi kerroksissa, jotka siten ovat
malmien kivilajijohteita.

Tassa kirjoituksessa on kiytetty mimityksia alempi ja ylempi
kalkkijohde, koska johteitten suuri kalkkipitoisuuson tunnusmerkillisté
niille. Alempaan kalkkijohteeseen on laskettu kuuluvaksi (b) karsi-
kerros, (c) sidekiviliuske ja (d) kalkkikivi, koska viimemainitut ovat
esiintymiseltain usein epamidriisia sekii kokoomukseltaan ettd vah-
vuudeltaan vaihtelevia. Ne saattavat puuttua kokonaan. Sadekivi-
liuske on harvoin sidekivipitoinen. Useimmiten se muistuttaa sarvi-
vilkeliusketta, joskus kiilleliusketta, mutta aina siind on huomattava
kalkkipitoisuus.

Tristedtin selitys on tyohypoteesina osoittautunut menestykselli-
seksi. Sitd seuraten on laatokkalaisesta muodostumasta loydetty
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useita malmeja. TAméi ei kuitenkaan riité selittdméain monia seikkoja,
kuten esimerkiksi sit#, miksi malmit ovat kalkkijohteissaan juuri niissi
paikoissa, joissa ne ovat.

Taméa tutkimus ei myoskiadn ole kyennyt vastaamaan kysymyk-
seen malmien synnysti eiki kysymyksen kisittelyyn ole naissi puit-
teissa voitu varsinaisesti ryhtyékaan.

Voidaan eroittaa seuraavat paamalmityypit:

) sinkki-rautamalmi
) kuparimalmi
3) sinkki-kuparimalmi
) kupari-tinamalmi
) tinamalmi
) tina-rautamalmi

Tamian mukaan ovat kalkkijohteissa tunnetut malmiryhmét paé-
asiassa:

Schwartz sinkki-rautamalmia

Meyer kuparimalmia, sinkki-rautamalmia

Omeljanoff tinamalmia, kupari-tinamalmia, kuparimalmia
Usko-Toivo sinkki-kuparimalmia, tinamalmia

Pervoi kuparimalmia

Ristaus-Kelinoja  sinkki-rautamalmia

Herberz sinkki-rautamalmia

Vinberg sinkki-rautamalmia

Hopunvaara sinkki-rauta- ja tina-rautamalmia

Lupikko sinkki-rautamalmia

Maantieteellisesti sekd myoskin tehtyjen vuorityoyritysten mu-
kaan voidaan nidmi malmiryhmét jakaa kaivoskentiksi seuraavasti:

I. Vanha kaivoskentté: Schwartz, Meyer, Omeljanoff,
Usko, Pervoi ja Ristaus-Kelinoja.

2. Herberzin kaivoskentta: Pikka Herberz ja Iso
Herberz.

3. Hopunvaaran kaivoskenttéa: Vinberg Pohjoinen,
Vinberg Eteld, Pellinen-Klaara ja Beck-Koskelo.

4. Lupikon kaivoskentta: Lupikko Lansi ja Lupikko
Ita.

Erilaatuisten malmiensa vuoksi voidaan kolmea viimemainittua
nimittid yhteiselli nimelli Uudet kaivoskentit vastakoh-
daksi Vanhalle kaivoskentalle.
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VANHAN KAIVOSKENTAN MALMIJONOT.

Alemmassa  kalkkijohteessa ovat puhkeamina malmiryhmit
Schwartz, Meyer, Omeljanoff. Usko ja Pervoi. Ylemmissid on ryhma
Ristaus-Kelinoja. Ryhmé Uskoon liittyy suuremmassa syvyydessi
alemmassa johteessa olevat Toivo- ja Varmuus-malmit. Sen kohdalla
sarvivalkeliuskeen vélikerroksena oleva Rakkaus-esiintymi on kisi-
telty samassa yhteydessi.

l. SCHWARTZ.

Taméa malmiryhmé on magneettisten mittausten mukaan noin
400 m pituinen. Siind on 3 kuilua. nimittidin Schwartz 1, Schwartz 2
ja Nikolai 2.

Schwartz 1:stéa onlouhittu vv. 1890—1892 kaikkiaan kivei
4054 t, josta 160 t oli magnetiitti-rikastusmalmia, 150 t kuparihohde-
malmia, 40 t metallista kuparia sisaltavad malmia ja 120 t grafiitti-
malmia. Maailmansodan aikana olivat erds veniliinen ja maanomis-
taja, nimismies Markko, louhineet noin 250 t grafiittimalmia, josta
vield nyt on noin 200 t kasoissa kuilun ymparistossi. Kevaialli 1934
pumppasi Osakeyhtié Orla (Osakeyhtio Ruskealan Marmorin sisaryh-
tio) tutkimustarkoituksissa kaivoksen tyhjiksi 40 m t:lle saakka.
Pumppaus tapahtui teraskoysistda riippuvalla keskipakoispumpulla,
jota kaytti oljymoottori. Tyomiesten tunkeutuessa avonaisin kar-
bidilampuin grafiittilouhintatilaan tapahtui ankara ridjihdys, jolloin
vksi henkilo kuoli ja 3 loukkaantui. Louhintatilaan oli arvattavasti
muodostunut matianemiskaasukello kaivokseen jaaneistd puujiatteistii.
Tyo keskeytettiin timéan jialkeen. Osakeyhtio Orlan hallussa on
pikaluonnos kaivoksesta. Kaivos on nyt jalleen vetti taynnia. Kui-
lun hirsitys oli siilynyt erinomaisen hyvin.

Hyviésti rautamalmista ei voi endéd saada naytetti. Sen sijaan
tapaa kaivosalueelle rakennettujen talojen pihamailta sekamalmi-
kappaleita. Magnetiitti muodostaa episiannollisii ja hajanaisia ra-
keita. Usein se esiintyy puhtaana. mutta osittain myoskin hematiitin-
sekaisena, kuten mikroskoopissa niakyy. Sinkkivilkkeessia on sulkeu-
mina kuparihohdetta harmaanvalkoisina ja luultavasti kovelliittia
vaaleansinisiné laikkind. Lisdksi on magnetiitin seuralaisena metallista
kuparia pienina silminé.

Kuparihohde esiintyy myos suurina rakeina useimmiten sinkki-
rilkkeen yhteydessid. Joskus siiné on sinisind lamelleina kovelliittia.
Sinkkivilke on muutamassa tapauksessa aivan kuparihohteen syoméa.
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Kuva 20. Schwarz-Meyer. Magneettiset vedot ja kaivokset. Ver-

tikaali-intensiteettikdyrat Tristedtin luonnoksen mukaan ehké
0.1—1.5 H. 1:8 000.

Paitsi yllamainittuja mineraaleja tavataan malmirakeissa bor-

niittia, kuparikiisua, erésta pyriitin nakoistd, mutta voimakkaammin
keltaista mineraalia ja rikkikiisua.
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Kuparikiisu on tavallisesti borniitin ja sinkkivilkkeen ympéaroiméii.
Borniitissakin on joskus kovelliittijuovia.

Gratiitti esiintyy seké karkea- ettd aarimmiisen hienorakeisena,
joskus melko suurina kauniina suomuina. Joukossa on rikkikiisua.
kuparikiisua, kuparihohdetta ja muita sulfideja pienini silmini.

Schwartz 2:sta on louhittu vv. 1896-—1898 kaikkiaan
10 798 t kivea. Tasta oli 1 000 t rautapalamalmia ja 8 500 t magneet-
tista rikastusmalmia. Koko nostossa oli 24 9 Fe. Malmi oli sinkki-
valke- ja kuparihohdepitoista magnetiittia, jossa lienee ollut huomat-
tavasti hematiittia, koska magneettinen rikastaminen oli vihemmaén
tehokasta kuin Uusien kaivoskenttien rautamalmien. Kuilu nayttiaa
olevan kaateen suuntainen ja on se suultaan varsin ransistynyt. Trissé
on seuraava analyysi:

% Fe 9% 8i0; % Mn 9, Al,0, 9, Ca0 % MgO %P %S %Zn 9% H.h.
23.96 36.40 0.61 4.58 16.60 4.45 0.055 0.150 0.05 4.10

Mikroskooppista tutkimusta varten loytyi vain koyhda magnetiitti-
malmia. Magnetiitti esiintyy hyvin sirkyneini, enimmékseen pienini
rakeina. Muita malmimineraaleja ei naytteissd ollut. Naitten naytteit-
ten harme on asbesti- ja talkkipitoista kartta.

Nikolai 2:sta on v. 1896 louhittu 1 592 t kived. Tasta oli
150 t magnetiittipalamalmia ja 800 t magneettista rikastusmalmia.
Taméa on lintisin kohta Pitkdrannan alueella, misséi on todettu tina-
kived. Nykyisin ei niy endé kuilun paikkaakaan, silli sen padlle on
tullut asutusta. Siten ei voitu saada malmista naytteita. eika Tristedt-
kain mainitse malmin laadusta mitaan.

Yleisené arvosteluna Schwartz-ryhméan malmeista on sanottava.
etti tiedot niistd ovat varsin vahaiset ja etta niitten kayttokelpoisuus
on epavarma. Seké syvyys- ettd pituusulottuvaisuutta niilla kylla on,
mutta vahvuudet. puolisentoista tai parisen metrid, vaikuttavat pie-
nilti. Laskemalla pituudeksi 400 m ja keskivahvuudeksi 1.5 m, olisi
100 m syvyyteen mahdollisesti saatavissa 60 000 m? rautamalmia.
Tonnimédraé ei voi varmuudella laskea, koska kokoomusta ei tunneta
tarpeeksi, mutta olisi se tdman mukaan yli 200 000 t. Laskelma lienee
kuitenkin optimistinen, silla magneettisista vedoista padtellen malmi-
vahvuus vaihtelee. Lahempi tutkimus malmin sinkki-. kupari- ja tina-
pitoisuudesta selvittaisi kidyttomahdollisuudet. Osa malmista jai
luultavasti joka tapauksessa talteensaamatta, silla nykyaan kulkee
rautatie viistoon poikki ryhmén lantisimmén osan.
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Grafiittimadarien arvioiminen on myos mahdotonta, koska kerros
on ainoastaan kahdesta kohdasta puhkaistu; sithen on menty kai-
voksesta Schwartz 1 poikkiperalld 40 m t:lla ja 60 m t:1la se on lapéisty
timanttiporalla muutaman dm vahvuisena. On todennidkoista. etti
grafiittia esiintyy kerroksina sarvivalkeliuskeessa sielld taalla. Sita on
tavattu muuallakin, esim. ohuina kerroksina Omeljanoff 3 ja Klee
5 luona. Hopunvaarassa ja Pusunsaaressa.

2. MEYER.

Téassa malmiryhmissi on seuraavat kuilut:
Nikolai 1, Meyer 1, Meyer 4, Meyer 3 (valikuilu). Meyer 2 (vali-
kuilu), Edward Meyer (valikuilu) ja Omeljanoff 1 eli Kanavakaivos.

Nikolai 1:stéa onlouhittu vv. 1895—1899 kaikkiaan 10 220 t
kived kisittden noin 2 600 m? tilavuuden. Tasta oli 6 000t 2.5 ©, Cu
sisaltavaa nuttamismalmia. Koko noston Cu-pitoisuus oli siis 1.5 0.
Paitsi kuparikiisua oli malmissa vield jonkin verran sinkkivilkepitoista
magnetiittia ja vahaisen kassiteriittia. Nyky#dn kuilu on Perdkylin
asutuksen keskella ja on taytetty soralla ja roskalla. Laheiseltd méaelti
tuleva puro juoksee kuiluun haviten sinne. Mikroskoopissa on voitu
tutkia vain muutama sidekivirikas karsikiviniyte, jossa on suuria
rakeita rikki- ja kuparikiisua. Niissit kummassakin on sinkkivillke-
sulkeumia. Kuparikiisussa sinkkivilkettd on myos tihtind.

Meyer 1:sté, joka aloitettiin v. 1880 ja joka v. 1895 puhkais-
tiin Nikolai 1:een, on nostettu kaikkiaan vain 449 t kived. Téastid kui-
lusta on jalelld vihdpitoinen hiekkainen syvennys keskellda Perdlkylan
asutusta. Louhinnan tarkoituksena oli kuparimalmin etsinté.

Meyer 4:stid on vv. 1890—1896 nostettu 22 537 t malmia.
Se on ollut padasiassa kuparimalmia. mutta 40 t on saatu tinarikastus-
malmiakin. Tamé kuilu on vield auki, mutta siti on kiytetty kylin
likakaivona. Puuosat vaikuttavat hyvin lahonneilta. — Kaade on 55°.

Meyer 3:sta on nostettu vain 147 t malmia ja vilikuiluista
ei ylipadnséd ole nostettu ollenkaan malmia, vaan ne ovat olleet joko
tutkimus- tai henkiloliikennekuiluja. Kuilun kohdalla nikyy nykyddin
vain syvennys maassa.

Meyer 2:sta on nostettu 113 249 t sekéi kupari- etté rauta-
malmia, mutta myo6s 485 t tinarikastusmalmia. — Kaade on 60°.
Kaivoksen luona on vielikin suuria hylkykivikasoja. Kuilu on rap-
piolla, mutta konehuonerakennus on viela jalella.
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Edward Meyeristéa onnostettu 38 538 t padasiassa rauta-
malmia. Saadun tinamalmin maéaard on ollut 370 t. Kuilun luona ole-
vista hylkykivikasoista tapaa verrattain runsaasti molybdeniittia.
Sita on helposti murskautuvassa karsikivessd. Hyvia kuparimalmi-
kappaleita ei ole varppikasoissa. — Kaade on 60°.

Omeljanoff 1 eli Kanavakaivos on koko Pitké-
rannan alueen vanhin kaivos, josta paikasta ensiksi loydettiin seké
kuparikiisua ettd myoskin kassiteriittia. Vanhempia nimityksia olivat
Korkiakallionaho, Tshebotarjeffin surppa ja Nils-kaivos. Nimitys
Kanavakaivos johtui siitd, ettd se muodosti vihitellen maanpintaan
pitkan kapean kanavan. Tésta kaivoksesta on nostettu kaikkiaan
20 022 t kived, pédasiassa kuparimalmia, mutta tahan sisaltyy myos
305 t tinarikastusmalmia. Kaivos on suurelta osalta taytetty hylky-
kivella. Kuiluja on vield jaljella taytteen seassa. — Kaade on noin

70"

Mikroskooppiseen tutkimukseen on vaikeata saada malmindytteiti.
Muutamassa magnetiittirikkaassa palasessa oli runsaasti rikkikiisua,
kuparikiisua ja sinkkivalkettd sekd vahan aivan valkoista sulfidia.
Magnetiitti on taynna variltaan sinisenharmaita hematiittirokkoja.

Mathilde on ollut vain matala, karsikerrosta 22m seuraava
surppa, josta ei ole tavattu malmia. Siitd on nostettu 634 t kivei.
Nen lahistolla on jokunen vanha kaivosrakennus jilelli. Varppika-
soissa nakyy jonkin verran rikki- ja kuparikiisua sisiltivid enimmaik-
seen granaattirikasta kartta.

Meyer-ryhméan péddmalmion kenttikaade on loivasti kaakkoon.
Sen ylapéadssd on ollut kuparimalmia, joka kenttikaadetta alas seura-
ten muuttuu yhé magnetiittirikkaammaksi. Malmion ylaharjan puoli.
joka on ollut paaasiassa kuparimalmia, oli paksuudeltaan 4—10 m,
syvyysulottuvaisuuden ollessa vain noin 30 m. Tamin alapuolella
suorastaan alkoi rautamalmi, jonka vahvuus oli vajaa 2 m ja syvyys-
ulottuvaisuus noin 80 m kaadetta myoten. Edward Meyerin ja Meyer
2 kuilujen seutuvilla on syvyyteen péin mennesséi vield rautamalmi-
varoja olemassa. Kuparirikkaampi yldosa on sensijaan loppuunlou-
hittu. Paamalmion sivulla oli rinnakkaismalmio, joka myo6s on lou-
hittu.

Meyer-ryhmén kaivoksista on nostettu yhteensi 205 796 t malmia.
Tasta maarastid on saatu:

-1

3981,—39
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950 t kuparia

15 t tinaa

259 t magnetiitti-palamalmia

34 209 t magnetiitti-rikastusmalmia, jossa oli 30 ¢, Fe.

Aivan varmaan ei voida endéa selvittiad, mikd maaria nostosta oli
rauta- ja mikd kuparimalmia. Tr. nimenomaan mainitsee, etta Meyer-
malmi oli rikkaampaa kuin muut Pitkarannan kuparimalmit. Vali-
koidun uuttamismalmin kuparipitoisuus oli v. 1889 korkeimmillaan.
nimittain 3.8 9%,.

Tr. mainitsee seuraavat »yleisanalyysity Meyer 2:n rautamalmista:

Taulukko 3.

| { |

‘ | o, Fe | 0, Mn |0, ALO,| 9, Ca0 “ .\Ig()’ %P | %% |%Cu| %7n 980, %HI |
|

| | 1
| a. | 839.00| 0.52| 10.28 | 11.20| 3.92| 0.072| 1410 — — 1620 2.50|
{ b. ' 29.30  0.50 593 1145 761 0.056| 1.800 ) —  0.62 2545  2.70 |
w c. | 46731 051 356 445| 790 0100 1940 — ~| 11.82 —
! d. | 4386, 051 200 510, 911 0.113! lLiio, — — | 13.60 —

Mikroskooppisia tutkimuksia on aikaisemmin tehnyt A. Laitakari
(Verdringungen in Sulphidmineralien von Pitkiranta und Outokumpu,
Bull. Comm. géol. Finl. N:o 93. 1931.).

Meyer-kaivoksien varppikasoista loytyy vielakin runsaasti erilaisia
malmikappaleita.

Sekamalminiytteessi saattaa olla kuparikiisua, sinkkivilketti.
rikkikiisua, kassiteriittia ja magnetiittia. Kassiteriitti on aina harmeen
lipitunkemaa. Magnetiitti on hajallista kuten tavallisestikin Pitki-
annassa. Kuparikiisu vaikuttaa tasalaatuiselta. Sinkkivilke sen si-
jaan on useimmiten kuparikiisun sekaista.

Osa malmista on ollut lyijyhohdepitoista. Paitsi lyijyhohdetta on
niissi niaytteissi malmimineraaleina kuparikiisua. rikkikiisua ja sinkki-
vilkettd. Viimemainittu on talloin n.s. vaaleata tyyppid, joka ei
mikroskoopissa mitenkain eroa n.s. tummasta tyypista. Téamin
malmilajin kuparikiisusta saattaa tavata joskus borniitti- ja kovelliitti-
juovia, lyijyhohdepalloja ja epamidriisind pienind pintoina kahta
harmaata malmimineraalia, joista toinen tummempi saattaa olla sinkki-
vilketti ja toinen vaaleampi kuparihohdetta tai joku »hopeankantajan.
Laitakarin kuvaama kuparikiisun tunkeutuminen pyriittiin on selvia
ja yleistd. Lyijyhohteessa ei voitu todeta »hopeankantajian.

Malmissa lienee ollut breksiavyohykkeita, koska erdissi rikkaissa
kuparimalminiytteissa kaikki, niin hyvin malmi- kuin harmemineraa-
lit ovat sidrkyneet toistensa joukkoon sekavaksi sotkuksi.
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Sinkki-rautamalmissa sinkkivalke esiintyy verrattain suurina ehjé-
pintaisina yksiloinéd, harvoin alle 1 mm lapimitaltaan. Rikkikiisua on
pienempiné rakeina magnetiitissa, samoin kuparikiisua. Kumpikin on
kuitenkin vield suurimmaksi osaksi suhteellisen »karkeayr-rakeista.
Magnetiittimalmissa esiintyy myos tummanharmaata aika kovaa mine-
raalia yksinédisind rakeina; tdméa voi ulkonakonsa puolesta olla kassi-
teriittia.

Rikkaan sinkkimalmin sinkkivilkkeessi nakee iscmpina tai pie-
nempini pintoina seké magneetti- etta kuparikiisua. Harmeessa on
pienen pienid magnetiittijyvasia. Harme lavistad kaikkia malmimine-
raaleja.

Harmemineraaleista mainittakoon vield, ettd akaatti nayttaa
malmimikroskoopissa vaaleanharmaalta, kalsedoni sinertavanhar-
maalta ja granaatti tummanharmaalta.

3. OMELJANOFF.

Tama on ollut Pitkdrannan téarkein malmiryhmé ja myoskin edulli-
sin viime vuosisadan vuoritekniikan kannalta katsoen. Puhkeamien
vhteinen pituus maanpinnalla on lihes 500 m. Ryhméa kasittaa kai-
vokset Vanha ja Uusi Tinakaivos, Omeljanoff 4 ja Toivon yldosa.

Vanha Tinakaivos eli Omeljanoff 2 ja 3 on
ollut Pitkdrannan suurin ja rikkain tinakaivos. Sen vanhempi nimitys
oli Wsewolod-kaivos. Siitd on nostettu 48 001 t kived vv. 1860—1902.
Tasta on valmistettu 270 t tinaa eli 55 9, koko Pitkarannan tinatuo-
tannosta. Namé 270 t ovat 0.56 9, 48 001 t:sta. Koska kuitenkin
ainakin osaan sekamalmien rikastusjatetta on jaanyt 0.3—0.4 9, Sn,
on todennakoista, ettd noston keskipitoisuus on ollut lahemmas 19, Sn.
Tristedtin ilmoituksen mukaan oli malmissa kohtia, joissa oli 14 9/:kin
Sn, mutta valikoidun malmin keskipitoisuus oii 2 9, Sn. Nykyisin on
puhkeaman paikalla vield rotko. Vanhempien tietojen ja kaivoskartan
mukaan varsinainen kaivos on taytetty hylkykivella.

Tinakaivoksesta johtaa viime vuosisadan keskivilin jalkeen raken-
nettu tunneli Laatokkaan pain. Tunnelin vélikuilu on havaittavissa
urheilukentan ja maantien vilissié. Loppumatkan tunneli kulkee
urheilukentédn alla pukkiperdna, jonka koko on noin 0.75 x 1 m.
Suu nakyy ojassa rautatien etelapuolella. Huolimatta siita, etta tina-
kaivos on taytetty, vetdd tunneli veden nahtavistikin 40 m t:lle asti.
Kevaalla 1934 todettiin, ettd Perdlammesta tulevan puron veden
taytyy juosta 25 m t:lta Uudesta tinakuilusta, johon se silloin oli
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Kuva 22. Omeljanoff. Maanpadllys 1890-luvulla. 1 : 4 000.

johdettu, Vanhaan tinakaivokseen. Kaivosryhméa Uusi tinakaivos-
Klee 5 oli talle tasolle vetta taynna eiki muuallakaan ole vedelle pois-
paasya.

Pintahijetutkimuksessa tinakivi osottautui erittidin vaikeasti tun-
nettavaksi. Sen sekoittaa lahinnd sinkkivilkkeeseen, titaniittiin ja
rautasilikaatteihin. Erehdyksid saattaa myos tulla muihin malmimine-
raaleihin nihden. Milloin makroskooppinen havainto tai kemiallinen
analyysi ei ole vahvistamassa mikroskooppista havaintoa, jaa tulos
aina enemmaéan tai vahemméan epavarmaksi. Tinakaivoksen kassite-
riitti nayttaa esiintyvan usein kylla hajanaisena ja harmeaineen lapéi-
semind. Muita malmimineraaleja ei siind juuri nay. Joskus saattaa
kuitenkin keskeltd kassiteriittiraetta tavata pienié kuparikiisupisteiti,
jotka mnayttiavat yleensa kiteytyneen jalestapdin rakoihin. Sinkki-
vilke-epapuhtaudet ovat ylen harvinaisia. Muita mineraaleja ei ole
tinakivessi tavattu ollenkaan, vaikka niitd samassa malmikappa-
leessa esiintyisikin.

Niissa malmikappaleissa, joita méeltd Vanhan tinakaivoksen luota
loytyy. havaitaan useimmiten, ettd malmimineraalit yleensid pyrkivit
olemaan erillisina rakeina. Rikkikiisua, kuparikiisua ja sinkkivilketti
tapaa niin runsaasti, ettd malmi nayttaa olleen korkean asteen seka-
malmia. Myos lyijyhohdetta on pieniné rakeina havaittu.

Eradlle kalliolle on koottu parikymmenté tonnia rikasta sinkki-
malmia. Téssid nidkyy mikroskoopissa sinkkivilketté, joka on taynné
kuparikiisupisteiti kuten yleensikin Pitkérannassa. Kuparikiisua on
myos karkeampina itsendisind rakeina. Edelleen esiintyy rikkikiisua.

Omeljanoff-malmien kaade on ollut 45—50°.
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Uusi tinakaivos kuuluu apukuiluna Omeljanoft 4 kaivok-
seen. Siitd on nostettu 6 140 t kived, padasiassa tinakuparimalmia.
Kuilu on vield auki, joskin rappeutunut.

Omeljanoff 4 on ollut Pitkdrannan Vanhan kaivoskentin
pidkaivos. Sen vanhempi nimitys oli I'Elégante ja kansanomainen
nimitys Setvertii. Nykyisen Toivo-kuilun kohdalla se ulottuu 125 m
t:lle asti. Tamén alapuolella alkaa valittomésti Toivo-malmio. Omel-
janoff-malmio on ollut pa#dasiassa kuparimalmia, mutta seké kupari-
malmissa ettd sen ulkopuolella on ollut suurempia ja pienempii tina-
rikkaita kohtia. Uuden tinakuilun ja Omeljanoft 4m kuilun vililld ole-
van avolouhoksen lansipa#assi nikyy, veden ollessa kaivosryhmaésti
poispumpattuna, suuri onkalo. Tastéd osasta on malmin tinapitoisuu-
den takia otettu pois kaikki tukipilaritkin. Todennakoisesti ei vieli
nyt, 40-—50 vuoden kuluttua, ole ennattinyt suurempia sortumisia
tapahtua. Omeljanoff 4:sta itdankinpiain on pilareista otettu malmia.
ehkapi joitakin louhittu kokonaan pois. Kaivos oli v. 1936 pumpat-
tuna tyhjiin. Kulkeminen sielld oli hengenvaarallista vierivien kivien
ja madantyneitten puurakennelmien takia. Téalla Omeljanoff 4:n ité-
osissa voi pilareista todeta malmin olleen sangen koyhaéa kuparimalmia.
Siella taalla siind on. useimmiten linssiméisesti, sinkkivilkemalmia,
joskus hyvin rikkainakin kasaumina. Louhintatilan vahvuus on keski-
médrin 5 m. Osa kaivoksesta on taytetty hylkykivella.

Omeljanoff 4:n kuilun, jonka kaade vaihteli 50—40°, suu on auki.
mutta tdysin lahonnut. Maanalustaa ei niin ollen padsty tutkimaan
taltd kohtaa.

Kaikkiaan on vv. 1853—1904 Omeljanoff 4:stid nostettu 329 857 t
kived Omeljanoff-malmiosta. Téastd maardsta on valmistettu 3 600 t
kuparia, johon sisiltyy myos Usko-malmista saatu kupari, ja 120 t
tinaa. Malmin kuparipitoisuus on ollut siis, huomioonottaen, etti osa
kuparista on menetetty rikastusjitteeseen, ehkd noin 1.2—1.3 ©,.
Tinapitoisuus on ollut vaihteleva, mutta ei missaéan kohtaa liene ollut
niin korkea kuin Vanhassa tinakaivoksessa.

Kalkkijohteen katkaisee Omeljanoff-malmion alla suunnilleen
100 m syvyydessi gneissigraniitista pistavd ohut pegmatiittijuoni.
Malmion kaadetta seuraten pegmatiitin alla ei enié ole tavattu kupari-
malmia. Sen sijaan sielli on pienid noin 0.1—0.5 m vahvoja rauta-
malmikerroksia, kuten seké syvaporauksella ettd peranajolla on to-
dettu. Naitten malmista on Tr:sséd seuraava »yleisanalyysiy:

% Fe % 8i0, 9% Mn 9%, Al,05 9% Ca0 % MgO % P %S 9% Cu % Zn 9 H.h.
25.92 24.50 0.35 7.99 6.25 12.34 0.061 3.490 0.8¢ l.61 4.30



Vanhempia analyyseji Omeljanoffin kuparimalmista on vain 2
sidlynyt, joista vanhempi on epidvarma.

% Cu % Zn %Fe %S %S8i0, % Al0; % CaO % MgO

a. Vuodelta 1848 4.35 — — —  41.86 1.83 19,48 3.49
b. » 1879 1.90 — 1.73 1l.97 43.00 4.30 16.88 14.93

Mikroskooppinen tutkimus jad puutteelliseksi, silli naytteitd on
vaikea saada, koska kaivokseen ei padse. Kuparimalmindytteistd voi
loytid suuria rikkaita kuparikiisukappaleita. Téllainen karkea kupari-
Idisu, joka itsessdiin on tasalaatuista, sisaltaa sinkkivilkeskeletteji ja
-tahtimuodostumia. Muutamat raot ovat taynna borniitti- ja kovel-
liittimuodostumia. Viimemainittua saattaa esiintyd levymaéisenikin
kuparikiisussa. Pitkirannan kuparimalmi on sisdltinyt hopeamine-
aaleja paidttien siiti, ettii siité valmistetussa kuparissa on ollut noin
0.29 Ag. Omeljanoffin malmia tarkastellessa ilmeni erikoisesti, etta
juuri kuparikiisun yhteydessi on eniten outoja enemmén tai vihem-
min kirkkaita mineraaleja, joita on syyta pitda n.s. »hopeankanta-
jina». Rakeitten pienuuden takia ei voitu maariti mistd mineraaleista
on kysymys.

Paikotellen néyttdi Omeljanoffin malmissa olleen magneetti-
kiisua suurempina kasaumina. Taméa magneettikiisu on aina tiynni
muita malmimineraaleja. Erikoisena piirteend mainittakoon, etti
sinkkiviilke risteilee tiheini hienona verkkona siind joka suuntaan
jakaen sen lipileikkaukset epimédriisiin osiin. Vaikuttaa aivan silta
kuin alkuperiiisesti puhdas tai puhtaampi magneettikiisu olisi ollut
psinkkikylvyssiy. Magneettikiisussa on myos rikkikiisujatteita. Rikki-
kiisu on néhtivistikin ensiksi kiteytynyt malmimineraali ja on jo
magneettikiisun, mutta vieli enemméan sinkkivilkkeen pahoinpitele-
mid. Kuparikiisu, erds viimeisimpia tulokkaita. on yleensi puhdasta.

Kassiteriittia ja eriniisissii epavarmoissa tapauksissa kassiteriitin
nikoistd mineraalia tavataan muitten malmimineraalien yhteydessi.
Ainakin karkeissa sinkkivilke- ja kuparikiisusuonissa se on suorastaan
niitten malmimineraalien ympéarsimaé, mutta siilynyt muuttumatto-
mana. Sen sijaan harme on pahoinpidellyt sitikin. Selvittaiméatta jai.
miti ovat ohuet, vihreinharmaat harmejuovat ja -vyohykkeet, jotka
tavallisesti lihtevit kassiteriitista ja lavistavat ja ympéaroivat muita
malmimineraaleja.

Sinkkivilkkeestid mainittakoon, ettd se on aina »téaplikiastan tyyp-
pii, taiynni keltaisia ja ruskeankeltaisia, enemmén tai vihemmén saén-
nollisesti sijoittuneita, joko pistemaiisia, viivamaisia tai levymdisia
muodostumia. Keltaiset ovat selvistikin kuparikiisua, ruskeat useim-
miten selvisti magneettikiisua, joskus mahdollisesti myos borniittia.
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Kuva 23. Usko-Toivo-Rakkaus. Maanpaillys 1890-luvulla. 1 : 4 000.

Kaivoksen alaosassa alkavasta selkdrautamalmista saadusta néyt-
teestd el loytynyt sinkkivilketti, vaikka siind luotettavan analyysin
mukaan on sinkkia. Magnetiitissa on suuria kuparikiisu- ja pienid
rikkikiisurakeita. Edelleen siinid on eristi harmaata lihinna kassite-
rittia muistuttavaa mineraalia.

4. USKO-TOIVO-RAKKAUS-RYHMA.

Ryhmédn kuuluvat kaivokset Toivo, Klee 6 ja Klee 5 ja koekai-
vannot Rakkaudella. Nosto naistd on ollut:

Klee 6 vv. 1853—1900 41 450 t
Klee 5 vv. 1853—1888 25612 t
Toivo  vv. 1901—1904 22 841 t

U s k o-malmiossa on 2 kuilua, nimittiin Klee 6 (kansanomaisesti
Sestoi) ja Klee 5. Malmio puhkeaa maanpintaan péddasiassa néitten
kuilujen vilissid, mutta eris tinarikas osa siitd on tullut pintaan Klee
6m ja Toivon vilissi. Klee 5m itapuolella on todennékoisesti viela
pinnassa, vililla nahtavastikin katketen, malmia noin 30—40 m mat-
kalla. Klee 6 kuilussa on ollut malmia aina 50 m t:lle asti, rikkain
osa 25—45 mt:jen vilissi. Klee 5 kuilussa on koko matkan malmia.
lukuunottamatta noin 30 m t:n seutua. Tastd itddnpain menevassa
tasanneperissi malmi loppuu noin 20-—30 m pédssa. Klee 5 kuilun
pohjassa 95 mt:lla on vield hyvaa sinkkimalmia ja jatkuu se syvyy-
teen péain.




o6

Klee 5

20 D0
40 40
4 .
) // .

700 100

Kuva 24. Kuilu Klee 5 idiastid katsottuna. 1 : 2 000.

Kun syksylla 1934 ruvettiin niitd kaivoksia tutkimaan, olivat ne
sellaisessa kunnossa, ettei kummankaan kuilusta padasty kulkemaan.
Klee 6:n hirsitys oli ylimmasta osastaan noin 2 m matkalla aivan laho
ja kuilu oli 35 mt:lle asti puolillaan roskaa, pintakivii, rakennusjit-
teitda, kaivosjatekiveda y. m. Klee 5 oli taytetty pidasiassa tiilimurs-
kalla noin 25 m syvyyteen saakka, jossa tayte oli osaksi puusillan va-
rassa, osaksi riippui holvimaisena tyhjan péaalli.

Vesi tuli kuilussa Klee 6 vastaan 25 m t:lla. Se oli hyvin kirkasta.
niin ettéd sopivasti valaisemalla néki useamman metrin syvyyteen.
Pumppaus tapahtui 300 min. litran ja 110 m manometr. nostokorkeu-
den keskipakoispumpulla, jota kaytti sathkomoottori. Koneisto asen-
nettiin kelkalle ja lasku tapahtui kisivinssin avulla. Nettokiyntivuo-
rossa aleni veden pinta noin 20—25 ¢cm pystysuoraa korkeutta. Pump-
paaminen kesti syyskuun 6 paivastda joulukuun 6 paividn samana
vuonna. Koko ajan tyoskenneltiin kolmessa vuorossa. On otettava
huomioon, ettd oli pumpattava lahes 800 m pitké vesimassa, joka ki-
sitti kaivokset Klee 5, Klee 6, Omeljanoff 4 ja Uusi tinakaivos.

Klee 6:ssa oli lansipuolella kuilua 30—35 m t:lla niin pahoja sor-
tumia, ettei linteenpéin voitu tunkeutua ennenkuin vasta 45 m t:lta.
Siitd voitiin nousemalla uudelleen 35 m t:lle puhkaisuperin kautta
paasta aina Omeljanoff 4 kaivokseen Toivon kuilulle saakka. Vali-
tettavasti on tinarikas kohta 25 mt:lla Klee 6 kuilun linsipuolella
niin huonossa kunnossa, ettei sinne voitu menné.

Ttaanpéin oli niinikdéan vaikea péistd eteneméin. Kuilun ldhelli
ylaosissa oli vaikeita sortumia. Alhaalla 55 mt:lla osoittautui suuri




Kuva 25. Sisikuva kaivoksesta Klee 5 ja 6 valilti
30 m t:lta.

louhintatila puolivilissié Klee 5:een mennessié hengenvaaralliseksi.
Sen takia raivattiin kulku Klee 6:n kuilulta 25 mt:lta 35 m t:lle
keskikohdalle kaivosta, josta edelleen rakennettiin jalkaan lyotyjen
rautapulttien varaan puusilta suuren louhintatilan katon lihelle. jo-
ten oltiin turvassa uhkaavilta selkdkomuilta.

Raivaustyon jouduttamiseksi ja ennenkaikkea koelouhintoja var-
ten hankittiin maanpaéllykseen sihkomoottorilla kaypa Atlas JK 3-
ilmatiivistin. Kuilunajoa varten hankittiin 2 itsestdan pyorivaa harka-
konetta, jotka osoittautuivat tehokkaiksi ahtaissa kaivostiloissa.
Perdanajo suoritettiin Atlas MAV50-koneilla. Nosto suoritettiin sihko-
moottorilla kéyvalla pienirumpuisella vintturilla, joka nosti 0.5 m?
irtokived kerrallaan 0.25 m/sek. nopeudella.

IImatiivistin oli hyvéan tarpeeseen myos kaivoksen tuuletuksessa
pumppaamisen aikana. Mitaan rajahdyksia ei sattunut, ja karbidi-

lamppuja voitiin kayttaa avonaisina.

3981,—39



Niytteet murskattiin ja nelioitiin késin maanpaallyksessi.

Kaivoksesta Klee 5 45 mt:n alapuolelta pumpattiin vesi Klee
G:een pienen ilmalla kdyvan méantapumpun avulla. Klee 5 kuilu oli
50 m t:sta alaspdin aivan tdynnd 45 m tn tasanneperiisti louhittua
kived. 65 mt:a eli silloista pohjaa lahestyttiessi kivet olivat juuttu-
neet sitkedan liejuun, joten eteneminen oli varsin tyolasti.

Tamé alue Klee 6—Klee 5 valittiin tutkimusten kohteeksi, jotta
saataisiin selvyyttd kysymykseen, minkélaista oli malmi, joka aiheutti
kaivostyon seisauksen tai ainakin kaivostyon etenemisen hidastumisen
1890-luvun puolivilissid. Lisaksi tAman kohdan valitsemiseen vaikutti
se. ettid tilli seudulla ovat kaikki tunnetut malmiryhmin jésenet
Usko. Toivo ja lisiksi viela Rakkaus verrattain lihelld toisiaan ja
niinollen niitten tutkiminen ja mahdollinen louhinta on helpompaa
kuin kaukana toisistaan olevien malmien.

Ennestddn tunnettiin muutamia harvoja analyyseji Usko-mal-
mista, nimittdin Furuhjelmin vv. 1878—1882 tekemin tutkimuksen
ajalta:

Taulukko 4.

Paikka ‘ % Cu ‘ °% Zn | o Fe “ % Pb } 9% Sn ‘ %5 | % 8i0, % ALO;| 9 Ca0 | o, MgO
- ‘ i i
Klee 6 ..... 1.30  6.18 | 6.50 — — 10.69 | 2465 270 1195 |74
B mwees 0.33| 2897 847, 471 051 | 18.36 | 27.99 | = e | —3
P e 0.41 3l.06| 26.91 e — | 22,65 2 - .
B e 0.36 18.58 | 23.17 : -| 12.36 =

W wrmeg 112 | 1313 | 27.58 — -

Tietoja siiti, mistd ja miten otettuja edellamainitut analyysit ovat
olleet, ei ole siilynyt. Nyt tehtyjen tutkimusten perusteella voidaan
arvella, ettd kaikki yllamainitut ovat késin valittuja ehki eri tasoilta
Klee 6:n ylemmisté osista. Toinen jarjestyksessi on Pb-pitoisuudes-
taan péadtellen varmaankin otettu 25 m t:lta.

Viime vuosiin saakka on Klee 6 ja Klee 5 aukkojen ympérilla ollut
suuria valikoimiskasoja, kasittden muun muassa saatujen tietojen ja
kuvausten sekid vielid nikyvien kasanpohjien mukaan arvioiden tu-
hansia t rikasta Zn-malmia. Nama kasat on kaytetty katujen ja rata-
rallien rakentamiseen yhdessi hylkykiven kanssa. Esimerkiksi kiin-
tosillan vallissa Pusunsaaren puolella on runsaasti Uskon malmia
muun kiven seassa.

Tohtori A. Metzger otti v. 1933 niista kasoista kaksi muutaman
sadan kg naytettd, jotka han lihetti Saksaan rikastuskokeita varten.



Analyysit antoivat seuraavat

tulokset:
Klee 5

........ 20 ar/ton
........ 0.2 »
........ l.as. 9
........ 0.20 »
........ ~ »
........ 0 »
........ 0 »
........ 0.03 »
........ 0.02 »
........ 0.02 »
........ 10.55 »
........ 10.61 »
........ l.66 »
........ 19.05 »
........ 39.29 »
........ 6.60 »
........ Q.62 »
........ 6.90 »
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Klee 6

36 gr/ton
0.2 »
0.04 9
1.32 »

~ »

ceooe
(=]
18

03 »

~ »
18.34 »
4.92 »
2.56 »
8.30 »
20.72 »
22.50 »
0.88 »
13.41 »

Vaikkakin ensimmiisen sarekkeen Klee 5 analyysiaines on otettu
Klee 5 kuilun lahistolti. on kuitenkin syytd olettaa, etta sekin on
Klee 6:sta perdisin. Tahén viittaa sen Pb-pitoisuus. Klee 5:sté ei ole
loytynyt Pb-pitoista kohtaa ainakaan sellaisista osista, joista on voitu

menné naytteitd ottamaan.

Vanhoista kaivoksista Klee 6 ja Klee 5 otettujen niytteiden osot-
tautuessa keskiarvoltaan sinkki- ja kuparipitoisuuteensa nihden hy-
viksi, kuten analyysiluettelon numerot 1—76 niyttivit, ryhdyttiin

Kuva 26. Klee

6 koekaivos

1936.
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syventimaan Klee 5
kuilua 65 m t:Ita kaa-
detta alaspain. Mal-
mi jatkui koko mat-
kan saavutettuun 95
m t:oon asti ja oli se
vield pohjassa. kuten
jo mainittiinkin, ai-
nakin kuilun leveyden
vahvuinen. Kuilu on
taltd uudelta osaltaan
4% 1.5 m. Noin 45-55
mt:jen vilissd rik-

Kuva 27. Klee 6 koekaivos 1936.

koo graniitti malmin
miltei olemattomiin kuilun itéseindssd. Ohut graniittisuoni tuli
selkddan myos mnoin 65—70 mtn seudulla. Noin 75 m t:la se
puhkaistiin, jolloin sen takanakin osottautui olevan puolisen
metrin vahvuudelta malmia. Kuilun syvennys lopetettiin 95
mt:lla vajavaisten koneistojen takia. Matkan varrella tehtiin kui-
lun lénsiseinidéin pumppulokeroita ja 90 m t:lla ajettiin 1.s5 X 2 m
perad itaanpéin lahes 50 m ja lanteenpiin lihes 95 m. Kuilu- ja peri-
kivi nostettiin laahausrataa myoten aluksi 45 m t:lle. jossa se varas-
toitiin Klee 6:n suureen louhintatilaan. Tistd se nostettiin edelleen
koiravaunulla Klee 6 kuilua ylos. Téaméan kuilun luona on vv. 1934—
1936 nostettua kived, joka siis on valtavalta osalta Klee 5:sta periisin.
noin 2 500 t. Perénajo itaanpain lopetettiin malmin loputtua kuilulta
noin 45 m paassi. Lénsiperdssia oli malmia vieli toitd lopetettaessa.
Lansipera lopetettiin osaksi huonon nostokoneen takia. osaksi siksi, etti
lahestyttiin Klee 6 kuilua. Malmin keskivahvuus on talla 90 m t:lla
ainakin 2 m. Klee 5 kuilussa 45—95 m t:jen valilla se lienee yhti
suuri. Klee 6 ja Klee 5 kuilujen vililla olevissa kaivostiloissa voidaan
sanoa keskivahvuuden olevan 3 m.

Mahdollisten rinnakkaismalmien, varsinkin tinamalmien, tutki-
mista varten ajettiin karsikerroksen jalkaan poikkiperia 18 m t:lla.
naytteenottopaikat N:o 37 ja N:o 38, ja 45 m t:lla néytteenottopaikat
N:0 50 ja N:o 51 seké N:o 73. Ensinmainitussa tavattiin koyhaa sinkki-
tinamalmia 3 m matkalla, sen jalkeen oli 1 m malmitonta kartta ja
vihdoin 6 m liusketta, joka osaksi muistutti n.s. dioriittiliusketta.
mutta enimmékseen kuitenkin liheni kvartsiittia. Perd padattyi kar-
keaan, vaaleanpunaiseen pegmatiittiin. Molemmat muut yritykset an-
toivat viela huonomman tuloksen.
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Kuva 28. 1:2 000.

Tutkimustyon kuluessa otettujen naytteitten paikat nékyvéat liite-
tyssi kartassa ja niistd tehdyt analyysit ovat esitetyt allaolevissa taulu-
koissa. Naytteet otettiin rajayttamalla ja mikali mahdollista puhkaisu-
niytteini. Milloin ei oltu louhittu malmin koko vahvuudelta, otettiin
vain kaivostilan leveydeltd naytettd. Eridissd tapauksissa, joko sen
takia, ettd naytekivi olisi pudonnut syvyyteen tai ettd selkd ei olisi
kestédnyt rajaytysti, otettiin niytteet vasaroimalla tai moukaroimalla
sikkeihin. Riippuen malmin vahvuudesta ja ominaispainosta oli
louhimalla otettujen néytteitten paino 300—1 500 kg, kun taas mouka-
roitujen yleensd supistui pariinkymmeneen kiloon. Naytteitten N:o
68—87 painomuistiinpanot hiavisivit valitettavasti tulipalossa heiné-
kuussa 1937.

Luettelossa on analyysintekijat merkitty seuraavasti:

G. B, Insingori Gunnar Boucht

P. 8. Kemisti Paavo Saurola

K. 1. Keskuslaboratorio Osakeyhtio

G. W. Krupp-Grusonwerk

Jalometallimdaraykset on tehnyt johtaja 1. G. Sundell rahapajalla.

Indiummaéaraykset on tehnyt tohtori E. Preuss. Gottingenista.
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Kuva 29. Usko. Niytteenottopaikat vv. 1934-—1936. 1 :4 000.
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Taulukko 5.

Usko-malmion analyysej.
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Taulukko 6. Usko-malmion ulkopuolisia ja sekalaisia analyyseji.
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Analyysit on jaettu kahteen ryhmaan: malmioon kuuluviin seké
sen ulkopuolisiin ja sekalaisiin. Edellisten keskiarvo ja maanpintaan
nostetusta Usko-malmion alaosan kivesté, 2 500 t, otetun kahden niyt-
teen analyysit ovat niinikéén luettelossa. Viimemainituista on Krupp-
Grusonwerkin néyte paremminkin pistonaytteen luontoinen. Se on
otettu lihinné rikastuskokeita varten.

Karttoihin on merkitty saadut metallipitoisuudet ja niihin on piir-
retty yhtasuuren pitoisuuden kayria. Esitystapa on verrattain vapaata,
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Kuva 30. Usko. Sinkkipitoisuus. Kéyrien sulkemilla alueilla
20, 15, 10 ja 5 9, Zn. 1:4000.

mutta nahdaan kuitenkin, ettd Zn, Cu. Fe ja S osoittavat taipumusta
selvasti samanmukaisiin kuvioihin, kun taas Sn on esiintymisessdan
saannotontia. Sn-kiyrit ovat osaksi piirretyt arviolta Trin mukaan.
Usko-malmion 45 m t:n ylapuolella varsinkin Zn-kokoumat osoittau-
tuvat pitkulaisiksi vaakasuoraa lahentelevine kenttikaateineen. Osoit-
taako 45 mtm alapuolella oleva alue pitoisuuksiin nihden myoskin
suuntauksellisuutta, on ennenaikaista sanoa, koska havaintosarja on
vain yhtd kuilua ja yhtd tasanneperai myoten, joten kiyrid ei voida
varmuudella piirtdd, mutta todennikoista on, ettid kenttikaade sielld
jyrkkenee.

Usko-malmin indiumpitoisuus on néytteitten N:o 1-—11, 13—23,
26—28, 36, 39—40, 56—57, 60—72 ja 74—87 arvoista keskiarvona
50 gr/t. Madriykset on tehnyt spektraali-analyyttisesti tohtori O.
Erametsa.!

Malmin vahvuus nayttia lahinnd seuraavan sinkkipitoisuutta.
Sinkkirikkailla kohdilla Klee 6:ssa se on aina 4.5—5 m. Metalliarvol-
taan (Zn -+ Cu) noin 10 9, Zn sisiltavan malmin voidaan laskea ulot-
tuvan 45 m t:n ylapuolella Klee 6 kuilun tienoilta Klee 5 kuilun ité-
puolelle laattana, jonka pituus on noin 120 m, syvyysulottuvaisuus
kaadetta myoten keskiméarin 50 m ja keskivahvuus 3 m. Ottamalla
ominaispainoksi 3.5 on malmiméara talloin noin 60 000 t. Tastd on
kuitenkin lihes puolet louhittu pois, joten varmuuden vuoksi voimme
laskea jilelld olevan vain 30 000 t. Téméa on maanpinnan laheisyyden
ja kaivosten sortuvaisuuden takia louhittavissa vain suurin kustan-
nuksin.

1 Oravi ErimeTsi, Uber die Verbreitung des Indiums in finnischen Mine-
ralen und {iber seine Trennung von anderen Metallen.
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Kuva 31. Usko. Kuparipitoisuus. Kayrien sulkemilla alueilla
3, 2, 1 ja 0.5 9% Cu. 1:4000.

45 m t:n alapuolella kuilun- ja peranajolla paljastetuksi varmaksi
malmiksi saamme avaruuskappaleen, joka ulottuu keskiméaérin 15m
Klee 5 kuilun itapuolelle, 25 m sen lansipuolelle ja noin 15 m 90 m t:n
perdn ylia- ja alapuolelle, kaadetta myoten mitaten 2m vahvuisena.
Sen ominaispaino on 3.5 ja paino noin 45 000 t. Lisiksi on tdmin
valittomassa yhteydessa viela 25 000 t todennikoistd malmia.

Kaikkiaan on siis kaivostutkimuksilla todettu Usko-malmia olevan
saatavissa 75 000 t varmoja ja 100 000 t yhteensd varmoja ja todennii-
koisia malmivaroja (10 9, Zn metalliarvoltaan).

Analyyseja tarkastaessa voidaan todeta, etti verrattain matalan
rautapitoisuuden takia Usko-malmissa ei voi olla niin paljon magne-
tiittia kuin aikaisemmin on oletettu. Kuitenkin muutamassa kohdassa,
esimerkiksi niytteissi N:o 9 ja N:o 10, sitd nikyy paljain silminkin.
Alemmilla tasoilla, varsinkin 55 mt:n alapuolella on malmissa run-
saasti magneettikiisua.

Mikroskoopissa voidaan todeta sinkkivilketti, kuparikiisua, mag-

Kuva 32. Usko. Tinapitoisuus. Kéyrien sulkemilla alueilla
1, 0.5 ja 0.2 9, Sn. 1:4 000.

3981,—39
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Kuva 33. Usko. Rautapitoisuus. Kéyrien sulkemilla alueilla
30, 20, 10 ja 6 9, Fek. 1:4 000.

neettikiisua, rikkikiisua, lyijyhohdetta, kassiteriittia, magnetiittia ja
hyvin vihdn molybdeniittia. Sitdpaitsi on muutamia muita hyvin
pienissii madrin ja pienind yksiloind esiintyvia malmimineraaleja.
Niytteenottopaikan N:o 10 seudulta otetusta pistoniaytteesti loytyi
pienen pienini rakeina kultaa. Sen seuralaisina oli pari valkoisenhar-
maata mineraalia, jotka arvattavasti antavat malmille sen Sh-pitoi-
suuden ja ehkid ovat »hopeankantajiay. Kultarakeitten lihettyvilli
on myos aina kuparikiisua. Harmemineraaleissa nakyy joskus kum-
mallisen nikoisia rakenneleikkauksia siihen tapaan kuin on kuvattu
allamainitussa oppikirjassa .

Sinkkivilkkeessi on usein pisteind tai laikkind kuparikiisua tai
muita kuparimineraaleja ja myos magneettikiisua. Néayttad silté, etta
kuparin ja sinkin erottaminen toisistaan rikastuksessa tulee kohtaa-
maan vaikeuksia, silli paitsi edellimainittua seikkaa, ovat sinkkivilke
ja kuparikiisu myos usein sekaisin pienind rakeina, joten erottaminen
vaatii hyvin pitkille meneviaéa jauhamista.

Toivo. Tamidn malmion ja kaivoksen, joka alkaa moin 100 m
t:lta maan alla, alimmista osista on siilynyt kuvaus vain edellaimaini-
tussa Triistedtin kirjassa. Sen syvin kohta on noin 180 m t:lla. Kui-
lun ylidosa on Omeljanoff-malmissa ja on sen nimi ennenkuin Toivo-
malmiin kiiytiin késiksi ollut Vélikuilu. Triistedt kirjoittaa:

»Auf der Ostseite der untersten Toivo-Grubenriume steht wohl noch reiches
Kupfererz in mehreren Metern Méachtigkeit an, doech kann mit ziemlicher Sicher-
heit angenommen werden, dass in der Fortsetzung in stlicher Richtung sehr
bald Zinkblende in solcher Menge eintreffen wird, dass auch dort der weiterce
Abbau sich nicht ergiebig erweisen diirfte, es sei denn, dass die Blende in loh-
nender Weise von ihren Begleitern abgetrennt werden konnte.

1 H. ScanemeraOEN und P. Ramposnr, Lehrbuch der Erzmikroskopie.
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Kuva 34. Usko. Rikkipitoisuus. Kayrien sulkemilla alueilla
15, 10, 5 ja 2 9, S. 1:4 000.

Auf der W.-Seite des tieferen Toivo-Schachtes und in letzteren selbst ist der
Skarn zu einem kriimligen, hellgriinen Gestein mit Flecken und Butzen von
Kupferkies, Buntkupfererz, Kupferglanz und gediegenem Kupfer umgewan-
delt; seltener trifft man Zinkblende, Bleiglanz, Schwefelkies und Magnetit.,
wobei letzterer in derselben Weise wie wir dies schon von den Schwartz-Gruben
anfiihrten, zum Teil zum Brauneisenstein metamorphosiert ist. In grésseren
Klumpen von Kupferglanz findet man recht oft noch einen von einer schmalen
Zone von Bornit umgebenen Kupferkieskern bewahrt».

Edelleen Tristedt kirjoittaa:

»Auch in der Tiefe des Toivo-Schachtes verandert sich das reiche Kupfererz
in ostlicher Richtung zu so zinkhaltigen Mitteln, dass alle Abbaue daselbst
20-—30 m vom Foérderschacht an eingestellt werden musstens.

Téaméan kuvauksen perusteella voimme pitdd varmana, ettid talli
suunnalla on sinkki-kuparimalmia olemassa.
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Kuva 35. Usko. Indiumpitoisuus. Indiumpitoisuus kéy-
rien sulkemilla alueilla O. Erdametsan mukaan 5 % 10-4,
10-3, 10-2 ja 5 x 10-%2 95 In. 1 : 4 000.



65

Kuinka paljon rautamalmia on ollut Toivossa, on epitietoista.
Analyysiluettelossaan Triistedt mainitsee seuraavan ryleisniytteeny
Toivon rautamalmista:

% Fe 9% Si0, 9 Mn 9, Al,O; 9, CaO 9% MgO 9% P %S 9, Cu 9 Zn 9% H.h.
27.89 20.60 0.46 8.43 14.53 7.24 — 3.470 — 3.57 3.60

Kuten jo mainittiin on kaivos kokonaisuudessaan veden vallassa.

Toivon tutkiminen vv. 1935-—1936. Edelliolevan
Triistedtin kuvauksen ja varsinkin Usko-malmin koelouhinnassa ja
syvaporausreiistd N:o 3 ja N:o 7 saatujen hyvien tulosten perusteella
paatettiin kesalla 1935 ryhtyia Toivo-kaivosta lihemmin tutkimaan.
Tata varten oli ensin pumpattava Omeljanoff 4 tyhjiin. Taméa onnis-
tuikin. Pumppu oli sijoitettuna (200 min. litr., 150 m nostokork.)
Toivon kuiluun. Kuilua oli koko matkan puhdistettava sortumista ja
tuettava hirsituilla ja -rakennelmilla. Toivo-kuilun seutu ja koko
Omeljanoff 4 kaivos, mikili kuilulta kisin sinne oli mahdollista tun-
keutua sortumisvaaran takia, osoittautui jokseenkin tyhjiaksi louhi-
tuksi, eiké jalellejatetyista kovin heikoista pilareista voinut rajiaytti-
milla ottaa niytteita. Kuitenkin 80 m t:n alapuolella olevasta louhi-
mattomasta itdseinéstd saatiin varovasti ampumalla pistondytteet.
Téssé seinamassa todettiin sinkki-kuparimalmia olevan linssiméisini
pienehkoind malmioina, jotka laadultaan olivat hyvii, mutta joitten
vahvuus vaihteli olematta milloinkaan koko 4—5 m levyisen louhitun
tilan suuruinen. Sama seikka oli huomattavissa pilareissakin.
Yleensa naytti silti, ettd jalanpuoli oli louhittu pois ja selanpuolta
koetettu jattaa jaljelle vilttien siini vielikin monin paikoin todettavaa
sinkkimalmia. Louhitun kuparimalminkin joukossa on ollut sinkki-
rikkaita suikaleita. Suurin osa sortumia, joukossa kymmenien tonnien
painoisia laattoja. oli pudonnut jo ennen tyshon ryhtymisti. Tyon
aikanakin tapahtui usein sortumisia ja vierimisii. Varsinaiseen Toivo-
kaivokseen ei kuitenkaan koskaan pédsty. silldi noin 125—130 m t:lle
padstyéd tapahtui alapuolella kuilussa ja kaivoksessa niin valtava sor-
tuminen suurella alalla, ettei suurten kustannusten takia katsottu yk-
sinomaan tutkimistarkoituksessa olevan syyta tunkeutua edemmiiksi,
vaan pumppaus lopetettiin kevaialla 1936.

Néytteet N:o 101—108, jotka siis ovat Omeljanoff 4:n seinimésti
80 ja 130 mt:jen vililta, antoivat allaolevat analyysitulokset. Ne
ovat todennikoisesti paremmat kuin miti todella louhittu malmi
antaisi.
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Analyysin naytteestd N:o 101 on tehnyt herra P. Saurola ja 102—
108 Keskuslaboratorio O.Y.

Taulukko 7.

! % Cu | % Zn %, Bn o F“k i o4 8 % L:ton
|
Nio 101 ....... ... 3.80 } 13.24 0.66 11.90 13.68 53.03
Nio 102 .......... 3.63 | 7.64 0.23 8.82 9.86 =
New 108 cvvsiisvng ‘ 2,26 | 7.80 0.36 9.48 7.43 ‘ =
Nio 104 .......... [ 1.64 6.43 0.28 8.13 6.22 —
Noo 100 .......... \ 1.36 ‘ 10.84 0.21 N.47 8.03 \ —
Nio 106 .......... ‘ 0.84 | 10.28 0.17 7.45 7.7 | —
Nt 107 ool 186 | 1426 0.20 51 | 11k | —
| Nio 108 .......... {070 | 674 | 018 5.79 14.89 | —

Rakkaus. Tastd mainitsevat sekd Furuhjelm ettid Triistedt,
etti vanhempien tietojen mukaan kvartsisuonien sarvivilkeliuskeessa
Klee 5:std noin 100 m eteladn on tavattu malmia. Malmia olisi ollut
noin 3 m leveilti, osittain lyijyhohdepitoista kvartsia, osittain kupari-
kiisupitoista sinkkivalketta. Koesurppia lienee ollut useampia. Tar-
kasteltaessa nain médriteltyé paikkaa havaittiin kahden surpan paikat.,
joita tissd nimitetaan Rakkaus 1 ja Rakkaus 2. Furuhjelmin mukaan
néistd piti toisen olla 4, toisen 8 syltd syvi. Rakkaus 1:n luona, joka
on linnempéanéa asuntotalon Uuden Korkean pihan alueella, oli havait-
tavissa varppikasoissa muutama harva kappale koyhii sinkkimalmia
serpentiinipitoisessa karsimaisessa kivilajissa ja kvartsikappaleita.
Rakkaus 2:n luona sen sijaan on runsaasti lyijyhohde- ja sinkkivilke-
pitoista kvartsia, joskus kvartsi kauneina kiteini, granaattikarressa
koyhééd kuparikiisumalmia ja muutama epamédriinen kuparikiisupi-
toinen sinkkivéalkemalmikappale.

Rakkaus 1 osottautui kaivettaessa maanpinnasta 6 m syvyi-
seksi. Noin 4 m vahvalti oli irtonaista maata. Kalliossa on kuoppa.
jonka yliaosa on hirsitetty, suuruudeltaan 4 m < 2m. Kaade on noin
45° ja louhinta on suoritettu sen suuntaan. Keskivaiheilla on noin
0.5 m levyinen kvartsisuoni. Kvartsissa on murskaleina sivukives.
joka kauempana on sarvivilkeliusketta, mutta lihempéni suonta epé-
médriistd, pehmean nakoista liusketta, jossa serpentiini lienee pii-
mineraali. Téassié on sekd sinkkivilketti ettd lyijyhohdetta pienini
kokoumina siella taalla. Kvartsissa on havaittavissa lyijyhohdetta.
Mistaan kayttokelpoisesta malmista ei voi olla puhettakaan tassi
kuopassa.

Rakkaus 2 osottautui noin 3 m syvyiseksi. Siindkin on
kivilajina kvartsirikas karsi, kuten surpan vieressi ja tiytteeni olleista
kivista saattoi paatella. Kvartsikarsikerroksen vahvuus lienee yli
1.5 m.



Kummastakin surpasta louhittiin noin 1 t painoinen niayte. Tehdyt
analyysit antoivat tulokseksi (Saurola):

Tavlukko §.

| Paikka % 0w | % Zn [ % 8n \ %Fe, | 9Eb %: & 9, Liton |
1

‘

1 ‘ L !

Rakkaus 1 ~ L 0 2.27 0.18 110 | 8307 |

Rakkaus 2 0.04 332 | 0 | 7.60 0.26 170 | 77.02 |

Naista tutkimuksista ja myoskin tehdyista syviaporauksista selviad,
ettd vanhoilta ajoilta periytyvit kuvaukset Rakkauksista ovat liioi-
teltuja tai muuten erheellisii.

5. PERVOL.

Pervoin malmiryhmé on alemmassa kalkkijohteessa Paulista Klee
l:een. Siind ovat seuraavat kuilut:

Paul, Klee 4, Klee 3, Klee 2, Klee 1, Pervoin pumppukuilu ja Maria.

Taltd alueelta ei tunneta merkittivii malmeja muita kuin Pervoi-
Maria. Muissa kuiluissa samaten kuin alueen linsiosissa tehdyissi
syvéporausreiissa ei liene ainakaan kayttokelpoista malmia l6ytynyt.

Alempi kalkkijohde on alueen lansiosassa erikoisen ohut, joskin se
on ollut selviisti havaittavissa jokaisessa tutkitussa kohdassa. Sen
vahvuus supistuu usein pariin metriin, jopa vihempéaankin. Vertauk-
sen vuoksi mainittakoon, etti Meyerilla yksistaén karsikerros on keski-
méadrin 8—10 m vahva ja Omeljanoffilla 5—8 m.

P aul on ollut louhinnan alaisena vv. 1886-—1887. Nosto on ollut
kaikkiaan 545 t. Kuilu on 25 m syvé ja pystysuora. Se on ajettu gra-
niittigneissiin saakka. Kuilu lavistiaa siis sarvivilkeliuskeen alimmat
osat, jotka ovat taynni pegmatiitteja, ja alemman kalkkijohteen. Kar-
sikerros on 3m vahva. 22m syvyydessd on ajettu parisenkymmenti
metrii tasanneperii sekid itdan ettd lianteen pain. Itaperdstd on
tavattu ainoastaan rikkikiisua suurina kauniina kiteinid. Léansiperassi
on ollut vihin koyhia kuparikiisumalmia. Nykyisin on Paul jirjes-
tetty palokaivoksi ja varustettu hyvilli kannella.

Klee 4 on matala kuilu ulottuen tuskin 15 m syvyyteen. Karsi-
kerros on hyvin ohut, greisenmaisesti muuttunut, sisiltien vahan
kuparikiisua ja jonkun verran molybdenihohdetta ja titaniittia. Kai-
vosta on louhittu vuosien 1861 ja 1904 valilla ja noston méaari on ollut
803 t kived. Saadusta malmista voi tuskin puhua. Paikka on peitetty.
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Klee 3 on ollut vield vihiisempi surppa kuin edellinen. Se on
tehty jo viime vuosisadan alkupuoliskolla eikd ulotu edes karsiker-
rokseen. Lahistolld olevien vanhojen timanttiporausten mukaan karsi
on talla kohtaa 4 m vahva. Surpan paikan voi viela maarata melkoi-
sella varmuudella, joskin se on ajettu kiviéd ja maata tayteen.

Klee 2 on ollut alkuaan kokeilusurppa, mutta on myshemmin
puhkaistu Klee 1:een. Kuilun lansipuolella ei mainita malmia olleen.
Kuilu on peitetty 1930-luvun alussa. Aukon paikalta tapaa rikkikiisu-
rikkaita ja sinkkivilkepitoisia lohkareita.

Klee 1 eli Pervoi on Vanhan kaivoskentan itdosan suurin
kaivos. Siitd on vv. 1837—1882 nostettu 91 084 t kiveid. Tastd ynni
Marian kaivoksesta nostetusta 12 206 t:sta kivei on yhteensé valmis-
tettu noin 1 000 t kuparia. Nostetussa kivessd on ollut yli 1 9% Cu.
Kaade on Pervoissa loiva, noin 25°. Karsikerroksen vahvuus on 5 m.
Eri tekijat kuvailevat eri lailla malmin kuparipitoisuuden jakautu-
mista, josta on vedettivi se johtopaatos, etta pitoisuus on ollut vaihte-
leva. Milloin on jalan-, milloin selanpuoli ollut rikkaampaa. Yldosissa
ja idéssipiin tuntuu kuparipitoisuus olleen suurempi. Kaadetta alas-
péin, siis Marian kaivokseen piiin, lienee karsikerros osaksi tullut anta-
mattomaksi, osaksi vaihtunut pegmatiitteihin. Idassipdin on toden-
nékoisesti tullut pegmatiitti vastaan. Lénnessid on Klee 2 kuilu kai-
voksen rajana. Vedentulo Pervoihin on Furuhjelmin mukaan ollut
runsas. — Malmista ei ole sidilynyt paljoakaan néaytteitd. Pervoin
kuparitehtaan luota 1oydetyt kuparimalminiytteet ovat epévarmat,
silla sinne on voitu kentdn muistakin osista tuoda malmia. Rauta-
malmia, joka muutaman kymmenen cm paksuisena on esiintynyt talla
alueella m. m. myoskin lavistien (?) kuparimalmia, edustanee muu-
tama Geologisen toimikunnan kokoelmissa oleva sinkkirikas kappale.
Tassi nikyy mikroskoopissa runsaasti sinkkivalkettd ja rikkikiisua,
vihemmin magnetiittia ja kuparikiisua. Erittdin paljon siind on
scheeliittii. Pervoin kuilun suu on vield auki, mutta laakea kaivostila
lienee suurimmalksi osaksi sortunut. 1880-luvun alussa otettiin pilarit,
ollen arvattavasti varsinkin fluoriittipitoisuuden takia haluttua sula-
tusmalmia, kokonaan pois. 1920-luvulle mennessé oli maanpinta en-
nattinyt suurelta osalta vajota ja tasoitettiin vuosikymmenen vaih-
teen paikkeilla.

Seuraava Furuhjelmin v. 1879 teettdmé analyysi on Pervoin mal-
mista jaanyt jalelle:

o Cu 9Fe 9%S 980, Y% AlLO0, 9% Ca0 9, MgO
2.79  3.73  4.40 41.25 4.05 18.72 11.14
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Kaikesta péadttiaen
ei kaivoksessa ole enii
jalella louhintakelpois-
ta malmia.

Pervoin pump-
pukuilu sijaitsee
Pervoin ja Marian kui-
lun vililla. Se on vieli
jalella. Siita eiole nos-
tettu malmia, vaan on
se aikanaan rakennet-
tu veden pumppaa-
mista varten vield sor-
tumattomasta Pervoin kaivoksen alaosasta, koska vuosisadan alussa
oli aikomus puhkaista karsikerroksessa alempana oleva Marian kai-
vos Pervoihin. Tamé tyo jai kesken v. 1904.

Kuva 36. Marian nostotorni.

Maria. Kuilu on tehty véhitellen vuosien 1887—1902 vililla.
Se on pystysuora ja 95 m syvii. Se ei ulotu aivan graniittigneissiin
saakka eika ole livistanyt malmia. Pohjasta tehdyssi timanttipora-
reiéissii ei ole edes voitu todeta paakarsikerrosta, vaan sen sijalla oli
pegmatiitti. Varsinaiset kaivostilat ovat karsikerroksessa kaadetta
vlospain ja kuten jo ennen on mainittu Pervoin alapuolella. Nosto-
torni on vield jalelld, mutta koneistosta on tuskin muuta kuin tuuletus-
puhallin paikallaan. Torni alkaa rappeutua. Kaivoksesta on nostettu
12 206 t kived. Vesi ndyttid olevan noin 8—10 m syvyydessi. Aikai-
sempien valokuvien ja muitten tietojen perusteella oli viela v. 1930
paikkeilla kuilun ympéaristolla suuria varppikasoja sisiltien valikoitua
ja valikoimatonta malmia seké hylkykived. Ensinmainitusta otti tri
A. Metzger useamman sadan kilon painoisen niytteen, joka lahetettiin
Saksaan yhdessi ennenmainittujen Usko-malminiytteitten kanssa ja
analysoitiin. Tamé& analyysi antoi tulokseksi:

Ag o HO8 BRMAOD: B ww s wvewims sosasas e ~ 9
Al o 0.4 » IO e amsmasns 5 s s i 0.87 »
1 2] o R 0.05 9% MO cmismssweinsimemsme 8.93 »
U8 5 78 5.0 33 o 9085 10 5 0 30 3.38 » AlGOL v s 2.45 »
BB 4 2 o v st om om0 et o o1 3 5 ~ » CaO ..., 16.50 »
NLoow it imnnsmanaes 0 » Bis 550 5 o ¢ 508 58 235 uw 5 08 36.98 »
OB 4 5g wis v s we 58 5 50 i 5 57 5 0 » G| 515 it 9 R e i i e o 18.10 »
AS G 5 v 8 3,0 5 318 ue 5 S0 0.02 » DML e o s o o s v s o it 0.59 »
S e m s s 1o emogms e 0.02 » B e 5 i 4 e S 9.35 »




Bengtsonin tekemén kai-
voskartan ja Tristedtin mai-
nitsemien kaivoksen kahta-
puolta olevien timanttipora-
reikien perusteella voidaan
arvella Mariassa olevan viela
malmia jaljella ainakin pari-
sen kymmentatuhatta tonnia.
Karsikerroksen seudun peg-
matiittirunsauden takia on
kuitenkin odotettavissa ylla -
tyksid niin puoleen kuin toi- Kuva 37. Ristauksen nostotorni.
seenkin malmivarojen arvioi-
misessa.

6. RISTAUS-KELINOJA.

Ristaus, joka poiketen edellisisti sijaitsee ylemméssa kalkki-
johteessa, on loydetty magnetometristen mittausten perusteella v.
1897 ja on siitd vv. 18971904 louhittu 22 827 t kived, vastaten
5700 m? tilavuutta. Tastd madristd on saatu 2 061 t rautapalamal-
mia ja 14 373 t sinkki-rautarikastusmalmia, joka oli varastoituna vuo-
teen 1932 saakka kaivoksen lahistolle, mutta silloin ajettu rakennusai-
neeksi Salmin maantien oikaisuun Ristauksen Kelinojan vélilla ja
talloin sekoitettu osaksi Marian jitekiveen, osaksi tavalliseen maan-
tiesoraan. Edelleen on saatu 742 t 5 9,:sta kuparimalmia, joka arvat-
tavasti kiytettiin kuparitehtaassa raaka-aineena ja 1048 t rikasta
sinkkimalmia, joka osaksi rikastettiin vieli magneettisesti kokeilu-
tarkoituksissa. osaksi jiatettiin varppikasoihin. jolloin sille tuli sama
kohtalo kuin sinkki-rautarikastusmalmille.

Malmion puhkeama on nykyisin Ristauksen tienristeyksen paik-
keilta etelddn. Sen pédllystini ja myos kenttipédllystiand on pegma-
tiitti. Alusta on sen sijaan sarvivilkeliusketta. joka on kuitenkin
malmiutumisen yhteydessi muuttunut pehmeiksi kloriitti- ja kiille-
rikkaaksi moyhyksi noin 1 m vahvuudelta. muodostaen kaivostek-
nillisesti ikivin ja epivarman jalan, joka on ollut otettava pois lou-
hinnan yhteydessid. Malmio on muodoltaan puristettu lierio. Sen
paksuudeksi Triistedt ilmoittaa kaivoksesta saadun kokemuksen mu-
kaan keskimidrin 4 m. Paksuimmillaan on se lihes 10 m. Syvyydeksi
hiin laskee 30 m ja pituudeksi magnetometristen mittausten mukaan
250—300 m. Taméi vastaa noin 150 000 t rautamalmia. jossa on 30 9
Fe. Tata laskelmaa vahvistaa jossain médarin se. ettd RN:o 4 lavisti

3981,—39 10
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malmion 80 m kuilulta. RN:o 6, noin 170 mp dédssa kuilulta, ei sen si-
jaan endd tavannut malmiota, vaan lienee mennyt sen ylipuolelta
kalkkijohteen lapi.

Vanhalta ajalta ovat seuraavat analyysit:

Kalkkikivi Rautamalmi Kuparimal-
Tehnyt ins. Tehnyt ins. mi v. 1901
W. Hall W. Hall

SIOG o 7.30 9, 15.00 9 23.05 9,
AloOy «vinnnmvovimemsamem ey amyay 2.50 » 1.83 » 14.40 »
Y00y scausncssiosnssmsmesmisismes 5.66 » 39.57  » —
FeO .. 2.96 » 11.35 » =
Fe . — — 15.65 »
L T R 26.59 » 4.26 » 6.15 »
MO visissvsniinsssansmas isdsgss s 18.60 » 12.45 » 12.99 »
MnO .. 0.30 » 0.46 » e
S e D1 £ e D e s S B L G B e )i 0.001 » 4.46  » 10.78 »
P v e ne s e sy e S E g § e e S l.s9  » 0.089 » —
FX  wosiv s wie 5 © 5 5065 15 8 505 5 5 § 26 S 5 E0R S S — 4.81 » 4.99 »
I 5 508 5 o om0 o8 w1 o e 8 e — 6.34 »
] A e PP 35.01  » 5.60 » ==

100.611 9, 99.879 9 -

Nostotorni on vield pystyssi, mutta varsinkin ylidosa siitd on rap-
piolla. Koneistot ovat koydentaittopyoria lukuunottamatta kaikki
havitetyt. Ristauksen ja Marian yhteinen nostokonehuone on nykyi-
sin suojeluskuntatalona.

V. 1934 pumpattiin Ristauksen kaivos 40 m tyotasolle tyhjiksi
vedestd. Vedenpinta tuli noin 8 m syvyydessé vastaan. Kuilun puu-
rakenteet olivat aivan lahoja tahén syvyyteen saakka. Osaksi ne
uusittiin, osaksi vahvistettiin lisirakennelmilla. Veden alla olleet
puuosat olivat hyvin sédilyneet. Pumppaaminen suoritettiin sihko-
moottorilla kayvilla keskipakoispumpulla (60 min. litr. 145 m mano-
metr. nostokorkeus), joka oli asennettu tynnyreisti tehdylle lautalle.
Pumppaaminen kesti noin 3 viikkoa.

Itse pystysuora kuilu, joka suurelta osalta on pegmatiitissa ja
60 m syvé, oli hyvissi kunnossa. Suuri louhintatila 40 m syvyydessi
oli sen sijaan perusteellisen puhdistelun ja karistelun tarpeessa.

Naytemalmi louhittiin kasinporaamalla ja ampumalla. Nosto
tapahtui késivinssilla.

Ristauksen tutkiminen sai alkunsa oikeastaan siiti, ettd haluttiin
ottaa selville ensi sijassa malmin wolframipitoisuus. Tastid ei ollut
koskaan tehty mitdan kvantitatiivista madariystia, vaan olivat tiedot
aivan ylimalkaisia arveluita, kuten »runsaastiy, »paljon» j.n.e. Wol-
framitutkimusta tehtaessa laajennettiin tutkimusohjelmaa siten, etti
ryhdyttiin ottamaan sopivilta kohdilta koko kaivoksesta puhkaisu-
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naytteiti tai, milloinmalmi [« v w0 5 v som p”
ei ollut koko vahvuudel- o /Ti 7
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RISTAUS. Néytteenottopaikal 30-40m.1. 1934

saamaan luotettava yleis-
nayte malmiosta. Kuva 38. 1:2000.

Naytteita otettiin 21
kappaletta. Niistd N:o 20 on 40 mt:lla olevasta valmiiksi louhi-
tusta malmista, méariltddn muutamia kymmenid tonneja. Néaitten
niytteitten yhteinen paino oli noin 20 t ja vaihtelivat ne malmin
tai ottotilan leveyden mukaan 0.5

Kukin nayte murskattiin ja neliditiin erikseen ja néin saatuja
naytteita yhdisteltiin.

Insinoori Bouchtin tekeméat analyysit olivat seuraavat:

Tawlukko 9.

| 1
Nayte | % Fe; { % Zn | % Cu %S | % W }‘,‘,’, H.h. 9 L:iton |
T T ‘ | !
| \ |
Nio 1—9 . .oivvivnnnnnn. | 2774 \ 6.42 | 0.31 | 5.90 | 0.06 ‘ 5.72 ‘ 21.91
Nio 1018 5 e sosasis | 2876 | 6.00 | 0.07 | 6.39 ‘ 0.02 \ 3.20 18.13
Nio 17—18 oo 30.25 | B.51 | 0.02 | 398 0.01 | 655 | 2516
N 19 vovenmmivinsenesasis | 2880 | 334 | 022 | 425 ‘ 0.02 | .64 26.41
I E R R | 3032 | 4311 050 | 6.56 0.01 | T.41 ‘ 20.64 }
Moo 2L - onxncwmmss e wnm | 3386 | 6.32 | 11 | 6.44 \ 0.01 | 6.00 | 26.98 ‘
Keskiarvo . ...ooeeeenn.. 2996 | b0 | 0.36 | B9 | 0.02 | b5 | 2320 |
| : \ " . —— .
Yleisnavte .............. 29,22 ).45 ‘ 0.27 | b.27 | 0.02 | 7.10 | 2H.47

Taulukkoon merkitty yleisndyte sisaltad yhtasuuret paino-osat
kutakin niytettd. Yleisanalyysi tehtiin lasketun keskiarvon tarkis-
tamiseksi. Molemmin tavoin tullaan yhtapitavaan tulokseen.

Yleisndytteestd maarattiin viela: Mn = 0.45 9, Sn = 0.06 %,
As = 0.02 %, P = 0.04 9,, Al O3 = 0.15 %, Ca0 = 3.40 %Y;, MgO =
1440 %; Co=0 %, Ni=0 9, Cd=10 %, Zr=0 Y%, T1 = 0 Y
ja Si0, = 16.86 %,.

Johtaja Sundellin tekemén jalometallianalyysin mukaan on néyt-
teissi N:ot 1-—16 Ag 10 gr tonnissa ja Au 0 gr.

RN:0 4m 47.86—53.07 m valilla lavistamésta Ristauksen mal-
mista on kirjoittaja tehnyt seuraavan analyysin:

% Cu 9%Zn 9, Fe; 9 L:ton

0.1 3. 33.5 19.3




Ulkonéaoltadn tdAméa malmi on aivan Ristauksen kaivoksessa tava-
tun rautarikkaan malmin nakoistd ja sisiltiaa myos scheeliittia.

Naitten tutkimustulosten perusteella voimme uskoa todeksi Trii-
stedtin arvion 150 000 t Ristauksen malmimadriksi. jonka hian on
magnetometristen mittausten ja kaivostyon perusteella médriannyt.
Téstd méiardstid on noin 125 000 t jilella. ja ehkd noin 100 000 t on
louhittavissa malmia, jonka arvoaineksina on 30 %, Fe ja 5 9 Zn.
Muitten metallien, myos wolframin pitoisuudet lienevit alle kaytin-
nollisen merkityksen.

Pintahijetutkimuksessa voi todeta magnetiitin olevan usein har-
meensekaista. Sinkkivilke on useimmiten erillisind rakeina. mutta jos-
kus se esiintyy varsinkin harmeessa ollessaan sen kanssa hienon hie-
nona sekoituksena. Scheeliitti on jyrkkéreunaisina. usein sirky-
neind rakeina. Saroja myoten pistad harmeaines syville rakeisiin
usein lavistien ne kokonaan. Kuparikiisu esiintyy mielellaan neu-
lamaisten tai siteettdisten harme-. arvattavasti amfibolirakeitten
kanssa sekaisin.

Ristauksen malmin sulfidirikkaissa osissa esiintyy. vaikkakin aika
harvinaisena, malmimineraalia. joka ulkondoltiin muistuttaa seka
magneettikiisua etti jossain maarin kuparikiisua. Téta mineraalia on
useampia naytteiti loytynyt Lupikosta ja ensiksi juuri sieltd, joten
tassi kiytetddan siitd nimitystd »lupikkiittiy. Taméntapaisia ja arvat-
tavasti samaakin kuparirautasulfidia, jollainen se on kokoomuksel-
taan, on ulkomailla havaittu ja analysoitukin!. Niisti on kaytetty
paitsi paikallisia nimityksia myos yleistavia, kuten vaalea kupari-
kiisu, kalkopyrrotiitti j. n. e. Tiedonannot vaikuttavat kuitenkin
varsin epavarmoilta ja syystiakin, koska kaikesta padttien on tar-
kastettu ja analysoitu epapuhdasta ainetta. Lupikkiittia tavattiin peu-
kalonpééan suuruisina ja suurempinakin kappaleina usein harmeen
eroittamana muista sulfideista. Namékéaan tutkitut lupikkiittindytteet
eiviat olleet suinkaan puhtaita. vaan joukossa oli hajallisina pienini
rakeina sinkkivalkettia, katkenneina viiruina ja osaksi rakeina mag-
neettikiisua seké saannollisind, mitittoméin ohuina liistakkeina taval-
lista kuparikiisua. kalkopyriittia. Ristauksen niytteissi oli myoskin
jokunen pieni rae arsenikkikiisua.

L K. S. Daxa, System of Mineralogy, by James Dwight Dana (seké lisdykset ).
E. S. Daxa, Textbook of Mineralogy, rev. by W. E. Ford.
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Insinoori Bouchtin tekemat analyysit antoivat seuraavat tulokset:

Lupif{kiirri I,upiikiitti Lupiii'kiim
Ristaus Ristaus Lupikko

L 55 0555 555 5 505 G m e 5m e me§ i o o im o 13.50 9 11057 Y 10.07 9,
XL 5.37 » 4.56 » 8.34 »
POy v s nmicmn e s g s 9Ene e s 9w 47.10 » 35.88 » 35.98 »
B smias s s o T RS AR RS S ¥ 8 s E 28.10 » 21.61 » 21.63 »
BNB N Rem e 5 E eud 5 e e e e e o e a3 e 0.014 » — -
GO e 0 e —
e gy 0 = —
AlOg ssvmsmsswsmamessssmins@somisss -~ 0 0
B 555 5.5 555 em 535000 % oo 2 w30 5 e o omemony v — 7.74 » 2,06 »
MaO - 7.82 » 13.80 »
) 777152 o PP S ROTE T 4.82 » 11.23 » 9.95 »

Laskemalla harmeaines ja ZnS:mn sitoma rikki pois saamme jélelle
jadvien malmimineraalien Cum, Fem ja S suhteiksi seuraavaa:

1. 2, 3
Cu:Fe:S Cu:Fe:S Cu:Fe:S
1:3.49:1.89 1:3.05:1.64 1:83.58 1.74

Keskimaarin tulisi siis suhde olemaan 1:3.34:1.76 eli prosenteissa
noin 16 % Cu, 55 9, Fe ja 29 9, S.

Kupari-rauta-sulfomineraalien sarjassa ei néin rautarikasta tun-
neta. Taytyy siis olettaa, koska raudan ylijiama ei voi aiheutua mag-
neettikiisu-epapuhtaudesta, kun tdméan méaara samoinkuin oikean ku-
parikiisunkin, kalkopyriitin, on hyvin pieni, ettd Fe-ylijadméi johtuu
analyysiaineessa olleista liukenevista rautasilikaateista ja ehki pie-
nista miaristd magnetiittia (jota ei kuitenkaan sattunut hijeisiin).
Tallaista analyysia ei kirjallisuudessa esiinny.

Kysymys mineraalin todellisesta kokoomuksesta kaipaa tarkem-
pia mikroskooppisia ja analyyttisid havaintoja, mutta lahentelee se
18 9%, Cu, 53 9%, Fe ja 29 9, S.

Yleisesti voimme sanoa, ettd lupikkiitti on kupari-rauta-sulfomine-
raali, jossa on suunnilleen puolta vihemméin kuparia kuin varsinai-
sessa kuparikiisussa ja vastaavasti enemmén rautaa kuin siina.

Malmimikroskoopissa lupikkiitti on vaaleamman keltaista kuin
kuparikiisu eiké muilta ominaisuuksiltaan nayté siiti poikkeavan.

Téssi yhteydessd on syyti huomauttaa, etta kirjallisuudessa tavat-
tavat sulfomineraalien, eritoten kupari-sulfomineraalien analyysit, lu-
kuunottamatta kuparikiisua, ovat hyvin epavarmoja. Syyné tahdn on
se. ettd mineralogeilla ei ole ollut puhtaita analyysiaineita, vaikkakin
ne ehki makroskooppisesti ovat nayttineet sellaisilta. Malmimikros
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kooppinen tutkimus yhdistettyna analyyttiskemialliseen tulee anta-
maan uuden varmemman pohjan téille tutkimusalalle.

Kuinka alkeellisella asteella téssi suhteessa yleensi viela ollaan,
todistaa jo sekin, ettd kaikkein yleisimmén kiisumineraalin, magneetti-
kiisun eli pyrrotiitin kaavoina esitetian Fe, S, Fe.S,, Fe S, j.n.e.
Todellisuudessa sen kaava on FeS. Sadoista paikoista saadut esimerkit
ovat todistuksena siitd, ettd ylimadrainen S johtuu malmimikroskoo-
pissa niakyvistd, mutta silmin nikyméattomésta useimmiten levamii-
sesti rakentuneesta rikkikiisusta, pyriitista. Pitkdrannan alueellakin
on tallaista magneettikiisua. Erikoisesti sitd on Sortavalan seudussa.
mutta joka puolelta Suomea on siitd esimerkkeji saatavissa. Toinen
syy olettamuksiin magneettikiisun rikkiylimaariasta on melnikoviitti-
sekoitus. Perehtynyt tutkija nikee kuitenkin jo usein paljain silmin
sen lasnaolon. Tatda mineraalia on esimerkiksi Herberz 2:ssa.

Ristausta on louhittu penkerelouhinnalla. Malmion suuren paksuu-
den takia muodostuvat louhintatilat vaarallisiksi. Louhintaa haittaa
sitdpaitsi malmion pieni syvyysulottuvaisuus, epaedullinen 12—15°
kenttakaade, yllamainittu moyheid jalka ja maanpinnan liheisyys.

Kelinoja on heikko ja pieni magneettinen vetoalue ylemmissi
kalkkijohteessa silla kohtaa, missi Salmin maantie leikkaa johteen.
Lahempia tutkimuksia ei ole suoritettu. Todennakoisesti on kysymyk-
sessi. koyhé sinkki-rautamalmi.

7. VANHAN KAIVOSKENTAN SYVAPORAUS 1935—1938.

Reikien suunnittelu ja sijoitus. Kaivostutkimus-
ten annettua Usko-malmion ylidosassa tyydyttiavia tuloksia ja luot-
taen Tristedtin kuvaukseen Toivon itdosan sinkkipitoisuudesta péd-
tettiin jo v. 1934 ryhtya syviporaukseen kaivosten Toivo, Klee 6 ja
Klee 5 seudulla. Vuoden 1935 alussa saadun valtion avustuksen tur-
vissa laajennettiin porausohjelmaa kasittiviksi alueen Ristauksen
kaivokselle saakka. Myohemmin porattiin viela Toivon lansipuolella-
kin Omeljanotf 4:n seudulla pari reikdi etupédissi tinamalmien 1oyté-
miseksi.

Suurin piirtein porattiin ensiksi syvin reikérivi, jonka suunta saa-
tiin Uskon ylaosan analyysikartan mukaisesta kenttiakaateesta lihto-
kohtana Toivon 120—180 m tasojen kaivostilat. Uskon seudusta tehty
magneettinen karttakin oli jossain médrin tukena suunnitelmaa teh-
dessi. Tama tohtori A. Metzgerin tekemé kartta pitdd hyvin paikkansa
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alemman kalkkijohteen puhkeaman seudussa ja joitakin piirteita on

voitu todeta johtuviksi alempienkin tasojen malmin vaikutuksesta.

Kuitenkin viimemainittu vaikutus ja&d epamaariiseksi jo 7

100 m

yvyyttda vastaavalla

S

syvyydesti. Saadut magneettiset vedot tatéd

& malmin paallys-

kartan osalla johtuvat ilmeisesti pintaa lahempéin

tassd olevista magneettisista vaikuttimista.

Kaikki vinot reiit ovat suunnatut kohtisuoraan alemman kalkki-

johteen kulkua vastaan.



Taulukko 10. Vanhan kaivoskentin porareiit.

Niyte \
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i villilli ‘ - e s||1l|‘1> o4 ‘ o o | o e 0 ‘ L:ton ‘ tehnyt L/t A e/t Au
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90° 3.00 | 15D.66 129.45—130.05 0.60 35 — | 0.32 ().13‘\ 0.02 5.75‘ 0.75 ‘ —| KL |
| 145.85—148.45 2.60| 35 21| 047( 0.33| 0.02! 5.85| 3.01 - K.l
| 148.45—151.00 2.55| 35 — | 0.03] 0.05 ~  has| 015 Kl \
2| 4b° 3.21 | 121.63 = ==l (457 - — | = — | - — |
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10| 65° | 3.58| 189.20 . — @ =l = = = = - = = |
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Porareikien tarkastelu.
Taulukkoon 10»Vanhan kaivoskentin
, porareidty on merkitty reikien kalte-

SR - vuudet, maaputken pituudet, koko-
B naissyvyydet ja otettujen malmi- tai
piroitenaytteitten paikat, lasketut
kohtisuorat paksuudet, analyysit ja

= === === = .

e i; i anz iz analyysien suorittajat. Analyysit on
- (S gle s he = g T . . . o

) - tehnyt suureksi osaksi Pitkiranta
3 S S Oym kemisti P. Saurola (P.S.), muu-
= 5406 e S el

~ ’ taman harvan on tehnyt Keskusla-
boratorio Oy (K. 1.) ja kirjoittaja
(M. K. P.). Jalometallimdaraykset on
tehnyt johtaja I. Gi. Sundell.

Ottaen huomioon lapaistyn mal-
min analyysin ja vahvuuden voidaan
reiat luokitella seuraavasti:

a) Hyvaa malmia alemmassa

10.80

0
(

kalkkijohteessa:
RN:o 7, 3, 13, 26, 15, 16, 17
ja 18.
b) Koyhada malmia alemmassa
TETTITITET YL kalkkijohteessa:
SEEIESE5SRSIIEAR RN:o 24, 5, 11, 14 ja 19.

E—— ¢) Koyhdda malmimineraalipiroi-
: tetta alemmassa johteessa:

RN:0 23, 22, 9, 1, 12, 20, 21
= Ja 8.
= d) Ei mitdan malmia:
2N

RN:o 2, 10, 25, 6 ja 4.
e) Edelli mainituista ovat ylem-
= massi kalkkijohteessa tavan-
neet malmia RN:o 17 ja 18
Yllitys-malmiosta ja RN:o 4

268.90—269.32

E; 2 §1 . 3 o5 Ristaus-malmiosta.

7 s e i Niistd ryhmistid voidaan havaita,

= i;;ﬁ or de etti yleensi ryhmédn a kuuluu alim-
o man rivin reiit, ryhméaan b edellis-

= oo oo ten lahistolla olevia reikid, ryhméan

:7 T :: o ¢ lahinni ensimméisen ryhmén péadlld

2 Sy R i o kaadetta ylospéin olevat reidt ja ryh-

miin d kauempana samaten olevat

11

N931,—39
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Kuva 41. Porasydanvarastoa Pitkiirannassa 1937
konttorirakennuksen kellarissa.

reidt. Namé seikat selviavit liitetysti pituusprojektiosta Omeljanoft-
Usko-Toivo-Varmuus-Pervoi.

Paitsi malmeja ja piroitteita analysoitiin vield kalkkikiven loytii-
miseksi seuraavat lapaisyt ylemméssi kalkkijohteessa:

Tawlukko 11.

Niiyte ‘ 9% Ca0 o, MgO 9 [‘tl'(()): g ‘ o, L:ton ‘ % H. h. ‘ Anal.
| I
RN:o 1 48.6 :’)7.s' 33.15 \ 22.11 1.58 16.58 26.66 G.B.
RN:01026.94—27.94 | 28.6 174 . 54| — | P& |
27.94—28.94 l 27.4 16.7 = 11.3 | . PS. |
28.94—29.914 |  27.3 17.2 10.7 . P.S. |
29.94—30.94 l 28.6 18.2 - 5.9 = P.S. |
30.94—31.94 29.2 20.2 | — 6.1 - P.S.
31.04—32.04 ‘ 28.0 19.3 | . 8.7 . P.S.
32.04—33.97 | 254 | 163 | = 14.0 : P.S.

Ylldolevista analyyseista nihdaan, etteividt Vanhan kaivoskentin
»kalkkikivet», ollen magnesiumrikkaita ja sisiltaen paljon liukenema-
tonta, ole soveliaita ainakaan selluloosateollisuuden tarpeisiin. MgO
nayttid olevan tasaisesti jakautuneena dolomiittikerrokseen. Silikaa-
tit ovat pédasiassa serpentiinii ja diopsidia. Ne antavat usein kivelle
vaalean viheridinkeltaisen vérin.

Tohtori E. Preuss Gottingenistd on tehnyt seuraavat spektraali-
analyyttiset In-méaaraykset:.

Taulukko 12.

| R eik 4 ‘ SYyvyys Pitoisuus
|

RNio 4 o 47.49— 53.25 5 gr/t In
‘ RN:0 13 ‘ 179.85—180.81 10 » »
| | 181.12—181.52 70 »  »
‘ | 182.87—183.48 10 » »
VB0 16 - sisimrnn s 43 5oimenss s 534 s s § £ 552 221.60—222.50 15 » >

| RN:o 18 | 262.08—266.25 4
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Enempiin tutkimuksiin indiumin suhteen ei katsottu olevan syyté,
koska indiumilla on tuskin viela mitdan kaytantoa, eivatka erikois-
liikkeetkaéan siita ole kiinnostuneet.

Muut porasydianhavainnot ovat seuraavat, reiat lueteltuina sijain-
tinsa mukaan lannestd itdén ja puhkaisunsa mukaan ylemmasta
alempaan.

RN:o 23.
Kivilajit:
0.0— 3.5 maaputki.
3.5— 46.7 kiilleliuske, pegmatiitin lavistama.
46.7— 55.5 ylempi kalkkijohde.
55.5—146.9 sarvivilkeliuske, jossa 78—88 pegmatiittia.
146.9—160.2 alempi kalkkijohde, jossa 156.23-—160.16 kdyhiai metallikupari-
ja magnetiittipiroitetta.
160.2—168.5 dioriittiliuskemaista ja pegmatiitin lipaisemad gneissigraniittia.,
Huomautuksia: 80 m syvyydessi sortuva lusta.

RN:o 22.
Kivilajit:
0.0— 5.2 maaputki.
5.2— 60.9 kiilleliuske, pegmatiitin lavistama.
60.9— 70.6 vlempi kalkkijohde.
70.6—170.0 sarvivilkeliuske. Hyvin vahan pegmatiitin lavistama.
170.0—186.9 alempi kalkkijohde, jossa 176.09—176.34 magnetiittipiroitetta,
177. 18— 181.96 magnetiitti- ja metallikuparipiroitetta, 181,96
——184.40 magnetiittipiroitetta, 185.69—186.02 magnetiittimal-
mia sek#é 186.76—186.86 samoin.
186.9—189.8 dioriittiliuskemaista.
189.8—193.0 pegmatiitti.
Huomautuksia: 70—75 m valilla reikd sortunut.

RN:o 24.
Kivilajit:
0.0— 4.5 maaputki.
4.5— 64.7 Kkiilleliuske, hyvin pegmatiitin lavistamaa.
64.7—— T1.8  ylempi kalkkijohde.
71.8—160.1+ sarvivilkeliuske, jossa 86—91.5 melkoisen grafiittipitoista ja
sisilltad kvartsisuonia malmimineraalipiroitteineen.
160.4—173.9 alempi kalkkijohde, jossa 166.42-—166.91 rikas malmi ja 166.91
—170.53 koyha#d piroitetta ja ohuita malmisuonia.
173.9—177.3  diorniittiliuske.
Huomautuksia: 76 m ja 160 m kohdalla lustia.
Reiké mahdollisesti taipunut vahan kaadetta ylospain.
Malmin mineraalikokoomus: 166.42-—166.91 murencvaa biotiitti-kloriitti-
kived, jossa vahvasti magnetiittia ja sinkkivilkettd seka kuparikiisupiroi-
tetta. 166.91—168.90 diopsidikartta, jossa kvartsia, paikoin mustaa gra-
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naattia, hieman kupari-, magneetti- ja rikkikiisua. 168.90—169.28 sinkki-
vilkemalmia, jossa runsaasti kupari-, magneetti- ja rikkikiisua. 169.2s—
170.53 sinkkivilke- ja kuparikiisupiroitetta.

RN:o0 7.

Kivilajit:

0.0— 5.6 maaputki.

5.6— 5l.6 Kkiilleliuske, joka aivan tidynnd pegmatiittijuonia.

51.6— 57.7 ylempi kalkkijohde.

57.7— T74.9 sarvivilkeliuske, jossa loppupédssé pegmatiittijuonia ja gra-

fiittirikkaita kerroksia.

74.9— 75.5 Rakkauskerros, kvartsi-diopsidikartta.

75.5—138.5 sarvivilkeliuske, jossa pegmatiittijuonia.

138.5—147.3 alempi kalkkijohde, jossa alussa 0.5 m matkalla vihan magne-

tiittia tummassa serpentiinissi ja 141.55-—145.53 malmi.
147.3—151.9 gneissigraniitti, jonka pinta 3.5 m dioriittiliuskemaista.
Huomautuksia: Malmin mineraalikokoomus: 141.55—145.53 sinkki-
valkettéd, kuparikiisua ja magnetiittia runsaasti, harmeena diopsidia ja
vihan kloriittia. Muutamin kohdin tavallista enemmin kuparikiisua.

) RN:o 3.
Kivilajit:
0.0— 4.3 maaputki.
4.3— 51.9 Kkiilleliuske. jossa paljon aina 10 m vahvoja pegmatiittijuonia.
51.9— 59.0 ylempi kalkkijohde.
59.0— 73.6 sarvivilkeliuske, pegmatiitin lavistama.
73.6— 76.5 Rakkauskerros, kvartsi-diopsidikartta.
76.5—142.2 sarvivalkeliuske.
142.2—148.6 alempi kalkkijohde, jossa malmi 144.75—148.56. Malmi on
keskipaikkeiltaan melkein laskia, laidat ovat pirotemaisia.
148.6—159.3 gneissigraniitti, jonka pinta 3 m dioriittiliuskemaista.
Huomautuksia: Malmin mineraalikokoomus: 144.75—148.56 mustaa ja
ruskeata sinkkivilketta, joitten joukossa kuparikiisua paikoin vahvanakin
piroitteena, harmeena diopsidia ja jonkun verran kvartsia.

[

RN:0 5.

Kivilajit:

0.0— 4.2 maaputki.
4.2— 70.+ Kiilleliuske, pegmatiitin lavistamaid.
70.4— 77.4 ylempi kalkkijohde.
77.4+— 96.8 sarvivalkeliuske, pegmatiitin lavistamad.
96.5— 98.2 Rakkauskerros, kvartsi-diopsidikarsi ja graniittia.
98.2—174.0 sarvivilkeliuske.
174.0—176.7 pegmatiitti.

176.7—185.7 alempi kalkkijohde, jossa 177.47—178.65 koyhda malmi ja sen

alapuolella koyhad piroitetta.

185.7—192.s gneissigraniitti, jonka pinta 4 m dioriittiliuskemaista.

Huomautuksia: Malmin mineraalikokoomus: 177.47—178.65 mustaa
sinkkivialketté diopsidikarressa, 178.65—185. 65 heikkona piroitteena sinkki-
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vilketti, paikoin huomattavasti kuparikiisua (ja analyysistd pédttaen
tinakived) diopsidikarressa, jossa jonkun verran kvartsia ja kalkkisalpid.

RN:o0 9.
Kivilajit:
0.0— 8.5 maaputki.
8.5— 67.2 Kkiilleliuske, jossa runsaasti pegmadtiittijuonia.
67.2— 73.5 ylempi kalkkijohde.
73.5— 90.9 sarvivilkeliuske, jossa pegmatiittijuonia ja grafiittipitoisia
kohtia.
90.9— 91.2 Rakkauskerros. Kvartsia. diopsidia ja vihan rikkikiisua.
91.2—126.+ sarvivalkeliuske.
126.4+—142.7 pegmatiitti.
142.7—150.0 sarvivilkeliuske.
150.0—154.7 alempi kalkkijohde. jossa 152.50—154.20 koyhdd malmimine-
raalipiroitetta.
154.7—171.6 gneissigraniitti, jonka ylaosa 5 m matkalla dioriittiliuskemaista.
Huomautuksia: 152.80—153.60 magnetiittipiroitetta kloriitti-flogopiitti-
kivessi ja diopsidikarressa, hieman sinkkivalketti ja rikkikiisua.
153.60—154.20 diopsidikarressa sinkkivilkepiroitetta, paikoin
magnetiitti-, paikoin rikkikiisurikkaita kerroksia.

RN:o 11.
Kivilajit:
0.0— 7.0 maaputki.
7.0— 16.5 pegmatiitti.
16.5— 67.0 kiilleliuske, jossa pegmatiittijuonia.
67.0— 74.8 ylempi kalkkijohde.
74.5— 91.9 sarvivilkeliuske, jossa grafiittipitoisia kerroksia ja pegmatiitti-
juonia.
91.9— 92.4 Rakkauskerros. diopsidikartta, jossa heikkoa rikkikiisu- ja
sinkkivalkepiroitetta.
92.4—154.6 sarvivilkeliuske, jossa 142—147 pegmatiittia.

154.6—159.5 alempi kalkkijohde. jossa 157.25—159.44 heikko malmi.

159.5—172.2 gneissigraniitti.

Huomautuksia: Malmin mineraalikokoomus: 157.25—157.93 sinkki-
vilkettd, paikoin rikkikiisupiroitetta, kvartsia, flogopiittia ja serpentiinii,
157.93—158.81 runsaasti sinkkivalkettéa ja rikkikiisua sek#é hieman magne-
tiittia ja kvartsia diopsidikarressa, 158.81—159.44 runsaasti magnetiittia,
hieman rikkikiisua, sinkkivalkettda ja kvartsia diopsidikarressa.

RN:o 13.
Kivilajit:
0.0— 6.7 maaputki.
6.7— 19.1 pegmatiitti.
19.1— 80.5 kiilleliuske, tdynné pegmatiittijuonia.
30.5— 90.4  ylempi kalkkijohde.
90.4—104.9 sarvivalkeliuske, jossa pegmatiittijuonia.




104.9—108.8

108.8—178.5
178.5—183.5
183.5—246.7

Rakkauskerros, jossa useampia kvartsi- ja karsikerroksia vahii-
sine magneetti-, rikki-, kuparikiisu- ja grafiittipiroitteineen.
sarvivalkeliuske.

alempi kalkkijohde, jossa 179.76—183.48 malmi.
gneissigraniitti, jonka yldosa 5 m epamadraistia liuske- ja juoni-
sekoitusta.

Huomautuksia: 148 m paikkeilla lusta.
Malmin mineraalikokoomus: 179.76—180.80 runsaasti sinkkivilketta,
rikki- ja kuparikiisua diopsidikarressa, 180.s0—181.14 heikko rikkikiisu- ja
sinkkivilkepiroite diopsidikarressa, 181.14—181.42 sinkkivilketta ja rikki-

kiisua diopsidikarressa, 181.42
pienii pegmatiittisuonia, 182.86

182.86 diopsidikartta, jossa biotiittia ja
183. 48 sinkkivilketté, jossa vihan rikki-

kiisua ja harmeena diopsidia.

Kivilajit:
0.0— 3.2
3.2— 25.9

25.9— 36.7
36.7— 43.9
43.9— 90.9

90.9— 96.4
96.4+—113.1
113.1—118.0

118.0—121.63

Kivilajit:
0.0— 3.0
3.0— 34.4

34.4— 46.8

46.8— 60.2
60.2— 77.0
70— 7.9
77.9—144.8

144.8—148. 4

148.4—155.7

RN:0 2.
maaputki.
pegmatiitti.
kiilleliuske.

vlempi kalkkijohde.

sarviviilkeliuske, jossa noin 58 m paikkeilla Rakkautta vastaava
20 cm vahva karsikerros.

pegmatiitti.

sarvivalkeliuske.

alempi kalkkijohde, jossa keskikohdalla hyvin vihén malmimine-
raaleja.

graniittigneissi. jonka pinta 1 m dioriittiliuskemaista.

RN:o 1.

maaputki.

pegmatiitti, jossa kiilleliuskefragmentteja.

kiilleliuske, jossa pegmatiittijuonia.

vlempi kalkkijohde, jalassa 0.5 m heikkoa magnetiittimalmia.
sarvivillkeliuske, jossa pegmatiittia, paikoin viahan grafiittia.
Rakkauskerros, diopsidikartta, kvartsia, vihin kiisuja.
sarvivilkeliuske. jossa karsikerroksia ja pegmatiittia.

alempi kalkkijohde, jossa seléanpuolessa rikki- ja kuparikiisu-
seké sinkkivélkepiroitetta.

gneissigraniitti, yléaosa juovaista.

Huomautuksia: Reikd lienee kidéntynyt huomattavasti kaadetta ylos-
pain. Lustia 103.5, 137.5 ja 147.75 m.

RN:0 28.

Huomautuksia: Poraus keskenerainen.

RN:o 27.

Huomautuksia: Lusta 261 m, johon poraus oli pakko lopettaa. Alempi
kalkkijohde oli tillsin jo saavutettu ja malmin piti tulla niilld metreilld



vastaan. Reiké on luultavasti taipunut sivulle tai kaadetta alaspain. Ylem-
maén kalkkijohteen alla oli myéskin lusta, joka vuoti painevetti RN:o 26:ecn.
Kivilajitutkimus keskeneréinen.

RN:0 26.

Huomautuksia: Ylemmén kalkkijohteen alla suuri lusta. Reika voi olla
taipunut vahan kaadetta ylospain. — Kivilajitutkimus keskeneréinen. —
Ylempi kalkkijohde on vililla 167.1-—176.2, alempi 267.3—276.3. Viime-
mainitussa malmi 268.90—271.57.

RN:o 14.
Kivilajit:
0.0— 10.3 wmaaputki.
10.3— 28.8 kiilleliuske, verrattain vahén pegmatiitin lavistaméi.
28.8— 41.7 pegmatiitti.
41.7— 97.7 kiilleliuske, joka téaynnaé pegmatiittijuonia.
97.7—107.9 ylempi kalkkijohde.
107.9-—182.9 sarvivilkeliuske, verrattain vahan pegmatiittia.
182.9—187.7 pegmatiitti. joka resorboinut osan kalkkijohdetta.
187.7—190.0 alempi kalkkijohde, jossa 187.70-—189.71 malmia.

190.0—197.3 gneissigraniitti.

Huomautuksia: Lusta 144 m.
Malmin mineraalikokoomus: 187.70—188.47 melkoisesti sinkkivilketta ja
vahén kuparikiisua diopsidikarressa, 188.147—188.91 melkoisesti kuparikii-
sua, vahan sinkkivalketta diopsidi-siadekivikarressa, 188.91-—189.71 run-
saasti magnetiittia ja vahan kuparikiisupiroitetta kloriitin- ja serpentiinin-
sekaisessa diopsidikarressa.

RN:o 15.
Kivilajit:
0.0— 8.7 maaputki.
8.7—117,3 kiilleliuske hyvin pegmatiitin lavistamad.
117.3—128.1 ylempi kalkkijohde.
128.1—144.8 sarvivalkeliuske.
144.8—-145.5 Rakkauskerros, diopsidikartta.
145.5—220.0 sarvivilkeliuske, paikoin vahan grafiittia.
220.0—230.1 alempi kalkkijohde, jossa 222.24—226.19 pegmatiittia ja 226,10
227.60 malmia.
230.1—240.9 gneissigraniitti, jonka ylaosa 4 m dioriittiliuskemaista.
Huomautuksia: Malmin mineraalikokoomus: 226.19—227.60 runsaasti
sinkkivilkettd, magnetiittia, rikki- ja kuparikiisua seké paikoin flogopiittia
ja kloriittia diopsidikarressa.

RN:o 10.
Kivilajit:
0.0— 3.6 maaputki.
3.6— 21.5 pegmatiitti.
21.5— 26.3 kiilleliuske.
26.3— 34.4 ylempi kalkkijohde.
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34.4— 47.1 sarvivialkeliuske, jonka alaosassa vahan grafiittia.

47.1— 47.9 Rakkauskerros, kvartsi-diopsidikartta.

47.9— 96.5 sarvivialkeliuske.

96.5—103.3 alempi kalkkijohde, joka aivan tdynn#é pegmatiittijuonia. Kar-
ressa hyvin vahén rikkikiisu-, kuparikiisu- ja paikoin magne-
tiittirakeita.

103.3—139.2 gneissigraniitti, jossa paljon pegmatiittista ainesta.

RN:o0 12.
Kivilajit:
0.0— 3.+ maaputki.
3.4— 37.5 pegmatiitti.
37.5— 48.3 ylempi kalkkijohde.
48.3—122.8 sarvivalkeliuske (ei varmaa merkkia Rakkauskerroksesta).
122.8—124.0 pegmatiitti.
124.0—126.7 alempi kalkkijohde, jossa 124.30—124.78 sinkkivilke-, rikki- ja
kuparikiisupiroitetta.
126.7——133.3 gneissigraniitti.

RN:o 20.

Kivilajit:

0.0— 7.8 maaputki.

7.8—109.8 Kkiilleliuske, pegmatiitin lavistiamad.
109.8—119.0 ylempi kalkkijohde.
119.0—192.2 sarvivalkeliuske, verrattain vahan pegmatiitin lavistamaa.
192.2—197.7 pegmatiitti.
197.7—199.8 alempi kalkkijohde, jossa 198.22-—198.86 koyh# malmi sisiltden

sinkkivilkettd, rikki- ja kuparikiisua.

199.5—201.3 dioriittiliuskemaista.
201.3-—201.5 pegmatiitti.
Huomautuksia: Lusta 120 m.

RN:o 16.
Kivilajit:
0.0— 7.6 maaputki.
7.6—122.8 kiilleliuske, 36.0:sta lihtien pegmatiitin lavistamaé.
122.8—131.1  ylempi kalkkijohde.

131.1—213.8 sarvivilkeliuske, jossa paikoin grafiittia. Verrattain vahan peg-

matiittia. 147 m paikkeilla merkkeja Rakkauskerroksesta.

alempi kalkkijohde, jossa 219.35—221.60 koyhad malmimine-
raalipiroitetta ja 221.60—222.50 rikasta kupari-rautamalmia.
225.5—227.3 dioriittiliuskemaista.

Huomautuksia: Reikéd ndyttii taipuneen kaadetta ylospain eroten ala-
osassaan alkuperéisestd, suunnasta kymmenid metreji. — Lusta 55 m.
Malmin mineraalikokoomus: 219.35—221.60 koyha# rikkikiisu- ja sinkki-
vilkepiroitetta diopsidikarressa, jossa biotiittia ja sarvivilkettd seké joku
rae kassiteriittia, 221.60—222.50 runsaasti kupari-, rikki- ja magneettikii-
sua seké magnetiittia, sarvivilketta, flogopiittia ja kloriittia sisaltédvissai
diopsidikarressa.

@®

213.8—225.:

o
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RN:o 21.

Kivilajit:

0.0— 6.9 maaputki.

6.9— 69.4 Kkiilleliuske, pegmatiitin lavistami.

69.4—114.7 pegmatiitti.

114.7—123.7 ylempi kalkkijohde.
123.7—200.4 sarvivalkeliuske.
200.4—206.7 alempi kalkkijohde, jossa 202.6——203.5 pegmatiittia. muutoin

koyh#éa malmimineraalipiroitetta.
206.7—212.0 gneissigraniitti, jonka alkumetrit dioriittiliuskemaista.

RN:o 17.
Kivilajit:
0.0— 6.0 maaputki.
6.0—136.3 kiilleliuske. koko matkan pegmatiitin lavistimii.
136.3—147.8 ylempi kalkkijohde, jossa 137.00—140.52 malmia (Yllitys).
147.8—166.3 sarvivialkeliuske, jossa paikoin grafiittia.
166.3—168.2 Rakkauskerros, kvartsi-, diopsidi-serpentiinikerroksia.
168.2—236.1 sarvivilkeliuske. Paikoin grafiittia. Verrattain vihin pegma-
tiittia.
236.1—250.6 alempi kalkkijohde, siind 243.62—248.48 malmia (Varmuus).
250.6—253.1  pegmatiitti.
Huomautuksia: Lusta 148 m.
Malmien mineraalikokoomukset:
Yllatys: 137.00—137.76 magneettikiisua serpentiinissi, 137.76—138.00
dolomiittia, jossa serpentiinié, 138.00—138.85 sinkkivilketti ja rikkikiisua
serpentiinipitoisessa dolomiitissa, 138.85——139.92 serpentiinipitoista dolo-
miittia. 139.92—140.52 magnetiittia ja sinkkivilkettd dolomiitissa.
Varmuus: 243.62—244. 92 sinkkivilkettd, kupari- ja rikkikiisua biotiitti-
pitoisessa diopsidikarressa, 244.92—247. 23 sinkkivilkettd, magnetiittia,
rikki- ja kuparikiisua diopsidikarressa, 247.23-—248. 48 kupari- ja rikkikiisu-
piroitetta diopsidikarressa, hiukan sarvivalketti.

RN:o 25.
Kivilajit:
0.0— 6.0 maaputki.
6.0— 80.3 kiilleliuske, hyvin pegmatiitin lavistamaa.
80.3—134.2 pegmatiitti, jossa kiilleliuskekerroksia.
134.2—141.2 ylempi kalkkijohde.
141.2—215.0 sarvivilkeliuske, jossa 159.9—160. 4 kvartsi-diopsidikerros (Rak-
kaus?).
215.0—218.1 alempi kalkkijohde, jossa 216.5—218.0 koyha sinkkivilke-, ku-
pari-, rikki- ja magneettikiisupiroite.
218.1—232.5 gneissigraniitti, jonka ylapinta 5 m dioriittiliuskemaista pegma-
tiitti-intrusioineen.

RN:o 18.
Kivilajit:
0.0— 5.1 maaputki.
5.1—101.3  kiilleliuske, jossa pegmatiittijuonia.
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101.3—153.
153.1—158.
158.9—167.7

—

pegmatiitti.

kiilleliuske.

ylempi kalkkijohde, jossa 159.26—164.79 koyha# sinkki-rauta-
malmia (Yllitys).

167.7—260.7 sarvivilkeliuske, jossa joitakin grafiittipitoisia kerroksia ja
186—189 wvililla joitakin ohuita diopsidikerroksia (Rakkaus).
Pegmatiitteja vahanlaisesti.

alempi kalkkijohde, jossa 262.08—266.25 malmia (Varmuus).
gneissigraniitti.

©

260.7—270.
270.0—274.:
Huomautuksia: Lusta 172 m.
Malmien mineraalikokoomus:
Yllatys: 159.26—164.79 vaihteleva magnetiittipitoisuus dolomiitissa, sielld
taalla vahan sinkkivalkettd seké rikki- ja magneettikiisua.
Varmuus: 262.08—266.25 vuorotellen sinkkivilke- ja magnetiittirikkaita
kerroksia diopsidikarressa. Kiisuja véhéan.

o

RN:o 19.
Kivilajit:
0.0— 3.8 maaputki.
3.8—164.5 kiilleliuske, jossa pegmatiittijuonia.
164.5—174.4 ylempi kalkkijohde. jonka selissé 0.25 m hyvin heikkoa sinkki-
vialkepiroitetta (Yllatys?).
174.4—255.6 sarvivilkeliuske, useita ohuita kvartsi-diopsidikerroksia. Hyvin
vahan pegmatiitin lavistamai.
255.6—259.9 alempi kalkkijohde. jossa 257.37—-259.26 koyhid malmi (Var-
muus).
259.9—265.9 gneissigraniitti, jossa pegmatiittisia kohtia.
Huomautuksia: Reiki on mahdollisesti taipunut sivulle péain jompaan-
kumpaan kulkusuuntaan.
Varmuus-malmin mineraalikokoomus: 257,37—258.75 sinkkivilketté ja
rikkikiisua granaattipitoisessa diopsidikarressa. Magnetiittia muutamassa
kohdassa.

RN:o 8.

Kivilajit:

0.0— 4.5 maaputki.

4.5— 19.5 pegmatiitti, jossa turmaliinia, granaattia ja kaolinia.

19.5— 50.7 kiilleliuske, jossa paljon pegmatiittijuonia.

50.7—119.7 pegmatiitti.
119.7—127.7 ylempi kalkkijohde.
127.7—236.0 sarvivilkeliuske, jossa pegmatiittijuonia ja 223.32—225.12

malmimineraalipiroitetta.
236.0—240.1 alempi kalkkijohde, jossa 237.46—240.08 koyhé malmi.
240.1—266.0 gneissigraniitti, jossa pegmatiittia ja ehké& dioriittiliuskettakin
vilikerroksina.
Huomautuksia: Lusta 128 m.
Malmin mineraalikokoomus: 237.46—240.8 melkoisesti magnetiittia, vé-
hemmién sinkkivélketta ja kuparikiisua sarvivalke-diopsidi-kvartsikarressa.



92

RN:o 6.
Kivilajit:
0.0— 5.7 maaputki.
5.7— T4.5 pegmatiitti.
74.5— 82.5 ylempi kalkkijohde, jonka selissé ja jalassa 0.5 m tummaa ser-
pentiinia.

82.5— 92.2 pegmatiitti.
92.2—179.8 sarvivilkeliuske, jossa tihedsti pegmatiittijuonia ja 174.9—178.7
hyvin tiivistd ja grafiittirikasta.
179.8-—186.4 alempi kalkkijohde, serpentiniytynytti ja pegmatiitin lavisti-
madé.
186.4—198.2 pegmatiitti.
Huomautuksia: Lusta 119 m. — Reiké voi olla taipunut kaadetta alas
tal sivusuuntaan.

RN:o0 4.
Kivilajit:
0.0— 5.3 maaputki.
5.3— 46.7 pegmatiitti.
46.7-— 54.5 ylempi kalkkijohde, jossa 47.s86—53.07 Ristaus-malmi. Muut
osat padasiassa serpentiinii.
54.5— T73.0 sarvivalkeliuske, jossa joku pegmatiittisuoni.
73.0-— 74.0 diopsidi-amfibolikarsi (Rakkauskerros?).

74.0—103.2 sarvivalkeliuske.
103.2—117.7 pegmatiitti.
117.7—146.9 sarvivilkeliuske.
146.9—148.4 pegmatiitti.
148.4—154.9 muuttunut sarvivilkeliuske, jossa siella taalla karsikerroksia,

varsinkin viimeiset. 2 .

154.9—171.9 pegmatiitti.

171.9—193.7 gneissigraniitti.

Huomautuksia: Alempi kalkkijohde lience miltei kokonaan gneissigra-
niitin péaalla olevan pegmatiitin resorboima. — Samoin on nihtavisti osaksi
ylemmén johteen paillystassi oleva pegmatiitti resorboinut osan siiti.
Lustia: 107 m ja 152.0—153.6 m.

Ristaus-malmin mineraalikokoomus: 47.86-—53.07 runsaasti magnetiittia
ja sinkkivilkettd kloriittipitoisessa serpentiinissi. vihin rikkikiisua ja
muutama kide scheeliittia.

Porareikien vadntyminen on voitu paitelld osaksi maisteri Ran-
kaman tekemisté liuskeisuuskulmamittauksista porasydidmissi, osaksi
malmin tapaamissyvyydestéi. Poikkeaman mittaamiskojeet ovat kovin
kalliita ja niittenkaan luotettavaisuus ei ole suinkaan tdydellinen.
joten niitd ei hankittu. Rei’issiv N:o 24, 1, 26 ja 16 havaitaan selvasti
vidntymistd kaadetta ylospain, sensijaan reikien N:o 27, 19 ja 6 on
syytd uskoa vidntyneen sivulle tai mahdollisesti kaadetta alaskin
pain.
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Kolmensadan metrin syvyytti ldhentelevit porareiit ovat sikali
epivarmoja tulokseltaan, ettei niistd voida sanoa, ovatko ne edes
10—15 m séteelld osuneet siithen paikkaan, mihin ne ovat tahdatyt.
Syvempien reikien poraamista voi Pitkdrannan olosuhteissa suositella
vain erikoistapauksissa, esimerkiksi Varmuus-malmi-(ryhmé)n kentté-
jatketta seurailtaessa.

Paitsi suunnan epivarmuutta, on Pitkdrannan oloissa. jossa mal-
miot ovat pienii muodoltaan ja malmiltaan vaihtelevaisia, aina ole-
massa mahdollisuus, etti osutaan johonkin tyhjiéin vilipaikkaan
kalkkijohteessa tai pegmatiittiin, jolloin tulos on selitettivi nega-
tiiviseksi, kun taas painvastaisessa tapauksessa, jos sattumalta osut-
taisiin satunnaisen hyvaan kohtaan muutoin ehké hyvinkin yksinéi-
sessil ja pienessid malmiossa, ollaan taipuvaisia liioittelemaan tuloksen
arvoa. Kummassakin tapauksessa on uhrattu turhaan varoja. Lisiksi
syvissi rei’issa uhkaava porankiinnitarttumisen vaara lustiin ja sor-
tumiin on suhteellisen suuri.

Useimmissa rei’issi tavattiin lustia. Alemmassa kalkkijohteessa on
kaivoksissa todettu olevan milloin johteen, milloin malmin seldssi
miltei koko kaivoskentin padsta padhan kulkeva suuri lusta, joka
kuitenkin ainakin Meyerin kohdalla sekaantui muihin lustiin ja rakoi-
hin. Taméi suuri »méitian-lusta ilmeni erikoisen selvasti rei’issa N:o 24,
1, 27 ja 4. Vield sdannollisemmin tavattiin ylemman kalkkijohteen ja-
lassa tai oikeammin sen alustassa olevan sarvivilkeliuskeen ylapin-
nassa Ristauksen kaivoksessakin tavattu moyhymaéinen, joskus yli
metrinkin vahva lusta. Erikoisen selvisti tdAma tuli esiin rei'istd N:o
22,24 1, 28, 27, 26, 20, 17, 18 ja 8. Sarvivilkeliuskeessa verrattain
kaukana molemmista edellisistiv lustavyohykkeistd tavattiin lustia
rei’issd N:o 23, 13, 14, 6 ja 4. Kiilleliuskeessa oli reiassa N:o 16 eri-
koisen suuri lusta.

Poratun alueen stratigrafia osottautui sangen siannolliseksi. Tekto-
nisista seikoista ilmenivat selvasti yllamainitut lustat seké se seikka,
ettii yleensd syvemmissi rei’issi kerrosten kaade oli hieman loivempi
kuin samalla kohtaa olevissa matalammissa rei’issé.

Taulukosta nikyy, ettid ylemmén kalkkijohteen (= dolomiitin)
kerrosvahvuus vaihtelee 5.5—10.7 m vélilla ja on siis aika s@annol-
linen koko alueella. Sarvivilkeliuskeen vahvuus on 57—80 m Omel-
janotf-Usko-Toivo-Varmuuden kohdalla, mutta Pervoin kaarteessa
se paksunee 80—104 metriksi.

Poraus vahvisti sen Rakkaus-surpilla havaitun uuden stratigrafi-
sen piirteen, ettd sarvivilkeliuskeessa on noin 15 m ylemman kalkki-
johteen alapuolella ohut karsikerros, jota tassia on nimitetty Rakkaus-
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kerrokseksi. Se on havaittu searaavissa reiissia: N:o 7, 3, 5, 9, 11,
13, 2, 1, 15, 10, 16, 17, 25, 18, 19, ja 4. Tassd kerroksessa ei
ole malmia sen kummemmin kuin maanpéillyksessikadn olevissa
Rakkaus-surpissa. Ainoastaan heikkoa piroitetta silloin talloin voi
tavata.

Sarvivalkeliuskeessa tavattiin useita grafiittipitoisia kohtia, mutta
missiddan ei grafiitti ollut rikasta. RN:o 8:ssa oli alempaa kalkkijoh-
detta lihestyttiessi heikko malmi, jolla ei ole kiytinnollista merki-
tysti.

Sarvivilkeliuskeessa ja kiilleliuskeessakin olevat pegmatiitit nayt-
tavit siannottomiltd muodostumilta.

Alemman kalkkijohteen huomataan esiintyvin kaikissa rei’issi
joskin varsinkin RN:o 6 ja 4:ssé se on hyvin pegmatiitin syomad.
Sen vahvuus vaihtelee seuraavasti: Omeljanoft 4 ja Toivo-kaivoksen
seuduilla se on 10—12 m vahva. mutta ohenee Uskoon piin sadnnol-
lisesti ollen sen itdpuolella ainoastaan 2 m vahva. Toivon seudussa se
on noin 5 m vahva, vahvenee Varmuuteen mennessi 6—9 metriseksi
ja lopulta ohenee timin itapuolella 2—4 metriseksi.
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Taulukko 13.

Kerrosvahvuudet Vanhan kaivoskentan syvi-

porausrei issaé.

G | : I
| Sarvi- Malmin tai piroitteen

Alemm. johteessa ‘ — — S

Ylempi vilke- Alempi “
RN:0  johde | liuske- johde malmia . |
| m alue m ‘ m Paikka al. johteessa 5‘}'
m ‘ luku
23 ' 7.8 J 73 10.2 o jalassa
22 6.8 69 12.0 ~ jalanpuolessa
24 7.3 79 | 117 | (0.4 + ~-F) 1.4 keskik. + jalanpuoli L1007
7 6.1 | 80 8.8 4.0 | jalassa 15.2
3 67| 79| 53 3.6 | jalassa | 177 |
b 5.5 70 6.3 0.8 4 ~ \ seldssd malmia. muu piroi-
tetta | 4.1
9 6.2 76 4.1 0.6 ‘ jalassa | ‘
11 7.0 72 4.4 2.0 - jalassa 4.3
13 6.9 62 3.5 2.4 | Jalassa G4 |
2 6.2 79 3.9 0 |
1 10.7 68 2.9 = keskikohta
26 7.3 73 6.3 | 2.2 ‘ selinpuolessa 10.9
14 89 | 6 2.2 | L9 koko johde 6.8 |
15 8.1 69 7.6 L1 | jalassa 10.1 |
10 8.1 62 6.1 0 | \
12 8.1 57 2.0 = | selissi
20 8.9 76 2.0 ~ ‘ keskikohta | |
16 6.6 66 9.7 0.7 | keskikohta | 177 |
21 8.7 73 6.1 ~ | koko johde
17 9.2 70 1.2 3.7 jalanpuolessa 8.5 |
25 6.7 70 2.2 B jalanpuoli
18 7.0 74 7.2 3.2 keskikohta |73
19 8.7 74 3.9 1.2 jalanpuolessa | 45
3 7.6 104 3.9 = | jalassa 1
i 6 7.2 30 b3 0 ‘
| 4 2. 84 ~ ‘ 0 |

Kalkkijohde on padasiassa diopsidi- tai diopsidi-amfibolikartta, mutta
sen seldssi esiintyy myos joskus karbonaatteja ja selinpuolessa »siade-
kiviliusketta», joka kuitenkin useimmiten on ulkomuodoltaan sarvi-
vilkkeen tai kiilleliuskeen niakoistéi.

Malmin sijaitsemistapaan kalkkijohteessa ei timi tutkimus vield
tuonut taytta selvyytta. Malmin vahvuus ei sanottavasti riipu kalkki-
johteen vahvuudesta eikid myoskiin siitd, onko lihistolld pegmatiittia
tai ei. Niin paljon kuitenkin voidaan sanoa, etti yleensi malmia voi-
daan tavata, jos kalkkijohteen vahvuus on yli 3—4 m, mutta timin
rajan alapuolella vain harvoin. 2-metrisessi kalkkijohteessa oli malmia
vain RN:o 14:ssé, jossa kuitenkin johteen ohuus on nienniisti, silli
sen pédllystiné oleva pegmatiitti on selvisti syonyt osan siiti.
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Gmeissigraniitin pintakerros oli useimmissa rei’issic epamiiriisté
raidallista tai liuskeista kived, jota tiassid on tarkoitettu merkinnilli
pdioriittiliuskemaistan.

Porauksen teknillinen suoritus ja tulokset.
Vanhan kaivoskentin porauksessa kiytettiin padiasiassa Craelius-mal-
lisia AB-koneita. Niitd kaytti sihkémoottori. Poranvarren kierto-
nopeus oli aluksi 80, lopulta 125 kierrosta minuutissa, mikid muutos
vaikutti edullisesti porauksen edistymiseen. 5 reikii, yht. noin 1 200
m porattiin bensiinimoottorilla kidyvalla Longyear UG-koneella. Kaik-
kiaan porattiin RN:o 27 tultua valmiiksi noin 5300 m reikda. Ti-
manttiterina kiytettiin aluksi borttiteria J. K. Smit & Sonilta Am-
sterdamista ja Svenska Diamantbergborrnings Aktiebolagetilta Tuk-
holmasta, kunnes v. 1936 ruvettiin tekemian ja korjaamaan terit
Pitkarannassa, jolloin kaytettiin aluksi bortti-karboni-sekateriia ja
vihdoin vuoden 1937 loppupuoliskolla vain borttiterii, jotka osottau-
tuivat edullisimmiksi kaikista koetelluista.

Irtonaisen maakerroksen lipi mentiin aina kaivamalla. Taten saa-
tiin useimmissa tapauksissa vetti poraukseen. Omeljanoff-Klee 5
seutu on varsin kivista, jonka takia kaivamista pidettiin edullisem-
pana kuin maaporausta. Pervoin puolella on vihemmin kivii moree-
nin joukossa. Kivia oli eniten lahelli kallionpintaa.

Poraus oli useimmiten kaynnissi yotda paiviaa seki kesiat etti tal-
vet. Talviporauksessa oli joskus haittana veden jadtyminen, mutta
apupumppuja kiayttdmailla veden ollessa alituisessa kiertoliikkeessi
jaatymisvaikeudet voitettiin.

Seuraavalla sivulla olevaan taulukkoon on merkitty teknilliset
tulokset ja kustannukset ajalta helmikuun 15 péaivisti 1935 elokuun
31 paivaan 1937.

Vuoden 1937 aikana porattiin 1157.39 kokonaismetria reikiii,
jolloin reikien keskisyvyys oli noin 200 m. Poraustulos oli 1.25 m
brutto 8-tuntista konetyovuoroa kohti.

Kustannustaulukossa ei ole otettu huomioon koneistojen kuole-
tuksia ja korkoja.

8. VANHAN KAIVOSKENTAN MALMINARVIOINTI.

Kaikilla Pitkdrannan kaivoskentilla on voitu tehdia havainto, etti
malmit seuraavat kalkkijohteita, mutta ovat siini esiintymisessiin
sangen oikullisia. Néinollen malminarviointi on tehtivi varovasti
laskemalla.



Taulukko 14.
Poraustulokset ja kustannukset
Pitkirannan Vanhalla kaivoskentilld 15/2-1935—31/8-1937.

Selitys ‘ Kallioporaus ;Kokonaisporausi
Poraustulokset

Porattu reikid kpl. ....... ... ... .. ... ... 24 i 24
Porattu metrii:

ruotsal.  Koneilla . .............o 346131 | 478078

amerikk. e e 1180.31 |
Reidn syvyys keskim. metvid........................ 193.4 | 198.5
S-tunnin konetyovuoroja: :

ruotsal. komeilla ... ... .. ... 2754 ‘ —

amerikk. » 476 f
Tyivuorossa lipdisty metriii: ‘

ruotsal.  komeilla ... ... o | 1.25

amerikk. W e wesis RS GEE 6 A E R E e e 2.48 ‘

Kustannukset k)i

f557 111 <) O S P ‘ 86: 60
Voima: [

polttooljvt, 1213.03 me:lld ... . . . . 16: 45

sihkovirta, 3567.70 m:lla ... ... . 1: 35 5:15
Tarveaineet ... .......uuiui it ‘ 27: 10
TIMMEEIMOIOT oo 55 2 55 5o i s 5 58 SEEHERE £ £ 5555 Bt o = n e mvmrn o 69: 75
Yleiset kustannukset .............iii i 19: 70
Kokonaiskustannukset ........ ... ... 208: 30

Pyrkimyksistd huolimatta ei maailmassa ole péisty tiayteen yksi-
mielisyyteen siita, mitd arvioluokilla varmat, todennikoiset ja mah-
dolliset malmivarat tarkoitetaan. Yleensi pyrkivit vuorimiehet sii-
hen, ettd varmoiksi malmivaroiksi laskettaisiin ainoastaan kaivuu-
tyolld ja koelouhinnalla paljastettu malmi, kun taas vain syvéiporauk-
sella. ja olletikin yksinomaan geofysikaalisin keinoin havaittu
malmi olisi korkeintaan todennikéisiin varoihin kuuluvaa. Mahdol-
liset malmivarat olisivat vain geologisiin seikkoihin, jatkuvaisuuteen
ja yhdenmukaisuuteen perustuva loytomahdollisuus, jolloin malmin
madrad tuskin voidaan luvuilla esittié.

Niihin madaritelmiin nojataan téssikin, koska syviporausreiit si-
jaitsevat kaukana toisistaan. Kuitenkin voitaisiin, eritoten lahella
maanpintaa ja tyonalaisten kaivosten vilittomassa yhteydessi, laskea
varmoiksi malmivaroiksi syviaporauksellakin paljastettu malmi, jos
reidt ovat lahella toisiaan. Pitkdrannan olosuhteissa siten, ettd malmi
puhkaistaan véhintdin 40—50 m sivuisena verkostona keskiprojek-
tiossaan. Selvyyden vuoksi mainittakoon, ettd joissakin toisissa olo-
suhteissa puhkaisuverkosto saattaa olla huomattavasti suurempivéali-
nen, kuten esimerkiksi Outokummussa, jossa malmi esiintyy Pitki-
rannan oloithin ndhden aivan verrattomasti siannollisempéana.

13

JO81,—39
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reofysikaalisten tutkimustulosten antamat viitteet malmiméad-
rastd ovat monissa tapauksissa mahdollisten lnokkaan kuuluvia. Kui-
tenkaan ei voida kieltid, etteikd varsinkin magnetometrisia mittauk-
sia yhdessi kaivuutoitten, koelouhinnan ja syviporauksen kanssa
useissakin tapauksissa voitaisi kiyttad todennikoisten. jopa varmo-
jenkin malmivarojen maariaimiseen.

Voidaan siis sanoa, ettd malmivaroja jollakin esiintymalld lasket-
taessa on otettava paikalliset olosuhteet huomioon ja kussakin ta-
pauksessa erikseen on ilmoitettava jakoperuste varmoihin, todenné-
koisiin ja mahdollisiin  varoihin.

Kiytannollisessi eliméssd malmivarojen jakamisella yllimainit-
tuihin luokkiin on oma merkityksensia. Mahdollisia malmivaroja voi-
daan vallata, todennikoisii voidaan panna kaivospiiriin ja niitten
varaan suunnitella kaivosteollisuutta, mutta varmoja voidaan louhia.

Vanhan kaivoskentin malmeissa esiintyviat arvoaineet voidaan
jakaa metalliarvonsa mukaan kolmeen luokkaan. nimittéin

I. Zn ja Cu II. Ag. S ja Fe ITI. Sn

Niistd I ryhmén aineilla on joka tapauksessa merkitystéd, miten
malmia sitten kisitellainkin. IT ryhmén aineitten talteensaanti riip-
puu valittavasta metallurgisesta késittelytavasta. I1I ryhmén aine.
Sn esiintyy tuote-arvoltaan suhteellisen pienenid ja on epatietoista.
voidaanko siti hyviksikiyton yhteydessid saada kannattavasti tal-
teenotetuksi. Kuitenkin, kuten tiedetiin Usko-malmion Sn-pitoisuus-
kartasta, tinallakin voi olla merkitystia, jos osutaan loytamadn sen
epasadnnollisesti sijaitsevia rikkaampia esiintymiskohtia. Tamé seikka
ratkeaa vasta kaivostyon yhteydessi.

Téassd on porareikien lapaisemid malmeja toisiinsa verrattaessa
otettu huomioon vain Zn ja Cu. Malmin todellista metalliarvoa tulee
siis lisddmédn ainakin joku II ryhmén aineista. Vertausta suoritet-
taessa on laskettu malmin sinkkiluku, joka on saatu siten. etta sinklki-
prosenttiin on laskettu yhteen kupariprosentti kolminkertaisena.
koska kuparin hinta on suunnilleen kolminkertainen sinkin hintaan
verrattuna.

Edellisen kappaleen alussa lueteltujen alemman kalkkijohteen
hyvaa ja koyhdd malmia lapéisseitten reikien sinkkiluvut on mai-
nittu taulukossa 13. Naista 13 reiastd (RN:o 24, 7, 3. 5, 11, 13.
26, 14, 15, 16, 17, 18 ja 19) laskettu keskiméadrainen sinkki-
luku on 9.6, joka vastaa 2.2 m keskimédriisti malmivahvuutta
alueella, jota kartan mukaan rajoittaa Toivo-kaivos, kaivostutki-
muksista tunnettu Usko-malmi, RN:o 7:n ja 9:n puolivilia, RN:o
11:4, RN:o 14:4 sekic RN:o 16m ja 20m, 17m ja 21, 18 ja 25:n
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Alemmon kolkkjohieen puhkeoma

Kuva 44. 1:4 000.

puolivilia. ynnd RN:o 19:4 yhdistivéi viiva yliharjana ja Toivo-kai-
voksen pohjasta RN:o 24 ja 5:n kautta parikymmenta metria RN:o
13, 26 ja 18:n alapuolitse kulkeva viiva alaharjana. Ottamalla malmin
ominaispainoksi niin alhaisen luvun kuin 3.3 edustaa timéi alue po-
raustulosten mukaan 725,000 t todennakoisti malmiméaarad.

Tami malmimiiria on ymmérrettivi todellisuudessa joukoksi
pikku malmioita Uskon tapaan, jossa jo siinikin tosiasiassa on aina-
kin kaksi, ehk# useampiakin malmioita. Néinollen voidaan laajentaa
nimitys Toivo kisittdmaan malmioryhméan Toivo-kaivoksen ldhim-
méissi ympéristossd 200 m t:n ylipuolella. Tamén tason alapuolella
RN:0 13, 26, 15, 16, 17 ja 18 lapiisemé alue on syyta eroittaa erini-
melli Varmuus-ryhmiksi, koska se on viela vaihtelevampaa kokoo-
mukseltaan kuin edelliset ja alaltaan laaja. Varmuudessa tavataan
milloin sinkki-, milloin kupari- ja milloin rautarikkaita kohtia viela
jyrkemmin eroituksin kuin Uskossa ja Toivossa.

Usko-malmissa osoittautui, ettd yksityisista naytteistd tehtyjen
analyysien antama keskiarvo osoittaa alempaa metalliarvoa kuin kai-
voksesta nostetusta malmista otettu niyte. Taméa perustuu siihen,
ettd rikas malmi on suurempiominaispainoista kuin koyhéa ja sen mer-
kitys nostetussa malmissa on tirkeampi, »painavampi». Lisédksi useim-
miten hyvit niytteet saatiin Uskossa paksuimmista kohdista mal-
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miota. Ottamalla naytteitten analyysien keskiarvo laskuperustaksi,
kuten téssi on tehty, ei siis tasséd tapauksessa saada lilan korkeita
metalliarvoja.

Ylemmaéssé kalkkijohteessa RN:o 4 tapaama malmi on kisitelty
Ristauksen kaivoksen yhteydessi. RN:o 17. 18 ja 19 ylemmissi
kalkkijohteessa tapaama Yllatys-malmio niyttad pienenlaiselta, mutta
mikddn ei estid sitd jatkumasta kaadetta alaspain. Tamé Yllityksen
Ioytdminen todistaa, ettd Vanhan kaivoskentin ylemméistakin kalkki-
johteesta on mahdollisuuksia l6ytdd malmia. Tadhéan asti on Ristausta
ja Kelinojaa pidetty ainoina esiintymini siini.

Mahdollisia malmivaroja on odotettavissa Toivo-Varmuus-ryhméin
pituussuunnassa samaan tapaan kuin jo tunnetut malmit. Ryhmin
kenttapaallystassi saattaa olla yksinaisid malmioita tai ryhméasta pis-
tavid kielekkeita. Kenttaalustassa on viela suuremmat mahdollisuudet
lisimalmin loytamiselle.

Muina mahdollisen malmin l6ytopaikkoina voidaan osottaa Van-
halla kaivoskentilla tdméin porausalueen ulkopuolella Schwartzin,
Meyerin ja Pervoin kenttéijatkeet.

Yhteenvetona Vanhan kaivoskentian malmivaroista esitetiin seu-
raavat taulukot.

Tauvlukko 15.
Vanhan kaivoskentdn malmivarat v. 1938.

Malmiryhmi Vm'xtnoju Tml(‘lll;ﬁkﬁ’lﬁiﬁ Yht:onsi
\
| Metalliarvo noin 10°, Zn
USKO v 75000 25 000 100 000
[ Totvo-Varmuus .. ..., 725 000 725 000
i Yhteensé 75000 | 750 000 825 000
| Sekalaista
L Pervoi (2% C) wereee i 20 000 20 000
‘ Ristaus: (6% Zn; 30'% F&) ii.esiisonen ‘ 100 000 100 000
| Yhteensi 75000 | 870000 | 945000

Tauwlukko 16.

Mahdollisia

Malmiryhmi R

Laatu Paljous

;

‘ .
Sehwart? .- cosnvisssas kiyhi Zn-Fe Satojatuhansia t
Meyer ................ » » » Kymmeniii tai satojatuhansia t
Toivo-Varmuus ........ 10 9, Zn-luku Satojatuhansia t
Pervol s« susswsissss s koyhi Cu ?
YUabYS svsmmmsnssssnma kivhid 7n-Fe Vihin ?

Kelinoja .............. » »oo» Vihin
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HERBERZIN MALMIJONOT.

Niihin kuuluvat kalkkijohteissa olevat malmiesiintymét Pervoin-
Kelinojan seudusta Valkialammin ohi aina rapakiveen saakka. Jonoja
on kaksi, Pikku Herberzin jono alemmassa ja Ison Herberzin jono
ylemmassi kalkkijohteessa.

V. 1935 teki insinoori H. Nystén sihkomalmitutkimuksia jonojen
vaiheilla. Télla alueella tehtiin sitten 1937 vuoden poraukset Suomen
Malmi Osakeyhtion toimesta. Tarkoituksena oli, paitsi itse malmitut-
kimusta, kokeilla sihkotutkimusmenetelmén soveltuvaisuutta Pitké-
rannan oloihin. Ennestiin tunnettiin magneettiset vetoalueet kalkki-
johteitten kohdalla. Vetojen valipaikoista sensijaan ei ollut juuri min-
kianlaista tietoa, paitsi arveluita, etta geologisiin seikkoihin nojaten
niissd voisi olla sulfidimalmeja. Sahkotutkimus antoi magneettisten
vetojen kohdilla selvimmin johteita, mutta paikotellen, esimerkiksi
RN:0 110 ja RN:o 111 kohdalla ei ollenkaan. Magneettisten vetojen
kohdalla oli porauksen mukaan todellisuudessa aina malmia. Toiseksi
saatiin sahkojohteita magneettisten vetojen vililla. Poraus osoitti
niissé  yleensia olevan heikonlaisesti malmia. Kolmanneksi saatiin
sahkojohteita gneissi-graniittialueella. Néaitten merkitys on yha sel-
vittamatti. Vihdoin neljanneksi todettiin jokunen sahkojohde kiille-
liuskealueella Otto-vetojen yhteydesséi. Paikotellen saatiin rinnakkai-
sia johteita. Néaissi kohdin yleensd oli tosiaan malmia kahtena ker-
roksena, mutta useissa tapauksissa oli silti néin laita, vaikka sihko-
johteita oli vain yksi.

Yhteenvetona sihkotutkimuksen tuloksista on sanottava, ettia sen
antama selvitys malmeista on aika epatiydellinen eiké luotettavuus
ole niinkéaén suuri kuin magnetometristen mittausten. Osaltaan an-
tavat sihkojohteet jopa aivan harhaanjohtavia tuloksia. Taméi tut-
kimusmenetelma ei ole Pitkirannan oloissa erikoisen suositeltava.!
Sensijaan lienee parempia tuloksia odotettavissa jatketuista mag-
neettisista mittauksista herkilli magnetometrilli ja paikotellen viela
herkemmilla koneilla, esimerkiksi Schmidtin magneettisella vaa’alla,
josta viimemainitusta on hyviat kokemukset Klee 6 ja Klee 5 luona
tehdyissd mittauksissa.

Viime aikoina Suomessa saadut kokemukset sahkomalminetsin-
nian merkityksestda yleensakin ovat antaneet tulokseksi, ettd siahko-
johteet usein ovat epiluotettavia tai vaikeasti selitettavii. Malmi-
oitten ulottuvaisuuksia ei niitten perusteella voi luotettavasti maariti.

L Samaan tulokseen tulivat professori Hj. Brotherus ja tohtori Heikki Viay-
rynen Herberzissi v. 1925. (Suomen Geologisen toimikunnan vuosikertomus
1925)
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Magneettinen vertikaali-intensiteettikartta, sihkijohteet, kaivokset ja porarcidit. 1 :8 000,
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Gieologisten ja muitten geofysikaalisten havaintojen tukena sihkotut-
kimus ainoastaan helpoittaa malmiutumisvyohykkeitten maarittele-
misti.

Sihkojohteitten epiluotettavuus Pitkirannassa lienee selitetti-
vissit siten, ettiv malmi siella harvoin on liskimalmia, vaan sensijaan
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piroite-rakenteista, joka laboratoriossa tehtyjen kokeittenkin makaan
usein on sihkoa johtamatonta. Lisiksi sinkkivilkekasautumat, myos
musta sinkkivilke, ovat suorastaan eristdjia ja voivat tehdi laski-
malminkin johtamattomaksi. Harhaanjohtavia eli ei malmista johtu-
via vetoja saataneen, milloin kivilaji on tavallista enemmén grafiitti-
pitoista ja siind on emdksisiia vyshykkeitéi.

MALMIJONO PIKKU HERBERZ.

Talta alueelta tunnetaan kaivokset Herberz 2 ja Valkialampi seki
RN:0 118—121, vanha reiki e-f ja vanha reiki Valkialammin pohjois-
puolella. (Tr. Taf. XIV).

Herberz 2 on noin 20 m syva kuilu, josta vv. 1899—1900
nostettiin 619 t kiveia. Kuilu pumpattiin kasipumpulla tyhjaksi noin
13.5 m syvyyteen kesikuussa 1937. Vedentulo kaivokseen oli noin
50—100 litraa minuutissa saavutetussa syvyydessi riippuen siitilasta.
Ylaosan hirsitys vahvistettiin ja sortuneet paikat korjattiin. Kuilu
lavistad 10—12 m syvyydessd noin 1.5—2 m vahvan rautamalmin.
Tamé on kuilussa hirsityksen alla. Hirsitys puhkaistiin ja malmin
poikki otettiin 4 tonnin painoinen ndyte. Témén analyysi on maisteri
Savolaisen mukaan:

30.79% Fe 0.309% Zn 0.329 S 0.1709% P 09 Cu 0.039 Sn

Malmin alla oleva sidekiviliuskekerros on malmimineraalivapaa.
Tristedtin  mukaan oli varsinaisessa karsikerroksessa sielld taalla
sulfidipahkuja ja karsikerroksen jalassa sulfidien sekaisia, korkeintaan
muutaman dm vahvuisia rautamalmisuikaleita. Kaade on noin 40°.

Valkialampi. Kuilun lavistimidn maakerroksen vahvuus lie-
nee noin 15 m. V. 1935 oli hirsitys viela ehjan niakoinen, mutta tun-
tui koettelemalla laholta. Kallionpinnasta jatkuu kuilu vinona kaa-
teen suunnassa parikymmentd metrid. Ilmoitettu nostettu kivimaara
vv. 1896—1898, yhteensa 2 419 t on kuitenkin siksi suuri, etti toden-
nikoisesti kaivoksessa taytyy olla tehty myos perdnajoa. Kivestd on
eroitettu 134 t magnetiittipalamalmia, 1 269 t magneettista rikastus-
malmia ja muutamia tonneja koyhianlaista kuparimalmia. Malmi on
hyvin tarkkaan kuljetettu pois, niin etti 1935 oli vaikeata loytad
kunnollista ndytetti. Kaivoksen paikkaan ndahden ovat Tristedtin
ja Nysténin tekemit kartat ilmeisessé ristiriidassa. Jalkimmaéaisen mit-
taukset ovat oikeita, mikdli ei ole kysymys useammasta kuilusta.
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Tauluklko 17.

Herberzin porareiat.

Koordinaatit

Malmi

Analyysit, tehnyt E. Savolainen

RN:0 }.(ﬂ" ltlll;llu i”-“"-"“'; — - | lask. T f‘ |
X y - mo | " | Lipaisty vililld j:l‘kz:\-l. :l\mll,:- kaade paksuus| % Zn | % Fe | %8 | %P0 Cul% Sn ar/t Aglar/t Au
| | - | m. | .
\ | & | r r
01| 160 475 90°| 870 43.60 e B = = =] =] —be] o) ~
102 240 460 90°| 8.75| 37.36 28.52—30.76 | s 2.24 25°| 2.0 071 20.2| 8.53| 0.107 [0.40|0.04| - —
i 34.24—3b6.63 | j- | 1.39 1.3| 522 13.1| 3.23| 0.053| —|0.86| —
103 320 430 90°| 8.9 | 3451 27.28—28.00 | s. | 0.72 25 0.6 3.65 37.4| 2.26]| 0.099| —[0.26] —| —
l ; 31.35—3250 | j.| 1a 1o 083 30| 0.51] 0097 — 030 —| -
104 380 400| 90°| 10.57 | 26.86| 23.98—25.36 [ R (. L3 051 30.8| 051 0,098 — 008 -
105 475 380 90° | 13.33| 31.99 — | — — —- — —1 ] | — ~
(106 | HBO| 35H| 90°| T.83| 21.88| 19.59—20.50 | j- | 0.91 0.8 3.07| 3L2| 238] 0.043 NEUE - -
| 107 625 335 907 9.66| 30.71| 22.45—22.80 | s. | 0.35 0.3| lo3| 42.0| 0.80] 0.116| —!0.05| — =
| 27.19—28.46 |  j. | 0.67 0.6 3.59( 324 223 0095 — 005 —| —
108 70| 326 90°| 13.23| 41.87| 33.01—33.86 ‘ s. | 0.8 257 0.8/ 1.16| 39.5| 115/ 0.101 -1 0.05] - —
38.25—38.90 | j. | 0.65 0.6 2.46| 26.5| 1.37] 0049 —|0.07] —| —
109 825 310 90°| 11.14| 45.31) 25.33—26.13 | s. | 0.80 25° 0.7 3.98| 20.3| 537 0116|110 0.02] 11 ~
: 34.30—35.00 | \ . . 0.70 0.6 212 82.2| 136 0072 — 0.09 - < |
35.00—36.12 | | 1.a2 0.9 2717| 26| 073 00950 — (006 | |
1126 | 890 300 S)O"‘i 10.25 | 30.08| 18.12—18.80 | s. | 0.68| 35 0.6, 048] 36.00 037/ 0.111 0.08 - = |
| | 92512081 |\ . . 3.31 2.7 L15| 3La| 0.62) 0.105| —0.03 - |
127 940 | 350 90° | 1312 59.96 | DH.64—D56.53 | 1 0.89 30° 0.8 4oz| 2L9| 200/ 0.076| 0 |0.06 i
128 | 1010 350 907 | 18.30 | 63.05| D2.90—5H3.30 s. 0.0 30° 0.3 0.56( 30.4] 0.28] 0,087 0 0.04 - |
| 56.60—H8.96 . “ 2.36 2.0 059 2251 024! 0.086| 0 005 - ) !
110 | 1100 310 90°| 14.61| 49.77| 42.10—43.75 s. | 165 35 1.+ les| 322 0581 0.099] —|0.08
| | i 46.49—47.77 | il 138 1.1 076 3131 0.29] 0.045] — 0.08 A
| i | 49.10—49.53 | | 043 0.4 392 177 781 0.07110.86 0.04 !
111 | 1175 3()()[ 907 | 15.75| H3.19| 42.15—43.30 s. | 115 35" 1.0l 0.57 45.3 | 0.22! 0,055 — 0.05 |
' ; 45.32—49.73 i o4 3.6 0.67| 243 037 0.060| — | 1.66
18| 320 270 90" 9.27| 4846 37.95—38.50 - | 055 25 0.5 1138 48 672 0.a78| 0 [0.02
| 45.18—46.64 1.46 L3 067 207 Lso 0.062 0.66 0.06
119 400 250 | S)()" 4.25| 44.81| 3b.30—36.10 0.80 2H 0.7, 7.20 9.6 455 0.050] 0 0.02
120 | 564 2200 90" 10.54 56.80 | 34.75—35.62 | 0.87 0.8 4.08| 399| 234| 0223 0 |0.02
‘ ‘ 35.62—36.82 | 1.20 1.0 261 227 13| 055 0 |0.03
43.87—44.85 L0830 0.0 298| 207 207! 0035 0 0.03
45.02—4b.95 0.93 0.8 032 2050 020 0044 0 0.02
120 640 200 90 475 | H53.14| 36.62—37.12 0.50 300 0.4 298| 340 L1382 0.270 0 10,03
37.12—37.65 — | 0.53 0.5, 226 12.3] 1a8| 0.269, 0 (0.02] — .

<Ol
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Syksylld 1937 kontrollimagnetometrattiin Valkialammin kuilun seutu
ja todettiin kuilun olevan vetovyohykkeen linsipuolella. Tahan viit-
taa myoskin suhteellisen suuri nostettu raakkukiviméaéri ja sen laatu-
kin.

Syviaporaus. Vanhat porareiat e-f ja Valkialammin luona
olevan on Triistedt ylimalkaisesti kuvannut (Taf. XIV). — Héanen
mainitsemansa porareiki k-1 voisi olla tilla alueella lihelld rapakiven
kontaktia.

V. 1937 porattiin reiit 118, 119, 120 ja 121. Naméa olivat sijoite-
tut heikkovetoisille paikoille lihinna sinkkimalmin tutkimiseksi. RN:o
118 ja 119:ssé tavattiinkin edellisessa 11.4 %, Zn ja toisessa 7.2 9
Zn sisaltaviad malmia, mutta lasketut malmivahvuudet ovat vain
0.55 ja 0.80 m. Keskiarvo néaitten sinkkimalmien analyyseistd on koko-
naisuudessaan seuraava:

9.20% Zn 7.29% Fe; 5.639% S 0.1149% P ~9% Cu 0.02 9 Sn.

Niaméi reiit lapiisevit myos rautamalmeja lukuunottamatta RN:o
119. Lasketut malmivahvuudet vaihtelevat 0.9—1.s m. Reiéssda RN:o
120 on kaksikin malmia. Viimemainittu seikka on yhtapitivi Her-
berz 2 kaivoksessa tehdyn havainnon kanssa.

Rautamalmianalyysien keskiarvo on:

2.279% Zn 25.29% Fe; 1.539% S 0.1529% P ~ 9% Cu 0.039 Sn.

Taulukko 18. Pikku Herberzin porareikien kivilajit.
1

selitys RN:o 118 | RN 119 RN:o 120 RN:o 121 |

| i

Maaputki .......... 0.00— 9.27 0.00— 4.25 (J,nu——lU..‘;ll’ 0.00— 4.75 |
Sarvivilkeliuske ... 9.27—3: 4.25—34.80 | 10.54—34.75 4.75—36.35 |

Kalkkijohde ........

: 34.830—36.10 | 34754671 | 36.35—47.24 |
selkimalmi ....... 3 35.34—36.10 { 34.75—36.86 | 36.63—37.97
jalkamalmi ....... 45.18—46.78 | 43.90—45.95 ‘

| Tumma liuske ...... 36.10—43.75| 46.71—bH4.48 | 47.24—52.88 |
(ineissigraniitti . .... 43.75—44.81 | H4.48—H6.80 (
Pegmatiitti ......... 46.78—48.46 | | 52.88—53.14 |

Taméan tutkimuksen perusteella ei vield ole varmaa pohjaa ole-
massa malmimédrien laskemiselle.

Kaivoksesta ja porarei’isti saatujen kokemusten perusteella on
tyydyttavi ainoastaan ylimalkaiseen lausumaan. etti vyohykkeelld
on loydettivissi yllimainitunlaisia sekd sinkki-rautamalmeja etti
mahdollisesti myos puhtaita sinkkimalmeja, joitten tarkempi tutki-
mus ja kaytto voivat tulla kysymykseen ainoastaan, jos Herberzin
alueella muuta kaivostyotd tullaan tekemaidin.
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MALMIJONO ISO HERBERZ.

Talta alueelta tunnetaan kaivos Herberz 1, RN:o 101—I111 ja
126—128 seka vanha porareika poikkileikkauksessa a—b. (Tr. Taf.
XIV).

Herberz 1. Kaivoksessa on kaksi pystysuoraa kuilua. 20 m
syvyinen tutkimuskuilu puhkeaman lépi ja 50 m syvyinen nostokuilu
padillystissi parinkymmenen metrin piassd puhkeamasta. Kaivosta
on louhittu kolmella penkereella. Kaivoksen 20m t:lla ulottuu eteli-
peri 80 m ja pohjoisperi 60 m paahan nostokuilulta. Vv. 1896—1903
on nostettu kived 31 345 t. Talté ajalta on sailynyt vain yksi analyysi.
jonka ottopaikasta ja -tavasta ei ole lahempéa selvitysti:

% Fe 9% 8i0, 9% ALO; 9% CaO 9% MgO %P %S 9% Mn 9 H.h
23.35 24.55 10.00 12.65 11.25  0.078 L.s10 0.55 5.00

Syviaporaus. Ennenmainitun leikkauksen a—b luona on van-
hojen mittausten mukaan jonon voimakkain magneettinen veto ja
porareikikin on lavistinyt 7.5 metrii sinkki-rautamalmia. Tutkimuk-
set ovat kuitenkin vajavaiset. Niin paljon kuitenkin voi sanoa, etté
lavistetty malmio lienee verrattain paksu, ainakin 100 m pitké ja kaa-
detta myoten mitaten yli 100 m syvi. Voimme arvella malmiméarin
olevan laskettavissa 6-numeroisella luvulla.

Taméan vedon lounais-puolella olevaa pienta vetoaluetta ei ole
lahemmin tutkittu.

RN:0o 101—108 sijoitettiin etupiissi heikon magneettisen vedon
kohdalle toivossa loytiai sinkkirikasta malmia. Malmia oli néissa kuten
yleensikin koko jonon alueella kahdessa kerroksessa, toinen sijaiten
kalkkijohteen selkiiosassa, tissi selkdmalmiksi nimitetty. ja toinen
jalkaosassa — jalkamalmi. Jossain tapauksessa oli muitakin kerroksia.
mutta ne olivat aina hyvin ohuita.

Rei’issd tavattu selkiimalmi voidaan jattia ohuutensa tihden ilman
huomiota.

RN:0 102—104:n lipaisemi jalkamalmi on 30 m t:lla noin 250 m
pitki ja keskimédrin 1.2 m vahva. Vaakasuoran leikkauksen pinta-
ala on 530 m? ja laskumetrilti saatava malmiméaédra noin 1 800 t.
Porasydamien analyysien keskiarvot ovat:

229 Zn 25.09% Fe 1.49 S 0.089% P 0.419 Sn.

Malmi on néitten tietojen perusteella kaytannollisen merkityksen
rajalla.
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RN:0 109, 126, 127, 128, 110 ja 111 seki vanha kaivos Herberz |
antavat verrattain tiaydellisen kuvan Herberzin paamalmin laadusta.
Malmio on suurelta osalta jakaantunut kalkkijohteessa oleviin selki-
ja jalkamalmiin. Ainoastaan kaivoksessa ne ovat yhtyneet. Muutamin
paikoin on ainakin kolmas haara todettu.

Malmion keskikaade on noin 35°. Tr:n mukaan oli malmivahvuus
kaivoksessa kuilun etelipuolella 8 m ja sen pohjoispuolella 2 m. Namé
luvut huomioonottaen tulee jalkamalmin vahvuudeksi 2.5 m. Lisdksi
on muualla paitsi juuri kaivoksen kohdalla lapaisty selkimalmi, jonka
lapaisy on ollut 0.4—1.7 m ja vahvuus 0.3—1.3 m. Reikien 109.
126—128 ja 110—111 analyysien keskiarvot ovat seuraavat:

Taulukko 19.

wie | %

|
9% Zn | | o ‘ % P ‘ 9% Gu 9. 8n
| | i | |
| | | 1 |
Selkimalmi ....... ‘ 1.45 32.9 Lat o 0.094 ~ | 0.3
Jalkamalmi ....... 2.00 26.0 1.68 | 0.076 2| 0.26
Koko malmi ...... | 113 29,5 155 | 0.085 ~ | 016 ‘

Suoritetun porauksen perusteella, koska vain yksi reikéarivi on tehty
ja siinakin reiat ovat verrattain harvassa, ei tassikaan tapauksessa voi
malmiméérastd puhua muuta kuin arvaamalla.

Puhkaisutasolla, siis noin 30—60 m t:illa, olisi 400 m matkalla
todettu laskumetrille jalkamalmia noin 6 000 t ja kokonaismalmia
noin 7 000 t. RN:o 111:std pohjoiseenpiin alkaa tutkimaton alue.
jolla ainakin aluksi on jonkin matkaa mahdollisuuksia malmin jatku-
miselle.

Yleisvaikutus porauksen tuloksista on, ettd myoskin Herberzin
kaivoskentilld malmi on sijoittunut kalkkijohteisiin, mutta sen laatu
ja vahvuus siind vaihtelee huomattavasti. Kaivosteollisuuden raaka-
ainevaraston inventoimiseksi on reikié sijoitettava tiheAmpéan, aina-
kin 50 m ruuduissa jalkamalmin keskiprojektiossa. Ainoa tiaysin luo-
tettava inventoimistapa niissii olosuhteissa on kuilun- ja peranajo.
Viimemainittu tyoskentelytapa on kylld hidasta, mutta myonteisessi
tapauksessa voitetaan kuitenkin seki ajassa ettéd kustannuksissa, silli
louhintatyo tulee tialloin valmistavaksi kaivostyoksi ja sitipaitsi saa-
daan valmiiksi nostettua malmia maanpintaan.

Kaivostutkimukset Herberzilla 1937.
Herberz 1:lla tehtiin maaliskuun ja toukokuun vilisend aikana
yritys tunkeutua kaivokseen yleisnaytteen ottamiseksi koko kaivok-
sesta ja mahdollisen koelouhinnan suorittamiseksi. Vedenpinnan yli-



Taulukko 20. Tson Herberzin porareikien kivilajit.

Selitys ‘ RN:0 101 RN:0 102 { RN:0 103 RN:0 104 ‘ RN:0 105 | RN:o0 106 RN:o0 107 RN:0 108
; :
| | | |
Maaputki ..... \ 0.00— 8.70 | 0.00— 8.75| 0.00— 8.49| 0.00—10.57 | 0.00—13.33  0.00— 7.83 | 0.00— 9.66 | 0.00—13.29
Kiilleliuske .. .. 8.70—34.90 | 8.715—28.42| 8.49—27.25| 10.57—19.57 | 13.383—22.67 ‘ 7.83—13.89 9.66—22.28 | 13.29—32.76 |
Kalkkijohde .. | 34.90—42.67  28.42—36.89 | 27.25—34. 19.57—26.80 | 22.67—30.77 | 13.89—21.37 | 22.28—29.09 | 32.16—40.05
selkamalmi . . 28.42—30.78 | 27.40—27.80 ‘ 22.48—22.80 | 33.01—33.86
jalkamalmi . . | 84.24—38b.58 | 31.36—31.92| 23.94—25.50 | 19.59—20.50 | 27.79—28.46 | 38.21—38.98
Sarvivilke- | w
liuske ...... 42.67—43.69 | 36.89—37.36 | 34.20—34.51 | 26.80- 'zti.xu‘ 30.77—31.99 | 21.37—21.88 | 29.09—30.71| 40.05—-41.87 |
Selitys RN:0 109 " RN:0 126 RN:0 127 | RN:0 128 RN:0 110 RN:0 111 |
Maaputki ......... 0.00—1114  0.00—10.28  0.00—13.12| 0.00—18.30| 0.00—14.61| 0.00—15.75
Kiilleliugke ........ 11 14—25. m) 10.28—16.48 | 13.12—50.68 | 18.30—52.94 | 14.61—41.567 | 15.75—42.15
| Kalkkijohde ...... ¢ 16.48—26.87 | 50.68—Db7.95| 52.94—60.32 | 41.57—49.72 | 42.15—5H2.17
selkamalmi ...... 18.14—18.80 52.94—D03.29 | 42.05—43.76| 42.15—43.30
jalkamalmi .. .... %4 '1~3() 12 22492582 5H.64—D6.53 | 65.60—Db9.16 | 46.43—47.77 | 45.92—50.95 |
117,11 (11 IR 49.10—49.53 | \
Sarvivillkeliuske ... | 36.80—45.31  26.87—30.08 ' 57.95—09.96 | 60.32—63.05 49.72-*49.77‘ 5217 53.19 |

GOT
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puolinen osa hirsitystid uusittiin ja vettd ruvettiin pumppaamaan.
Osoittautui, etti vedentulo heti, kun muutama metri oli paasty alas-
péin, lisaantyi huomattavasti ollen lopulta liahes 550 litraa minuutissa.
Koneisto, 200 min. litran paineilma-méntdépumppu ja noin 400 min.
litran mammuttipumppu kykeni saatavissa olevan paineilman vihyy-
den takia lopulta nipin napin nostamaan vetté sikali, ettéd vedenpinta
hiljalleen aleni. Koska kaivoksen pumppaus vahinpaan tarvittavaan
syvyyteen, 25 m t:lle, olisi kestinyt kuukausiméaria ja koneistossa
esiintyi valttamattoméasti korjattavia vikoja, lopetettiin pumppaus
toukokuun lopulla noin 10 m syvyydessia. Téaméa on varsin valitettava
seikka, silla kaivoksesta jarkiperidisesti otetut naytteet ovat ainoat
luotettavuutta lahentelevit tiedot malmista Pitkdrannan olosuhteissa
malmin vaihtelevaisuuden takia. Jos joskus uusi pumppausyritys
tulisi Herberz 1:1la tehtaviksi, olisi syyta hankkia 800—1 000 min. lit-
ran tehoinen pumppukoneisto nostokorkeuden ollessa vahintaan 60 m.

Kaivoksen vierella on vanhoilta ajoilta muutamia kymmenia ton-
neja rikkaannakoista (25-—35 9, Zn) sinkkimalmia. jota on aikaisem-
pina vuosina kaytetty Nietjarven tiella tientekoaineena.

Sitapaitsi on kaivoksen lidhistolla suuria hylkykivikasoja.

Konehuone on vield jaljella. Sielli on nostokone hyvin huonossa
tilassa. Nostokone on samantapainen kuin Lupikossa (kts. sita).
Nostotorni kaadettiin kesalla 1934.

Lahistolla on koysiradan kulma-aseman perustuksia vield havait-
tavissa.

Herberzinsyvaporauvksen teknilliset tulokset.

Itaisella vyohykkeelli tehtiin 14 porareikaa noin 1 000 m pitkalli
matkalla, lantiselld 6 reikdia 350 m matkalla, mukaanlukien 2 reikai
RN:o 120 paikkeilla, jotka taytyi rikkinaisen kallion ja reikien viaan-
tymisen takia heittid kesken ennenkuin kalkkijohde saavutettiin.

Kaikki reidt ovat pystysuoria.

Maaporaus suoritettiin kiayttamallid tankoporausmenetelmia. Maa-
kerroksen yldosassa yleensi tyo sujui vastuksetta, mutta kallionpintaa
lahestyttaessd oli miltei joka reiissi lohkareita. Kallioporauksessa
kaytettiin Longyear-koneita, RN:0 109—106:ssa UG- ja muissa Junior-
tyyppia. Kayttovoima saatiin bensiinimoottoreista.

Kustannusten yhteenvedossa ei ole otettu huomioon kuoletuksia ja
korkoja.

Kalliitten karbonien kiyttaminen poratimantteina osoittautui epi-
taloudelliseksi. Terien korjaus tapahtui Pitkirannassa.
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Taulukko 21.
Poraustulokset ja -kustannukset
Pitkarannan Herberzin kaivoskentélla 15/2—31/8—1937.

} Selitys Maaporaus ‘ Kallioporaus }Knkmmispumusi
- ‘ \

‘ Poraustulokset : | |

- Porattu reikid kpl ... 20 20 20
Porattu metrid ............ ... ... ... 213.49 600.16 | 813.65 |

| Reidn syvyys keskim. m. .............. | 10.6 | 30.0 40.7

| 8-t konebyovuoroja . ...s.uemsisissssnge 113 i 186 389

‘ Tygvuorossa lapaisty m. ............... 1.9 i 3.2 —

| Porauskustannukset mik/m : ;
Typalkat: .« comsyovsvawmigas ey v o s gomons i 60: 70 ‘ 34: 50 53: 20

D WOINS: 5+ 3 5 5 mcsiors 5 25 5 8 s ¢ 55 5 5 3 § B 8:80 | 17— 14: 90

‘ TPATVORINEEE iiaio 65 0 856 5 migiie v n s ¥ 54 5 Buniin o | — — 14: 90 |
Timantit ......... oo i \

| karbonit ....... ... .. o i — 56: 80 —-

\ DOLELE &« 4 wwmse s 5 5 5 6 5 v wmnen 52 % ¢ 5 5 oy — 22: 60 -

‘ KOPIONS: 5 ommei 256 4 5 nves 5 s § 5 § 8 e@ene 5 — 16: 90 -

] Yhteensi ... ....oooooeooioi - 96: 30 70: 9

l Yleiset kustannukset .................. | — — 28:10 |
Kokonaiskustannukset ................ | — 182: 05 |

VINBERGIN MALMIJONOT.

Pitkdrannan malmijonoista ovat Vinbergit vihimmin tutkittuja
ja tunnettuja. 1893-luvun loppupuoliskolla sielld tehtiin magnetomet-
rinen kartoitus, kuilut Vinberg 1, 2 ja 3 seké yksi syvaporareikda. Naisti
sailyneitten tietojen perusteella ja paikalla tehtyjen pintatutkimusten
mukaan katsottiin Vinbergin malmijonot Pitkdrannan jonoista vi-
himmin lupaaviksi eiké perusteellisempia tutkimuksia vv. 1934—1938
ulotettu tdhén seutuun. Jonoja on kaksi, pohjoinen ja etelainen.

Malmijono Vinberg Pohjoinen.

Jonon magneettisten vetojen yhteenlaskettu pituus on verrattain
suuri, mutta ne ovat katkonaisina hajaantuneena yli 2 km pitkalle
alueelle. Suurimman vetoalueen keskikohdalle sijoitettu porareiki
e—f, Tr. Taf. XV ja XVII, nayttaa lavistaneen kaksi kaikesta paattaen
ohutta malmia, joitten laadusta ei ole tietoa jadnyt.

Kuilu Vinberg 3 ontehty v. 1898 tarkoituksella [oytda kupari-
malmia. Siitd on nostettu 170 t kivea. Karren jalassa on ollut ohuina
suikaleina ja nokareina magnetiittia, mustaa sinkkivilkettd sekd ni-
meksi kuparikiisua ja rikkikiisua. Kaade on mitattu noin 45%ksi.
Malmi on kuljetettu pois, joten varppikasoista on vaikeata loytaa siita
niytteiti. Kuilu on kokonaan veden vallassa.



Kuilu Vinberg 2 on 10 m syvi. Se paattyy jo kallion pintaan
eiki varppikasoissa liene muuta kuin irtonaisesta maakerroksesta pe-
riisin olevaa kived. Se sijaitsee suolla ja sen hirsitys on lahonnut.
Kuilu on asetettu keskimmaéisen kalkkikiven kohdalle. Malmimine-
raalina mainitaan magnetiitti. Malmi lienee ollut koyhaé.

Malmijono Vinberg Etela.

Jonon johteena on katkeilevaa magneettista vetoa lihes 500 m
matkalla. Lahimpéana rapakived olevaan vetoalueeseen on tehty v.
1897 kuilu Vinberg 1. Seon 10 m syvd. Kivea on siitd nostettu
308 t. Rapakiven kontaktin luona dolomiitissa on malmia. Kauem-
pana siiti sitd on vain ohuehkosti seka dolomiitin jalassa ettéd seldssé.
Kuilu on kiviaidan ympéaroimé.

HOPUNVAARAN MALMIJONOT.

Malmijonot ovat Hopunvaaran kylan ja rapakiven vilisissd kalkki-
johteissa. Geologisesti alemmassa johteessa on jono Beck-Koskelo ja
vlemmiissi Pellinen-Klaara, Naitten alue magnetometrattiin v. 1937
kokonaisuudessaan. Kummankin jonon pituus on yli 1 km.

MALMIJONO BECK-KOSKELO.

Magneettinen vetoalue
Beck. Vertikaali-intensiteettikay-
rat ovat verrattain sadnnollisia. In-
tensiteetin 1,1 H kéyrien sulkemat
alat ovat pienenlaisia. Alueella on
vanha kuilu Beek 1, josta v. 1896
on louhittu 92 t kived. Kuilu on
kaikkiaan noin 15 m syvé, josta puo-
let maakerroksessa pystysuorana ja
puolet karsikerroksessa 70° kaadetta
seuraten. Malmi on ollut 1 m vahvui-
nen ja laadultaan rikkaanlaista jyr-
kedtda magnetiittimalmia, jonka seassa
on ollut huomattavastisinkkivilketti
ja  kuparikiisua.  Lahistolla  ovat
osaksi aikaisemmin, osaksi v. 1937
Kuva 49. Vanha kalkkiuvuni Ho.  Kaivetut ja louhitut parin kolmen

punvaarassa, metrin syvyiset surpat Beck 2—6.
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Beck 2:ssa on paljastettuna 3.5 m leveydeltd malmia, joka
on osittain magnetiitiksi muuttunutta hematiittia ja joka sisaltaa siella
tadlla suurempina ja pienempinéd kappaleina keltaista sinkkivalketti
ja vahan lyijyhohdetta. Nayte N:o 1 on puhkaisunidyte surpan ité-
reunasta, nayte N:o 2 samoin pohjasta.

Beck 3:ssa oli malmin puhkeama 5.5 m levei. Malmi on
samanlaista osittain magnetiitiksi muuttunutta hematiittia kuin edel-
lisessé, mutta keltaisia sinkkivilkemoykkyja on tuskin ollenkaan.
Sensijaan on jonkin verran mustaa sinkkivalkettd. Nayte on puh-
kaisunayte.

Beck 4:ssa oli 1.3 m leveilti koyhda rautamalmia edellisten
tapaan, mutta sinkkivalkepitoisuus oli hyvin alhainen. Néayte on
puhkaisunayte.

Beck 5:ssa oli kaksi malmia. Etelaisempi, josta puhkaisu-
niayte N:o 2 on otettu, on 1.5 m levea. Pohjoisempi, josta puhkaisu-
niayte N:o 1 on otettu, on 2.5 m leved. Naitten valilla on 2 m anta-
matonta kiveé.

Beck 6, joka on noin 15 m RN:o 216:sta lanteen, tehtiin myo-
haan syksylla ja jai pakkasten takia keskeneriiseksi. Siiné tuli esiin
pari ohutta suikaletta varsin koyhaéd sinkki-rautamalmia.

Taulukko 22.
Beck 2—5mn analyysit.
Maisteri E. Savolaisen mukaan.

‘ [
Nayte ‘t”m Zn J“vl ‘ S ‘ P ‘ Cu ‘ Sn | Pb
| | ]
Beck 2, Nio 1 ..oooen... 16| 1395 880 | 758 | 0.003 0.1 ’ 012 0.2
Beck 2, Nio 2 ........... 16 | 6.82] 28.4 | 3.80 | 0.016| ~ 0.12
Beck 3 .....ovonii 14 | 214 289 | Lo9 | 0017 ~ | 007
Betk 4 ..ocussssssssonsys | 8 | Ei analysoitu
l Beck 5; N:o I :uxcvmewmas 9 3.29 17.5 ‘ 1.85 | 0.063| 0.27  0.13
| Beck 5, Nio 2 ........... | 5 2.68] 232 | 159 | 0.068| 0.16 0.22

Syvaporaus v. 1937. Beckin alueen lansipiissi poratut
RN:o 216—220, jotka kaikki ovat 60° kaltevia ja suunnatut kohti-
suoraan magneettisen vetovyohykkeen kulkua vastaan, ovat kukin
10—50 m syvyydessa livistaneet 1-—3 malmia. Namé ovat ohuita.
vaihdellen vahvuudeltaan 0.2—1.3 m, seké sijaitsevat kaukana toi-
sistaan, vélipaikkojen vahvuuksien ollessa 3—15 m. Néayttad silti.
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ettd kysymyksessid on suuri joukko erillisid ja kaikilta ulottuvaisuuk-
siltaan pienid malmioita. Suurimmatkin néistd jaavit poraus- ja
pintatutkimustulosten perusteella alle 100 m pituisiksi ja parin metrin
vahvuisiksi. Beck 2:ssa tavattu malmio lienee lavistetty RN:o 219 ja
220:s84, joskin koyhempéana malmiltaan. Beck 3:ssa tavattu malmivoi-
si myoskin kuulua samaan yhtenéiseen malmioon. Tahén viittaa mine-
raloginen kokoomus: hematiitti rautamalmimineraalina joukossa enem-
mén tai vahemman keltaista sinkkivilkettd seka hyvin alhainen fos-
foripitoisuus. Néisté erillinen on RN:o 217 lavistiami alempi malmi,
joka kaikin puolin muistuttaa Beck 2:n malmia. Beck I:n ja RN:o
219—220m alimmat malmit kuuluvat myoéskin yhteen ja samaan
malmioon, johon viittaa niitten sijainti kalkkijohteessa sekid magne-
tiitti-, sinkkivalke- ja kuparikiisupitoisuus. RN:o 216—217:ssa ta-
vatut sinkki- ja kuparimalmit kuulunevat erillisiin pikku malmioihin.
Beckin malmien tinapitoisuus on alhainen. Tinakived ei ole voitu
niissé nahda.

Ylldolevan perusteella voidaan sanoa, ettd niilla tutkituilla
Beckin lansipadan malmeilla voi ainoastaan poikkeustapauksessa olla
kayténnollistd merkitysté.

Magneettisella vetoalueella itddnpiin, jossa veto on sidinnollisté,
joskin heikompaa kuin edellisessi, ei liene huomattavampia magne-
tiittimalmeja loydettéavissi. Sensijaan voisi siella hyvinkin olla hema-
tiitti- ja sulfidimalmeja.

Magneettinen vetoalue Koskelo. Tama vetoalue
on 1.1 H-kadyrdn sisiansi sulkeman alan laajuudelta ja leveydelta
Pitkdrannan alueen suurin. Vetoalueella ei ole mitdan kaivuu- ja
louhintatoité koskaan suoritettu, koska se on vetisella suolla. P#di-
malmion puhkeaman keskikohdan seudussa 14 havaintopisteessi teh-
dyn maakerrosporauksen mukaan on kallio noin 7—10 m syvyydessi.
Maakerroksen muodostaa 2 m suota, 4—7 m hienoa hiekkaa, 0—1.5 m
savea ja 0—1.3 m karkeata soraa.
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Tau-

Hopunvaaran

| Sijainti Suunta ~
= == i P Maa- S -
" RXN:o \ | i K‘/‘.}“" ‘ putki M,}S‘H’ [
| x i b X ‘ Y | ] nm. lapdisty vilillia {
A \
| ‘ 11 | 1 ]
[ [ | [ | ‘
‘ ‘ ‘
200 | 70| 850 | 55 | 3601 60° 8.00 | 65.67 | 45.00— 45.35
| 204 930 | 1010 920 | 1040 | 60° | 1.5 | 81.84 ‘ 0
205 | 1102 1068 v-aks. 60° ‘ 170 5299 | 5l.e1— bl
206 | 1184 107 v-aks, | 60°| 124 B7.69 | 0
207 | 1240 1085 y-aks. 60° | Lor | 5252 | 14.94— 15.85
‘ } | 51.99— H2.73
| 208 1290 | 1090 v-aks. 60° 4.83 ‘ 52.01 ‘ 12.17— 13.61
| 209 1340 | 1090 | v-aks. ‘ 60° 6.15 | 66.2 28.57— 30.69
\ ‘ | 30.95— 34.42
‘ ‘ 63.84— 64.18
210 1425 | 1110 | v-aks. 60° 6.50 | 66.24 54.20— 58.11
58.11— 64.10
211 1470 1115 v-aks. L6071 6.68 72.10 23.25— 28.52
| 50.02— bH3.40
| \ \ ’ 53.40— 56.00
‘ ‘ ) ‘ ; 56.00— 60.89
i . ’ ‘ 60.89— 67.11
| | 1 67.11— 70.11 |
212 1535 1135 v-aks. | 60° 4.18 | 36.99 - |
213 | 1610 | 1135 v-aks. L 60° | 776 | 39.67 | 16.98— 19.57 |
[ _ 22.80— 28.00 \
214 | 1680 | 1150 v-aks. | 60° | 3.82 6374 25.10— 3146 |
‘ 38.05— 40.06 |
40.06— 50.27 |
50.60— H4.85 ‘
; 56.90— 60.70
216 995 66D 975 | 680 | 607 | b1 50.92 | 34.70— 3D.08
; ‘ * ‘ f . | 38.48— 40.22
217 1085 |  7TI0 | 1020 730 60°  87s 4949 | 2805 2895
‘ | \ ‘ 33.17— 33.86
218 1075 730 | 1065 750 | 60° | 3.1 60.03 | 17.30— 18.74
219 1115 45 1110 760 | 60° ‘ 9.63 | 66.06 23.41— 24.26
‘ 36.89— 37.47
‘ ‘ 47.01— 47.33
220 1165 | 772 1160 800 | 60° 2.40 | 45.66 10.48— 11.96
| \ 34.93— 36.56
L 226 | 149 760 y-aks. 60° | 4.15 ‘ 58.80 0 !
L 227 | 1560 772 v-aks. 60° | 6.01 ‘ 64.60 0 |
228 | 1610 | 77 | vaks, | 60° | Sss | 5312 | 32.08— 32.30
‘ \ ‘. }' ‘ 33.16— 33.55
‘ | 33.89— 34.70
| 1 35.40— 35.74
| | 36.50— 37.10
‘ \ 37.50— 40.53
‘ | 44.83— 45.85
229 | 1660 | 77 v-aks. 60° | 10.50 | 59.70 | 12.30— 12.60

32.50— 33.38

34.63— 37.75

| ! ‘ 52.07— 52.32

760 | 1730 | 800 60° | 3.24 51.43 31.64— 32.07
‘ \ | | | 3b.07— 37.43

=1
o
(&1

230 | 1



lukko 23.

porareidt.

Malmi Analyysit, tehnyt E. Savolainen
i lask. ‘

l;’;}) kaade \mkk& % L1 ‘} 9% Fel ) %8 %P % Cn
1.

| ’ ! ‘

0.35 80° ‘ 0.2 0.55 ‘ 36.3 | — — —
e (70°) - - | ey ‘ . ‘ -
2.55 70° 2.0 0.43 | 31.0 0.60 0.064 | 0
_— (70°) = .- — — = | =
0.89 80° | 0.6 | 1.27 | 28.6 1.06 0.030 | 0
074 | 80° | 0.5 ‘ 049 | 297 046 0015 0
l44 | 70° | 1.1 0.26 19.7 | 0.12 0.034 | 0
212 | 70° 1.6 0.63 | 14.7 1.02 0.128 | 0.5
3.47 70° 2.7 2.67 30.9 1.64 0.134 0.3
0.34 70° 0.3 0.44 18.9 0.26 0.035 0
3.91 76° 2.8 ~ 49.0 0.17 0.084 ~
5.99 75° 4.2 0.16 22.8 0.75 0.084 0.99
H.27 75 3.7 0.48 19.7 0.32 0.199 0.14
3i38 80° 2.2 3.10 14 1.96 0.408 0.11 |
2.60 80° 1.7 0.29 40.5 0.09 0.031 ~
4.89 80° 3il 0.32 26.0 0.13 0.071 ~

] 6.22 80° 4.0 0.11 35.7 | 0.65 0.059 0.64 35 ‘
3.00 80° 1.9 e | 30.6 | — S — ‘
2.59 | 8° 1 1.5 ~ | 32.3 | 0.49 0.051 0.20
5.20 | 85 3.0 _ 23.0 0.32 | 0.115 -
6.36 75 4.5 | 1.00 | 244 | 059 0.262 |
2.01 80° i 1.3 ‘ ~ ‘ 18.9 ‘ 0.34 0.073 | -

10.21 857 | 5.8 0.95 20.3 0.30 | 0.041 —
4.25 70° | 3.3 0.37 22.4 ‘ 0.18 0.045 —
3.80 65° 3.1 0.40 23.5 | 0.46 0.092 0.26
0.38 70° 0.3 | 4.57 11.5 2.54 0.102 0.30
1.74 70° 1.3 0.33 20.4 | 7.03 0.039 1.40
0.90 70° | 0.7 0.35 171 0.34 0.100 0.30
0.69 70° | 0.5 448 | 384 346 0.039 | 0.6
1.44 70° ’ 1.1 1.64 29.7 1.39 0.066 | 0.32
0.85 70° 0.7 1.54 28.9 — : —
0.58 70° 0.4 11.08 {1 ) — — —

| 0.32 70° 0.2 ‘ 3.65 36.7 — — ‘ —
1.48 70° 1.1 | 1.67 29.9 112 0.015 ~
1.63 ‘ 70° 1.3 | 5.28 | 22.2 4.43 ‘ 0.190 0.8
— | (60°) | — | — -— — —
— | ©0)| — - = — | = -

0.22 60° 0.2 — | 28.5 = = —

\ 0.39 60° 0.3 — | 10.7 S = —
0.81 60° 0.7 — 27.9 — | — =
0.34 60° 0.3 — 34.4 — ~ — ‘
0.60 60° 0.5 0.49 32.7 — — -
3.03 60° 2.6 1435 41.6 0.92 0.164 0.20
1oz | 60° 0.9 0.40 38.9 1.54 0.275  0.97
0.30 60° 0.3 — 31.5 — = | —

L0088 | 60° 0.8 0.17 | 214 0.38 0.360 0

| 3.2 60° | 2.7 0.32 36.3 0.54 0.232 0.50

‘ 0.25 60° 0.2 — —_ 42.70 —_ 1.13
0.43 | 65° 0.4 - 19.2 — | e —

| 236 | 65° 1.9 0.63 24.1 — | . —




Tau-
Hopunvaaran
Sijainti Suunta , |
o I —| ® Maa- | queves | —
RN:o0 Kalts. | )m;;ci '\“l:sh ‘ )
x v X v ( n. Tiapiisty valilla
\ 1 { ‘
231 1780 | 745 | 178D ‘ 780 | 60° | 10.s8 | 50.19 37.96—— 28.28
\ 0.59— 32.80
‘ ' | 33.80— 34.36
232 1830 ‘ 735 | 1835 760 | 60° 13.09 50.16 33.50— 23.95
44— 44.85
233 1585 750 v-aks. 60° 2:21 | 91.97 20.53-— 21.63
51.88— 62.46
84.96— 8b.96
234 1635 750 v-aks. 60° 2.30 70.59 éﬁ.mr Elé.m
3.53— 33.80
54.60— H4.82
56.15— 56.49
| 57.51— 57.69
| | \ 58.80— 60.50
‘ | I 60.85— 64.50
235 | 1685 70| y-aks. 60° | 475 T3s0 | 5los 5Ls
\ ‘. ‘ 4.34— 55.56 |
I | ‘ 56.59— 59.03 |
[ i | | 59.03— 63.08
: | | | 63.08— 64.88
237 | 1560 | 725 v-aks. | 60° | 129 | 119.78 | 56.08— H6.58
238 ‘ 1610 | 725 | v-aks. [ 60° | 1.29 | 105.56 | 48.65— 50.30
, | J ‘ ‘ | 82.80— 83.56
‘ | ‘ ; 84.23— 86.37
239 | 1660 | 725 vaks. | 607 | 103 | 9d1a | B2ss— 53.25
‘ 82.65— 89.16
240 | 1710 | 725 | v-aks. | 60° | 430 8830  69.30— %).95
! i ‘ 72.27— 73.00
é | | | 7416 Th.ss
[ ‘ | 76.90— 77.63
241 1760 725 v-aks. 60° 8.60 67.40 33.72— 36.08
49.05— H2.47
242 1690 ‘ 1212 v-aks. 60° 2.15 53.96 17.20— 22.35
22.35— 24.56
25.86— 26.95
35.00— 49.41
49.85— bH1.46
51.94— H2.75
245 1450 | 1080 v-aks. 60” 3.43 | 121.99 %07.45——112.89
12.89—121.31
246 1510 | 1100 v-aks. 60° 8.50 85.25 69.17— 71.09
73.42— T4.10
77.14— 81.56
247 1580 | 1110 y-aks, 60° 9.75 | 8l.14 0
248 1650 | 1115 y-aks. 60° 4.72 | 13413 0
254 1540 | 1135 v-aks. 60° | 10.22 | 53.63 17.16— 19.29
1 46.95— 50.12




119

lukko 23.

porareiat.

Malmi Analyysit, tehnyt E. Savolainen
5 lask.
I;‘,}’ kaade ' (mll\s. % Zn % Fol E % S % P % Cu % Sn
m. | |
\ 1 5 |
032 70° | 02| — 1 198 | — | - — 114
2.21 70° | 1.7 | ~ 22.1 1 1.00 | 0.353 0.62 0.05
0.56 70° 0.4 1.62 19.4 25.38 | — 1.79 0.08
0.45 90°? | 0.2? 1.21 22.5 — - 0.53 0.07
4.41 90% | 2.2? — 341 1.00 | 0.036 0 0.06
0.80 60° | 0.7 13.5 — - — 0.08
0.58 60° | 0.5 18.2 - 0.05
1.00 60° 0.9 ~ 14.4 | 0.06
0.72 60° 0.6 | 24.7 | 0.4
0.27 60° | 0.2 - 28.6 - - — | 0.05
0.22 60° ‘ 0.2 — 16.6 - — | — | 0.06
0.34 60° 0.3 20.5 - ‘ - | 0a
0.18 | 60° ‘ 0.2 - 24.7 - — | 009 ]
1.70 60° 1.5 0.31 36.6 0.80 | 0309 0 | 0.04
3.65 |  60° | 3.2 0.39 40.0 093 | 0224 0 ‘ 0.37
| 0.48 65° | 0.4 — 21.9 | — | -— — 0.07
| 122 65° | L1 - 35.6 — | - - 0.09
[ 2.44 65° | 2.2 0.14 35.0 0.89 | 0.155 0.55 0.13
| 405 65° 3.5 0.35 40.8 0.82 | 0.231 0 0.13
1.80 65° 1.6 0.32 | 30.7 1.58 | 0231 | 0.94 ‘ 0.10
052 60° 0.4 = 318 = | = | = 0.04
. L6s 60° 1.4 9.44 | 24.6 4.25 0.062 ~ 0.03
076 | 60° | 0.1 347 | 301 1.83 | 0288 | 072 |  0.07
| 214 60° 1.9 0.33 | 39.1 0.26 | 0.255 | 0.26 0.21
0.37 60° 0.3 — | 36.9 = | — | - 1.56
6.51 60° 5.7 | 0.66 | 37.5 0.31 | 0.125 | — 0.09 ‘
1.68 70° 1.5 ~ | 297 0.11 0.271 0 0.04
0.73 0° . 06 0.14 42.6 i 0.08 0.215 0 0.07
1.69 70° | 15 ~ | 36.0 0.07 | 0.155 0 ‘ 0.07
0.73 | 70° | 06 ~ | 403 013 0.201 ~ | 0.6
2,36 B L 023 | 179 | 0.6 0.176 0 | 0.7
. 3.2 75° | 2,42 1.06 16.9 | 1.01 0.202 0.46 ‘ 0.05
5.15 80° | 33 |  1u47 | 30.8 | 0.82 0.052 0 0.17
2.21 80° 1.4 0.47 | 22.6 0.47 0.028 0.38 0.09
1.09 80° 0.7 0.14 | 25.3 1.52 | 0.019 1.225 0.09
14.41 75° 10.2 0.14 | 21.6 | 012 | 0.128 ~ 0.05
1.61 70° | L2 032 | 203 036 0114 | - 0.12
0.81 70° | 0.6 3.69 | 12:7 8.71 0.018 | ~ 0.04
5.44 82° | 48 — 35.9 | 0.26 0.172 - 0.25
8.42 82° 74 | 17.4 0.08 0.093 | - 0.08
1.92 85H° 1. - 27.0 0.16 0.169 | 0.04
0.68 82° | 0.4 s 23.0 0.12 0.179 | - 0.12
1.42 80° i 2.8 0.82 ’ 28.7 0.41 0.058 | 0.31
S S ‘ a—ts — ‘ — reses P l1 - e
313 70° \ 1.6 - 29.1 1.09 0.203 ' - 0.04
31| 75° 2.1 2.92 31.7 | 1.93 | 0.078 0.61 | 0.05




Taulukko 24.

Beckin porareikien

kivilajit.

S

elitys

RN:0 216 RN:0 217

|

RN:0 218

RN:0 219

RN:0 220

Maaputki ... ..
(imeissigraniitti
Dioriittiliuske .
Kalkkijohde ..

malmi ......

malmi ......

malmi
Sarvivilkeliuske
Pegmatiitti .. ..
Sarvivilkeliuske
Pegmatiitti

0.00— 3.78
3.78—2D.64
25.64—28.05
28.05—34.38
28.05—28.95
33.17—33.86

0.00— H.81
b:81—13.29
13.29—31.53
31.53—42.19
34.70—35.08
38.48—40.22

34.38—47.48
47.48—49.99

42.19—50.92 ’

0.00— 3.21 ’
3.21— 6.45
6.45—17.30
17.30—30.15
17.30—18.74

30.15—43.59
43.59—D00.72
50.72—D58.58
58.58—60.03

0.00— 9.63
9.63—13.12
13.12—21.32
21.32—47.39
23.41—24.26
36.89—37.47
47.01—47.33
47.39—59.44
59.44—60.92
60.92—63.33
63.33—066.06

0.00— 2.40
2.40—10.03
10.03—10.48
10.48—36.56
10.48—11.96
34.93—36.56

36.56—44.83
44.83—45.66

A

0z
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Kuva 52. 1:4 000.

Koskelon syvaporaus vv. 1937—1938. Aluksi
poratun tunnustelevan reikirivin annettua seki rautaan etti tinaan
nahden lupaavia tuloksia pidtettiin ryhtyi tarkempaan tutkimukseen.
Kun maakerroksen paksuuden ja vetisyyden takia ei kiytettivissi
olevin koneistoin voitu ajatella kuilunajoa puhkeamien seudussa koe-
malmin saamiseksi, tehtiin sensijaan lisié syviporareikia suhteellisen
tihedén. Ensimmaéinen reikirivi, RN:o 226—232, oli asetettu 350 m
matkalle keskimaarin 60 m vilein pédllystiin, suunnattuna kohti-
suoraan kulkua vastaan. Toinen reikirivi, RN:o 233—235, tehtiin
edellisestd, 25 m kauemmas péillystian 50 m vilein korkeimman
vedon kohdalle ja vihdoin kolmas rivi, RN:o 237—241, viela 25 m
naitten taakse samoin 50 m viilein. Néinollen paamalmio tuli lavis-
tettyd keskiprojektiossaan noin 35 m x 35 m:m ruuduissa. Kaade
osottautui malmion lansipddssi olevan 60° S. Sen itapadssi se oli
65—70°. RN:o 232:n kohdalle mennessi se oli jyrkentynyt melkein
pystysuoraksi. Kenttikaade on 60-—70° S ja siis jokseenkin kohti-
suora kulkua vastaan.

Porasydamien kivilajit on koetettu alustavasti esittia taulukossa
25. Kivilajit osoittautuivat sangen metamorfoituneiksi ja sekaviksi.
Varsinkin on vaikeata eroittaa toisistaan kalkkijohteen liuskeita ja
dioriittiliusketta. Syvimmaélld olevan graniitin, joka lienee rapakived,
raja sarvivilkeliusketta vastaan on usein myoskin epamadridinen,
liuskeen ollessa rajakohdalla metriméérin graniitin lapitunkemaa.
Nayttaa silta, etti alueella on tapahtunut voimallisia tektonisia lii-
kuntoja, joten alkuperiinen kerrosjirjestys ja -vahvuus osaltaan on
muuttunut. Kalkkirikkaitten liuskeitten puhkeaman leveys noussee
30—>50 m:iin, jopa siitd ylikin. Huomioonottaen kaateen vastaa taméa
leveys niin suurta kerrosvahvuutta, ettei missiin muualla koko Pitki-
rannan alueella niin vahvaa geologisesti alempaa kalkkirikasta liuske-
vyohykettd ole tavattu. Koskelon paémalmio on myoskin erds suu-

3981,—39 1



Taulukko 25.

Koskelo

n porareikien kivilajit.

(83

Selitys

RN:0 228

RN:0 229 RN:o 230

RN:o 231

RN:0 232

Maaputki
Gmeissigraniitti
Dioriittilinskemaista
Kalkkijohde
Sarvivilkeliuske
Grafiittiliuske
Giraniitti

RN:0 226 RN:0 227
|
).0 — 4.2 0.0— 6.0
42— 8.3
8.3—21.5 |
1.5 —(5b.0)Y)| 6.0 —(60.0)
5.0)— H8.8) | (60.0)— 63.9

63.9 — 64.6

0.0— 8.9

8.9—48.9
48.9—5H3.1

0.0—10.5 0.0— 8.2

10.5—12.3
12.3—37.8
37.8—5H3.9

53.9—59.7 |

3.2—48.4

48.4—bH1.4

0.0—10.9

10.9—38.7
38.7—49.5
39.0—42.1
49.5—50.2

0.0— 13.1

13.1— 38.0
38.0 —(45.0)

(45.0)— 50.2

Selitys

RN:0 233

RN:o 234 RN:0 235

RN:0 237

1

|

RN:o 238 RN:0 2390

RN:0 240

RN:0 241

Maaputki ......
Gneissigraniitti .
Dioriittiliuske-

maista .........
Kalkkijohde .. ..
Sarvivalkeliuske
Grafiittiliuske ...
Graniitti

0.0— 2.2
2.2— 6.0

6.0—24.0
24.0—85.9
85.9—92.0

0.0 — 2.3 0.0— 4.8
2.3 —14.2
14.2 —(68.0) 4.8 —64.8

‘ } 64.8 —(70.0)
\

(68.0)— 70.6 | (70.0)— 73.5 |

0.0— 1.3
1.3— 33.4

33.4— 52.8
52.8— 99.8
99.8—119.8
99.8—103.8

0.0— 1.3
1.3 — (30.0)

0.0— 1.0
1.0 — 32.0

(30.0)— 48.0 82.0—52.9
48.0 — 86.4  52.9—89.2
86.4 —(100.0) 89.2 —(93.0)

1(100.0)— 103.(;)‘ (93.0)— 94.1

1) Sulkumerkeissi olevat luvut merkitsevit epiiselvii, vihitellen muuttuvien kivilajien rajoja.

0.0— 4.3

4.3 —(20.0)
(20.0)— 77.6
77.6 —85.1

8h.7 — 88.3

0.00— 8.60
8.60—10.80

10.80—62.70
62.70—67.10

67.10—67.40
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rimmista kiistattomasti yhtendisistd malmioista Pitkarannassa. Namé
poikkeukselliset kerrosvahvuudet lieneviat syntyneet juuri tektoni-
sissa muutoksissa. Liikuntoihin viittaavat myo6s hyvin lukuisat klo-
riittikiilleraot, joista jotkut ovat malmiutuneetkin.

Alueella lapaistyt malmilaadut voidaan jakaa taulukossa 26 esi-
tettyihin paatyyppeihin.

Taulukko 26.
\ 1

Tyyppi Piadmalmimineraalit ; Huomattavat lisimineraalit ‘

A Magnetiitti

B Magnetiitti Kassiteriitti

( Magnetiitti Musta sinkkivilke

D Magnetiitti Kuparikiisu; borniitti: arsenikkikiisu

E Hematiitti f
F Hematiitti Keltainen sinkkivilke 1
(x Hematiitti Grafiitti; kaolini |
ISl Rikkikiisu Kuparikiisu

Porasydamien malmeissa naita paatyyppeja voidaan eroittaa tau-
lukossa 27 esitettyyn tapaan.

Koskelon malminarviointi. Tiheastiasetettujen pora-
reikien perusteella voidaan paamalmion kohtaa pitaa kyllin tarkasti
tutkittuna varman malmiméairin laskemiseksi. Paamalmio on la-
paisty RN:o 239:ssi vield 78 m pystysuoralla syvyydelli maanpin-
nasta lukien. Kolmannen rivin RN:o 238—240 ovat lavistaneet mal-
mion taysipituisena ja -levyisend. Puhkeaman pituus on 175 m ja
keskimaarainen leveys 4.45 m, joten sen pinta-alaksi tulee noin 780 m?.
Laskumetrille malmia tulee 2 900 t. Ottaen huomioon 8 m vahvan
maapeitteen tulee varmuudella tunnetun malmin méaéaraksi 200 000 t.
Koska mikaan seikka ei puhu malmin edelleen jatkumista vastaan,
voidaan kaikella todennakoisyydella arvella sen olevan taysimittai-
sena vield yhté reikérivien lavistystasoeroa eli noin 25 m alempana.
103 m t:lle asti olisi varmaa ja todennédkoista malmia 275000 t,
jonka ominaispaino on 3.7 ja pitoisuudet:

% Fey % Sn % Zn % Cu % S % P
31.0 0.1—0.2  0.5—1.0 0.1—0.5 0.5—1.0 0.25

Malmiossa on kuitenkin erillisind kerroksina raakkua 16.5 tila-
vuus- ja 14.0 paino-9%,. Puhtaan malmin rautapitoisuus on 36.0 9%,
ja& tinapitoisuus 0.2 9.

Jollei kuitenkaan haluta louhia koko malmiota, voidaan sen rik-
kaammasta jalanpuolesta 125 m:n matkalla ja 4.06 mm vaakasuo-



Taulukko 27.

Koskelon porasydiamien malmien mineraalikokoomus.

| RN:0 1 Syvyys m Tyyppi Huomautuksia
| ‘
|
228 13.30—14.50 | A | Sielld tailld kerros koyhidd malmia
32.08—32.30 | A | Kloriitti-kiillelusta
| 33.16—33.55 A | Kloriitti-kiillelusta
’ 33893470 | A
| | 35.40—3b.74 A
\ 36.50—37.10 A
37.50—40.53 B | Kassiteriitti paljain silmin nikyvii
‘ 44.83—45.85 D ‘
229 12.30—12.60 B | Kloriitti-kiillelusta; kassiteriittia paljon nikyvissa |
32.50—33.38 A
| 34.63—37.75 |A:B;D | Kassiteriitti vain mikroskoopissa todettavissa
‘ 52.07—H2.72 I | Tdynnd huokosia; sijainti sarvivilkeliuskeessa
230 | 31.64—32.07 A )
35.07—37.43 A
231 | 27.96—2828 | A
| 30.59—32.80 D
‘ 33.80—34.36 H | Huokoista )
232 | 23.50—23.95 D | Myds vihin metallista kuparia
\ 40.44—44.85 (r
| 233 60.83—61.63 A | Viithin arsenikkikiisua
’ 61.88—62.46 A
\ | 84.96—85.96 A
| 234 14.15—14.87 E | Linskeessa 14.15—21.90 siella tadllajE
| 33.53—33.80 A | Kloriitti-kiillelusta
54.60—5H4.82 A
56.15—5H6.49 A
‘ 57.51—57.69 A
; 58.80—60.50 | A; B | Kassiteriitti epivarmasti todettavissa
‘ ‘ 60.85—64.50 | A;B;E| Kassiteriitti epiavarmasti todettavissa
235 ‘ 475— 6.2 | E | S-kiisua, Zn-vilkettd vihin; harmaanvalkoista peh-
meiti mineraalia
| 51.05—51.53 A | Kloriitti-kiillelusta
1 54.34—5b.56 A | Niitten malmien valilld on pienempia kokoumia jvr-
56.59—59.03 | D; B keiiti ja piroitemaista magnetiittia
| 59.03—63.08 A
| 63.08—64.88 | D; B
| 237 | 56.06—D56.58 | A
| 238 | 48.65—50.30 @ F
’ | 82.80—83.56 C
| 84.23—86.37 Ay D
239 | 52.88—H3.25 A
| 82.65—89.16 A:E | E on 1m vahvuisena kerroksena keskelli A:ta
240 | 69.30—70.98 A
' 72.27—73.00 A
74.16—75.85 A
| 76.90—77.63 A

ralta leveydelti louhia 78 mm syvyyteen 140 000 t ja 103 m:m syvyy-
teen 190 000 t malmia, jonka ominaispaino on 3.9, rautapitoisuus 38 9

ja tinapitoisuus 0.3 9.

/

Todennakoisen malmin alimman rajan alla on viela mahdollista
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malmia 16ydettavissa, joskin rapakiven liheisyys panee epiilemiin
sen ulottumismahdollisuutta kovin syville.

Paamalmion péaallystassi ja alustassa olevilla pikku malmeilla ei
liene merkitystd, koska ne sijaitsevat kaukana toisistaan. RN:o
231—-232 tapaamat malmit ovat luultavasti myoskin vailla merki-
tysté.

MALMIJONO PELLINEN-KLAARA.

Magneettinen vetoalue Pellinen oli Trin mukaan
intensiteetin 1.2 H alalta suurin Pitkarannassa. Magnetometrattaessa
osoittautui kuitenkin, ettd niin korkeata vetoa ei ole ollenkaan.
vaan sensijaan suurella alalla heikkoa vetoa. Vetoalueen suuren siin-
nollisyyden ja leveyden takia oli syyta otaksua, ettd alueella on pin-
nassa paksun heikkomagneettisen malmin, esimerkiksi sinkkimalmin,
pubhkeama tai ettd suuressa syvyydessi on vahvamagneettinen ja
kooltaan suuri malmio. Koska ainoa Pelliselld porattu reiki, 201,
tapasi noin 25 m syvyydesséd puhkeamasta lukien vain vahiapitoisen,
parin dm vahvuisen malmikerroksen, on syyti pitaa jalkimaista otak-
sumaa oikeampana.

Arsenikkikuilu on noin 6—8 m syva dolomiitin selkii
seuraileva kuilu. Kuilussa on noin 1-—1.25 m vahva malmi. Sen muo-
dostaa joukko erilaisia suonia dolomiitissa ja serpentiinissi. Niissé
voidaan havaita magnetiittia, sinkkivilketti, tinakived, kuparihoh-
detta, borniittia, kuparikiisua, arsenikkikiisua ja scheeliittii. Kuilun
pohjan laheltd seindméstd ammutun noin 3—4 t painoisen niytteen
analyysi maisteri Savolaisen mukaan on:

9%: Fe % Zn % Cu 9%, S % W % B o5 P
16.3 L:.03 0.30 0.15 on 1.46 0.121

Malmi jatkuu ilmeisesti magneettisen kartan mukaan johteen
kulkusuuntiin ja vanhan porareiin mukaan (Tr. Tat. XVI) myos
kaadetta (70°) alaspiin ainakin muutamia kymmeniia metreji.

Hopunvaaran kalkkilouhoksen kummankin paan pohjoisreunoilla
puhkeavat malmit ovat niinikdédn pienehkoja. RN:o 205 on moin
30 m puhkeaman alla lipaissyt ilmeisesti itdpaan malmin.

Lansipagssid olevasta avolouhoksesta louhittiin vv. 1899—1902
759 t malmia. Tr:ssé on siitd seuraavat yleisniyteanalyysit.

Tauwlukko 28.

o | |
Niyte % Fe | §iG, | % Mn | £150, |% Ca0 |% MgO| % P | % 8 |% Hh.
‘ |
a. 19.69 | 16.00 | 0.38  4.40 | 2910  8.80| 0.088 | 0.068  2.20
b. 1714 | 17.25| 0.47| 6.82| 31.45| 5.50| 0.091| 0.082 | 2.92
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Magneettinen vetoalue Klaara, jonka jatkeena
yllamainittuja kalkkilouhoksen seudun vetoja veidaan pitiaa, alkaa
varsinaisesti viivan X = 1 200 seudulta ja jatkuu paikoitellen kah-
tena 550 m pituisena rinnakkaisena vyohykkeeni rapakiveen saakka.
Vetovyohykkeet ovat usein kapeita ja paikoin heikkenevit huomat-
tavasti. KEnemmén kuin puolet kalkkijohteen selénpuoleisesta vyo-
hykkeesté on Pitkarannan oloissa suhteellisen korkeata vetoa. Tahan-
astisten kokemusten mukaan varsinaista malmia on vain naitten kor-
keampien vetojen kohdalla. Heikon vedon kohdalta on tavattu ohutta
ja koyhéd malmia. Rapakiven luona oleviin korkeisiin negatiivisiin
vetoihin nédhden pitad Trin selitys paikkansa, etti niiden kohdalla
o'eva malmi on hevosenkenkimiisesti yhteydessi viereisten posi-
tiivisten vetojen kohdalla olevan malmin kanssa.

Klaaralla on kuilut Klaara 3 ja Klaara 1 selkivyohykkeelld ja
kuilu Klaara 2 seki avolouhokset Klaara 3m ja Klaara 2mn luona
jalkavyohykkeelli.

Klaara 3. Kuilu on aikanaan aiottu tehdid Klaaran malmi-
jonon keskuskuiluksi, mutta tyo on jainyt kesken. Se on 22 m syvi
ja lapimitaltaan 3.5 x 5.5 m pystysuora kuilu. Siini on 8 m t:lla
tasanneperinalut seki pohjalla on tasanneperii ja poikkiperi jalka-
malmiin. Siitd on vv. 1897—1900 nostettu 2 997 t kivei, josta suurin
osa on ollut raakkua. Koysiradan lihtokohta oli aikanaan taalli.
Laitteista kuilulla samaten kuin lihelld olevalla avolouhoksella ei ole
mitédén jalelli. Malmimineraalina oli pidasiassa magnetiitti. Kui-
tenkin tavattiin tinakived, arsenikkikiisua ja sinkkivilketta jonkin
verran. Tinakived mainitsee Tr. tavatun 8 m t:n itdperissi paikoin
runsaastikin. Siité on nédytteita Geologisen toimikunnan kokoelmissa.
V. 1937 kaivos pumpattiin heini-elokuun aikana Herberzin kerto-
muksessa mainitulla paineilmamintiapumpulla tyhjiin. Ankaran
vedentulon takia lopetettiin tutkimus heti kun oli louhittu seuraavat
8 néytetti, kukin kooltaan 0.5—2.0 kiintokuutiometrii:

Tauwlullko 29.

1 ‘ Analyysi, tehnyt E. Savolainen
N:o Ottopaikka lor — B Y T
‘ o 1“’1 ' o Zn | 9, Cu J o Sn| 9o 8 ‘ o P
1 |
[ 1| 8 m t. E-periin pad .............. [ 259 051 | — ‘ 0.08 | 0.28 | 0.097 |
2 1 8 m t. E-periin pohja ............ 21.6 | 0.31 0 0.05 0.8 | 0.104
3 | Kuilun S-seindmi (serp.) ........... — — — 005 | — | —
4| 8m t. W-perdn seindmi ......... — — | — 0.02 | —
"5 8m t. W-perdn seindgmi ......... Hyvin koyhi, ei analysoitu
6 22m t. B-perd ................... 18.2 | 0.48 0 0.02 = 0.56  0.063
70922 m t. Weperi ...l | 144|023 | 0 |00z — T
8 |22 m t. jalkamalmi ............... | — | — | — | 002 — —



Kaivostutkimus osoitti, etté kaivoksen perida lukuunottamatta
8 m tmn perdd ei oltu ajettu malmiin saakka, joten ei katsottu
vaikeissa olosuhteissa olevan syytéd jatkaa koelouhintaa suuremman
naytemalmiméaaran saamiseksi, kuten alkuaan oli tarkoitus.

Malmi naytteissi N:o 1 ja N:o 2 muistuttaa yleisti Pitkdrannan
serpentiini-rautamalmityyppii. Tinakived oli N:o l:ssé paljain silmin
havaittavissa. Useimmissa néiytteissé oli vahan molybdenihohdetta.

Klaara 1. Kuilu lienee noin 25 m syvé ja luultavasti pysty-
suora. Kived on nostettu vv. 1897-—1900 11158 t. Malmi oli verra-
ten sinkkikoyh#éé magnetiittimalmia, jossa on joukossa tinakived.
Kaivostiloista ei ole sdilynyt muuta karttaa kuin Trissi oleva kaa-
viollinen esitys tasti ja Klaara 2:sta, joita yhdistdé toisiinsa peri
23 m t:dla. Kaivostyostd saadun kokemuksen mukaan oli malmi
5.5—6 m vahva. Rapakiven lahelld on kaade 75° N, kaivoksen linsi-
padssa sensijaan alkaa etelainen kaade, joka vallitsee sitten koko
jonolla Pelliseen asti. Nyky#aan on kaivoslaitteista jalelld tuskin muuta
kuin suuria hylkykivikasoja. Tr:ssé on seuraava yleisndyteanalyysi:

% Fe 9 8i0, 9% Mn 9, Al,0, 9% CaO 9, MgO 9% P 9% S 9 H.h.
28.99 20.55 0.53 6.30 12.30 10.75  0.105 0.700 5.50

Klaara 2:sta tiedetidin ainoastaan. etti siitd on vv. 1897——
1900 louhittu kived 18680 t ja ettd malmi oli keskimiérin 5.5—6 m
vahva kuitenkaan huomioonottamatta laajennusta puhkeamassa,
jossa oli avolouhos léhelld rapakivei. Rapakiven lahelld oli Klaara
In ja Klaara 2m vilissi olevassa dolomiitissa malmisuonia, siti
tiheimméssa mita lahemmaiksi rapakived tultiin. Klaara 2:n ja Klaara
Im malmit ovat Trin arvelun mukaan toistensa yhteydessi heti
23 m tn alapuolella kuilujen kohdalla ja nidhtavisti sitd syvemmalli
mitd kauemmaksi tullaan rapakivesti. Klaara 1:sti ja Klaara 2:sta
on yhteensé saatu 1780 t magnetiittipalamalmia, 23 113 t magne-
tiittirikastusmalmia, 237 t kuparimalmia ja 1 t sinkkimalmia.

Syvaporaukset vv. 1937 -—1938. Vanhoista pora-
rei’istda on Tr:ssi ylimalkaisia ja osittain ristiriitaisia tietoja, niin
edellaimainitusta kalkkilouhoksen lihistolld olevasta ja Klaara 2m ja
Klaara 3:n vilisesta reifistd kuin myos noin 25 m Klaara 3m kuilusta
lanteen sarvivalkeliuskeesta johteen lapi poratusta reiiisti. Viime-
mainittu on lavistdnyt malmia seki johteen selissi etti jalassa.

Vv. 1937—1938 poratuista rei’isti on jo RN:o 201:sti ja 205:sté
aikaisemmin mainittu. RN:o 204:ssi ja 206:ssa ei ollut malmia. RN:o



Pellinen

Tau-
Klaaran

Selitys

| RN:o 201

RN:0 204

RN:0 205

RN:0 206

Maaputki
Giraniitti

Sarvivilkeliuske
Kalkkijohde

Kiilleliuske
Graniitti

karsi ...........
selkamalmi
karsi ...........
dolomiitti
(graniitti)
karsi ...........
jalkamalmi
karsl osyeczaune
dolomiitti

| 44386521

0.00— 8.00

8.00—44.381)

S

| 44.38—45.00
45.00—45.35

‘ 45.35—45.72

‘ 45,72 58.153)‘

H8.15—DH8.63%)
H8.63—65.¢
‘ —

65.21—65.67

0.00— 1.15

48.17—48.42
48.42—80.19

80.19—80.45

80.45—80.85
80.85—81.84

0.00— 1.70
1.70—22.64
22.64—b4.22
29.64—2382

23.82—0H1.61

H1.61—bH4.11
54.11—b4.22

54.22—5H4.69 |

0.00— 1.24

1.24—19.41
19.41—56.64
19.41—19.78

19.78—56.64

56.64—5H6.81
56.81—H7.73 |

Selitys

RN:0 212 |

RN:0 213

| RN 214

RN:o 242

Maaputki
Graniitti

Kalkkijohde

Kiilleliuske
Graniitti

Sarvivilkeliuske

karsi

selkiamalmi

karsi
dolomiitti

(graniitti)

karsi
jalkamalmi
karsi ...........
dolomiitti

Huomautuksia:

} 0.00— 4.

‘ 4.18—32.60
|
|

‘ -

4.18—31.80
‘ 31.80—32.20
| 32.20—32.60

32.60—35.70 |
35.710—36.99 |

5]
—

0.00— 7.76

7.76—16.55%)

16.55—36.70
16.55—16.98
16.98—19.57
19.57—22.80

22.80—28.00
28.00—36.70

36.70:39.(;7

Koyhad malmia.

sarvivilkeliuskemaista.

1) KEi analysoitu.

0.00— 3.82
3.82—25.10

§25.10—31.46
137.00—60.70

25.10—31.46

31.46—37.00

37.00—38.05
38.05—60.70

60.70—63.74

Siind punaista graniittia 34.47—41.50.

3) Graniittintunut kiilleliuske.

Useita ohuita karsikerroksia siella taalla,

0.00— 2.15 ‘

" 2.15—24.90
25.86—27.80
130,40 5275

(17.20—24.56
125.86—26.95
26.95—27.80
124.90—25.86
127.80—30.40
30.40—35.00
35.00—H2.75

52.75—53.96 |

45.72—51.01
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RN:o 207

RN:0 208

RN:0 209

RN:0 210

RN:0 211 ‘

0.00— 4.83

4.83—11.44
11.44—50.48
11.44—12.17
12.17—13.61
13.61—15.66
15.66—49.90

49.90—b0. 48
50.48—51.31
51.31—H2.01

0.00— 6.15
6.15—28.:
28.57—65.0:
28.57—30.69?;
30.69—34.42
34.42—35.40
30.40—62.68
62.68—63.84
63.84—64.18
64.18—65.03
65.03—66.02
66.02—66.27 |

0.00— 6.50

6.50—64.55

6.50—54.20
H4.20—64.10
64.10—64.55

64.55—66.24

0.00— 6.68
6.68—21.15

23.20—28.52
28.52—50.02

50.02—70.19

70.19—72.10

RN:0 246

|
RN:0 247 ;

RN:0 248

0.00—  1.97
1.97— 14.90
14.90— 52.73
14.90— 15.85
15.85— 51.99
51.99— H52.73
52.73— bH3.712
53.72— H4.49
RN:0 245
0.00— 3.43
(7.71—  8.30)
§3.43— 771

18.30— 14.65

14.65—121.31

14.65— 71.92

71.92—107.45
107.45—121.31

121.31—121.99

3981,—39

|

0.00— 8.50
8.50—68.95

68.95—82.30 ‘

68.95—69.17
169.17—71.09
\73.42—74.10 |

71.09—73.42 |

74.10—77.14

77.14—81.56 |

81.56—82.30 ‘
|

82.30—85.25 |

0.00— 9.75 J
9.75—63.44

63.44—63.94 \

63.94—81.14

0.00— 4.72
4.72— 75.90

75.90—

76.05—134.13

76.05

0.00—10.22

10.22—11.30

J11.30—20.65

126.40—50.55
11.30—17.16
17.16—19.29
19.29—20.65

20.65—26.40
26.40—46.95
46.95—50.12
50.12—5H0.55

50.55—5H3.63

17
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207—214, RN:o 242, RN:o 245—248 ja RN:o 254 ovat jo varsinai-
sella Klaaran alueella. Ensimmaiseen reikarivistoon kuuluvat RN:o
207—214, paitsi RN:o 212, joka oli tarkoituksena porata RN:o 254:n
paikalle, mutta joka sivullisten siirrettyd merkkipaalua tuli pora-
tuksi vaaraan paikkaan. Toiseen reikarivistoon kuuluvat RN:o 245—
248. Niisté oli ainoastaan RN:o 245:s84 ja 246:ssa malmia. RN:o 242
on porattu Klaaran vyohykkeen itapadan vetojen pohjoisreunaan.

Naitten reikien tapaamien malmien analyysit ovat taulukossa
N:o 23. Rautapitoisuus jad useimmissa malmeissa alhaiseksi.
mutta joka tapauksessa lapiaistyt malmit ovat todistuksena siité, ettéi
leveitten ja voimakkaitten vetojen kohdalta on toiveita loytida mah-
dcllisesti kayttokelpoisia malmeja.

Lapaistyt malmit ovat yleensd verraten sulfidikoyhia. Ainoas-
taan RN:o 207:n, 209mn ja 214 selidssd sekd 211m, 242m ja 254:n
jalassa on silmiinpistavisti sinkkivilkettd. Huomattavimmin kupari-
pitoista on ainoastaan osa RN:o 242:n selkdmalmista seki RN:o0 210:n
211m ja 254m jalkamalmit, joissa on 2—4 m vahva kuparipitoinen
kerros.

Tinaa on hyvin epitasaisesti ja yleensd vihdn. Ainoastaan RN:o
209 seldssi ja RN:o 211:n ja 246:n jalassa on tinarikkaampi kerros.
jossa Sn-prosentti nousee 0.3:een. Tinakived ei useimmiten voi paljain
silmin erottaa.

Porareikien kivilajit on esitetty siv. 128 ja 129 olevassa taulukossa.
Stratigrafia on erittiin sddnnollinen. Malmi on useimmiten diopsidi-
serpentiinikarren ympéiréiména dolomiitissa. Huomattavaa on kui-
tenkin, ettda likemméksi rapakived mentédessid vol poikkeuksellisesti
malmin rajana olla graniitti. Malmin harmeena on pa#asiassa serpen-
tiini. Muista mineraaleista kiintyy huomio hyvin runsaana esiintyvaéan
fluoriittiin.

Klaaran malminarvioiati Klaaran alueen malmit
ovat pienid ja miltei poikkeuksetta koyhia. Lopullistea malmiméaarien
laskemiseksi eivat tehdyt tutkimukset ja poraukset riité, varsinkaan
kun on kysymyksessi niain hajanaiset ja muodoltaan vaihtelevat
malmiot. Malmioitten syvyysulottuvaisuus on sitd pienempi, miti
lahemmaéaksi rapakived tullaan. Rapakiven otaksutaan leikkaavan
liuskemuodostuman vinosti sen alta. Klaara 1—2:m luona olisi rapa-
kivi 20 m syvyydessi, ja siitd lanteenpéain mentaessa se syvenisi loi-
vassa kalmassa (20—25° 7). Leikkauspinta olisi tAméan mukaan syvyys-
rajana malmien esiintymismahdollisuudelle. Esimerkiksi Klaara 3:n
luona olisi leikkauspinta noin 200 m syvyydessé.
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Vv. 1937—1938 porattujen reikien
sijoitukset ja niitten lavistamat mal-
miot siirrettyind maanpintaan puh-
keamiksi nahdaan kuvasta N:o 53.
Taten saatuja puhkeamapinta-aloja
on kaytetty malminarvioinnissa. Var-
maksi malmiksi on laskettu poran
tapaama malmisyvyys, mutta kui-
tenkin niin, ettd kahden rinnakkai-
sen malmion ollessa kyseessid molem-
mille on laskettu syvemmalla lavis-
tetyn malmion syvyys. Klaaran mal-
mioista ovat useimmat likelle otak-
suttua puhkeamaa sijoitettujen rei-
kien lavistamid, joten varmaksi las-
kettu malmimadra jaa alhaiseksi.
Varman malmin syvyydeksi tulee
titen Klaara 1—-2:sta lahtien lédn-
teenpiain 13—97 m, jolloin maapeite
on laskettu pois. Todennikoiseksi
malmin syvyydeksion laskettu likella
rapakived oleville malmioille 50—60
m seké kauempana oleville 100—150
m. RN:o 209—246 lavistivit mal-
mioita Gronros, Hiltunen, (Borg-
strom), Paasikivi, Hugo Malmi.
Honkajuuri, Ilves, Hormi, Kolho.
(Cajander ja Lampén. Niitten mal-
mioitten yhteenlasketuksi varmaksi
malmiméariaksi edelldolevin perus-
tein saadaan 454 000 t ja todenna-
koiseksi 476 000 t eli yhteensa 830 000
t. Fel:n vaihdellessa 18—35 9,. Mal-
mioissa on kuitenkin selvina véliker-
roksina raakkua sekd hyvin koyhia
malmia, joka voidaan osittain jattda louhimatta tai louhittaessa
erottaa hylyksi. Laskemalla nima pois saadaan rikkaamman osan
maariaksi 350 000 t varmaa malmia ja 100 000 t todennikoistd mal-
mia eli yhteensd 450000 t malmia, jonka rautaprosentti vaihtelee
20—49 9%,. Yl 30 9, rautaa sisiltaviaéd, varmaa malmia saadaan vain
150 000 t ja todennakoistd malmia 110000 t eli yhteensi 260000 t.
Viimemainitunlaista malmia saadaan malmioista Gronroos, Paasikivi,
Honkajuuri, Ilves, Hormi ja Lampén.

ﬁ y=1100m
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Taulukko 31. Poraustulokset ja -kustannukset
Pitkdrannan Hopunvaaran kaivoskentalla 1/9 — 31/12-1937.

o Valm. | Maa- | Kallio- Yh- } Koko-
Selitys tyot poraus porans teiset |  hals-
| poraus
Poraustulokset: ‘ {
\ 45 1551
i Porattu reikid kpl ............... - 14 IS | 14
Porattu metrejd ................. — 69.25 748.89 l 818.14
Reidn syvyys keskim. metrid . ... — 4.95 53.50 — 58.45
8 tunnin konetyovuoroja ......... 39 22 155 11 227
Konetydvuorossa lipiisty metreji =~ — 3.15 4.83 — —
| |
|
Maa- Kallio- Kokonaisporametrid kohti
poraus | poraus N N TR o
maapora- kallin]rp"- Valm. Yh- Yh- ‘
metrid | rametria tvot Poraus teiset teensi
kohti kohti :

Porauskustannukset wlk/im: l

Tybpalleat <55 5samesssissssn 74:20| 19:—| 13:10 23:65 3:50| 40:25
) 1 14:70/| 18:40| - 13:560 | — 13: 50
Tarveaineet ..................... 7:6H 4:30 ‘ 4:55| 4:—| 8:55|
Korjauslaskut ................... = — — —: 45| —:45
Timanttimenot:
karbonit, (kokon. kiiytto 6.64 kar.)| (15: 80) (15: 60) (15:60) - (15:60)
bortit, (kokon. kiytto 84.04 kar.)| (10:40)| (33:85) (31: 90) (31: 90)
KOTJAUS oo (85: )| (11: 20)‘ — | (18:25)] — |(13:25)
Yhteensé .....coocvvveniveennn 61: 20 | 60:65 | 60: 7 — 60: 75
Yleiset kustannukset ............. — — — 11: 95| 11: 95
Kokonaiskustannukset ....... Mk|157: 75| 97:35| 13: 101 102: 45| 19:90] 135: 45
YLEISTA.

Hopunvaaran porauksen teknillinen suori-
tus ja tulokset. Alueella porattiin vv. 1937—1938 reikdd yh-
teensd 2 613.4 m. Maakerros lapéistiin tankoporauksella yleensé vaivat-
tomasti. Porakoneena oli Longyear Junior-kone. Timantteina kiiytettiin
terissd miltei yksinomaan bortteja. Kalvainliittimissé ja suojaputki-
terissi sensijaan kaytettiin karboneita. Timanttien kiinnitys tapahtai
Pitkédrannassa. Talviajasta koitui verraten vihan lisikustannuksia.
Kustannustaulukoissa (taulukot 31 ja 32) ei ole otettu huomioon
kuoletuksia ja korkoja.

LUPIKON MALMIJONOT.
Naistda on lantinen suurempana ja voimakkaammin magneettisena

verraten tarkoin tutkittu kaivostyon ohessa. kun taas itiisestd tun-
netaan, paitsi magneettisia vetoja, oikeastaan vain kaivos Lupikko 5.



Taulukko 32. Poraustulokset ja
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-kustannukset

Pitkiarannan Hopunvaaran kaivoskentalla 1/1 — 28/5-1938.
[
1 - | Valm. Maa- ‘ Kallio- Yh- K(»}(_ﬂ-
' Selitys ’ tyit poraus ‘ poraus teiset e
\ poraus
| | |
| Poraustulokset: | ‘ ‘
‘ Porattu reikid kpl .....oiuviiinin ‘ 24 24 | - 24
| Porattu metrejd ................. ‘ ~ 1 130.85  1664.41 | — | 1795.26
‘ Reiéin syvyys keskim. metrid .. ... - | 545 69.35 74.80
8 tunnin konetyovuoroja ......... ‘ — 320 ‘ ==
Konetyovuorossa lapdisty metrid ... | - — 5.20 | —
Miestyotunteja .....ocouv..eunen 4208 | 2083 7415 | 531 ‘ 15.237
| Miestyotunnissa lipdisty metrii .. .. — 1 0.062 0.22 | — ‘ 0.11&}
’ Maa- Kallio- | Knkmmispm.lm«ma kohti
| poraus | poraus *' ==
| maapora- kzllliotp()- Valm. ; Yh- Yh-
metrid | rametrid | Joraus s S
‘ k(()h'ria l\'nhtﬁa tyot | ‘ | teliet ‘ Ll
| Porauskustannukset mik/m: | "
\ Tyopalkat .........o..oooi.. 90:60 | 25:70 13:05  30: 4)\ 7:60 51:10
VORDYE: & & nsmomas s 535 3 5 3pem s s 20:95| 16:60| — 16:90 | — ‘ 16: 90
Tarveaineet ....cooouvineesonns 10:25| 3:70| — 4: )0 ’ 3:00 7:25
KOrjauslaskuli . v vevs vosicmmns - ‘ — — 18: 15 18:15
| Timanttimenot: | ‘
karbonit, (kokon. kiytto 8.07 kar)| - | 6:15| — 8:25 | 8:25
‘ bortit, (kokon. kiytto 275.66 d])\ - ‘ ! - 32: 60 32: 60
‘ korjaus ...l 10:40) — 9: 80 9: 80
Yhteensi ............ooo.... | 42:35 ‘ 51: 30 | — 50: 65 | 50: 65
‘ Yleiset kustannukset ............. ‘ = — | = — | 15:95 15:95
Kokonaiskustannukset ....... ._\Il\‘ 164: 15 97:30 | 13:05/ 102: 20| 44: 75 160: —

Lupikko 5 kuilu on 12 m syvé, josta puolet maakerroksessa.
Malmi on karsikerroksen selinpuolessa. Sen vahvuus on 1 m. Kaade
on 50°. Valittémésti malmin alustana on ohut gneissikerros, vahvuu-

deltaan sekin 1 m. Kui-
lusta on ajettu peria jal-
kaan 3 m ja selkdan 7 m.
Malmi on sinkkivélke-
pitoista magnetiittimal-
mia, jossa on vihasen
kupari- ja magneetti-
kiisua.

Kaivoksesta Lupik-
ko 3 porattiin v. 1904
parhaillaan timanttipo-
rareikid@i tatd alempaa
kalkkijohdetta  kohti,
kun tuli toitten lopet-

Kuva 54.

Lupikon nostotornit ja konehuone
1930-luvulla.
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Positiivivedot H:ssa. G = k. tang vy, . H.

Magneettinen vertikaali-intensiteettikartta.

Kuva 55. Lupikko.

Mustat renkaat kaivosaukkoja. 1 : 8 000.

tamiskisky. Reikda jai kesken
ainoastaan muutaman metrin
paahin karsikerroksesta, joten
malmista ei saatu tietoa.

Suomen Malmi Osakeyhtion
toimesta suunniteltiin tdmaéan
alueen tutkimista syvéporauk-
sen avulla. Valmistavana tyona
suoritettiinkin kesalla v. 1938
alueen kartoitus ja magneto-
metraus, minkid tyon tulokset
ovat esitetyt siv. 134 ja 135
olevilla kartoilla.

LUPIKKO LANNEN MALMIJONO.

Tailla ovat olleet nostokui-
lut Lupikko 1, Lupikko la, Lu-
pikko 3 ja Lupikko 4 seké jouk-
ko pienempia koekuiluja ja kai-
vantoja. 1850-luvun lopulla tut-
kittiin Lupikkoa kuparin saan-
tia varten. Vv. 1866—76 siella
oli toiminnassa rautamasuuni,
joka aluksi kiytti Lupikon
malmia, mutta lopuksi suo- ja
jarvimalmeja ympéaristosti, kos-
ka Lupikon malmi oli kovin sul-
fidirikasta. Nykyéddn on masuu-
nin paikka ja joittenkin raken-
nusten perustuksia vield selvisti
havaittavissa. Tamén toiminta-
ajan kuluessa nostettiin Lupi-
kosta 3 000 t malmia.

Vuodesta 1894 tehdyt mag-
netometriset mittaukset olivat
vuosien 1896—1904 kaivostyon
pohjana. Talta ajalta on mal-
mista taulukossa 33 esitetyt
analyysit.



Allaolevien analyysien néytteenotto-
paikat ja -tavat ovat tuntemattomat. —
Sulfidimalmeja on esiintynyt etupiissa sel-
kédmalmeissa.

Tinapitoisuudesta ei taltd ajalta ole
analyysia, mutta Trin mukaan Lupikko 1:n
pohjoispadissi tinaa oli ollut eniten. Toisen
ja meljannen tyoskentelytasanteen vélilla
tinakived oli ollut kompakteina 8—10 kg
kappaleinakin. Lupikon tinakivi esiintyy
hyvin suurina, aina 7 e¢m pituisina ja kol-
misen ¢cm paksuisina kiteini variltddn vaa-
lean ruskeana. Lupikossa ei ollut tina-
kivelld tavanmukaisia seuralaismineraale-
jaan arsenikkikiisua, scheeliittia ja fluo-
riittia lahettyvillaén.

Rautamalmia mikroskoopissa tarkaste-
lemalla havaitaan, ettd sinkkivilke siind
suurimmaksi osaksi esiintyy erilli-
sind rakeina ja harvemmin hieno-
jakoisena seoksena magnetiitin kans-
sa. Arsenikkikii-
su  on varsin
yleinen. Kupa-
rikiisu esiintyy
usein  hienoja-
koisena, joskus
kauniina raken-

135

nelminasilikaat-

timineraalien
kanssa. Lisiksi
tavataan lupik-
kiittia, magneet-

Kuva 56. Lupikko. Liittyy kartan, kuva N:o 55, NE kul-
maan. Magneettinen vertikaali-intensiteettikartta. Posi-
tiiviset vedot H:ssa. G = k. tang v 4,.H. Musta rengas

kaivosaukko.

1: 8 000.

tikiisua, rikkikiisua, lyijyhohdetta ja paria tuntematonta, pienen
pieniné valkoisina ja valkoisen keltaisina rakeina esiintyvid malmi-

mineraalia.
Taulukko 33.

7 ’ , |
9, Fe { % Zn| % Cu| %S o, P | 9% Mn | % MgO| ©% €a0 | °%ALO,| % SiO. | % H.h.

| | |
3b.45 - — | 1720 | 0.095 | 0.45 | 10.68 | 7.30 | 3.88 | 16.68 --
25.98 0.72 — | 1.000 | 0.099 | 0.47 | 10.37 | 12.29 7.65 | 23.25 D.25
| — — | 115 | 2480 | — —| 210| 253 | —| — —
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LUPIKKO 1a
Poikkileikkaus

LUPIKKO 1a
Pituusprojektio

LUPIKKO 1
Pituusprojekiio
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PITKARANTA. Lupikko. Louhinia vv.1919-21 Gr.Lisiizinin muk. merkitly viivolelulla

1:4 000.

Kuva 57.

Lupikko I ja
la. Naista on vv.
1897—1904 nostettu
87 183 t kivea. Lou-
hinta maailmansodan
jalkeisina vuosina
1919—21 kay selville
liitetysté kartasta. Se
lienee  ollut  noin
20 000 t. Talloin vie-
tiin Ristiojan rikas-
tustehtaalle ainakin
useamman  kuukau-
den aikana malmia
juuri néaistd kaivok-
sista. Nytkin viela on
noin 7 000 t talloin
nostettua malmia jal-
jelld pitkulaisena ka-
sana kuilujen vililli.

Yleisnaytteen ot-
tamista niin suuresta
malmiméiirista ei té-
man tutkimuksen
puitteissa voitu jar-
jestiii, vaan sensi-
jaan késiteltiin muu-

tamia  kymmenid t
kasan kummastakin
paasti  ja  otettiin
niistd  kummastakin

noin 2.5 tn nayte.
Sen lisiksi otettiin 20
irtokuutiometrinnéy-
te kasastasieltataalti.

Rikastustehtaan malmisailiossi on viela Lupikon malmia jilelli

muutamia kymmenié t. Sieltd otettiin 2.5 t:n niyte.

Néytteisti on maisteri Savolainen tehnyt seuraavat analyysit:



Tavlukko 34.

; Ottopaikka ‘ % Fvl ‘ %% Zn % P % S { %5 Sn ~ % Cu
|
| |

| - .
Rikastustehdas .... 283 | 225 0.071 1.72 0.02 | ~
Lupikko la ........ | 403 175 0.093 1.90 0.08 ~
Lupikko 1 ........ L4009 212 | 0072 | 2 0.02 ~
Lupikko 20 m® .... |  36.6 1.92 | 0.077 1.37 0.02 ‘ ~

Malmikasojen niytteet ovat luultavasti paremmat kuin kasa koko-
naisuudessaan. Tyonjohtaja Jaédskeldisen muistitiedon mukaan ka-
sassa olevan malmin pitéisi olla sellaisena kuin se on kaivoksesta
nostettu.

Malmin kaade on ylaosassa kaivosta 85° ja alaosassa 65°. Magneto-
metristen tutkimusten mukaan pitdisi malmin loppua 150 m syvyy-
teen mennessé.

Lupikon nostokonehuone on vield jalelli, mutta nostokone on
huonossa kunnossa. Nostokone on 2-puolinen, kartiorumpuinen (2.1
2.5 D x 2.1 m) ja hihnakiyttoinen. Iso hammaspyora on takkirautaa.
Voimakoneena on ollut sahkomoottori. Koyden @ on 15mm. Nosto
on tapahtunut suurilla puutynnyreilli. Lupikko 1:n nostotorni on
kaadettu joku vuosi sitten. Kuilun suulla niakyy viela pumpun putken
alku ja joitakin laitteita tankojohdosta. Lupikko lam mostotorni on
vield pystyssi.

Lupikko 3. Kaivoksesta on vv. 1897—1904 nostettu 56 051 t
malmia. Kaade on noin 70°. Nykyisin kaivos on veden vallassa eika
mitaan laitteita ole enédé jilella maan pinnalla.

Lupikko 4. Kaivoksesta on nostettu 4 351 t malmia vuonna
1897. Laitteet ovat hivinneet jatekasoja lukuunottamatta.

YLEISTA.

Lupikko on kaikkiaan tuottanut 170 000 t malmia. Se on osaksi
kiytetty Lupikon masuunissa, Ristiojan rikastustehtaissa ja masuu-
nissa, osaksi kuljetettu palamalmina ulkomaille ja on osaksi vield
jaljella kaivosten vieressi.

Maan alla on epiilemittd vieli huomattavia malmivaroja ole-
massa. Viela 90 m t:lla se on ollut tédysimittainen Lupikko 1:ssi.
Maanalaisten magnetometristen havaintojen perusteella voitaneen
arvella sen jatkuvan kaikissa kaivoksissa ainakin jonkin verran
100 m tm alapuolelle. Todettu keskiméérin 5 m leved malmipinta-ala

18

3981,—39
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on 2 050 m?. Porausten puutteessa on toistaiseksi tyydyttivi laske-
maan varman malmin ulottuvaisuus ainoastaan 20 m syvyyteen alle
viimeisten tyoskentelytasojen. Se vastaa painossa 135 000 t. Taméan
alla oleva malmi on luettava mahdollisten varojen liokkaan kuulu-
vaksi. Malmin katkaisee pegmatiitti useihin epamédiriisiin palasiin.
Niinollen lienee tutkiminen syviporauksella sattumanvaraista. Var-
min keino malmiméaran tutkimiseksi Lupikossa on perinajo. Pegma-
tiittien esiintymisen takia ei Suomen Malmi Osakeyhtion tunnuste-
levaa syvaporausta vv. 1937-—38 ulotettu Lupikko Linnenkéén jo-
noon. Kaivostutkimukseen ei kaivosten suuruuden ja todennikoisen
suuren vedentulon takia katsottu olevan aikaa, vaan tyo kohdistettiin
helpommin tutkittaviin alueisiin.

LAHISTOLLA OLEVIA MALMEJA, MALMIATHEITA JA -LOH-
KAREITA.

Edella kuvattujen malmiutumaryhmien lisiksi on seki Pitkarannan
kylan alueella ettd kauempanakin Laatokan-Karjalan samantapai-
sissa geologisissa muodostumissa tavattu malminmerkkeji, jopa mal-
miakin. joista mainittakoon seuraavat.

Heposelki. Sielli nikyy vielikin useita surppia ja kaivantoja.
joista on louhittu koyha#d kuparikiisupiroitetta. Louhitussa kivessi
on ollut rikkikiisua ja fluoriittia haluttuina lisikkeind kuparinsula-
tuksessa. Malmiaiheet ovat alemmassa kalkkijohteessa.

Pusunsaari. Saarella olevien pienien lampien luona on koy-
hiahkoa grafiittia sarvivilkeliuskeessa. Sitd on louhittu uuninsisustus-
ja muihin metallurgisiin tarkoituksiin. Lisiksi v. 1935 louhittiin li-
hella  selluloosatehdasta jonkin
verran skapoliittia kokeilua var-
ten porsliinin valmistuksessa. Ko-
keilut jaivit kesken. Aine oli
sangen puhdasta. Sen tulenkes-
tavyys oli 1 400° paikkeilla. Pit-
kin gneissigraniitin reunaa, alem-
paa kalkkijohdetta seuraillen, on
PITKARANTA. Pusunsaari. sehkomaimitutkimuskariia joukko vanhoja louhoksia, joit-

virkailijo-osunfoalueelta. Nysienin mukaan 1936. ten hylkykivikasat ovat paksun
sefvd sdhhgjonde  ----- heikko s6hkojonde sammaleen peitossa. Pegmatiit-

Kuva 58. 1:4 000. tisista kohdista lienee louhittu
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kvartsia metallurgisiin tarkoituksiin ja ehképa otettu maasalpadkin
talteen. V. 1936 tehtiin saaren kaakkoisosassa sihkotutkimuksia.
Joitakin epamédariisida johteita saatiinkin, mutta tulos, josta tassa
on kartta, on sangen epavarma ja vaikeasti selitettavissia. Kysy-
myksessd olevalla alueella tavataan ruosteisia kiilleliuskelohkareita.
V. 1937 loytyi tehtaan uutta vesijohtoa rakennettaessa lampien ja
Laatokan vialiltd joukko ohuita kupari-rikkikiisusuonia kalkkijohteen
lahelta sarvivilkeliuskeesta. Tassd kivilajissa tavataan muuallakin
ohuita suonia, joissa on kiisuja ja sinkkivalketta.

Franziska. Taman Toivon kohdalla gneissigraniitilla olevan
surpan on Tristedt kuvannut. Nykyéén siita ei tapaa edes naytteeksi
malmimineraaleja.

Otto-vedot esiintyviat kartan mukaan kiilleliuskeessa. Tr.
mainitsee niitd kaivamalla ja poraamalla tutkitun. Vedon aiheutta-
jaksi oli todettu magneettikiisu. Tutkimustyo on kuitenkin katsot-
tava keskeneraiseksi.

Kylléonen., Taménnimisen talon maalla Lupikon ja Salmin
maantien valillai on paitsi pegmatiittilouhosta muutamia surppia,
joista lahinna taloa olevan lahella on sinkkivélke- ja magneettikiisu-
rikkaita varppikasoja. Talla paikalla ei ole ainakaan voimakasta
magneettista vetoa. Sen sijaan Tr:n mukaan sitd on néilla seuduin
kauempana hyvin voimakkaana. Ristiojan etelapuolella on todettu
myoskin, joskin heikkoja, magneettisia vetoalueita. Tarkka geolo-
ginen ja magneettinen tutkimus selvittdisi kysymyksen, olisiko
tassd kysymyksessd sdannonmukainen kalkkijohteessa oleva malmi-
muodostuma.

Vuoratshun saari ja Mursula, jotka ovat vanhojen tie-
tojen mukaan lyijyhohteen loytopaikkoja, eiviat ole osoittautuneet
toivorikkaiksi malmiloytoihin nahden. Vuoratshun saaren ja Koirin-
ojan valilla on laivaviylalla mainittu olevan magneettista vetoa.

Konnunkylasta on 150 m Sergei Hotarin talon eteliapuo-
lelta loytynyt nyrkinkokoinen kappale melkein puhdasta lyijyhoh-
detta. Siind oleva vihdinen harme on viherianharmaata ja lienee
karsiainesta. Alempi kalkkijohde kulkeekin tésté laheltd Laatokan
rantaa seuraillen.

Uuksussa on Renlundin sidiatio toimittanut v. 1919 tutki-
muksia. Asemalta noin 500—800 m luoteeseen on kaivettu kaksi
surppaa, joista etelidisempi ei ole kallioon asti, mutta pohjoisem-
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massa niakyy jonkin verran magnetiittia ja hyvin vahan kiisuja.
Tastd on ajettu Laatokan rantaan useita kymmenid tonneja pala-
malmia. Seutu on magneettisesti kartoitettu ja kartat ovat mainitun
saation hallussa. Triistedtin muistiinpanoissa on mainittu malmi-
aiheita Uuksussa myos Uuksujoen ja kalkkijohteitten leikkauksen
tienoilla molemmin puolin jokea.

Ristiojan kylassa maantien varrella, 100—200 m Pe-
sosen talosta etelaén, tavataan useita kymmenii magnetiitti-sinkki-
vilkelohkareita, tonninpainoisesta aivan pieniin saakka. Lohkareet
ovat tihedssa, mutta pyoristyneiti eiki lahellid ole magneettista vetoa.
Kuten Sawramon kirjassa »Tracing of Glacial Boulders etc.» on mai-
nittu, on Pitkdranta yleensé verraten malmilohkarekoyhi, mutta
tdéméntapaisia loytoja on kuitenkin odotettavissa muitakin.

Kelivaara, josta Tristedt on loytanyt sulfidiensekaista mag-
netiittimalmia, oli v. 1937 jilkeen lyhyen aikaa tutkimuksen koh-
teena O.Y. Vuoksenniskan toimittaessa sielli syviporauksia. Saatuja
tuloksia on katsottava keskeneriisiksi.

Juankoskella, joka sijaitsee edellisesti pohjoiseen ja jossa
niinikdén on Triistedtin loytimia rautamalmeja, ei liene senjilkeen
tehty tutkimustoita.

Impilahden-Sortava-
lan erailli seuduilla on var-
sinkin Suomen Malmi Osakeyh-
tio  loytanyt useita malmiai-
heita, muun muassa suuria, ton-
nien painoisia ja rikkaita, yli
40 9, S sisaltavia lohkareita.
joitten harme on epamaaraisti
tummaa liusketta ja joissa on
vahan sinkkivalketta. Lisaksi on
loytynyt samoista paikoista yksi
rikas kuparimalmilohkare, jossa
on runsaasti magneettikiisua,
melnikoviittia ja kuparikiisua.
huomattavasti sinkkivalketta ja
tiporakone toiminnassa Kelivaarassa vahian  rikkikiisua. Harme on

1900-luvun  alkuvuosina. padasiassa kvartsia.

Kuva 59. Kéasin vaannettava timant-
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Kuparimalmilohkareesta on maisteri Savolainen tehnyt seuraavan
analyysin:
9/ Cu 9 Fe 9%Ni 9% Co 9Y%Zn 9%8S 9 8Si0, % Mg0O 9% CaO gr/t Au gr/t Ag
5.2 33.7 0.15 0.26 2.34 26.1 29.3 0.22 0.20 0.1 12.9

Kemiallinen analyysi muistuttaa jossain méaédrin Outokummun
malmia, mutta runsas melnikoviittipitoisuus ja se, ettd pentlan-
diittia ei ole voitu malmimikroskoopissa havaita, viittaavat uuteen
malmiesiintymééan.

Tutkimukset jatkuvat edelleen.

ENTISTEN VUORITYOLAITOSTEN JATEKASAT.

Aikanaan Pitkidrannassa malminjalostusta varten louhituista ar-
violta 1050 000 t:sta kived on valmistettu myyntituotteiksi noin
75 000 t. Noin 500 000 t louhittua kived on kéisin eroitettu jo kaivok-
silla osaksi hylkykiveksi, osaksi sellaiseksi malmiksi, jota ei ole osattu
hyvaksikayttad. Loppu on joutunut kiytettyihin tai kayttaméattomiin
sivutuotteisiin, rikastusjatteisiin ja kuonaan.

Kaivosten varppikasat. Suurin osa varppikasoista on,
katsomatta miti ne sisiltivit, kiytetty tie- ja ratavallien ynné
muun rakentamiseen. Meyer kaivoksilla on kuitenkin viela paljon
raakkua, jonkin verran myé6s Omeljanoffilla, Klee 6, 5 ja 1 luona
seké kaikilla Uuden kaivoskentan kaivoksilla. Malmivarppeja on
seuraavasti:

Schwartz 1 250 t grafiittimalmia.
Edvard Meyer muutama sata t rikkikiisumalmia (ehké 20 9 S).
Omeljanoff 3 parikymmenté t rikasta sinkkimalmia (20 %, Zn).
Klee 6 vuosilta 1934—1936 2 500 t sinkkimalmia
(10 % Zn).
Ristaus 15 t sinkki-rautamalmia vuodelta 1934 (309, Fe).
Herberz 1 50 t rikasta sinkkimalmia (259, Zn).
Lupikko 1 7 000 t sinkki-rautamalmia (40 9%, Fe) ja vihin
koyhad kuparimalmia.
Beck useita kymmenié t sinkkirautamalmia, josta osa

vuodelta 1937.

Toivon rikastusjate. Tamén maard on noin 25000 t.
Se on kokoomukseltaan vaihtelevaa. Naytteet on otettu 200—300
kg painoisina puhkaisuniytteina eri puolilta kasaa. Sinkkiin ja kupa-
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riin ndhden talla kasalla on taloudellista merkitysta, mutta uudelleen
jauhatug on valttamatonta, miten ainetta kasiteltaisiinkin.

Omeljanoff 4m silppukasan pohja on levinnyt laa-
jalle alalle ohuena kerroksena. Se on ilmeisesti jo sateitten ja tasoitus-
toitten vaikutuksesta sekaantunut hiekkaan. Maara on ehki 2 500 t,
mutta analyysi, joka on tehty pinnasta lapiolla useasta kymmenesté
paikasta otetusta 500 kg niytteestd, osoittaa, ettei silla ole kaytan-
nollistd merkitysti.

Alasavotan rikastusjéite on niinikidn hajaantuneena
laajalle alalle ja suurelta osalta nurmettunut, joten méirad on vaikea
arvioida. Suurimmissa kasoissa lienee kuitenkin yhteensi noin 1 000 t.
Laatu on analyysien mukaan, jotka ovat tehdyt lapiolla kymmenisti
kohdista otetuista kahdesta parinsadan kg painoisesta naytteesti.
vaihteleva. Lantinen puoli (B), ollen kuparirikasta, on mahdollisesti
kayttokelpoista.

Ristioja IlI:n magneettinen rikastusjite.
Maara voidaan arvioida 40 000 t:ksi. Aikaisempien analyysien mukaan
on sen Zn-pitoisuus 2.5—3.5 %,. Silla voi poikkeustapauksissa olla
kéytannollistd merkitystéi.

Mitrofanin rikastusjate ja kuona ovat kumpikin
nurmettuneet ja muuten héavinneet, joten niita ei voitu tutkia.

Alasavotan kuonakasa on pieni, painoltaan vain muu-
tama sata t. Tehdyn analyysin mukaan eisilld ole arvoa. Tinan sulatus-
kuonaa ei loytynyt.

Ylasavotan eli Pervoin kuonakasoista, méii-
raltadn noin 60 000 t otettiin kaksi noin 2 t painoista naytetta poimi-
malla kuonapalasia kasojen pinnalta. Nykyisissé oloissa ei tialld kuo-
nalla ole merkitystia. Kuparipitoisuus on vaihteleva. Korkea sinkki-
pitoisuus viittaa raakamalmin olleen sinkkipitoista.

Aleksandran kuonakasoissa on noin 15000 t ku-
parinsulatuskuonaa. Sillakaan ei ole kaytannollista merkitystia. Nayt-
teet otettiin kuten edellisesté.

Markdkuparitehtaan jate. 1934 oli timin aineen
maard mnoin 90 000 t. Kasoista otettiin usean sadan kilon pai-
noisia puhkaisundytteitia. Naytteissia C, E ja F oli odottamattoman
paljon sinkkia. Kun kupariakin niissi oli runsaasti, todistaa se, etti
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kloroivassa pasutuksessa aine lienee ollut lilan karkeaksi jauhettua.
Kaytinnollistda merkitysta tilla aineella ei ole, paitsi ehka tayte-
aineena rakennustoissi.

Taulukko 35. Jate- ja kuona-analyyseja.

Analyysit tehnyt insinoori G. Boucht.

|
% Cu i % Zn ‘ % Sn | % Fe | %S L:‘;.(,m | Huon,
I »
Toivon rikastusjiite i | ‘ |
A 0.26 | 350 | 014 | 854 | 152 | 65.73 |
5 R 0.67 2.39 | 0.0+ | 10,65 1.33 | 66.16
G s 26 s o 3 5 s 1.31 6.95# 0 | 948 | 448 | — | Pb=0
| 0.78 | 4.23 | 0.31 | 10.18 | 1.81 | 61.32 |
Omeljanoft 4:n silppu ‘ | |
A s 0.05 | 1.0 | 024 | 433 | — | 7721 |
Alasavotan rikastusjite ‘ | ‘ i E
B S5 Bk 0 O s i bsmensi e 0.09 | 047 | 0.36 | 3.50 | 0.4 | 8479 | |
B 3.00 | 0.45 | 0.43 | 7.39 | 3.00 ’ 68.77 |
Alasavotan kuona \\ ‘
[ A szmmsusessapmemass 020 065 0 | 710 | 0.29 | 82.05
| Ylisavotan kuona ‘ ‘
’ A 0.16 | 141 | 0.08 | 741 | 0.26 ‘ 75.70
; B s v e us g somsmis e s 0.60 Los | 0 | 6.88 | 0.47 | 78.83
| Aleksandran kuona ‘
| 0 otE Rt o noe e 0.60 | 075 0 | Ta1 | 046 | 79a2
| B creve oo 5 s msarsionsiar e 4« 0.64 | 054 0 | 796 | 030 | 72.94 |
| Mirkiikuparitehtaan jite ‘ ‘ [ ‘
\ A s s 6085 pasing o i s 0.38 | 0.5 | 0.10 | 12,64 | 1.90 1 67.72
| I AR oA S 0.30 | 030 | 0.19 ‘ 9.95 | 0.95 | 69.07
i T 0.34 12| 0 | 905 | 103 | 7348
“ Do 0.43 | 0.07 | 013 | 12.49 | 150 | 65.77 )
| B i cassmomesevsss 0.59 [ 0.04 | 1228 | 157  66.73 |
e M 0.56 1.20 | 0.12 | 12.01 1.96 | 69.13 |

ASTANTUNTIJAIN LAUSUNTOJA JA RIKASTUSKOKEITA.

Vv. 1905—1916 tehdyt kayntiinpanoyritykset vaikuttavat pinta-
puolisilta, heikon ammattitaidon omaavien liikemiesten ja keinotteli-
joitten toimenpiteilta. V. 1916 jilkeen sensijaan on Pitkdrannan
Kaivos Oy. useinkin suunnitellessaan malmien hyviksikiyttoa teet-
tanyt tutkimuksia ammattitaitoisilla vuorimiehilla tai erikoisliikkeilla.
Kuitenkaan ei varsinaisesta malmivarojen tutkimisesta voi puhua
ennen tissi esitetyn tutkimuksen alkamista. V. 1930 kavi kyllikin
eris ruotsalainen paikalla tullen sellaiseen masentavaan tulokseen,
etti Vanhalla kaivoskentilla kannattaa korkeintaan tehdd siahko-
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tutkimus Marian kaivoksen luona ja ettei Uusilla kaivoskentilld ole
mitddn arvoa. Kris v. 1936 kidynyt ruotsalainen asiantuntija niin-
ikddn varoittaa muista toimenpiteista kuin sahkotutkimuksista. Tallé
vuosikymmenelld erds ruotsalainen toiminimi antaa lausunnon kloo-
raavan pasutuksen sopimattomuudesta Vanhan kaivoskentin sinkki-
kuparimalmille, vaikka siti jo 50 vuotta sitten menestyksella kiy-
tettiin. Kaikissa naissi tapauksissa on lausunnonantajalla ollut vaja-
vaiset tiedot Pitkarannasta kaikella kunnioituksella puhuen heidan
vleisestd ammattitaidostaan. Pitkdrannan malmien esiintymistapaa
ja kokoomusta tuntemattoman on vaikeata muutamassa tunnissa tai
paivassakadin muodostaa niisti oikeata mielipidetti. Tamé tutkimus on
osoittanut ainakin Vanhaan kaivoskenttiian nahden tilapiisten ja
ulkomaalaisten asiantuntijoitten olleen lilan varovaisia. Vanhemmat
rikastuskokeet ovat kohdistuneet etupiissi Marian, Klee 6:n ja
Klee 5:n malmeihin sekid Toivon ja Ristioja IL:n rikastusjitteisiin.
Kaikista néistd on saatu suhteellisen hyvét tulokset, mutta kiytén-
nollistd arvoa niilla tuskin enéd on. Ruotsalaisten tulokset yleensi
ovat heikompia kuin saksalaisten. Uusimmat kokeet ovat tehdyt
v. 1937 Krupp-Grusonwerkissi sekid Teknillisen korkeakoulun ja
Suomen Malmi Osakeyhtion yhteisessi vuorilaboratoriossa. Vv.
1937—1938 on myos prof. H. Grothe Clausthalissa tehnyt kokeita
Klee 5:n malmilla.

Krupp-Grusonwerkin kokeet ovat suoritetut pienoiskoneilla 200 kg
néyte-eristd kustakin seuraavasta malmista: Klee 5- ja Ristaus-mal-
meista vuosilta 1934—1936, Lupikon 7 000 t malmikasasta ja Risti-
oja IIm eli Murennuksen malmisiiliossi olleesta malmista. Liahto-
aineitten kemialliset ja seula-analyysit olivat seuraavat:

Taulukko 36.

E Kem. anal. | Seula-anal. mm. 9,
RM ‘ e . ey
P o i 0.120— | 0.102— | 0.075— | 0.060—
| % Zn 6 Cu o Fey | 0.102 0.075 0.060 0.000
Klee 5 ... 0L 7.76 1.32 | 16.64 6.51 | 19.53 8.84 | 65.12 ‘
Ristaus ................ b.44 0.20 | 29.70 8.12 | 2032 | 10.39 | 6117
TUPIKIEO: sy s 545 4 5 sim # ¢ - 0.12 | 38.62 5.65 | 24.55 | 1778 | 52.02
| Murennus: ;... :xssasmsss | 2.10 0.13 | 27.40 3.06 | 26.64 | 15.72 | bH4.58

Rikastuskokeet tehtiin Klee 5- ja Ristaus-malmeilla ensin vaah-
dottamalla ja sitten kisittelemalla J magneettisesti. Lupikon ja Mu-
rennuksen malmeilla tehtiin péinvastoin. Sivulla 147 olevassa taulu-
kossa 38 on edustavimpien kokeitten tulokset.
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Niitten perusteella voidaan rikastusmahdollisuuksista sanoa seu-
raavaa.

Sinkkikuparimalmi voidaan vaahdottaa niin, ettd saadaan hyvi
rikaste ja tyydyttava jate sinkkiin ndhden, mutta sinkki ja kupari
eivit eroa tyydyttivisti toisistaan. Magneettinen rikaste on rauta-
malmia, jonka briketoitaessa pitaisi entisten kokemuasten mukaan
antaa sulatuskelpoista tuotetta.

Sinkki-rautamalmien magneettinen rikaste on niinikaén briketoi-
malla sulatustavaraksi kelpaavaa. Sinkki saadaan rikastumaan korkea-
prosenttiseksi tuotteeksi ja jate tayttad kohtuulliset vaatimukset.
Kuparia, jota niisséd on sangen vahan, ei kannata ottaa eri rikasteeksi.
Kuitenkin on kyseenalaista, kannattaako 2—3 9, Zn sisaltivii Uusien
kaivoskenttien malmeja rikastaa sinkkiin nihden ja yleensikiain edes
korkeankaan hintatason aikana, ellei niitten tinapitoisuus osoittaudu
nykyisin tiedettyid korkeammaksi ja tinaa huomattavassa madrissi
saada talteen rikastusprosessin yhteydessi. Tassa suhteessa jaa kysy-
mys vield avoimeksi méaraan nahden tinan epétasaisen esiintymisen
vuoksi ja rikastuskysymykseen ndhden sopivan koemateriaalin vai-
kean saannin vuoksi. Ristauksen sinkkirikas rautamalmi sensijaan on
kaikin puolin edullisesti rikastettavissa, huomioonottaen, ettei siité-
kadn kannata ottaa kuparia eri rikasteeksi.

Tinarikastustutkimukset Suomen Malmi Osakeyhtion toimesta
ovat vasta alullaan. Nayttid kuitenkin jo siltd, ettd 0.1—0.2 9, Sn
sisaltaviat sekamalmilaadut ovat vaikesati vesirikastettavissa, kun
taas Sn-pitoisuutta 0.4 9, lihestyttéessia on paremmat mahdollisuudet
olemassa.

Alustavia tutkimuksia on Krupp-Grusonwerkissi tehty myoskin
Wilz-menetelmiin (tislaus) sovelluttamisesta sinkkiin ja mahdollisesti
tinaan nahden sekd raudan valmistamisesta lupeiksi (hiilikoyhaksi
raudaksi suoraan raakamalmista, saks. Rennverfahren). Tislauksen
paaasiallisena esteend on rautamalmien sinkki- ja tinakoyhyys. Lup-
pauksen suhteen tuottaa epailyksii lihinna raakamalmin korkea rikki-
pitoisuus. Rautamalmeja kisiteltiessi toivotaan padstivén suotui-
saan ratkaisuun yhdistiméilla molemmat menetelméat. Sinkki-kupari-
malmi kasiteltédisiin talloin erikseen.

Prof. Grothen kokeet antoivat kauttaaltaan huonompia tuloksia
kuin Krupp-Grusonwerkin. Hén korostaa erikoisesti sité, ettd sinkkid
ja kuparia ei voida tehokkaasti erottaa toisistaan vaahdottamalla
seké suosittelee koko-vaahdotusta ja esimerkiksi sithen yhdistettyd
Wailz-menetelmié jilestipiin seuraavine kuparikivisulatuksineen.

Ottaen huomioon havaitut rikastus- ja rikasteitten edelleenkésit-
telyvaikeudet on syytéd harkita, eiko sittenkin klooraava pasutus

Q
3981,—39 19
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suoraan raakamalmille olisi sopivin késittelytapa sinkki-kuparimalmi-
tyypille. Vv. 1880—1904 oli taman menettelytavan tulokset tyydyt-
tavat sikidli kuin raakamalmissa ei ollut liikaa sinkkié ja liukenevaa
kalkkia (ei yli 15 9, ZnS ja 6 %, CaO). Namé molemmat kuluttivat
ruokasuolaa, eiké sinkkii osattu silloin ottaa linoksesta talteen. Yleensé
ei mielelladn kiaytetd sinkkiin nahden tatd menetelméd, koska muo-
dostuvan sinkki-kloridin elektrolyyttinen késittely metalliseksi sin-
kiksi on kloorinkehittymisen takia hankalaa. Pitkdrannan tapauksessa
tima seikka ei suinkaan olisi esteeksi, vaan painvastoin, koska kloorin-
valmistus selluloosatehtaassa valkaisutarkoituksiin voitaisiin yhdistéaa
tahan prosessiin. Lisietuna klooraavasta pasutuksesta olisi natrium-
sulfaatin saanti sivutuotteena, jota ainetta selluloosatehdas joka ta-
pauksessa tarvitsee tuottaen siti nykyaan ulkomailta. Taten tulisi
malmin rikkipitoisuuskin hyviksikaytettya. Kaikkiaan saataisiin
lopputuotteina sinkkia, kuparia, hopeaa, natriumsulfaattia, klooria,
punaviria ja erdin aika-ajoittaisin muutoksin purppuramalmia. Milloin
tinaa esiintyisi runsaammin raakamalmissa, voitaisiin ajatella pasutus-
jatteen jalkirikastusta sen talteenottamiseksi. Liukenevan kalkin
méadri voitaneen louhintatyotéi sopivasti jarjestelemalld pitaa kohtuul-
lisissa rajoissa.

Kéasinvalikoiminen. Kuten jo luvussa »Vuorityo vv.
1810—1938» on mainittu, kasinvalikoitiin louhittu kiviniin Vanhalla
kuin Uusillakin kaivoskentillia. Koska ei ollut jadnyt mitéaéan ana-
lyysejéa niin saaduista tuotteista, tehtiin lajittelutehon selvittami-
seksi kokeilu 3 610 kg:lla Uskon malmia néytteista N:o 1—5, jotka
silmamaariisesti nayttivat edustavan hyvin sekavarakenteista malmia.
Tasti kokeesta saatiin taulukossa 37 mainitut tulokset.

Taulukko 37.

5t o Analyysi, tehnyt G. Boucht
Tuote ! 11(1'1']0 e o I
- : 9, Cu 9% Zn % Sn % S
‘ |

Kuparimalmi 260 7.2 | 1.8 4.67 0.22 5.61

Sinkkimalmi .. 1720 | 475 | 0.30 | 10.00 | 0.28 | 6.34

Tinamalmi .............. ceeo| 780 41.6 | 010 | la4o | 0.82 2.99
Hylkykivi ..o 850 | 287 005 196 | 034 | L1714 |
Yhteensi| 3610 | 1000 | — | — - =

Tyydyttavaa eroittamista kupari-, sinkki- ja tinamalmeiksi seké
hylkykiveksi ei ndinollen kyetty késin suorittamaan. Kupari on kylla
saatu kerddantyméan tyydyttavisti kahteen ensimmaéiseen tuotelajiin,
mutta sinkki ainoastaan véalttavasti. Tina on verrattain heikosti
rikastunut kolmanteen. Rikkié ei saatu todenteolla mihinkéan ryh-
méaan rikastumaan.
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Kasinvalintaa voitaneen kuitenkin kiyttid hylkykiven eroitta-
miseen sellaisissa tapauksissa, ettd malmikerrosten ohessa on vaa-
leata raakkua, esimerkiksi diopsidikartta tai dolomiittia kuten usein
on laita.

On huomattava, etté tuotteeseen »sinkkimalmiy verrattavat lajit-
telulaadut on Pitkérannan vanhan kaivostoiminnan aikana kaikki
heitetty hukkaan tai jitetty jalostamatta.

Tawlukko 38.
Krupp-Grusonwerkin rikastuskokeita.

i ‘ Zn Cu \ Fe, | J
{ o - | | [ |
l Tuote ’R.\l':'.stn B saa)nti ‘ - saanti i : saanti | .0, 1’
| |
! Vaahdotuskoe Klee 5 :stii: ‘ 3
‘ Cu—R ..ovonnnnnn..n, 3.28| 21.11| 8.75| 18.10| 4779 — | — — ;
L 2.62 | 23.40 | 7.75| 10.64| 22.45| — | — —
In—R ... 10.04 | 48.76 | 61.91| 1.40| 11.34 - — -
|| ZR=NTF ;s ssemsmmvss 3.491 25.14 | 11.10| 1.93| bH.47 — — — |
[ T ssarsnsmins 5 46 o rmmomenore 80.57 | 1.03| 10.49| 0.20| 12.95| — — —
Vaahdotus-magneettinen  Foe |
Klee 5 :stii: ‘ ‘ f
| Co—Zn—R ..o:ivaiens 25.03 | 30.67 | 91.67 — — | 20.65, 31.98 — |
| Magn—R ............. 10.26| 0.5 019 — — | 66.96| 42.49 | 0.02
R [ 64.71| 1.05| 8.14| — —— 6.39 | 25.58| — |
| Vaahdotus-magneettinen koe
Ristauksesta:
Cu—R ...l 0.64| 8.20| 0.86| 7.52| 24.38| 20.70| 0.38| —
Co—VT ............... 3.28| 12.30| 7.04| 0.74| 1217 17.40| 1.67 —
VA (S L 9.14 | 46.85| 73.50 | 0.52| 23.85| 14.00| 3.75 —
Z0=VNT ..nsivvisisomns 6.85 9.45) 11.20| 0.60| 20.80 | 20.70| 4.16 —
Magn—R ............. 42.19 | 0.25| 1.90| 0.03| 6.10| 64.28| 79.47| 0.03
‘ S T 3790| 0.85| b.50| 0.07| 12.70(*)9.50 | 10.57 —
Magneettinen javaahdotuskoe |
Luprkosta:
| Magn—R ............. 53.75| 0.34| 879| — — | 64.90| 90.17 | 0.02
| Cu—R eevvvvinennnnn.. 0.25! 31.17| 3.90| 4.a2| — e e — |
OE=VT o srarwvnse e 0.64 16,59 | 537 140 — — — — |
In—R <o innmmmviessins 2.40 | 48.58 | H7.06| 0.85 - — — -
In—VT ... 2.16 | 11.06 | 11.70| 0.61 — - — —
[ 40.80 | 0.67 | 13.18| 0.08| — — - —
3Mugneettinenjavaahdotuskoe ‘
| Murennuksesta:
Magn—R ............. 39.23| 025 435] — | — | 6448 85.50| 0.03]
Co—R ................ 0.38 | 40.13| 6.52| 4.26| — - — — ;
Co—VT ............... 0.86 | 19.70| 7.40| 0.85| — — — — |
T0—=R s cmmmmipinsns o 2.40 | bl.66 | 53.90 | 0.87 — — — — |
In—NT o snmsmsnsss oo 2.19| 10.70 | 10.00| 0.86| — — — — |
T oo e oo aiminiiasomnie o o e 54.94| 0.15| 17.83| 0.12| — - — —

*) Ilmeisesti liian korkea arvo.
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TARKEIMMAT TUTKIMUSTULOKSET JA KOKEMUKSET.

Vv. 1934—1938 suoritetuissa Pitkdrantaa koskevissa vuoriteknil-
lisisséh tutkimuksissa késittden koelouhintaa, syvaporausta, geofysi-
kaalisia malmitutkimusmenetelmii, vanhojen vuorityolaitosten ja
niitten jatekasojen tarkastelua, laboratoriotutkimuksia seka kirjalli-
suus- ja jossain madrin arkistotutkimuksia saadut tarkeimmét tutki-
mustulokset ja kokemukset ovat seuraavat.

Malmivarat. Vanhalla kaivoskentalla on todettu 5—300 m syvyy-
dessd ulottuvaisuuksiensa puolesta louhintakelpoista sinkki-kupari-
malmia 825 000 t sisdltden noin 7—10 9, Zn, 1 % Cu, 15 9, Fe,,
0.1 9% Sn, 7 9, S ja 30 gr/t Ag. Taméan lisiksi on siella ainakin 20 000 t
kuparimalmia, jossa on noin 2 9%, Cu, 1 9, Zn, 10 9, Fe,, 5 9% S ja
50 gr/t Ag seka 100 000 t sinkki-rautamalmia, jossa on noin 5 9, Zn,
30 9%, Fe,, 0.4 9, Cu, 5 9% S ja 10 gr/t Ag. Yhteensi on todettu lou-
hintakelpoista varmaa ja todennakoista malmia
945 000 t. Naitten yhteydessi ja muualla Vanhalla kaivoskentalld on
mahdollista malmia sellaisessa maarissi, etti on olemassa riittavisti
malminsaantimahdollisuuksia jatkuvalle kaivostyolle siind mittakaa-
vassa, jota todennikéisen malmin méard edellyttid.

Hopunvaarassa on todettu Koskelon malmiossa 10—80m syvyydessi
varmaa rautamalmia 200 000 t, jossa on 31 9 Fe,, 0.5 9, Zn, 0.1 %,
Sn, 0.1 % Cu, 0.5 % S ja 0.25 9%, P. Taméan alla suoranaisessa yhtey-
dessé on viela 75 000 t todennakoista malmia, eli yhteensi 275 000 t
malmia yhtenéisessé malmiossa, jonka pinta-ala on 780 m? ja puh-
keaman leveys noin 4.5 m. Edelleen tamén alla on rajoitetusti, luulta-
vasti saman pinta-alaisena mahdollista malmia. Liséiksi on Hopunvaa-
rassa Klaaran alueella varmaa malmia puhkeamina, joit-
ten keskileveys on vahintain 3 m, 11 malmiota yhteiseltd pinta-alaltaan
noin 3690 m2.  Naistd on kuitenkin suuri osa laadultaan heikkoa
malmia. Ainoastaan malmioissa Gronroos, Paasikivi, Honkajuuri,
Ilves, Hormi ja Lampén on 750 m?* yhteispinta-alaisena rikkaampaa,
yvli 30 9, :sta varmaa rautamalmia 150 000 t ja todennikoistd 160 000
t. eli yhteensia 260000 t, jossa on 38 9%, Fe, 0.7 % Zn, 0.2 9%, Sn, 0.2
% Cu, 0.6 9% S ja 0.08 9 P. Mahdollisia puhkeamia
on samassa mittakaavassa. Klaaran alueen malmiot ovat kuitenkin
siksi pienid ja etdilli toisistaan, ettei niiden louhiminen, ainakaan
nykyisin niistd olevien tietojen perusteella, kannattane.

Herberzissi on leveydeltaan ja syvyydeltaan louhintakelpoista

todennakoista malmipinta-alaa yhtend malmiona 2 150 m2. Malmissa
on 30 9% Fe,, 2 9% Zn, 1.5 9% S, 0.09 %, P ja paikotellen 0—1.6 9%, Sn.
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Lisiksi on mahdollista samantapaista malmia ehkid noin 1200 m?2
niinikddn yhtend malmiona seké lukuisia pikku malmioita.

Lupikossa on 50—90 m syvyisten kaivosten pohjalla keskimédrin
5 m leved varma malmipinta-ala 2 050 m?2, jonka pegmatiittijuonet
katkaisevat viiteen jaksoon. Varmoja malmivaroja 20 m alle syvim-
pien tyotasojen on 135 000 t. Taméan malmion keskiméaéariinen kokoo-
mus lienee 28 %, Fe,, 2 9, Zn, 0.1 %, Cu, 2 9, S, 0.08 %, P. Paikoitellen
siiné on tinaa. Malmi jatkuu syvyyteen péin.

Taulukossa 39 olevan yhteenvedon mukaan on Uusilla kai-
voskentilld yhteensd todettu 485 000 t varmaa rautamalmia.
Varman ja todenniakoisen malmin pinta-ala niilli on 5 730 m?2, miké
ylimalkaisen laskelman mukaan vastaisi 100 m syvyyteen ottamalla
huomioon 10 m maapeitteen ja ennestaén poislouhitut 210 000 t noin
1 600 000 t malmia.

Tauwlukko 39.

Malmivaroja

Kaivoskentti - ~H\;—:\rnmn - Todennidkoisti Mahdollista
| t i m? m? ];(t(t]di“lg(ln , Erikseen
i \

‘ \

| Hopunvaara .......... 350 000 1530 paljon
| HErberz ........vcvmne ! ‘ 2 150 1200 m?
‘ ) | - vihian
| TG <o vy vs s v aisiaivivn l 135000 | 2050 . 40000 t vithin
‘ Yhteensii 485 000 3580 | 2150 = =

Malmilaatwjen ja metallien esiintyminen ja alueellinen jakautuminen.
Tutkimukset ovat osoittaneet oikeaksiaikaisemman otaksuman, jonka
mukaan sinkki-kuparimalmeja ja tinamalmeja tavataan péddasiassa
Vanhalta kaivoskentialtd ja sinkki-rautamalmeja sensijaan Uusilta
kaivoskentilta.

Sinkki-kuparimalmin joukossa on pienempia méaria magnetiittia.
Niitten jatkeet ovat joskus suorastaan sinkki-rautamalmia. Puhtaita
ja sekatinamalmeja esiintyy pédasiassa juuri sinkki-kuparimalmien
liepeilla.

Sinkki-rautamalmeissa on paikotellen kuparipitoisia vyohykkeité.
Tina-rautamalmien esiintymistapa sinkki-rautamalmeissa vaikuttaa
erikoisen hajalliselta. Sinkki-rautamalmien liepeiltd on loytynyt joi-
takin pienikokoisia sinkkimalmeja. Sulfidimalmien loytéamiselle sinkki-
rautamalmien vilipaikoilla kalkkirikkaissa liuskeissa nayttavat mah-
dollisuudet olevan vihéiiset.

Mainittujen kalkkirikkaitten johdekivilajien ulkopuolelta ei tois-
taiseksi ole malmia loydetty. Kuitenkin on kiilleliuskealueella suuria
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magneettisia vetoalueita, joissa vanhojen tietojen mukaan on todettu
vedon aiheuttajaksi magneettikiisu.

Rauta esiintyy rautamalmeissa magnetiittina ja rikkiyhdistyksina.
Harvemmin sité on hematiittina. Kuparimalmeissa sitd on rikki-
kiisuna, sinkkimalmeissa enimmékseen magneettikiisuna.

Sinkki esiintyy pédasiassa mustana sinkkivilkkeend, mutta var-
sinkin hematiittimalmeissa myos keltaisena. Sinkkia on melkein
kaikissa malmeissa.

Kuparin péadesiintymismuoto on kuparikiisu. Kuitenkin seké
sinkki-kuparimalmien ettéd sinkki-rautamalmien yhteydessa sitd on
varsinkin borniittina ja kuparihohteena.

Tina on aina kassiteriittina. Sité esiintyy kaikilla kaivoskentilla,
mutta puhtaina tinamalmeina sitid on tavattu vain Vanhalla kaivos-
kentalla.

Wolframi esiintyy péiasiassa scheeliittini. Eniten sité lienee Van-
halla kaivoskentéalli.

Arsenikki esiintyy arsenikkikiisuna. Hopunvaarassa ja Lupikossa
sitd, on eniten. Antimoni ja vismutti esiintyvit pafdasiassa paljain
silmin nakyméttomind mineraaleina.

Lyijya on lyijyhohteena satunnaisena vain muutamissa paikoissa.

Molybdenia on molybdenihohteena kalkkijohteissa ja graniitti-
juonissa muista metalleista riippumatta koko alueella. Ainoastaan
harvassa paikassa sitd kuitenkaan on muuta kuin satunnaisena
lishaineksena.

Indiumia on pienid maaria kaikilla kaivoskentilli. Eniten sitd
lienee Vanhan kaivoskentin Usko-malmissa. Kadmiumia on tavattu
pienid médria sinkkivilkemineraaliniytteissi.

Hopea esiintyy lihinni kuparin seuralaisena. Eniten sitid on Vanhan
kaivoskentdn kuparimalmeissa. Sinkki-kuparimalmeissa sitd on sel-
visti enemméan kuin sinkki-rautamalmeissa. Kultaa on aina jalkini
hopean mukana.

Alueen wudet mineraalit. Malmimikroskoopissa ja myos paljain
silmin on todettu eraiti mineraaleja, joita ei ennestiin ole alueella
tavattu. Naistd mainittakoon ensi sijassa »lupikkiittis, eris kupari-
sulfomineraali, jonka kokoomus on suunnilleen 18 9, Cu, 53 9, Fe
ja 29 9% S. Edelleen on tavattu varmuudella kovelliittia ja metallista
kultaa. Eriitda malmimikroskoopissa pienini rakeina esiintyvid oudon-
nikoisida malmimineraaleja ei voitu varmuudella identifioida.
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Kaivosten varppikasat. Entisen kaivostyon jéleltd jaaneisti varppi-
kasoista on enda kaytannollista merkitystia vain 7 000 t:lla sinkki-
rautamalmia Lupikossa. Muut varpit ovat vihapatoisia. Vuoden 1930
jalkeen on varppikasoja kiytetty rautatie- ja maantierakennuksiin.
Niitten joukossa meni hukkaan kymmenid tuhansia tonneja suureksi
osaksi rikastakin sinkkimalmia Vanhalta kaivoskentalti.

Rikastusjite- ja kuonakasat. Pitkirannassa olevista lukuisista jite-
ja kuonakasoista osottautui olevan taloudellista merkitystd mah-
dollisesti vain Toivon rikastusjatteelli, jota on noin 25 000 t siséltéaen
noin 4 Y, Zn ja 0.75 9, Cu ja Ristioja IT magneettisen rikastustehtaan
jatteelld, jota on 40 000 t sisdltéden 3 9, Zn.

Malmien jalostusmahdollisuudet. Sinkki-kuparimalmit
voidaan vaahdottaa Zn-Cu-Ag-sekarikasteeksi, jolloin magneettisella
jalkirikastuksella saadaan jatteestic pienempi méaria rautarikastetta
(65 9, Fe). Kuparin ja sinkin erottaminen toisistaan tuottaa vai-
keuksia. Sekarikasteen kuljetuskustannukset ulkomaalle tulevat kor-
keiksi. Niin ollen, mikili Suomessa ei ole ostajaa téillaiselle, on mah-
dollisen edelleen jalostamisen tapahduttava Pitkarannassa. Kuitenkin
on syyti harkita ja edelleen kokeilla klooraavan pasutuksen soveltu-
vaisuutta suoraan raakamalmille sekii natriumsulfaatin ja kloorin
valmistusta sivutuotteina. Sinkki-rautamalmit voidaan
hienoksi jauhettuina rikastaa 65 9, Fe sisiltiviksi magneettiseksi
rikasteeksi, jossa on 0.2—-0.3 %, Zn ja noin 0.015 9, P. Jitteesta voi-
daan sinkki vaahdottaa korkeaprosenttiseksi (50 9 Zn) tuotteeksi.
Tinan rikastusmahdollisuudet ovat vield vajavaisesti tutkitut.
Myos on keskeneriiseni tutkimukset hiilikoyhédan raudan
valmistamisesta luppaamalla ja sin kkioksidin valmistamisesta
tislaamalla suoraan raakamalmista.

Pitkiirannan vuoritys vo. 1810—1938. Kirjallisuudesta ja arkis-
toista on verrattain vihin saatavissa yksityiskohtaisia teknillisid
kuvauksia Pitkidrannan vuorityosti. Varsinkin kaivostyostia on sangen
vahan sailynyt muistiinpanoja jalkipolville. Tehtaista sensijaan ovat
koneistot padpiirteissiin ja eriissii tapauksissa prosessin yleinen kul-
kukin selvitettavissi. Padasiallisimpina syini tihinastiseen epéonnis-
tumiseen vuorityon alalla ovat olleet paitsi malmien koyhyys
niitten vaikea rikastaminen, teollisuuslaitosten heikko rahoitus ja
riittdmiton tutkimustyo. Viime vuosikymmenien aikana tapahtunut
vuoritekniikan kehitys ja témin tutkimustyon antamat osaltaan
myonteiset tulokset malmivaroihin ja jalostusmahdollisuuksiin nahden
lisinnevit toiveita voida aloittaa jilleen tuotannoliinen toimintakausi.



Tutkimusmenetelmisti saadut kokemukset. K aivostutkim u k-
sissa oli suurin tyo vedenpumppaamisessa. Vanhalla kaivosken-
tilla voitiin kayttiad sihkoévoimalla kiayvia lautalle tai kelkalle asen-
nettuja pumppuja, mutta Uusilla sen sijaan kéytettiin paine-ilma-
pumppuja, jolloin voimakoneena oli Dieselmoottori. Ensinmainitulla,
jolla vedentulo oli vihiisti, tyo sujuikin helposti. Uusilla kaivos-
kentilli vedentulo parissa kaivoksessa oli niin suuri, etti 3.25 m?
minuutissa vapaata ilmaa imevin ilmatiivistimen teho ei kunnoila
riittinyt vesitulvaa voittamaan. Tillaisesta koneyhdistelmisti on
kuitenkin paitsi, etti sité voidaan pumppaamisen lisiksi kiyttii
poraukseen, nostoon ja tuuletukseen, myos se etu, etti se voidaan
nopeasti ja vihilli kustannuksilla siirtidd paikasta toiseen. Vanhan
kaivoskentén kivilajit ja malmit osoittautuivat helposti porattaviksi.
Paine-ilmaporausta, mutta verrattain alkeellista nostokoneistoa kiyt-
tamalld, syvennettiin Klee 51 vinokuilua, poikkileikkaukseltaan
4 % 1.5 m yhtd vuoroa tyoskenteleméilla normaalisissa oloissa urakka-
tyoni 8 m kuukaudessa. Tasanneperii, 2 < 1.85 m ajettiin samoissa
olosuhteissa 14 m kuukaudessa. Tillainen koelouhinta on suorituk-
seltaan hitaampaa kuin timanttiporaus, mutta antaa varmemman ja
luotettavamman kisityksen malmista, varsinkin sen laadusta, kuin
syvéaporaus. Meidin maassamme on titi tutkimustapaa malminetsi-
jain keskuudessa halveksittu vanhanaikaisena. Sité se ei suinkaan ole,
silli. nykyaikaisia koneita kiyttimilli tyoskentelynopeus lihelli
maanpintaa on siksi suuri, etti huomioonottaen edelli sanotun ja sen.
etta maanpintaan saadaan koe- ja joskus myyntitarkoituksiinkin so-
veltuvaa malmia, tosiasiassa voitetaan seki ajassa etti kustannuk-
sissa. Monasti on havaittavissa, ettd malmeja tutkimalla yksistidin
syviporauksilla ennemmin tai myohemmin joudutaan kuolleeseen
pisteeseen, jolloin ei olla vakuutettuja tulosten luotettavaisuudesta ja
vasta pitkdn aikailun jalkeen ryhdytddn koelouhintaan. Joskus ei
ryhdyta siihen ollenkaan ja tyo jaia keskeneriiiseksi. Koelouhintaan
on ryhdyttavi mikali mahdollista heti, kun malmin puhkeama on
maédritelty. Siitd saadaan kokemusta ja viitteiti myos syviporauksen
ohjaamiseksi ja sen tulosten tulkitsemiseksi.

Syvaporauksessa saavutettiin vanhoilla Craelius-malli-
silla porakoneilla 1.25—1.50 m kallioporausvuorotuloksia 150—300 m
syvissit rei’issi. Samoissa olosuhteissa saatiin Longyear-koneilla noin
2.50 m vuorotuloksia. 50-—120 m syvissi rei’issi saavatettiin Lon-
gyear-koneilla eri kaivoskentilli 3—6 m kallioporausvuorotuloksia
suurimman vuorotuloksen ollessa 18.5 m. Teriitimantteina osoittau-
tuivat erdét Congo-bortit edullisimmiksi. Pitkirannan oloissa, jolloin
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malmioitten koko, muoto ja malmi vaihtelee, antaa syvaporaus eri-
koisen epidvarman tuloksen, jollei sen tukena ole muita havaintoja.
Niinkin tihealld lavistysverkostolla kain 35 % 35 m ei tulos ole taysin
vakuuttava. Erikoisen epivarmaksi jaa tinapitoisuuden jakautu-
minen.

Magneettinen tutkimus keskiherkilli magnetomet-
rilla antoi rautamalmilla hyvii ja luotettavia tuloksia. Niitten perus-
teella voitiin puhkeamien pitkittiinen keskiviiva mééritelld —- 5 m
tarkkuudella. Herkilld magnetometrilla ja viela herkemmilld mag-
neettisilla mittauskojeilla voitaneen useitten edes jonkin verran
magnetiittia tai magneettikiisua sisiltavien malmien puhkeamat méé-
riti mautaman metrin tarkkuudella.

Siahkotutkimus antoi tyydyttivia tuloksia rikkaammilla
rautamalmeilla. Sensijaan tunnettujen koyhien rautamalmien ja sul-
fidimalmien seki tuntemattomien malmien kohdalla sekéd ilmeisesti
malmittomissa paikoissa saatiin vaikeasti selitettéavia tuloksia. Nayt-
tid siltéd, ettd sihkotutkimus, jota yleensidkin on liikaa mainostettu
maassamme, on Pitkiarannan olosuhteissa vihemmiéin tehokas mene
telmé ja sen korvaa tiydellisesti halvempi ja mukavampi magneet-
tinen tutkimustapa.

Malmimikroskooppinen tutkimus on nopea me-
netelmé kvalitatiiviseni tutkimustapana. Kuitenkin tutkijalle outojen
aivan pienten mineraalirakeitten mééritteleminen on vaikeata. jopa
mahdotonta ilman yhdistettya analyyttistd tutkimusta.

Rikastustutkimuksia voidaan maassamme suorittaa
pienessi mittakaavassa Teknillisen korkeakoulun vuorilaboratoriossa.
Suuremmassa mittakaavassa tehtivit kokeet on yha viela suoritet-
tava ulkomaisissa kokeilulaitoksissa. Sama koskee melkein kaikkia
metallurgisia kokeita. Koska Suomen malmivarojen tat-
kimisessa usein on malmien ollessa koyhii ja asioita vain kirjanoppi-
neesti katsellen korkeintaan ehki kannattavaisuuden rajoilla jatetty
tyo kesken epitietoisuudesta malmien kayttamisestd, olisi syyti
rakentaa esimerkiksi Teknilliseen korkeakouluun myos metallur-
ginen laboratorio ja laajentaa nykyistd rikastuslaboratoriota myos
suurempien malmierien tutkimista varten.

Analyyttis-kemialliset  mifriykset on yleensd
tehty tavallisella teknillisiim méadriyksiin kuuluvalla tarkkuudella.
Tinamédriykset on tehty vanhan kaivoskentin néytteistd sooda-
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rikkisulatuksen jilkeen gravimetrisesti. Uuden kaivoskentin niyttei-
den tina-analyysit on tehty titrimetrisesti kayttdien liuotuksessa
Na,0,- sulatusta.

Suomenkieliset vuoriteknilliset sanontatavat. Niin hyvin tyomaalla
kuin kirjallisissa esityksissa osottautui valttdméattoméaksi alan suo-
malaisen sanavaraston laajentaminen. Useita kansanomaisia nimi-
tyksid otettiin kaytintoon. Eraitd kisitteitd on kidnnetty vieraista
kielistd soveltamalla vanhoja suomalaisia sanoja antaen niille uusia
erikoismerkityksia. Joissakin harvoissa tapauksissa on tehty uusia
sanajohdannaisia.
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Referat: Die Entstehung der Boden. 1912 ..............

#Frosterus, Benj. und Glinka, K.: Zur Frage nach der Einteilung
der Biden in Nordwest-Furopas Mortinengebieten. (I, 1I).
8, 116 LOLD 5o svere smmun 3 wmn o L own os piars v o wmo oo wisss s« ao
“Frosterus, Benj.: Zur Frage nach der Einteilung der Béden in
Nordwest-Europas Moriinengebieten (111). 8. 1—25. 3 Fig.
HOTB 5 ssrroos s memione 5.2 #a5 = § 18 wiof) & wriavais & Sioneiiss o = orans; m B it + jeonriosds ¢ (o ora
*Frosterus, Benj.: Zur Frage nach der Einteilung der Biden in
Nordwest-Europas Moréinengebieten (IV). S. 1—31. 11 Fig.
TOTAL: o iontin o an izt o Semane o SRS o 5 i 18 oo B n skl 5IRERE b et 3 ol
“Frosterus, Benj.: Zur Frage nach der Einteilung der Boden in
Nordwest-Europas Moriinengebieten (V). S. 1-—124. 30 Fig.

YOWEL 0 i 2 mivinm oo smern o 3 B0 © o BFoh 73 Bdi § 3 BE0H 5 & 9l £ 3 Wgmdi 7 § 99
Mikinen, Eero: Raudan hapettumisasteen miéiridiiminen humus-
pitoisissa aineissa. 8. 1—T7. 1014 ....c..cvmeecnmsesnneeon
— Bestimning av jirnets oxidationsgrad i humushaltiga losnin-
gar. B 1T 1914 o.iaamiess simas samn s sumaes wine o § snps o v
Aarnio, B.: Uber die Ausfillung des Eisenoxyds der Tonerde
in finnlindischen Sand- und Grusboden. 8. 1—76. 1915
Sederholm, J. J.: Takttagelser rorande gruf- och mineral-
industrin i Kanada och Forenta staterna. S. 1—22. 1915 ..
Mikinen, Eero: Erdiden harvinaisempien alkuaineiden esiinty-
misestd Suomessa. S. 1—12. 1 kuv. 1916 ................
— Om forekomsten af nagra sillsyntare kemiska grundédmnen i
Finland. 8: 1—12. 1 figs 1916 . sceveviisimioevmisesos
*Aarnio, B.: Ekonomiset karttamme. S.1—10. English Summary:
On: Economical Maps: TOLT . nww i cwwu v cmm s amsssmms s o
#*— Vira ekonomiska kartor. S. 1—10. English Summary: On
Economical Maps. 1917 .................
Aarnio, B.: Jarvimalmit erflissi Pusulan, Pyl ven, Lopen,
Somerniemen ja Tammelan jarvissid. S. 1—61. 16 kuv.
¥ Karbtaa: UOIT ::smessums sisimnss i e s ams s 6 naises adie 8 60
— Om sjomalmerna i nagra sjoar i Pusula, Pyhéjirvi, Loppis,
Somerniemi och Tammela socknar. S. 1—77. 16 fig. 7 kartor.
QB ¢ sraciomes o o ot s 3 i) & o 0 0dws o & 6 & o @ o3I § ' oL ¥ Bt ¥ §
Eskola, P., Hackman, V., Laitakari, A. ja Wilkman, W. W.:
Suomen kalkkikivi. S. 1—265. 75 kuv. 1 kartta. 1919 ....
— Kalkstenen i Finland. 8. 1—263. 75 fig. 1 karta. 1929 ..
Eskola, P.: Suomen vuorityistd ja sen edellytyksistd. S. 1—26.
DAL < susvmea s smeis « Ssiors & aleisin: 5  SUBIN! 8 5. a%aisr s | BIVEE) & 3 BNUE 6 & SiElE 5 S S0
— Om bergsbruket i Finland och dess forutsiittningar. S. 1—29.
BOTD| .« rwriossi o mtomerveys rseimie o) wimioiiome 1o o osons o forexeas 6 3 wReERE § SEBINS § Ml
Borgstrom, L. H.: Suomen kvartsihiekka. 8. 1—22. 2 kuv.

JORA ¢ savns v ssssrace wavmm 5 & weal 3 S § 5060 G G810 -8 HEIBr & SIS 5 Fine
— Kvartssand i Finland. 8. 1—26. 2 fig. 1919
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Frosterus, Benj. ja Aarnio, B.: Savien konsistenssiominaisuudet.
Hygroskooppisuus geeleissii FeyOg, AloOy ja SiO, Kisittelyn
jilkeen eri ldmmossd. S. 1—55. 2 kuv. 1924 ............

— Lerornas konsistensegenskaper. Hygroskopiciteten i gelerna
TFes05, AlsO3 och SiOp vid olika temperaturer. S. 1—66.
2 fig. Deutsche Referate: ,Die Konsistenzeigenschaften der
Tone” und ,Die Hygroskopizitit der Gele Fey,O3, Al,Oy

und SiO, bei verschiedenen Temperaturen”. 1920 ..........
Miikinen, Eero: Tietoja Suomen mineraliteollisuuden nykyisesti
tilasta ja kehitysmahdollisuuksista. S. 1—66. 1920 ........
— Oversikt av mineralindustrins lige och mojligheter i Finland.
S, 162, 1920 ..cvevevnreenmnsiosiossiisee s eniis s
Aarnio, B.: Suomen maaperidn kalkinpitoisuudesta. S. 1—23.
LODD & wosae s srousin 5 momyans § wisien & RFD § 3 weos & § et n s wes S B weuk o o s
— Om de finska jordmfnernas kalkhalt. S. 1—23. 1920 ......

Frosterus, Benj.: Maalajien pinta-ala Uudenmaan ldfnissi.
S, 104, 2 kuv. 1921 .vovivmenenmensnosnnoeasssidsassoes
— Jordarternas areal i Nylands lin. S. 1—14. 2 fig. 1921

. *Aarnio, B.: ,Vanhat kauramaat”, RyGstoviljelysti Suomessa.

S, 1-=36 3 Kov. 1921 coc.nveesssmsssmnes s s samesssamms
— Utsugningskultur i Finland, (s.k. Gamla havrelandsmarker).
S 1786 3 Fig T9ZL wuvs e panssemns swim o s ayarso s oo oo v mia o
Aarnio, B.: Jankkomuodostumista. 8. 1—45. 1921 ..........
— Om alvtyper. 8. 1—46. 1921 .....c.ciivenennricamiisnaes
Sauramo, Matti: Onkamon keltamulta ja Kannusjirven kehitys-
historia. 8. 1—22. 5 kuv. 1921 ..........cc.cviviiiiinnn
Brenner, W.: Tutkimuksia lintisen Uudenmaan kasvullisuudesta
ja sen suhteesta maahan. S. 1—96. 1924 ................

— Studier over vegetationen i en del av viistra Nyland och
dess forhdllande till markbeskaffenheten. S. 1—105. Deut-
séhes Referat: 1921 ...cccoiiiimecssivonmossanessiioisess

Laitakari, A.: Suomen radioaktivisista mineraleista. 8. 1—I11.

S BRY. JOZL ; coiiwasmsivesmon s amas s «ame o sngn oo amwin v wiea s s me
*— {ber radioaktive Minerale in Finnland. S. 1—12. 3 Abbild.
1923

Frosterus, Benj.: Suomen maaperd. S. 1—37. 12 kuv. 1922 ..
#*— Finlands jordarter och jordméner. S. 1—43. 11 fig. 1922
Frosterus, Benj.: Geologisen Komissionin agrogeologiset tutki-
mukset. S. 1—20. 1922
*— Geologiska Kommissionens agrogeologiska undersokningar.
By =88, J92F , cnsswwmsssimes aame s smes s s s viames swie
Wilkman, W. W.: Kuopion seudun kivilajit. S. 1—64. 20 kuv.
1 Kapiah JO28 Lo.omers mobimei sk s siins o 50w sasios s 164 63
— Kuopio-traktens bergarter. S. 1—65. 20 fig. 1 karta. Deut-
sches: Referal. 1928 oo swus s, v s s o s siwis » 5 aisios o o
*Eskola, P.: Suomen hyodyllisistii mineraleista. S. 1—35. 1923
— Om Finlands nyttiga mineral. S. 1—32. 1924
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38.

39.

40.

41.
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43.
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Frauentelder, K. O. H.: Der Grafit in Finnland, seine Ent-

stehung und Verwertung. S. 1—51. 15 Fig. 1924 ........
Hackman, V.: Porkosen—Pahtavaaran rautamalmikentin geolo-
giasta. 8. 1—41. 15 kuv. 1925 ..cov.rrocionnencnmescies
— Bidrag till Porkonen—Pahtavaara-jirnmalmfiltets geologi.
8. 1—42, 15 fig. Deutsches Referat. 1924 ..............
Laitakari, A.: Die Graphitvorkommen in Finnland und ihre
Entstehung. S. 1—100. 17 Fig. 2 Taf. 1925 ............
Hall, W.: Kiviteollisuus. S. 1—256. 186 kuv. 1936 ........
Laitakari, A.: Suomen malmit, hyodylliset mineralit, kivet ja
maalajit. S. 1—155. 98 kuv. 1 kartta. 1937 ............

Laine, Eevert: Geologisen toimikunnan syntyvaiheet. S. 1—55.
7 kuv. Referat: Die Entstehungsphasen der Geologischen
Kommission in den J. 1856—1885. 1937 ..................

Palmunen, M. K.: Pitkiiranta vv.1934—1938 suoritettujen vuori-

teknillisten tutkimusten valossa. S. 1—154. 59 kuv. 1939 ..
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