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Kousa, Jukka ja Luukas, Jouni 2006. Piippolan ja Rantsilan kartta-alueiden kallio-
perd. Summary: Pre-Quaternary rocks of the Piippola and Rantsila map-sheet areas.
Geological map of Finland 1:100 000. Explanation to the maps of Pre-Quaternary
rocks, Sheets 3411 Piippola and 3412 Rantsila. 53 pages, 32 figures, 3 appendices
and 2 appended maps.

The Piippola (3411) and Rantsila (3412) map-sheet areas are located in central
Finland, some 450 km north of Helsinki and 100 km south of Oulu. Most of the mapped
area belongs to the Paleoproterozoic Svecofennian domain, bordering the Archaean
Iisalmi block, in the northwestern part of the Raahe—Ladoga shear zone.

The bedrock of the map-sheet area is composed of variably migmatitic mica and
hornblende gneisses. These were intruded by numerous Svecofennian granitoid bod-
ies. Mica gneisses, designated as the Piippola suite (PiS) dominate in the central part
of the mapped area, and are surrounded by a diverse granitoids. The Rantsila (RIC)
and Lamu (LIC) igneous complexes are composed of pyroxene-bearing porphyritic
granitoids and gabbros. The Haapavesi igneous complex (HIC) in the western part of
the Piippola map-sheet is composed of gneissic granitoids, and of probably slightly
younger porphyritic granitoids, ophitic diabase-like gabbros and felsic porphyry dykes
(1872 Ma). The Kurranjarvi complex (KuC), in the northeastern part of the Rantsila
map-sheet, is dominated by leucocratic porphyry granites and pegmatitic granites
(1820-1790 Ma), for which Sm-Nd isotopic studies indicate at least partial deriva-
tion from an Archaean source. Mafic intrusions in the mapped area belong to three
different gabbro groups. One of these is closely associated with pyroxene granitoids,
forming a bimodal intrusive complex. Near the western margin of the study area, a
second mafic type consists of an ophitic or diabase-like gabbro intrusion, with numer-
ous dykes, cutting older granitoids. In many cases the diabase intrusion and dykes
themselves are intruded by parallel felsic quartz-feldspar porphyry dykes (1872 Ma),
thus representing another bimodal intrusion type. The third gabbro type occurs in the
Porkkala village in Kérsdmiki as a single nearly circular intrusion, possible layered,
covering an area of ca. 20 km?.

Migmatitic mica gneiss is one of the major rock types in the area studied. Quartz-
feldspar schists and gneisses with Ca-silicate bearing intercalations or concretions are
present in places. Graphite schist layers or horizons are common in the Rantsila map-
sheet area and also in the Kortteinen area on the Piippola map-sheet. Migmatization
and high grade contact metamorphic zones around pyroxene granitoids have destroyed
sedimentary structures but in some otcrops a turbiditic origin can be demonstrated.
In the central part of the Piippola suite (PiS) mica gneiss area there is rather well pre-
served primary layering, particulalry in the Pajukangas area. Quartz-feldspar schists
in the Viitastenjérvi area, western Pulkkila, include diopside and tremolite skarn rock
layers and also intercalations of graphite bearing carbonate rocks. In Saviselkd, in the
southeastern part of the Piippola map-sheet, diopside skarn and carbonate rock occur
as intercalations several meters thick in mica gneiss.

Volcanic rocks are rather rare in the map-sheet area. Hornblende gneisses occur in
the eastern part of the Rantsila map-sheet as separate bodies or horizons. Amphibolites
or mafic volcanic rocks with pillow structures are closely associated with these graph-
ite schists in the northeastern corner of the Piippola map-sheet. In the southern part
of the Piippola map-sheet, at Saviselkd, Tervoskangas and Palomiki, small volcanic
areas are of bimodal aspect with mafic and felsic end members, in close proximity
to gneissic granitoids, suggesting that the area represents the a relict core of an old
deeply eroded volcanic field. Volcanic rocks in the Rantsila map-sheet at Ritukkapera
and Nésildnperd area differ from the Piippola map-sheet volcanics in that they form
a continuous series from mafic to intermediate and felsic members. At Ritukkapera,
rocks dated at 1886 Ma show primary volcanic features, such as weak layering and
quartz and plagioclase porphyry and pyroclastic breccia structure.

Intensive deformation along the major shear zones, namely the SW-NE striking
Oulujarvi (OSZ) shear zone and NW-SE striking Raahe—Ladoga (RLSZ) shear zone,
has effectively destroyed primary sedimentary features. The best preserved mica
gneisses contain some garnet and sillimanite, indicating at least amphibolite facies
regional metamorphism, whereas widespread intensive migmatization in general in-
dicates upper amphibolite conditions. The occurrence of garnet, cordierite and hyper-



sthene, especially near pyroxene granitoids, indicate that high temperature granulite
facies conditions were locally attained.

Two minor mineral occurrences have been located in the mapped area. In the
Saviselkd village, at the eastern corner of the Piippola map-sheet, a small chalcopyrite-
molybdenite deposit is hosted by an brecciated amphibolite dike within a gneissic
granitoid. At Ndséldnperd, in the southwestern part of the Rantsila map-sheet, there is
a small zinc ore occurrence in a volcanic environment, analogous to that hosting the
Vihanti zinc ore. Some of the granitoids might be potential targets for natural stone
purposes. There are several rock aggregate quarries, and some volcanic rocks or felsic
porphyry rock types might be worth further study for these purposes, too.

Key words (GeoRef Thesaurus, AGI): areal geology, explanatory text, bedrock, meta-
morphic rocks, plutonic rocks, dikes, geochemistry, absolute age, U/Pb, Paleoprotero-
zoic, Piippola, Rantsila, North Ostrobothnia, Finland.

Jukka Kousa and Jouni Luukas
Geological Survey of Finland
P.O. Box 1237

FI-70211 Kuopio

FINLAND

E-mail: jukka.kousa@gtk.fi
jouni.luukas@gtk.fi

ISBN 978-952-217-007-1 (PDF)



Kousa, Jukka ja Luukas, Jouni 2006. Piippolan ja Rantsilan kartta-alueiden kallio-
perd. Summary: Pre-Quaternary rocks of the Piippola and Rantsila map-sheet areas.
Suomen geologinen kartta 1:100 000. Kallioperdkarttojen selitykset, lehdet 3411
Piippola ja 3412 Rantsila. 53 sivua, 32 kuvaa, 3 liitettd ja 2 liitekarttaa.

Piippolan (3411) ja Rantsilan (3412) karttalehtialueet sijaitsevat Keski-Suomessa
noin 450 km pohjoiseen Helsingistd ja 100 km eteldén Oulusta. Alueet ovat osa pa-
leoproterotsooista svekofennistd kallioperdd arkeeisen lisalmen lohkon kontaktissa
Raahe-Laatokka-hiertovydhykkeen luoteisosassa.

Kalliopera koostuu vaihtelevasti migmatiittiutuneista kiille- ja sarvivilkegneisseis-
td sekd niihin intrudoituneista syvakivipahkuista. Kartoitusalueen keskiosat koostuvat
Piippolan sviitin (PiS) kiillegneissistd. Sitd ympéroivat Rantsilan (RIC) ja Lamun
(LIC) pyrokseenigranitoidit ja -gabrot, Haapaveden (HIC) intrusiivikompleksin por-
fyyrigranitoidit, kvartsimaasalpaporfyyrit (1872 Ma), ofiittiset gabrot ja gneissimaiset
granitoidit lénsi- ja lounaisosassa sekd Kurranjdrven (KuC) kompleksin vaaleat peg-
matiittiset ja porfyyrigraniittiset kivet (1820— 1790 Ma) kartta-alueen koillisosassa.
Sm-Nd-isotooppiméadritykset antavat viitteitd jdlkimmaisten mahdollisesta arkeeisesta
lahteestd. Kartta-alueen vahélukuiset gabrot jactaan kolmeen ryhméén. Lamun ja Rant-
silan pyrokseenigabrot ja -granitoidit muodostavat bimodaalisen syviakivikompleksin
ja vastaavasti Haapaveden kompleksin ofiittinen gabro ja kvartsimaasilpaporfyyri
oman vanhempia granitoideja leikkaavan kokonaisuutensa. Porkkalan gabro Kar-
sdaméelld poikkeaa ndistd pyorednd ja mahdollisesti kerrosrakenteisena n. 20 km?n
laajuisena pahkuna.

Migmatiittiutunut kiillegneissi sisdltda paikoin kvartsimaasilpaliuske tai -gneis-
sivilikerroksia ja monin paikoin lisdksi Ca-silikaattisia kerroksia tai konkreetioita.
Grafiittiliuskekerrokset ovat yleisid sekd Rantsilan kartta-alueella ettd Piippolan Kort-
teisen ympéristossd. Migmatiittiutuminen ja korkea metamorfoosiaste pyrokseeni-
granitoidien ympérilld ovat yleensd tuhonneet sedimenttikivien primaarirakenteet.
Paikoin voi kuitenkin edelleen tunnistaa sedimenttikivien turbidiittisen alkuperin.
Erés tillainen heikommin metamorfoitunut alue on nahtévissa Piippolan sviitin (PiS)
keskiosissa Pajukankaalla. Viitastenjarvelld Pulkkilan ldnsiosassa on sekd karsikivi-
ettd grafiittipitoisia karbonaattikivikerroksia kvartsimaasdlpagneississd. Kérsaimaen
Saviseldssd Piippolan karttalehden kaakkoisosassa on vastaavasti useiden metrien
paksuisia diopsidikarsikivikerroksia kiillegneississa.

Selvisti vulkaaniset kivet ovat kartta-alueella harvinaisia. Rantsilan karttaleh-
den itdosissa on joukko graniittien erottamia sarvivilkegneissialueita. Amfiboliitit
ja mafiset vulkaniitit liittyvdt usein laheisesti kiillegneissien vélikerroksina oleviin
grafiittiliuskeisiin erityisesti Piippolan karttalehden koillisosassa. Sen sijaan kart-
talehden eteldosassa, Saviseldssd, Tervoskankaalla ja Paloméessd, on pienialaisia
mafisista ja felsisistd vulkaniiteista koostuvia alueita. Taméd bimodaalinen seurue on
usein lahelld gneissimdisiéd granitoideja ja yhdessd nimd mahdollisesti muodostavat
vanhan vulkaanisen keskuksen syville erodoituneen ytimen. Rantsilan karttalehden
lansiosien vulkaniitit Ritukkaperdlld ja Nésdldnperilld ovat koostumukseltaan suurelta
osin intermediaarisia ja muodostavat yhtendisen sarjan mafisista felsisiin. Ritukka-
perdn 1886 Ma:n ikdisessd muodostumassa on vield tunnistettavissa vulkaanisina
primaaripiirteind heikko kerroksellisuus, kvartsi- ja maasélpaporfyyrit ja pyroklastinen
breksiarakenne.

Voimakas deformoituminen toisaalta koillinen-lounaissuuntaisessa Oulujdrven
hiertovyohykkeessd (OSZ) ja toisaalta luode-kaakkosuuntaisessa Raahe—Laatokka-
hiertovy6hykkeessé on havittanyt enimmat sedimenttiset primaaripiirteet. Alueellinen
metamorfoosi on yleensd saavuttanut amfiboliittifasieksen olosuhteet, mikd paikoin
nékyy sillimaniitin ja granaatin esiintymisend hyvin séilyneissé kiillegneisseissa.
Vallitseva migmatiittiutuminen puolestaan osoittaa alkavaa sulamista mahdollisesti
amfiboliittifasicksen yldosissa. Pyrokseenigranitoidien kontaktivyohykkeessd gra-
naatti-kordieriitti-hypersteeni mineraaliseurue merkitsee granuliittifasieksen korkean
lampétilan olosuhteiden saavuttamista.

Kartoitusalueelta on paikallistettu kaksi pientd mineralisaatiota. Saviseldn kyldssi
Piippolan karttalehden kaakkoisosassa on kuparikiisu-molybdeenihohde-esiintyma
breksioituneessa amfiboliittijuonessa gneissigraniittisessa ympéristossd. Vihannin sink-
kimalmin satelliittina on Rantsilan lounaisosassa Nisélanperlld pieni sinkkiesiintymé



intermediaarisessa vulkaniittiymparistossd. Kartoitusalueen granitoideja on tutkittu
mahdollisina rakennuskiviaiheina ja muutama potentiaalinen 160ydds on tehtykin.
Murskelouhoksia on ldhinna tierakennuksen tarpeisiin avattu seka kiillegneisseihin
ettd granitoideihin. Alueen harvalukuiset vulkaniitit voisivat hyvinkin olla tutkimisen
arvoisia mahdollisena murskeléhteend.

Asiasanat (Geosanasto, GTK): aluegeologia, karttaselitykset, kallioperd, metamorfiset
kivet, syvikivet, juonet, geokemia, absoluuttinen ikd, U/Pb, paleoproterotsooinen,
Piippola, Rantsila, Pohjois-Pohjanmaa, Suomi.
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Suomen geologinen kartta 1 : 100 000, Kallioperékarttojen selitykset, lehdet 3411 ja 3412
Piippolan ja Rantsilan kartta-alueiden kallioperd

ALUE JA TUTKIMUSVAIHEET

Piippolan ja Rantsilan kallioperdkartat (Kousa & Luukas 2002, Luukas & Kousa 2000)
kisittdvit Suomen kantakartaston 1:100 000-mittakaavaiset lehdet 3411 ja 3412. Kar-
toitusalue kattaa osia Rantsilan, Temmeksen, Limingan, Lumijoen, Pulkkilan, Kestilén,
Piippolan, Kirsiméden, Haapaveden ja Pyhinnidn kunnasta. Geologisella yleiskartalla
alue on osa Kajaanin 1:400 000-mittakaavaista karttaa (Wilkman 1929, 1931). Malmin-
etsintidtdiden yhteydessd 1950-luvulta alkaen on Outokumpu Oy tydstédnyt ja ylldpitinyt
tdmén alueen kallioperikarttaa arkistoversiona. Tdmi tieto on yleistettynd julkaistu
Vili-Suomen stratigrafiakartassa (Luukkonen & Lukkarinen 1986).

Piippolan ja Rantsilan kartta-alueet ovat maastoltaan varsin tasaista ja suurelta osin
metsdisten soiden peittimad. Kartoitusalue on osa Suomenselédn harjanteen luoteista
reunaa, josta maasto viettii loivasti Piippolan karttalehden kaakkoisnurkasta (n. 125 m
mpy) kohti Rantsilan karttalehden luoteisosaa (n. 60 m mpy) ja edelleen Perdimeren
suuntaan. Alueen pinta-alasta vesistot peittdvit vain vihdisen osan kartoitusalueen ité-
osassa. Merkittdavimmit vesistot ovat Uljuan tekojédrvi Pulkkilassa ja Vdhd-Lamujérvi
sekd Kortteisen tekojérvi Piippolassa. Koillisosassa kartta-aluetta halkoo Siikajoki ja
aivan lounaisnurkassa vastaavasti pienelld matkalla Pyh&joki. Muutoin tasaisesta ympéa-
ristOstd erottuvat selvisti Lehtomaiki (3411 09) Pulkkilan eteldpuolella ja Korkattivuoren
ympiristd (3411 06) Haapaveden koillisosassa melko loivasti kohoavina mutta ympi-
renpinnan yldpuolelle.

Kallioperikartoituksen perustana vilttaméttomit avokalliot ovat suhteellisen harva-
lukuisia ja esiintyvit varsin epitasaisesti jakautuneina ryppdind. Piippolan lehdeltd on
paljastumahavaintoja noin 800 kpl ja kairattuja kohteita 68 kpl. Rantsilan lehdelld kivi-
lajihavaintoja on kaikkiaan noin 1 200 kpl, joista noin 500 paljastumahavaintoa ja 700
iskuporauksella malminetsinnéin yhteydessi otettua kalliondytettd. Timanttikairaus-
kohteita on Rantsilan karttalehdelld kaikkiaan noin 60 kpl. Nididen viliin jdd laajoja
alueita, joilta ei paksujen maapeitteiden takia ole voitu tehdé suoria kivilajihavaintoja
kalliosta. Kartan laatimisessa olivat ensiarvoisen tirkednd apuna Geologian tutkimus-
keskuksen (GTK) geofysiikan lento- ja maastomittauksista tydstetyt magneettiset, sidh-
koiset ja painovoimakarttatulkinnat seki aikaisempina vuosikymmenini tutkituista mal-
minetsintidkohteista saatu kairaustieto. Kuvissa 1 ja 2 on esitettynd Piippolan ja Rantsi-
lan karttalehdiltd tehtyjen paljastumahavaintojen ja kairareikien sijainti.

Kallioperikartoitus toteutettiin osana GTK:n Vihanti—Pyhisalmi-hanketta (Kousa &
Luukas, toim. 2004). Rantsilan (3412) karttalehden maastotyot tehtiin kesillda 1993 ja
Piippolan (3411) karttalehden vastaavasti kesind 1993-1995. Koko kartoitusalueella
tehtiin tarkastuskédyntejd kesélld 1996. Kartoitustyohon osallistuivat kartan laatijoiden
lisdksi geologit Esko lisalo, Jari Mikinen ja Jarmo Nikander seki tutkimusavustajat
Hannu Koskivuori ja Tuomo Stranius. Kartoitustyon rinnalla tutkimusalueella tekivét
malminetsintdd geologit Kaj Visti, Jarmo Nikander ja Esko Iisalo. Kartoituksessa ja
malminetsinnéssi tarvittavat geofysiikan kartat ja tulkinnat ovat geofyysikko Aimo Ruot-



Suomen geologinen kartta 1 : 100 000, Kallioperédkarttojen selitykset, lehdet 3411 ja 3412
Jukka Kousa ja Jouni Luukas
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Kuva 1. Piippolan karttalehden kallioperdhavaintojen ja kairareikien sijainti. Pohjakartta-aineisto: Maanmit-
tauslaitos, lupa nro 13/MYY/07.

Fig. 1. Location of the observed outcrops and drill holes in the Piippola map-sheet. Basemap: National Land
Survey of Finland, permit no. 13/MYY/07.

salaisen késialaa. Ohuthietutkimuksiin osallistui geol. yo Jorma Mikkonen. Geologisen
liitekartan GIS-toteutuksesta vastasi kartanpiirtdjd Anni Vuori ja magneettisen matala-
lentokarttaliitteen muotoilusta geofyysikko Jouni Lerssi. Karttojen painokuntoon saat-
tamisesta huolehti Jyrki Kokkonen. Jorma Paavola, Erkki Luukkonen ja Hannu Idman
tekivit rakentavia ehdotuksia kisikirjoitukseen. Selitystekstin suomen kielen tarkasti
Marja Muittari-Kokkonen. Englanninkielisen tekstin kielentarkastuksen teki geologi
Peter Sorjonen-Ward. Piivi Kuikka-Niemi viimeisteli tekstin julkaisukuntoon. Esitam-
me kaikille tyhon osallistuneille limpimaét kiitoksemme.

Tésséd karttalehtiselityskirjassa kuvataan lyhyesti painetuilla kartoilla esitetyt kivila-
jit. Ne on ryhmitelty kartan merkkien selitysosan (legenda) mukaiseen jérjestykseen
siten, ettd erditd ldheisesti toisiinsa kuuluvia kivilajiryhmia késitellddn saman otsikon
alla. Painettujen karttojen litologian kuvauksen rinnalla selityskirjassa sovelletaan tie-
tyiltd osin geologisten yksikdiden nimedmisessd kansainvilisti litodeemisten yksikkdjen
nimedmiskdytantod.

KALLIOPERAN PAAPIIRTEET
Piippolan (3411) kartta-alueen kallioperd on kivilajityypeiltdédn jaettavissa karkeasti

kahdeksi laajahkoksi syvikivimuodostumaksi eteldssd ja ldnnessd seki kiillegneissi-
alueeksi karttalehden keski- ja pohjoisosassa. Kartta-alueen kaakkois- ja eteldosassa
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Kuva 2. Rantsilan karttalehden kallioperdhavaintojen ja kairareikien sijainti. Pohjakartta-aineisto: Maanmit-
tauslaitos, lupa nro 13/MYY/07.

Fig. 2. Location of the observed outcrops and drill holes in the Rantsila map-sheet. Basemap: National Land
Survey of Finland, permit no. 13/MYY/07.

ovat vallitsevina kivilajeina karkeat pyrokseeni- ja porfyyrigranitoidit ja lounaisosassa
gneissimiiset graniitit ja granodioriitit. Ndiden pohjoispuolella on laaja kiillegneissi-
vyohyke, joka sisdltdd paikoin grafiittipitoisia kerroksia. Kartta-alueen eteldosassa on
graniittisten kivien joukossa rakenteeltaan ja koostumukseltaan tulivuorisyntyisiksi tun-
nistettavia kivilajeja.

Rantsilan (3412) kartta-alue on syvékivivaltainen siten, ettd koillis- ja itdosassa val-
litsevat vaaleat pieniporfyyriset ja pegmatiittiset graniitit ja ldnsiosissa vaihtelevasti
porfyyriset pyrokseenigraniitit ja -granodioriitit. Rantsilan karttalehden eteli- ja keski-
osissa on laajempi yhtendinen Piippolan karttalehdelle jatkuva kiillegneissialue. Pdiosa
Piippolan ja Rantsilan kallioperidkartta-alueesta on saanut nykyisen koostumuksensa ja
muotonsa paleoproterotsooisena aikana noin 1 800—1 900 miljoonaa vuotta sitten osittain
varsin syvélld maankuoressa, mistd ovat osoituksena gneisseissd tavattavat korkeassa
ldmpdotilassa kiteytyneet mineraalit. Rantsilan karttalehden (3412) itd- ja koillisosien
geologinen historia yltdd todennékoisesti osittain jo arkeeiselle ajalle saakka, vaikka
proterotsooiset vuorijonopoimutustapahtumat ovatkin muokanneet myods nami kivilajit
varsin myohdisessd vaiheessa uudelleen.

Kummallekin kartalle yhteinen laaja kiillegneissialue nimetidin tdssa selityksessa
Piippolan sviitiksi (PiS). Piippolan sviittid ympéardivit pddasiassa granitoidiset syvéki-
vialueet nimetédédn vastaavasti Lamun (LIC), Haapaveden (HIC) ja Rantsilan (RIC) int-
rusiivikompleksiksi. Rantsilan karttalehden iti- ja koillisosien graniittivaltainen lohko
nimetddn Kurranjirven kompleksiksi (KuC) (kuva 3). Piippolan sviitin paikivilajin kiil-
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legneissin vilikerroksina on kvartsimaasélpi- ja grafiittiliusketta sekéd paikoin mafisia
vulkaanisperdisid kerroksia, jotka kuvataan tarkemmin seuraavassa. Kallioperéin strati-
grafinen jaottelu ei tédllda kvartddrikerrostumien peittdmailld alueella ole mahdollista, ja
litodeeminenkin luokittelu on ehki syytd pitdd sviittien ja kompleksien tasolla.

Legenda
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ARKEEINEN KALLIOPERA
Arkeeinen pohjagneissi

Rantsilan karttalehden itdosassa Hirvirimmen alueella (3412 10D ja 11C) on yhdelld
paljastumalla ndkyvissi vaaleaa punertavanharmaata raitaista graniitti- tai granodioriit-
tikoostumuksista gneissid. Graniittigneissi on keskirakeista rakenteeltaan aaltoilevasti
poimuilevaa nebuliittista migmatiittia. Vaalea keski- tai karkearakeinen graniittipegma-
tiitti on usein hyvinkin runsaana neosomiaineksena ja tuhoaa tdlléin ldhes tdysin kiven
raitaisuuden. Tété kivilajia on seurattavissa itddn Kestildn karttalehden ldnsireunassa
(3414 01) muutamilla paljastumilla. Aeromagneettisten ja -sdhkoisten anomaliakarttojen
perusteella tima kivilajityyppi on rinnastettavissa Kestildn karttalehden itdosan arkeei-
seen kallioperdin.

PALEOPROTEROTSOOINEN KALLIOPERA
Pintasyntyiset Kkivet
Sarvivilkegneissi, amfiboliitti ja mafinen metavulkaniitti

Rantsilan karttalehdelld (3412) Uljuan tekojirven itd- ja pohjoispuolella (07D, 10A ja
B) Vornan kylill4 ja Pihkalanrannan Kestinkankaalla on muutama paljastuma sarvivil-
kegneissiksi luokiteltua raitaista migmatiittia. Rakenteeltaan ja koostumukseltaan nami
migmatiitit ovat hyvin monimuotoisia, miki on seurausta toisaalta mafiseen paleosomiin
useassa eri vaiheessa intrudoituneesta granitoidisesta sulasta ja toisaalta monivaiheises-
ta deformoitumisesta ja usein myos hiertymisesti. Yleensi jyrkkédasentoisten hiertovyo-
hykkeiden vilisilld alueilla sarvivilkegneissit ovat toisinaan hyvinkin loiva-asentoisia
(kuva 4). Sarvivilkegneissin paleosomi on vihertivianharmaata keskirakeista kivei, joka
koostuu sarvivilkkeestd, plagioklaasista ja biotiitista. Vaalea graniitti- tai granodioriit-
tikoostumuksinen neosomi on suuntautunut isdntdkivensi tavoin.

Tutkimusalueen sarvivilkegneissit rajoittuvat padasiassa Uljuan tekoaltaan ja Revon-
nevan hiertovyohykkeen itipuolelle. Tédlld sekéd sarvivilkegneissit ettd kiillegneissit
ovat tonaliittisen tai graniittisen neosomin migmatoimia raitaisia gneisseji. Paikoin sar-
vivilkegneisseissd on myos karsimaisia horisontteja.

Kuva 3. Yleistetty geologinen kartta Piippolan ja Rantsilan karttalehdiltd. Pohjakartta-aineisto: Maanmit-
tauslaitos, lupa nro 13/MYY/07.

Fig. 3. Generalized geological map of the Piippola and Rantsila map-sheets. Basemap: National Land Survey
of Finland, permit no. 13/MYY/07.

1 = vaalea granitoidi, leucogranitoid, 2 = mikrokliinigraniitti, microcline granite, 3 = kvartsimaasélpaporfyyri,
quartz-feldspar porphyry, 4 = porfyyrigranitoidi, porphyritic granitoid, 5 = pyrokseenigranitoidi, pyroxene
granitoid, 6 = diabaasi/ofiittinen gabro, diabase/ophitic gabbro, 7 = pyrokseenigabro, pyroxene gabbro, 8 =
Porkkalan gabro, Porkkala gabbro, 9 = kvartsidioriitti, quartz diorite, 10 = gneissigranitoidi, gneissic grani-
toid, 11 = svekofennialaisia pintakivid, Svecofennian supracrustal rocks, 12 = arkeeinen gneissi, Archaean
gneiss. LIC = Lamun intrusiivikompleksi, Lamu Igneous Complex, PiS = Piippolan sviitti, Piippola Suite, HIC
= Haapaveden intrusiivikompleksi, Haapavesi Igneous Complex, RLSZ = Raahe-Laatokka-hiertovyohyke,
Raahe—Ladoga Shear Zone, OSZ = Oulujdrven hiertovyohyke, Oulujiirvi Shear Zone, RSZ = Revonnevan
hiertovyohyke, Revonneva Shear Zone.
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Kuva 4. Loiva-asentoinen sarvivilkegneissi Pulkkilasta Uljuan tekojdrven itdpuolelta. Vasaran pituus n.
65 cm.

Fig. 4. Gentle dipping hornblende gneiss, Pulkkila, east of the lake Uljua. Length of hammer ca. 65 cm.
Pulkkila, Pieni Raatosaari, 3412 10A, x = 7134800, y = 3454480. Kuva — Photo: Jukka Kousa.

Pegmatiittigraniittijuonet leikkaavat yleisesti sarvivilkegneissejd ja amfiboliitteja.
Pulkkilan Vornan ja Rantsilan Kurranjdrven vélinen paljastumaton alue on kuvattu kart-
taan (11A, B ja C) laajahkona sarvivilkegneissimuodostumana matalalentogeofysiikan
tulkinnan perusteella. Vornan kyldn pohjoispuolella olevien parin sarvivilke- ja kiille-
gneissipaljastuman avulla on péiteltivissi, ettd timid magneettisesti anomaalinen alue
on lahinnd sekoitus kiillegneissii ja sarvivilkegneissiid, johon on intrudoitunut granitoi-
deja eri vaiheissa.

Amfiboliitteja, joissa parhaimmillaan on sdilyneend vulkaanisia laava- ja pyroklas-
tirakenteita, on nikyvisséd paljastumilla Rantsilan Purasimenjédrven kaakkoispuolella
(3412 12A). Vastaavia kivid on vihdisind esiintymind Haaraojan ympéristdssd Pura-
simenjdrvestd Kestildn suuntaan. Kestildn karttalehden (3414) puolella néistd vulkaa-
nisperiisistd amfiboliiteista on kuvauksia Wilkmanin (1931) Kajaanin karttalehtiselityk-
sessd.

Amfiboliitteja, sarvivilkegneissejid ja mafisia metavulkaniitteja on pienialaisina muo-
dostumina Piippolan (3411) kartta-alueella kiillegneissien sekd joskus myos felsisten
metavulkaniittien yhteydessi. Paljastuneena niitd kivid on vain muutamassa paikassa,
joten rajaukset kartalla perustuvat 1ahinné geofysiikan karttojen tulkintaan.

Piippolan lehden koillisosissa (3411 11 ja 12) Kortteisen tekojdrven ympiristdssd ja
pohjoispuolella mafista metavulkaniittia on kairattu niihin liittyvien voimakkaiden geo-
fysikaalisten anomalioiden selvittimiseksi. Magneettiset ja sdhkoiset anomaliat aiheu-

14



Suomen geologinen kartta 1 : 100 000, Kallioperékarttojen selitykset, lehdet 3411 ja 3412
Piippolan ja Rantsilan kartta-alueiden kallioperd

Kuva 5. Deformoitunutta mafista tyynylaavamaista vulkaniittia, jota mafinen juoni leikkaa.
Fig. 5. Mafic lava, with pillow like structure, intruded by mafic dyke.
Piippola, Juolunselki, 3411 12D, x = 7126460, y = 3458210. Kuva — Photo: Jukka Kousa.

tuvat paikoin runsaanakin esiintyvistd magneettikiisuisista grafiittiliuskeista sekd emik-
sisten vulkaniittien ettd kiillegneissien vilikerroksina. Piippolan Juolunselidn (3411 12)
lansipuolella on paljastuma-alue mafista vulkaniittia. Pdamineraaleina ovat sarvivilke,
biotiitti, plagioklaasi seké kvartsi. Melko voimakkaasta deformoitumisesta huolimatta
kivessid on vield tunnistettavissa tyynylaava tai -laavabreksiarakenteita. Paikoin mafista
laavaa leikkaavat mafiset juonet (kuva 5).

Rantsilan itdosissa (3412 10, 11, 12) Kurranjirven alueella on raitaisia amfiboliitte-
ja yleisimmin yhdessi sarvivilkegneissien kanssa. Karsiraitaiset amfiboliitit ovat yleis-
savyltddan tummanvihreitd sarvivilkkeestd ja plagioklaasista koostuvia kivid, jotka sisal-
tavit yleisesti 1- 2 cm:n vahvuisia vaaleanvihreitd diopsidiraitoja. Osa téllaisista amfi-
boliiteista on hyvin todennékoisesti deformoituneita tyynylaavoja. Paikoin amfiboliitti
on massiivista ja homogeenista. Rantsilan ja Kestildn raja-alueella (3412 11) karsirai-
taisten amfiboliittien joukossa on “bimodaalinen” raitainen amfiboliittityyppi, jossa
mafisessa verkostossa on runsaasti vaaleita, lihes monomineraalisia plagioklaasista koos-
tuvia sukkulamaisia puikkoja. Ndiden pituus yltdd enimmilldan metriin ja halkaisija on
alle 5 cm. Wilkman (1931) kuvaa tétéd kived eruptiivibreksiana. Todennékoisesti timé
rakenne kuvastaa primaaristi hyvin huokoista laavaa, jossa kaikki huokostila on sekun-
daarisesti tayttynyt vaikkapa zeoliitin kaltaisella mineraalilla ja edelleen metamorfoitu-
nut nykyisenlaiseksi.
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Kiillegneissi

Vaihtelevasti migmatiittiutuneet kiillegneissit muodostavat laajan yhtendisen alueen
Piippolan karttalehden pohjoisosassa ja Rantsilan karttalehden eteld- ja keskiosassa.
Kiillegneissialue, Piippolan sviitti (PiS), kuvataan Kortteisen, Pajukankaan, Piipsanne-
van, Viitasen ja Sipolan kiillegneissialueina. Tdmén yhtenéisen kiillegneissin ulkopuo-
lelle jaa erilaisten syvikivien erottamana joukko pienempid kiillegneissiesiintymid,
jotka puolestaan nimetéén tdssd Saviseldn, Ojalehdon, Jérvitalon ja Tahkonevan kiille-
gneissialueiksi (kuva 6). Nama alueet ovat paljonkin toistensa kaltaisia, mutta joitakin
erityispiirteitd niistd 10ytyy. Paljastumia on niukasti, ja ne jakautuvat vield ryppaiksi eri
puolille kiillegneissialuetta.

Piippolan sviitti on sisélloltddan hyvin samankaltainen kuin Luukkaan (1991) kuvaa-
ma Nilidntojarven sviitti Kiuruveden ja Pyhidnnin alueella. Kidytinnossda namé kaksi
ovatkin toistensa jatkumoita, ja niitéd erottaa Oulujdrven hiertovyohykkeen (OSZ) eteldidn
Pyhénniltid Pyhéjdarven suuntaan kaartuva haara, joka on kokonaan Piippolan karttaleh-
den itdpuolella.

Edustavia paljastuma-alueita ovat Piippolassa Kortteisen tekoaltaan eteld- ja lounais-
puoli (3411 11) ja Pulkkilan Lehtomiki (3411 09) seké Rantsilan Sipolan ja Hyttikosken
alueet (3412 08 ja 09). Suurimmaksi osaksi kiillegneissialue on paikoin paksujenkin
kvartiddrikerrostumien peittima.

Osa kiillegneissialueista siséltdd grafiittiliuske-, kvartsimaasilpéliuske- ja -gneissi-
sekd harvemmin karbonaattikivi- ja amfiboliittihorisontteja. Paljastuneena néitd on har-
voin nahtivissi, ja kartan kuvaukset perustuvat kairaustietoon ja geofysiikan anomalioi-
den tulkintaan. Kiillegneisseissé on yleisesti Ca-silikaattisia konkreetiota ja -kerrospit-
kid. Paikoin niissd on my0s leikkaavia kapeita emiksisid juonia.

Jarvitalon alueen kiillegneissit Rantsilan itdosissa (3412 08C ja -D, 09C ja -D, 11B
ja-D seki 12) ovat pienialaisina saarekkeina koostumukseltaan vaihtelevan leukograat-
tisen graniittialueen sisilld. Grafiittipitoiset vyohykkeet ovat luonteenomaisia, ja paikoin
nidma kiillegneissit liittyvét ldheisesti mafisiin vulkaniitteihin.

Rantsilan lehden luoteisosassa on, pyrokseenigranitoidien muusta kiillegneissialuees-
ta erottamana, Tahkonevan (3412 05 ja 06) kiillegneissi. Paljastuneena tdmi alue on
ainoastaan Kurunnevalla, Tahkordmeelld ja Hoytelinkankaalla. Malminetsinnén yhtey-
dessé tehdyisté kallion pintaan ulottuvilla iskuporauksilla on saatu lisda tietoa peitteis-
ten alueiden kivilajeista Tahkordmeelld ja Kurunnevalla (Visti 1995). Hoytelinkankaal-
la on useita schollenmigmatiittirakenteisia granuliittifasieksessa metamorfoituneita
kiillegneissipaljastumia vilittomaisti pyrokseenigranitoidin kontaktissa (kuva 7). Hoy-
telinkankaalla paleosomina ovat sdilyneet kalkkisilikaattiset kerroksenpétkit ja mahdol-
liset konkreetiot. Neosomiaines koostuu kvartsista, maasilvésti, biotiitista, granaatista,
kordieriitista ja ortopyrokseenista.

Sipolan alueella Rantsilan karttalehden keskivaiheilla on migmatiittista kiillegneis-
sid (kuva 8), ja se ulottuu Uljuan tekojirveltd pohjois-eteldsuuntaisena n. 2—5 km le-
vednd vyohykkeend Rantsilan kirkonkylén itdpuolelle. Geofysiikan kartoilla Sipolan
kiillegneissi erottuu usein voimakkaan magneettisena, ja siind on yleisesti hyvin joh-
tavia vyohykkeitd. Pulkkilassa Vornan Terskanperén alueella kiillegneissiin liittyy voi-
makas sdhkoinen anomalia, jonka aiheuttaa paikoin hyvinkin runsaana esiintyva gra-
fiitti. Kiillegneissi koostuu biotiitista, plagioklaasista ja kvartsista. Granaattiporfyrob-
lasteja tavataan monin paikoin. Pyrokseenigranitoidin kontaktin tuntumassa Rantsilan
Hyttikoskella on liséksi havaittu kordieriittia ja ortopyrokseenia sekd pyrokseenigrani-
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Kuva 6. Piippolan ja Rantsilan karttalehtien kiillegneissialueet. Pohjana magneettinen matalalentokartta.
Pohjakartta-aineisto: Maanmittauslaitos, lupa nro 13/MYY/07.
Fig. 6. Distribution of mica gneiss areas on the Piippola and Rantsila map-sheets. Low altitude aeromag-
netic data as background. Basemap: National Land Survey of Finland, permit no. 13/MYY/07.
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Kuva 7. Schollenrakenteinen lihes tdysin sulanut ja uudelleen kiteytynyt granaatti-kordieriitti-ortopy-
rokseeni-kiillegneissi. Tunnuslevyn pituus 17,5 cm.

Fig. 7. Schollen migmatitic garnet-cordierite-orthopyroxene mica gneiss, with high degree of melting,
and recrystallised calc-silicate enclaves. Length of scale 17.5 cm.

Rantsila, Hoytelinkangas, 3412 05B, x = 7146700, y = 3431140. Kuva — Photo: Jouni Luukas.

toidin sulkeumana olevasta kalkkisilikaattikonkretiosta mikroskooppisesti muutama
korundirae.

Viitasten kiillegneissialue Pulkkilan kirkonkyldn ympéristossi jatkuu Uljuan tekoal-
taalta lanteen Viitastenjdrvelle ja Latvan kylddn sekd lounaaseen Revonnevan hiertovyo-
hykkeen (RSZ) luoteispuolella aina Haapaveden Korkatin syvikivialueeseen saakka.
Koostumukseltaan ja geofysikaalisilta piirteiltddn timi on hyvin Sipolan kiillegneissien
kaltainen alue. Merkittidvini erona ovat paikoin havaitut kvartsimaasélpiliuske- ja ma-
fiset vulkaniittivilikerrokset, joista Sipolan migmatiittisessa kiillegneississi ei ole ha-
vaintoja.

Uljuan tekoaltaasta eteldén Piippolan kirkonkyldédn saakka kiillegneissit poikkeavat
Sipolan ja Viitasen kiillegneissistd selvisti. Tama Pajukankaan kiillegneissialue on mig-
matoitumaton, ja sedimenttirakenteissa kerroksellisuus seki paikoin myos kerrallisuus
on sdilynyt varsin hyvin (kuva 9). Heikosti magneettisena ja ilman sdhkoisid anomalia-
vyohykkeitd Pajukankaan kiillegneissialue erottuu omaksi lohkokseen Revonnevan hier-
tovyohykkeen (RSZ) eteldisen osan ja Oulujirven hiertovyohykkeen (OSZ) Auhon siir-
roksen (AF) lounaisosan vilissi.

Pajukankaan kiillegneissi rajautuu Piippolan kirkonkylén kohdalla koillinen-lounas-
suuntaiseen Auhon siirrokseen (AF). Siirroksen kaakkoispuolelle sijoittuu Kortteisen
(3411 11) kiillegneissialue. Kortteisen tekojirven eteldpuolella kiillegneississd on nih-
tavissd osittainen sulaminen schollenrakenteiseksi gneissiksi pyrokseenigranitoidin
kontaktin ldheisyydessd. Noin kilometrin etdisyydelld pyrokseenigranitoidista kiille-
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Kuva 8. Revonnevan hiertovyohykkeessd (RSZ) deformoitunutta graniittisen neosomin migmatoimaa kiil-
legneissid.

Fig. 8. Migmatized mica gneiss with granitic neosome, deformed in the Revonneva shear zone (RSZ).
Rantsila, Sipola, 3412 08B, x = 7146620, y = 3443800. Kuva — Photo: Jukka Kousa.

gneissit ovat enimmikseen hieno-keskirakeisia selvésti raitaisia kivii, joissa turbidiitti-
nen kerrosrakenne on vield paikoin havaittavissa. Paremmin sdilyneissd osissa psam-
miittikerrokset ovat vallitsevia. Kerrospaksuus on 1-3 m. Peliittiset kerrokset ovat sel-
visti ohuempia. Psammiittisissa patjoissa on yleisesti Ca-silikaattikonkreetioita ja -ker-
rospatkid (kuva 10).

Psammiittiset kerrokset koostuvat pidasiallisesti kvartsista ja maasilvistd. Peliittiset
osat puolestaan siséltdvit runsaasti biotiittia. Metamorfisina indeksimineraaleina on
yleisesti granaattia, kordieriittia ja hypersteenid. Kivien migmatoitumisaste on kohta-
lainen. Suonimainen vaalea neosomiaines keskittyy ldhes tdysin peliittisiin osiin. Neo-
somin osuus on 10-20 %. Pyrokseenigranitoidin kontaktin tuntumassa kiillegneissi on
ldahes tdysin sulanutta ja uudelleen kiteytynyttd kvartsi-plagioklaasimassaa, jossa on
jaénteind pyoredhkojd psammiittisia ja Ca-silikaattisia jaéinteitd. Rakenteeltaan ja koos-
tumukseltaan nima kivet vastaavat Rantsilan Hoytelinkankaan schollenmigmatiittista
kiillegneissia.

Kapeat emiksiset juonet ovat melko yleisid. Kortteisen kiillegneissin vélikerroksina
on tavattu kairauksissa grafiittipitoisia liuskeita ja amfiboliitteja, jotka erottuvat hyvin
magneettisilla ja sdhkoisilld kartoilla. Tdma ominaisuus erottaa selvisti Kortteisen ja
Pajukankaan kiillegneissit toisistaan.

Erityisen voimakasta kiillegneissin uudelleen kiteytyminen on Piippolan Yrttikan-
kaalla (3411 11) Lamun intrusiivikompleksin (LIC) enderbiittisen gneissin ja porfyyri-
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Kuva 9. Hyvin siilynyt kerroksellisuus kiillegneississd. Mittakaavana avain (n. 8 cm).
Fig. 9. Well preserved depositional layering in mica gneiss. Key as scale (ca. 8 cm).
Piippola, Pajukangas, 3411 12A, x = 7122700, y = 3451000. Kuva — Photo: Jukka Kousa.

sen pyrokseenigranitoidin ympiroimallé kiillegneissialueella. Yrttikankaalla on muuta-
ma paljastuma schollenrakenteista granuliittifasieksen metamorfisissa olosuhteissa ki-
teytynytté kiillegneissii, jossa on runsaasti granaattia, kordieriittia ja ortopyrokseenia
(kuva 11).

Haapaveden Piipsannevan alueen (3411 05) kiillegneisseistd Pajukankaan kiille-
gneissien lounaispuolella on havaintoja vain muutamasta yksittdisestd kairareidsti ja
paljastumasta Haapaveden Koivikon kylilld sekid kairarei’istd Telinnevalla Kdrsdméen
ja Piippolan rajalla. Kiillegneissin vilikerroksina on karsikivid, kvartsimaasélpédgneissid,
amfiboliittia ja grafiittiliuskeita. Metamorfisina indeksimineraaleina on paikoin granaat-
tia ja kordieriittia. Piipsannevan alueen kivilajiseuranto on hyvinkin Viitasen alueen
kaltainen, ja ne rinnastetaan tissé toisiinsa.

Ojalehdon (3411 04) ja Saviseldn (3411 10) kiillegneisseind kartalle kuvatut alueet
ovat koostumukseltaan paikoin sarvivilkepitoisia biotiittigneissejé ja paikoin taas koh-
talaisen psammiittisia, ja ne muistuttavat enemminkin kvartsimaasilpdgneissejia. Mo-
lemmilla alueilla kiillegneissit ovat toisaalta pienialaisina riekaleina syvikivialueiden
sisilld ja toisaalta liittyvit hyvinkin ldheisesti vulkaanisten kivien yhteyteen. Saviselidn
kiillegneissien lounaispuolelle sijoittuvan Vuohtojoen sinkkimalmiutuman (3322 09)
vaikutus on havaittavissa Vesikorvessa (3411 07) lievdind muuttumisena ja kiisuuntumi-
sena. Vastaavasti Ojalehdon alueella Ison Ketunmien koillispuolen (3411 04) kiille-
gneississd on heikko kuparikiisupirote.
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Kuva 10. Kortteisen alueen granaatti-kordieriitti- ja hypersteenipitoista kiillegneissid. Tunnuslevyn pituus
17,5 cm.

Fig. 10. Garnet, cordierite and hypersthene bearing mica gneiss in the Kortteinen area. Length of scale 17.5 cm.
Piippola, Kalliomaa, 3411 11D, x = 7116820, y = 3456460. Kuva — Photo: Jouni Luukas.

Kuva 11. Granaatti-kordieriitti-ortopyrokseeni-gneissi. Granuliittifasieksen metamorfoosissa sdilyneind jdin-
teind kalkkisilikaattisten kerrosten osia. Kolikon halkaisija n. 22 mm.

Fig. 11. Garnet-cordierite-orthopyroxene gneiss. Calc-silicate relics preserved in granulite facies metamor-
phism. Diameter of coin ca. 22 mm.

Piippola, Yrttikangas, 3411 11B, x = 7115170, y = 3453610. Kuva — Photo: Jukka Kousa.

21



Suomen geologinen kartta 1 : 100 000, Kallioperédkarttojen selitykset, lehdet 3411 ja 3412
Jukka Kousa ja Jouni Luukas

Kvartsimaasilpiigneissi ja -liuske

Kvartsimaasélpiagneissii ja -liusketta on Piippolan ja Rantsilan kartta-alueilla vain vi-
hiisind esiintymind, ja ne liittyvit yleensi joko laajojen kiillegneissialueiden tai gneis-
simiisten granodioriittien yhteyteen. Havaintoja tésti kivestd on vain muutamalta pal-
jastumalta ja kairareidstd Piippolan karttalehdelti (3411) Kérsamien Pyrronperin (04)
ja Piippolan Valkianevan (08) alueella. Rantsilan karttalehdeltd (3412) kvartsimaasil-
paliusketta on Pulkkilan Viitastenjdrvelld (04) kiillegneissin vilikerroksina ja Rantsilan
Niséldnperilld (05) vulkaniitteihin liittyvind kerroksina.

Pulkkilan Viitastenjirven (3412 04) osittain kiisuuntunut kivilajimuodostuma (3412
05) koostuu pédasiassa kvartsimaasdlpiagneissistd ja hienorakeisesta psammiittisesta
kiillegneissistd. Pohjois-, itd- ja eteldpuolella muodostumaa ympéaroi karkearakeinen
migmatiittinen granaattikiillegneissi. Lénsi- ja luoteispuolella se rajoittuu laajaan py-
rokseenigranitoidi-intruusioon. Kvartsi-maasilpédgneissi on vallitsevana kohteen NE-
osassa ja kiillegneissi SW-osassa (Visti 1998).

Karsi- ja kalkkikivi

Viitastenjirvelld kvartsimaasilpéliuskeiden vilikerroksina esiintyy yleisesti diopsidi- ja
tremoliittikarsia, kalsiittista kalkkikived, kordieriittigneissid, amfiboliittia, sarvivilke-
gneissid, flogopiittigneissid, diopsidi- ja tremoliittigneissii, mustaliusketta seki chertik-
si tulkittua kvartsikiveid (Visti 1998).

Diopsidikarren yhteydessé on paikoin karkearakeisia skapoliittijuonia tai -pesikkei-
td. Kalkkikivessd on epédpuhtauksina vaihtelevassa miérin grafiittia, osittain serpentii-
niytynyttd kondrodiittia, rautakiisuja ja ilmeniittid. Grafiitin suuren méiréin takia kalk-
kikivi on vériltddn joskus lihes mustaa. Keski- ja karkearakeiset graniitti-, granodioriit-
ti- ja tonaliittijuonet leikkaavat yleisesti tétd kivilajiseuruetta.

Piippolan karttalehdelld Saviseldssd (3411 10) on kairaamalla todettu diopsidikarsi-
kivid sekd karbonaattikivid kiillegneissin vilikerroksina. Paksuimmat kerrokset ovat jopa
noin 10 metrin luokkaa (Iisalo 2005). Karsikivikerroksia kiillegneississd on havaittu
kairauksissa my0s karttalehden lidnsiosassa (3411 05).

Felsinen ja intermediaarinen metavulkaniitti

Kartalle harmaalla virilld kuvatut ja kartoituksessa yleensd kvartsimaasidlpidgneissina
tai -liuskeena havaitut alueet poikkeavat olemukseltaan kvartsirikkaampina ja usein myos
hienorakeisempina keltaisella virilld kartalla esitetyistd kvartsimaasélpagneisseisti. Pai-
koin ndissé voi olla selvid kvartsi- ja/tai maasélpihajarakeita, ja yleensd niméa happamat
liuskeet liittyvit laheisesti amfiboliitteihin tai koostumukseltaan intermediaarisiin lius-
keisiin. Nailld perusteilla kivet tulkitaan alkuperiltadan vulkaanisiksi. Néitd tunnetaan
pienialaisina esiintymin Piippolan karttalehden eteldosissa Haapaveden Aittokylén Pa-
lomaéelld (3411 04) ja Kidrsdmden Haaraperidn Tervoskankaalla (3411 07) sekd Saviseldssd
(3411 10).

Paloméen (3411 04) felsinen vulkaniitti on pienirakeista punertavanharmaata suun-
tautunutta ja vaihtelevasti raitaista kivei, jossa on usein runsaasti graniittista suonistus-
ta. Ympéroivd suuntautunut granodioriitti leikkaa vulkaniittia. Vulkaniitin ja granodio-
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riitin médrdsuhteet vaihtelevat jonkin verran Paloméelld, jossa paljastuma-alue on usei-
den hehtaarien kokoinen.

Tervoskankaan (3411 07) noin kahden hehtaarin kallioalue on pieni- tai keskirakeis-
ta raitaista ja viriltddn harmaata kvartsiméaasalpiliusketta tai -gneissié, jossa epidootti-
raidat ja -klumpit ovat yleisid. Kivi on todennékoisesti vulkaanista alkuperédd. Tervos-
kankaan felsinen vulkaniitti siséltda yleisesti kapeita mafisia osueita, jotka kuvastavat
mahdollisia jddnteitd mafisista tuffisista kerroksista.

Saviseldn kyldn (3411 10) ldansiosassa Karelankankaalta pohjoiseen ja eteldpuolella
Kivikkokankaalla on muutamia paljastumia harmaanpunertavaa liuskettunutta ja usein
voimakkaasti graniittiutunutta ja graniittipegmatiitin lavistimid hapanta gneissid, jossa
paikoin on haamumainen kerrosmainen raitaisuus nédhtdvissi. Kummallakin alueella
tama kivi liittyy ldheisesti pienirakeiseen amfiboliittiseen liuskeeseen. Yhdessd timi
kokonaisuus tulkitaan synnyltiddn vulkaaniseksi. Kivikkokankaan felsisessé liuskeessa
on harvakseltaan kiisurakeita.

Rantsilan karttalehden ldnsiosassa Pulkkilan Ritukkaperilld (3412 04) on pieni pal-
jastuma-alue osin pyroklastirakenteista kvartsimaasilpédporfyyrid mafisten ja interme-
diaaristen vulkaanisten breksioiden vilikerroksena (kuva 12). Felsinen kerrostuma on
yli 20 m paksu plagioklaasiporfyyrinen kidetuffi, jossa on harvakseltaan lapillikokoluo-
kan mafisia heitteleitd. Pddmineraaleina ovat plagioklaasi, kvartsi, kalimaasélpi ja bio-
tiitti. Plagioklaasia on yleisesti noin 1-3 mm:n hajarakeina hienorakeisessa perusmas-
sassa. Aksessorisesti on muskoviittia, epidoottia, kloriittia ja magneettikiisua. Ritukka-
perdn vulkaaninen muodostuma on osa laajempaa ldnteen pdin Haapaveden ja edelleen
Vihannin suuntaan jatkuvaa vaatimattomasti paljastunutta kokonaisuutta. Muodostuma
nimetéén tdssd informaalisesti Ritukkaperdn muodostumaksi.

Rantsilan Nisidldnperin ja Pelkoperin (3412 05) alueen malmitutkimuksissa on kai-
rattu vaihtelevan paksuisia felsisid vulkaniittikerrostumia, joiden muuttuneisiin osiin
liittyy my6s malmiutumista. Yksityiskohtaiset kuvaukset Nésaldnperdan—Pelkoperin mal-
mikriittisestd vulkaniittimuodostumasta ovat erillisissd malmitutkimusraporteissa (Vis-
ti 1998, Nikander et al. 2002, 2005, Kousa & Luukas, toim. 2004). Vistin (1998) ku-
vaamat Rasinperdn—Nasildnperdn suprakrustiset kivet ovat kallioperékartalla osana
laajempaa ldnteen piin karttalehtialueen ulkopuolle jatkuvaa Vilmingon vulkaniittimuo-
dostumaa. Nisdldnperiltd pohjoiseen Pelkoperille ovat vallitsevina intermediddriset
kivet. Pelkoperiltd pohjoiseen vallitsevaksi tulevat felsisiksi metavulkaniiteiksi tulkitut
kvartsimaasélpiliuskeet, joissa on vilikerroksina mafista metavulkaniittia, kiillegneissii,
mustaliusketta ja karsikivia.

Syvikivet
Gneissigraniitti, granodioriitti ja -tonaliitti

Suuntautuneet ja osin voimakkaasti liuskettuneet ja gneissimiiset grano- ja kvartsidio-
riitit tai tonaliitit ovat valtakivilajeina Kidrsdamien kirkonkylédn luoteispuolella (3411 04
ja 05) ja vihdisemmassd madrin Pulkkilan ldnsiosissa (3412 04). Saviseldn kylén etela-
osassa (3411 10) on pieni vulkaniittien ja kiillegneissin ympardimé gneissigraniittipah-
ku. Gneissimdiset syvikivet on kartalla erotettu omaksi ryhmikseen. Niiden ajallista
eroa deformoitumattomiin vastaaviin kiviin ei tunneta. Gneissimdiset graniitit ja tona-
liitit esiintyvit aina lahelld felsisid vulkaniitteja ja voivat geneettisesti liitty niihin.
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Kuva 12. (a) Felsistd metavulkaniittia ja (b) breksiarakenteista intermediaarista/mafista metavulkaniittia. Tun-
nuslevyn pituus 12 cm.

Fig. 12. (a) Felsic metavolcanic rock and (b) intermediate/mafic metavolcanic breccia. Length of scale 12 cm.
Pulkkila, Ritukkaperd, 3412 04E, x = 7134810, y = 3427930. Kuva — Photo: Jukka Kousa.
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Kuva 13. Gneissimiinen granodioriitti Pyrronperin alueelta. Mittakaavana avain (n. 8 cm).
Fig 13. Gneissose granodiorite in the Pyrronperd area. Key as scale (ca. 8 cm).
Kirsamaiki, Hieta-aho, 3411 04D, x = 7107825, y = 3435790. Kuva — Photo: Jukka Kousa.

Granodioriitti, kvartsidioriitti ja tonaliitti

Grano-kvartsidioriittisia intruusioita on yksittdisind pienehkoinéd pahkuina gneissimaéis-
ten muunnosten rinnalla Kérsdamien Pyrronperiltd Haapaveden suuntaan sekd Saviselidn
alueella. Muutamia kvartsidioriitti- ja tonaliittipahkuja on kiillegneisseihin intrudoitu-
neena Pulkkilan ja Kestildn alueella. Paikoin granodioriitteina karttaan merkityissé ki-
vissd on kalimaasilpédhajarakeita, ja kivi on kentélld miéritetty granodioriitiksi. Hie-
madrityksien perusteella granodioriittisia kivid on tdssd ryhmissé kuitenkin varsin véhin
tai ei lainkaan. Pulkkilan Latvan kyldn lounaispuolella sarvivilkegranodioriittinen kivi
koostuu plagioklaasista (An,, ), kvartsista, sarvivilkkeestd, virittomédstd amfibolista ja
biotiitista seki kloriitista, epidootista, apatiitista ja opaakista, ja se vastaa kvartsidioriit-
tia. Kalimaasilpid voi olla yksittdisind hajarakeina tai porfyroblasteina harvakseltaan.

Pulkkilan ja Kestildn kunnan rajan tuntumassa Uljuan tekoaltaan itéd- ja pohjoispuo-
lella olevat kvartsidioriiteiksi kartalle merkityt pienet intruusiot ovat itse asiassa mine-
ralogialtaan montsoniittisia tai kvartsimontsodioriittisia, ja ne koostuvat plagioklaasista
(Anl6_32), kalimaasilvésti, biotiitista ja kvartsista sekd sarvivilkkeestd, apatiitista, epi-
dootista ja titaniitista.
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Dioriitti, gabro, ofiittinen gabro ja diabaasi

Piippolan ja Rantsilan karttalehtialueilla mafisten intrusiivikivien suhteellinen osuus on
pieni verrattuna valtakivilajeihin, kiillegneisseihin ja granitoideihin. Rantsilan kirkonky-
lan lounaispuolella ja Piippolan Vihd Lamujirven lidnsipuolella gabrointruusiot liittyvit
laheisesti pyrokseenigranitoideihin. Koostumukseltaan kivet ovat pyrokseenipitoisia gab-
roja tai sarvivilkegabroja. Osa kartalle rajatuista gabro-dioriittialueista perustuu pelkas-
tadn gravimeristen karttojen tulkintaan. Muutamia néistd on varmennettu kairauksin.

Rantsilan karttalehden ldnsiosan pyrokseenigranitoidialue sulkee sisddnsi kaksi eril-
listd gabromuodostumaa, joista on vain muutama paljastumahavainto. Vilittomésti Rant-
silan kirkonkyldn lénsi- ja eteldpuolella gabro on koostumukseltaan heterogeenista py-
rokseenigabroa, joka koostuu plagioklaasista (Ang, ,), hypersteenisté, augiitista ja bio-
tiitista. Véahiisid midria on sarvivélkettd, kvartsia, opaakkeja, apatiittia ja kalimaasalpaa.
Mineralogian perusteella luokiteltuna gabrossa on klinopyrokseeni-, montsogabro- ja
kvartsidioriittisia muunnoksia. Rantsilan Honkanevalla noin 6 km Sipolasta lénteen si-
jaitsee pyrokseenigranitoidien sisilld erillinen ldhes 4 km pitkd pohjois-eteldsuuntainen
gabropahku, josta eteldosassa on néhtivissi laajahko noin hehtaarin kokoinen paljastu-
ma-alue. Kivi on viriltddn tummahkon harmaata ja koostuu Wilkmanin (1931) mukaan
plagioklaasista (An, ), hypersteenistd, oliviinista ja biotiitista. Siind on vahéisid méaériad
sarvivilkettd ja kloriittia muuttumistuloksina sekéd magnetiittia ja kiisurakeita. Pyrok-
seenigranitoidi leikkaa juonina gabroa (kuvat 14 ja 15).

—a

Kuva 14. Oliviinipyrokseenigabro, jota porfyyrinen pyrokseenigranitoidi leikkaa juonina. Kompassin pituus
12 cm.

Fig. 14. Olivine-pyroxene gabbro intruded by porphyric pyroxene granitoid dykes. Length of compass 12 cm.
Rantsila, Honkanevan Saunasaari, 3412 05C, x = 7143855, y = 3437930. Kuva — Photo: Jukka Kousa.
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Kuva 15. Oliviinipyrokseenigabro, jossa nikyy diabaasimainen ofiittinen rakenne. Kolikon halkaisija n. 23 mm.
Fig. 15. Olivine-pyroxene gabbro with ophitic texture. Diameter of coin ca. 23 mm.
Rantsila, Honkanevan Saunasaari, 3412 05C, x = 7143855, y = 3437930. Kuva — Photo: Jukka Kousa.

Porkkalan gabro Kérsdmaien kirkonkylidn koillis- ja itdpuolella (3411 07) on pyoredh-
ko intruusio, jonka ldpimitta on n. 5-6 km. Gabroa on paljastumilla nikyvissé ainoastaan
intruusion ldnsireunalla ja kaakkoisosassa. Selvisti magneettisena tdmai kivilajimuodos-
tuma on rajattavissa vihidisestd paljastuneisuudesta huolimatta. Porkkalan kylall4 int-
ruusion ldnsiosissa gabro on osittain diabaasimaista hienorakeista kived ja osittain sy-
vikivimaisen karkeaa. Intruusion kaakkoisosan paljastumien gabro on homogeenisem-
paa ja syviakivimiista. [tdosassa kairatuista kahdesta kohteesta toisessa on homogeenis-
ta sarvivilkegabroa ja toisessa plagioklaasihajarakeinen muunnos. Porkkalan gabrossa
on kerroksellisen intruusion piirteitd. Gabrointruusio jatkuu Porkkalan kylilti eteldkaak-
koon Ritomien kyldlle. Wilkman (1931) kuvaa tdmén sarvivilkepyrokseenigabron (au-
giitti) Kidrsdméen gabromassiivina ja Marttila (2002) vastaavasti Ritoméen gabroesiin-
tyménd.

Kirsdméen Saviseldn kylidn pohjoispuolella (3411 10) on heikosti paljastunut pieni-
rakeinen ja tasalaatuinen ortopyrokseenigabro. Rajaus kartalle perustuu matalalentogeo-
fysiikan tulkintoihin. Tdma kivi on osa pohjoiseen jatkuvaa laajaa pyrokseenigranitoi-
dialuetta ja edustanee Lamun intrusiivikompleksiksi nimetyn muodostuman mafista
paitejdsenta.

Piippolan ja Rantsilan karttalehtien ldnsiosassa, Haapaveden Korkatin ja Pulkkilan
Ritukkaperin viliselld alueella, on pohjois-eteldsuunnassa noin 9 km pitké intruusio
diabaasimaista gabroa. Kivi on rakenteeltaan yleensa ofiittista ja koostumukseltaan vaih-
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Kuva 16. Diabaasijuonen (vas.) ja porfyyrisen syenograniitin (oik.) kontakti. Kuvassa diabaasia leikkaa juo-
nen suuntaisesti hienorakeinen kvartsimaasilpaporfyyrijuoni, jossa on murskaleita diabaasista. Tunnuslevyn
pituus 17,5 cm.

Fig. 16. Contact of diabase dyke (left) and porphyric syenogranite (right). Diabase is intruded by fine- grained
quartz-feldspar porphyritic dyke with diabase fragment inclusions. Length of scale 17.5 cm.

Haapavesi, Nevinperinkallio, 3411 06E, x = 7124790, y = 3429580. Kuva — Photo: Jukka Kousa.

televaa uraliittisesta diabaasista sarvivilkegabroon ja kvartsidioriittisiin muunnoksiin
saakka. Wilkman (1931 s. 99-100) kuvaa yksityiskohtaisesti timén kiven mineralogiaa.
Gabroon liheisesti liittyvid diabaasijuonia on erityisesti Korkattivuoren alueella varsin
yleiseni ldhes itd-ldnsisuuntaisena juoniparvena granitoideissa (kuva 16).

Peridotiitti

Pulkkilan Viitastenjdrven lounaispuolella on kartalla (3412 04) kaksi pientd peridotiit-
tipahkua, joista toinen on lavistetty syvékairauksella ja toinen tulkittu matalalentogeo-
fysiikan perusteella (Outokumpu Oy).

Syeniitti

Lamun intrusiivikompleksin sisélld Saviseldn kyldstd luoteeseen pédin on porfyyristen
pyrokseenigranitoidien ympardimina luode-kaakkosuuntainen osin porfyyrinen klino-
pyrokseenipitoinen syeniittinen noin 8 km pitké ja 1-2 km leved intrusiivi. Pyrokseeni-
syeniitin ja -granitoidin vilissé intruusion lounais- ja pohjoisosassa on jidinteitd mafi-
sesta vulkaniitista. Ruotasen (1988) mukaan pyrokseenisyeniitin pddmineraalit ovat
klinopyrokseeni, amfiboli, mikrokliini, plagioklaasi, kvartsi ja titaniitti seké joskus myos
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magnetiitti. Aksessorisina mineraaleina syeniitissd on biotiittia, zirkonia ja apatiittia.
Klinopyrokseeni on koostumukseltaan ferrosaliittia ja amfiboli vastaavasti ferroedeniit-
tid (Ruotanen 1988), miki kuvastaa kiven alkalista luonnetta. Intruusion pohjoisosassa
klinopyrokseenin ohella kivi sisdltdd vihédisen médrian ortopyrokseenia. Pyrokseenisye-
niitin kaakkoispddssid ldhelld Saviseldn kyldd on mafisiin juoniin ja nuoriin siirroksiin
liittyvd piippumainen molybdeeni-kupariesiintyma.

Pyrokseenigranitoidi, enderbiitti ja enderbiittinen gneissi

Porfyyriset pyrokseenigranitoidit rajoittuvat intrusiivikomplekseina Piippolan Lamun
ja Kérsdmaden Saviseldn (3411 07, 08, 10 ja 11) sekd Rantsilan ja Pulkkilan kirkonkylén
vilisen (3412 04, 05, 06 ja 07) korkeamman metamorfoosiasteen lohkoihin. Rantsilan
(RIC) ja Lamun (LIC) intrusiivikompleksin alueella porfyyriset pyrokseenigranitoidit
ja -gabrot muodostavat selkedsti omanlaisensa bimodaalisen magmaattisen vaiheen.

Rantsila—Pulkkilan alueella pyrokseenigranitoidit ovat karkeaporfyyrisid hyperstee-
nigraniitteja tai granodioriitteja ja heikommin porfyyrisid diopsidi-hypersteenigraniit-
teja. Jalkimmadiset erottuvat magnetiittipitoisuutensa ansiosta aeromagneettisilla kartoil-
la voimakkaammin magnetoituneina alueina. Porfyyriset hypersteenigranitoidit keskit-
tyvit padasiassa kompleksin itdosaan. Magnetiittipitoiset diopsidi-hypersteenigranitoidit
ovat vallalla kompleksin ldnsilaidalla. Léinsiosien diopsidi-hypersteenigraniiteissa on
yleisesti sulkeumina sarmikkéitd diabaasifragmentteja. Sama piirre voidaan todeta myos
hiemittakaavassa, jossa pyrokseenigraniitissa havaittiin ’pisaramaisia” mafisia sul-
keumia.

Lamun intrusiivikompleksi koostuu Rantsilan intrusiivikompleksin tapaan piiasias-
sa erilaisista pyrokseenigranitoideista. Siind on komponetteina myds syeniittid ja gabroa.
Kompleksin syvikivet leikkaavat emiksistd vulkaniittia ja kiillegneissid. Kompleksin
tarkeimpind kivilajeina ovat RIC:n tyyppiset porfyyriset hypersteeniganitoidit seké en-
derbiittiset granitoidit. LIC:n alueella on seki syvikivimiisid enderbiittisid granitoide-
ja ettd gneissimiisid enderbiittejd, joissa on usein liuskeisia ja haamumaisesti raitaisia
granuliittisia suprakrustisten kivien jaéanteita.

Porfyyrinen graniitti

Porfyyristen pyrokseenigranitoidien lisdksi on sekd Piippolan ettd Rantsilan karttaleh-
tialueilla muutama pienialaisempi esiintymai karkearakeista porfyyristd graniittia. Lamun
intrusiivikompleksin pohjoisosien pyrokseenipitoiset porfyyriset graniitit muuttuvat py-
rokseenittomiksi eteldéinpdin tultaessa Vihd Lamujdrven eteldpuolella. Kédrsdméaen kir-
konkylédn alueella ja siitd linteen porfyyrigraniitti on heikosti suuntautunutta punerta-
vanharmaata ja toisinaan hyvinkin yleisen epidootin vihertidvaksi sdvyttdmid unakiittia.
Pyrronperilld on noin 3—4 km halkaisijaltaan oleva porfyyrinen graniitti, joka selvésti
leikkaa ympdristonsa grano- ja kvartsidioriittisia kivid. Lounaisreunastaan tdmé intruu-
sio on paikoin voimakkaasti suuntautunut ja hiertynyt myloniittiseksi. Intruusion luo-
teispdissid diabaasi- ja kvartsimaasilpdporfyyrijuoni leikkaa porfyyristd graniittia. Kér-
sdmien kirkonkyldn itdpuolella Ritoméden alueella porfyyrinen graniitti puolestaan
leikkaa Porkkalan gabroa.

Haapaveden Korkatin ja Aakonvuoren alueella (3411 06) porfyyrinen granitoidi si-
sdltdd usein hyvin vihin tai ei lainkaan kvartsia ja poikkeaa selvisti koostumukseltaan
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edelld kuvatuista porfyyrisistd granitoideista. Wilkman (1931 s. 119) kuvaakin néita
kivid keski- tai karkearakeisina syeniittigraniitteina ja kali-natronsyeniitteini.

Suurten hiertovyohykkeiden ldheisyydessd porfyyriset graniitit ovat selvisti suun-
tautuneita, mutta muualla ne voivat olla lihes suuntautumattomia. Tutkimusalueen por-
fyyriset graniitit voidaan rinnastaa ajallisesti pyrokseenigraniitteihin.

Porfyyrigraniitit ovat rinnastettavissa Pyhéjiarven alueelta kuvattuihin vastaaviin ki-
viin, joista mm. Vuohtomaeltd porfyyrigraniitista on zirkonin U-Pb-idksi maéritetty
1875+2 Ma (Kousa et al. 1994). Tdssé kappaleessa ja kallioperikartalla kuvatut porfyy-
rigranitoidit ovatkin tyypillisid svekofennidien porfyyrigranitoideja.

Graniitti

Piippolan karttalehdelld (3411) on omaksi kivilajikseen erotettu pieninéd pahkuina tai
usein vain juonimaisina muodostumina esiintyvé pieni- tai keskirakeinen punainen mik-
rokliinigraniittityyppi. Kivi on suuntautumaton ja paljastumilla havaittujen leikkaussuh-
teiden perusteella selvisti porfyyrisid graniitteja nuorempi. Graniitille on tyypillistd
harvakseltaan esiintyvit magnetiittirakeet, jotka kooltaan voivat olla jopa 1 cm:n luok-
kaa (kuva 17). T4atd mikrokliinigraniittia tavataan yleensd voimakkaiden hiertovyohyk-
keiden yhteydessa.

Kuva 17. Magnetiittikiteitd (& 1-3 mm) mikrokliinigraniitissa.
Fig. 17. Magnetite crystals (& 1-3 mm) in microcline granite.
Kirsdamaiki, Konkelinméen louhos, 3411 04C, x = 7101865, y = 3439790. Kuva — Photo: Jukka Kousa.
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Kvartsimaasilpiporfyyri

Piippolan lehden luoteisosassa (3411 06) Haapaveden Korkatin alueella kvartsi-maasél-
paporfyyrinen pohjois-eteldsuuntainen juonikivimuodostuma leikkaa terdvésti ymparis-
tonsd granitoideja ja diabaasimaisia gabroja. Kvartsi-maasélpidporfyyrinen (kuva 18)
juonikivimuodostuma ja gabromainen diabaasi liittyvit liheisesti toisiinsa ja edustane-
vat yhdessé varsin nuorta bimodaalista magmaattista tapahtumaa, josta on havaintoja
mm. Pyhijidrven Jauhokankaalla (Marttila 1992, Kousa et al. 1994). Korkattivuoren
alueen kivistd Wilkman (1931) erottaa vanhimpana graniittiporfyyrin, jota kvartsipor-
fyyrimaiset leptiitit ja metabasiittijuonet leikkaavat. Niistd havainnoista ja kivien mine-
raalikoostumuksista on Wilkmanilla (1931 s. 59) tarkka kuvaus, jossa graniittiporfyyri
vastaa Piippolan karttalehden porfyyrigraniittia ja metabasiitti diabaasijuonia seki grano-
fyyriméinen kvartsiporfyyri kvartsimaasélpédporfyyrii.

Vaalea graniitti, vaalea porfyyrinen graniitti ja pegmatiittigraniitti

Kurranjirven graniittialue Rantsilan karttalehden (3412) iti- ja koillisosassa rajautuu
lounaassa Revonnevan hiertovyShykkeeseen ja kaakossa Oulujdrven hiertovyohykkee-
seen. Nimedmme tdmén heterogeenisen granitoidialueen Kurranjarven kompleksiksi

Kuva 18. Korkattivuoren kvartsimaasilpaporfyyri. Avaimen pituus n. 8 cm.
Fig. 18. Quartz-feldspar porphyry. Length of key ca. 8§ cm.
Haapavesi, Korkattivuori, 3411 06E, x = 7122290, y = 3428680. Kuva — Photo: Jukka Kousa.

31



Suomen geologinen kartta 1 : 100 000, Kallioperédkarttojen selitykset, lehdet 3411 ja 3412
Jukka Kousa ja Jouni Luukas

(KuC), jonka vallitsevina kivilajeina ovat pegmatoidinen graniitti ja tasalaatuinen vaalea
pieniporfyyrinen graniitti. Granitoidialueen sisélld on runsaasti kiillegneisseisti, karsi-
raitaisista amfiboliiteista ja sarvivilkegneisseistd koostuvia pienempid alueita. Nami
usein kokonaan maapeitteiden alla paljastumattomina sijaitsevat gneissijddnteet on tul-
kittu kartalle matalalentogeofysiikan avulla. Kurranjarven graniittialue jatkuu pohjoiseen
péin Tyrndavian—Limingan—Muhoksen suuntaan ja muodostaa Muhos-muodostuman se-
dimenttikivialueen ympdrille laajan aina Ouluun saakka ulottuvan syvikivivyohykkeen
(vrt. Kesola 1983 ja 1985, Honkamo 1994).

Vaaleanharmaa tai heikosti punertava karkearakeinen pegmatoidinen graniitti koostuu
plagioklaasista (oligoklaasia), kvartsista ja kalimaasélvistd. Aksessorisina mineraaleina
on serisiittid ja zirkonia. Pegmatiittigraniitti muistuttaa ulkonéoltdan Oulujirven hierto-
vyOhykkeessé tavattavia D,-vaiheen pegmatiitteja (Kérki et al. 1993). Pulkkilassa vas-
taava pegmatiittigraniitti (kuva 19) leikkaa hiertyneiden liuskeiden ohella svekofenni-
dien porfyyrisiéd granitoideja.

Rantsilan karttalehden koillisosasssa ja Kestildn karttalehden (3414) luoteisosassa
esiintyvi pieniporfyyrinen graniitti edustaa tutkimusalueen nuorinta syvikived, joka
puolestaan leikkaa pegmatoidista graniittia (kuva 20). Kivessi ei ole havaittu merkitta-
vid deformaation merkkeji. Pieniporfyyrinen vaalea graniitti koostuu kvartsista, kali-
maasilvistd, plagioklaasista (albiitti-oligoklaasi) ja biotiitista. Aksessorisina mineraa-
leina on serisiittid, kloriittia, apatiittia, epidoottia, zirkonia ja opaakkeja.

Kuva 19. Hiertynyttd kiillegneissid leikkaava pegmatiitigraniittijuoni. Avain n. 8 cm.
Fig. 19. Granitic pegmatite dyke intruding sheared mica gneiss. Length of key ca. 8 cm.
Pulkkila, Lehtoméki, 3411 09B, x = 7126500, y = 3443390. Kuva — Photo: Jukka Kousa.
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Kuva 20. Pieniportyyrinen vaalea graniitti leikkaa juonina pegmatiittista graniittia. Numerolapun pituus n.
10 cm.

Fig. 20. Porphyric leucogranite dykes intruding pegmatite. Length of scale ca. 10 cm.

Rantsila, Madelamminkankaat, 3412 12C, x = 7152370, y = 3459380. Kuva — Photo: Jouni Luukas.

Kurranjarven kompleksin vaaleat granitoidit ovat omanlaisensa kivilajiryhmi, joka
jo kartoitusvaiheessa erottui selkeédsti Revonnevan hiertovyohykkeen lidnsipuolen por-
fyyrigranitoideista ja erityisesti pyrokseenigranitoideista. Pieniporfyyrisestd graniitista
ja pegmatiittijuonesta tehdyt isotooppiméiritykset osoittavatkin niille kiville selvisti
nuorempaa ikdi ja vahvaa kontamisnoitumista arkeeisesta kuoresta (ks. kappale Isotoop-
piméiiritykset).

GEOKEMIA

Piippolan ja Rantsilan karttalehtialueilta tdssd esitettdvit analyysitulokset ovat kahta
néytettd lukuun ottamatta osa GTK:n kalliogeokemian projektin 1990-luvulla kokoamaa
aineistoa (taulukko 2). Projektin nédytteenotto toteutettiin yhteistyossd GTK:n Vihanti—
Pyhésalmi-hankkeen kartoitusryhmén kanssa ja pohjautuu ajantasaiseen kallioperitie-
toon. Mafiset vulkaniittindytteet 56 ja 57 (taulukko 2) ovat raportista Hill et al. (2005).

Sedimenttisyntyisisté kivilajeista on analysoitu pieni mutta suhteellisen edustava otos
kartta-alueen kiillegneissejd sekéd niiden korkeasti metamorfoituneita muunnoksia ja
lisdksi kaksi nédytettd kvartsimaasilpdgneisseisti.

Kemiallisesti kiillegneissit eri puolilla kartta-aluetta ovat varsin homogeeninen jouk-
ko. Ainoastaan voimakkaasti migmatiittiutuneissa muunnoksissa voi havaita poikkeamia
mm. raskaassa REE-koostumuksessa. Kvartsimaasilpidgneissit erottuvat omaksi ryh-
mikseen ja voivat alkuperiltddn poiketa myo0s toisistaan.
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Kuva 21. Kiillegneissien REE-jakauma (pystyviivoitus = Sipola—Viitanen-alue; vaakaviivoitus = Jarvitalon
alue; yhtendinen viiva = Ojalehdon alue).

Fig. 21. REE distribution of mica gneisses (vertical hatch = Sipola—Viitanen area; horizontal hatch = Jéirvitalo
area; single line = Ojalehto area).
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Kuva 22. Migmatiittiutuneiden kiillegneissien (vaaleansininen) ja kvartsimaasélpédgneissien (keltainen) REE-
jakauma.

Fig. 22. REE distribution patterns for migmatitic mica gneisses (light blue symbol) and quartz-feldspar
gneisses (yellow symbol).
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Kuva 23. Kiillegneissien (tummansininen), migmatiittien (vaaleansininen) ja kvartsimaasilpédgneissien (kel-
tainen) koostumusvertailua metasedimenttien erotteludiagrammilla (Roser & Korsch 1986).

Fig. 23. Mica gneiss (dark blue), migmatitic mica gneiss (light blue) and quartz-feldspar gneiss (yellow)
analyses plot on discrimination diagram for metasedimantary rocks (Roser & Korsch 1986).

Granitoidit

Kartoituksen perusteella Rantsilan ja Piippolan karttalehtien granitoidit on jaettu neljdin
ryhméén ja nimetty omiksi intrusiivikomplekseiksi — Rantsilan intrusiivikompleksi
(RIC), Lamun intrusiivikompleksi (LAC), Kurranjiarven kompleksi (KuC) ja Haapaveden
intrusiivikompleksi (HIC). Kemiallisen koostumuksen mukaista vertailuun eri komp-
leksien kesken ei tdssd yhteydessd enemmailti syvennytid. Karkeasti jaoteltuna on kui-
tenkin ilmeistd, ettd Lamun (LIC) ja Rantsilan (RIC) intrusiivikompleksit ovat keskenddn
hyvin samankaltaisia.

Kurranjirven kompleksin (KuC) granitoidit ovat selvisti omanlaisensa ryhmi myos
kemiallisesti. Haapaveden intrusiivikompleksin (HIC) granitoidit eroavat osittain omak-
si joukokseen ja vield niin, ettd se voisi olla sisdisesti jaettavissa kahdeksi ryhmaéksi.
Toisessa olisivat tyypilliset svekofennialaiset porfyyrigraniitit ja toisessa taas vaihtele-
vasti gneissimdiset granitoidit. Vield ndyttdd siltd, ettd porfyyrigraniiteissakin on erotet-
tavissa toisistaan hyvinkin paljon poikkeavia tyyppejd (kuva 24).
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Kuva 24. Granitoidityyppien koostumusvertailua R1-R2-erotteludiagrammilla (Batchelor & Bowden 1985):
punainen pallo = porfyyrinen graniitti (HIC), punainen kirkikolmio = pieniporfyyrinen graniitti (KuC), avoin
kirkikolmio = pegmatiittigraniitti (KuC), rasti = gneissigranodioriitti (HIC), risti = pyrokseenigraniitti (RIC
ja LIC), avoin ympyrd = pyrokseeni granodioriitti (RIC ja LIC), avoin kolmio = enderbiitti (LIC).

Fig. 24. RI-R2 discrimination diagram for granitoids (Batchelor & Bowden 1985): red dot = porphyry gran-
ite (HIC), red upright triangle = porphyric leucogranite (KuC), open upright triangle = pegmatite granite
(KuC), marker = gneiss granodiorite (HIC), cross = pyroxene granite (RIC and LIC), open circle = pyroxene
granodiorite (RIC and LIC), open triangle = enderbite (LIC).

Mafiset intrusiivikivet

Kemiallisesti mafiset intrusiivikivet on jaettavissa selvisti kolmeen ryhmaéén, joilla kul-
lakin on omanlaisensa REE-taso. Pyrokseenigranitoideihin liittyvien Lamun ja Rantsilan
intrusiivikompleksien gabroissa REE-alkuainetaso on selvésti muita korkeampi, ja li-
sdksi niitd luonnehtii pieni Eu-minimi. Kartta-alueen ldnsiosan diabaasit ja ofiittiset
gabrot erottuvat edelld mainituista selvisti mm. alhaisemman REE-tasonsa perusteella.
Porkkalan gabron REE-taso on vield niitd diabaasejakin alhaisempi. REE-jakauman
muoto niillda kolmella erilaisella gabrotyypilld on kuitenkin samankaltainen.

Mafiset vulkaniitit ja sarviviillkegneissit

Selvisti vulkaanisten kivien suhteellinen osuus karttalehtialueella on varsin vihiinen.
Kuvaan 26 on valittu vain paljastumalla selvisti laavamaiseksi tulkitut kivet Piippolan
karttalehtialueen (3411) luoteis- (04 ja 05) ja koillisosasta (12). Analyysitulosten perus-
teella joukko on varsin homogeeninen, mutta tarkasteltava ndytemiérd ei pienuutensa
takia ole kuin suuntaa-antava enemmille tulkinnoille.
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Kuva 25. Mafisten intrusiivikivien REE-jakaumat: Poytikankaan (3412 05) diabaasi ja Korkatin (3411 06)
ofiittinen gabro/diabaasi — avoin nelid, Porkkalan (3411 07) gabro — kolmio, Porkanrannan (3412 06) pyrok-
seenigabro (RIC) — vihred nelio ja Kerdsenkankaan (3411 10) pyrokseenigabro (LIC) — salmiakki.

Fig. 25. REE distributions of mafic intrusive rocks: Poytikangas diabase (3412 05) and Korkatti (3411 06)
ophitic gabbro/diabase — open square; Porkkala (3411 07) gabbro — triangle; Porkanranta (3412 06) pyroxene
gabbro (RIC) — green square and Kerdsenkangas (3411 10) pyroxene gabbro (LIC) — rhomb.

Kiillegneissien vilikerroksina esiintyvit mafiset laavat ovat kemialliselta luonteeltaan
ldhinné Fe-tholeiittisia. Tektonomagmaattisesti ndmi ovat merenpohjalla kerrostuneiden
laavojen kaltaisia (kuva 26).
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Kuva 26. Piippolan karttalehtialueen mafisten laavojen tektonomagmaattinen luonne. (Zr/Y-Zr-diagrammi
Pearce ja Cann 1973 ; Ti-V-diagrammi Shervais 1982).

Fig. 26. Tectonomagmatic affinity of mafic lavas in the Piippola map-sheet area. (Zr/Y-Zr diagram after Pearce
and Cann 1973; Ti-V diagram after Shervais 1982).
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Radiometriset iinmééritykset

Piippolan ja Rantsilan karttalehtialueilta tehtiin alueellisen stratigrafian ja rakennetul-
kinnan tueksi ikimairitykset happamasta vulkaniitista Pulkkilasta, kvartsimaasélpépor-
fyyri-intruusiosta Haapavedeltd ja pegmatiittijuonesta Pulkkilasta. Karttalehtialueen
ulkopuolelta tdhin tarkasteluun otetaan mukaan liséksi pieniporfyyrisesti vaaleasta gra-
niitista Kestildn karttalehdeltd (3414 06) Vaalasta ajoitettu nidyte. Jilkimmiinen edustaa
hyvin Rantsilan karttalehden koillis- ja itdosan laajaa graniittialuetta. Ndytteet analysoi-
tiin GTK:n isotooppigeologian laboratoriossa Espoossa. Analysoinnista ja tulosten tul-
kinnasta vastasi Hannu Huhma. Piippolan ja Rantsilan karttalehtien ulkopuolelta otetaan
tarkasteluun mukaan vield kaksi felsisiin vulkaniitteihin kuuluvaa niytettd Vihannin
karttalehdeltd (2434 08) Vilmingon muodostumasta.

Tédssd kuvattavien nidytteiden rinnalla teetettiin isotooppimidrityksid myos
ympdaroiviltd alueelta graniitti- ja diabaasindytteestd Raahen (2441) seki graniittindyt-
teestd Ruukin (2443) karttalehdeltd. Néisti ei saatu joko analysointikelpoista zirkonia,
tai zirkonipopulaatio oli liian heterogeenien. Tulokset on kuvattu GTK:n Vihanti—Py-
hisalmi-hankkeen loppuraportissa (Kousa & Luukas, toim. 2004). http://arkisto.gtk.fi/
ml10/M10 4 2004 2.pdf

Ritukkaperin felsinen vulkaniitti

Pulkkilan Ritukkaperin (3412 04) vulkaniittimuodostuma koostuu Rantsilan karttaleh-
den puolella pidasiassa intermediaarisista ja mafisista kerrostumista. Felsinen vulkaniit-
ti on tddlld vahemmistond. Nayte 30-JPK-93 (A1536) otettiin paljastumasta mafisten ja
intermediaaristen matriksikannatteisten pyroklastisten breksiakerrostumien felsisestd
vilikerroksesta.

A1536 Ritukkaperd, Pulkkila. Ryoliittinen vulkaniitti (Hannu Huhma): Niytteen
zirkoni on pientd ja hieman epamdiiriisen oloista, ja sitd saatiin separoinnissa varsin
vihin. Analyyseji tehtiin aluksi vain kaksi, joista ensimméinen on vihén diskordantti.
Lisdanalyysi Pulkkilan Ritukkaperin zirkonista (A1536C) on ldhelld ensimmadistd ana-
lyysid ja antaa 2’Pb/**Pb-iiksi 1886+3 Ma, ja titd on pidettivd minimi-ikini analysoidulle
materiaalille.

Maiirityksen perusteella ei saatu tiyttd varmuutta Ritukkaperin felsisen vulkaniitin
iastd. Tuloksesta on kuitenkin paiteltdvissd, ettd timd muodostuma on huomattavasti
Pyhisalmen Ruotasen ja Mullikkordmeen 1920-1930 Ma:n ikéisid vulkaniitteja nuorem-
pi ja edustaa hyvin ylemmén svekofennian vulkaniitteja (vrt. Kousa et al. 1994). Oheises-
sa kuvassa on vertailun vuoksi mukana Vihannin Vilmingon ryoliittisesta kvartsipor-
fyyristd tehty médritys, joka puolestaan selvisti nuorempana poikkeaa Ritukkaperin
ndytteestd. Vilmingon ndyte ei timin hetkisen késityksen mukaan kuitenkaan kuvaa
yleisesti Vilmingon muodostuman kivid, vaan se on mahdollisesti intrusiivinen siihen
nihden. Tdménhetkisen késityksemme mukaan Vilmingon muodostumasta Kokkonevan
sinkkimalmiutumaan liittyvi kvartsiporfyyri (192216 Ma) edustaa parhaiten koko Vil-
mingon muodostuman ikdd. Kvartsiporfyyri on muodostumaan kuuluva synvulkaaninen
intruusio (Nikander et al. 2002, 2004).
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Kuva 27. Ritukkaperin ja Vilmingon happamien vulkaniittien konkordiadiagrammi.
Fig. 27. Concordia diagram for zircon fractions from the Ritukkaperd and Vilminko felsic metavolcanic
rocks.

Korkatin kvartsimaasilpidporfyyri

Haapaveden Korkatin (3411 06) puolipinnallinen porfyyrinen (kalimaasélpd- ja kvart-
sihajarakeita) kivi (nidyte 93-EAI-94 - A1541) edustaa bimodaalista magmaattista vai-
hetta, jonka mafista jasentd edustavat alueella runsaina esiintyvit diabaasijuonet ja dia-
baasimaiset gabrointruusiot. Kenttdhavaintojen perusteella Korkatin porfyyri voidaan
rinnastaa toisaalta Vihannin alueen nuorimpiin magmakiviin (diabaasi ja graniitti Lam-
pinsaaresta n. 1850-1860 Ma, Vaasjoki & Sakko 1988) ja toisaalta Pyhédjérven Jauho-
kankaalta midritettyyn vastaavanlaiseen diabaasia leikkaavaan kvartsikalimaasilpépor-
fyyrijuoneen (1874 Ma, Kousa et al. 1994).

A1541 Korkatti, Haapavesi. Kvartsimaasélpdporfyyri (Hannu Huhma): Separointi
tuotti hyvin runsaasti zirkonia, josta suurin osa on kevyttéd (tiheys alle 4). Zirkoni on
punertavaa ja enimmikseen kohtalaisen kokoista, +200 mesh (>70 um). Kokonaisia
omamuotoisia kiteitd on jonkin verran mutta yleensd vain palasia, joissa pintoja on
kuitenkin selvésti ndkyvissd. Neljd U-Pb-analyysid on tehty +4.3 tiheysfraktiosta ja
niiden avulla saadaan yléleikkausidksi 187243 Ma, ja alaleikkaus on 187+37 Ma (MSWD
= 1.8). Tulos vaikuttaa luotettavalta.
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Kuva 28. Korkatin kvartsimaasélpdporfyyrin ja Kallioniemen diabaasin konkordiadiagrammi.
Fig. 28. Concordia diagram for zircon fractions of the Korkatti quartz-feldspar porphyry and Kallioniemi
diabase.

Lehtomien graniittipegmatiitti

Pegmatiittindyte 145-EAI-93 (A1538) on sidottu paljastumalla D -rakenteeseen (Luukas
et al. 2004). Pegmatiitti on kenttdhavaintojen perusteella joko timén hiertotapahtuman
aikainen tai sitd vdhdn nuorempi kivi.

A1538 Lehtomaiki. Pulkkila. Pegmatiitti (Hannu Huhma): Pegmatiittigraniitin sepa-
rointi tuotti runsaasti zirkonia, josta osa on sameaa, osa ldpikuultavaa, enimmékseen
omamuotoisia prismoja. Pddosa zirkonista on kevytti (alle 4), mutta analyysiin on valit-
tu raskaampaa ja kirkasta zirkonia. Magneettisessa fraktiossa oli my0s monatsiittia.
Zirkonin U-pitoisuus on suuri ja analyysit varsin diskordantteja (analyysi A epdonnistui
tdaysin). Sen sijaan analyysi monatsiitista on tdysin konkordantti ja antaa idksi 1784+2
Ma. My®és zirkonit viittaavat samaan tulokseen. Saatua ikéd4d voidaan hyvin pitdéd peg-
matiitin kiteytymisen ikdni ja kédyttdd deformaation ajoitukseen.
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Kuva 29. Konkordiadiagrammi Lehtoméen pegmatiittigraniitista ja Aarrekankaan pieniporfyyrisesta leuko-
graniitista.
Fig. 29. Concordia diagram for zircon from Lehtomdki pegmatite granite and Aarrekangas porphyritic leu-
cogranite.

METAMORFOOSI

Piippola sviitin kiillegneissit ovat metamorfoituneet padosaltaan ylemméssi amfiboliit-
tifasieksessa. Granuliittifasies on saavutettu Piippolan ja Rantsilan ortopyrokseenipi-
toisten intrusiivikompleksien kontaktialueilla. Kivien migmatoitumisaste vaihtelee péé-
hiertojen rajaamissa lohkoissa. Piippolan Pajukankaan alue edustaa ympéaristodén hei-
kommin metamorfoitunutta lohkoa, jossa on sdilynyt mm. primédrisia sedimenttiraken-
teita. Ymparoivillad kiillegneissialueilla peliittisiin osiin keskittyva tonaliittis-trondhje-
miittisen neosomin midrd on yleensd 20-50%, eikéd primédrisid rakennepiirteitd ole
juuri nakyvilld. Lihes tdydellisesti sulaneita schollenmigmatiitteja on erityisesti niilld
pyrokseenigranitoidien kontaktialueilla, joissa on saavutettu granuliittifasieksen meta-
morfoosiaste. N4illd alueilla kiillegneissien metamorfisina indeksimineraaleina on gra-
naattia, hypersteenii ja kordieriittia.

Piippolan ja Rantsilan karttalehtien alueilla ndkyvisti rakenteista selvimpié ovat Piip-
polan sviitin kiillegneissien raitaisuudet ja Pyrronperin alueen syvékivien gneissiméiset
liuskeisuudet. Primiérikerroksellisuus, kerrallisuus ja varhaiset isokliiniset poimuraken-
teet ovat havaittavissa ainoastaan Piippolan alueen ldhes migmatoitumattomissa kiilleg-
neisseissd. Muualta varhaiset rakenteet ovat hivinneet metamorfisissa ja tektonisissa
prosesseissa. Kiillegneisseissd nikyvit raitaisuudet ovat komposiittirakenteita, joissa
yhdistyvéit priméaarit kerroksellisuudet, varhaiset poimurakenteet sekd metamorfoosin
kulminaatiovaiheen migmatoituminen.

Kiillegneissien raitaisuus on Pajukankaan alueella ldhes itd-ldnsisuuntainen ja kéén-
tyy Pulkkilan alueella pohjois-eteldiseksi. Suunnan muutos on seurausta Oulujidrven
hiertovyohykkeen (OSZ) vasenkitisestd liikesuunnasta, ja sen seurauksena alun perin
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luode-kaakkosuuntainen rakenne Piippolan alueella kéédntyy itd-léntiseksi. Rantsilan
karttalehdelld pohjois-eteldsuuntainen raitaisuus seuraa OSZ:n konjugaattina olevaa
Revonnevan hiertovyohykkeen (RSZ) suuntaa. Ndmai kaksi padhiertovyohykettd yhdes-
séd Piippolan lehden lounaiskulmassa olevan Raahe-Laatokka-vyohykkeen (RLSZ) kans-
sa pilkkovat karttalehtien alueen erillisiksi tektonisiksi lohkoiksi, joissa on mm. erilaiset
metamorfiset olosuhteet. Tamén lohkoutumisen minimi-ikdnéd voidaan pitdd Pulkkilan
Lehtomien hiertoa leikkaavan pegmatiitin monatsiitin ikdd 1784+2 Ma.

TALOUDELLISET AITHEET

Piippolan ja Rantsilan karttalehtien sijainti maantieteellisesti keskeiselld alueella Vihan-
ti— Pyhdsalmi-malmivyohykettd on innoittanut malminetsintdin myos tilld tunnetusti
peitteiselli ja siksi hyvin haasteellisella alueella. Toistaiseksi etsintd on johtanut Nasi-
lanperdn (3412 05), Viitastenjarven (3412 04) ja Saviseldn (3411 10) malmiutumien
16ytymiseen. Pyrronperéin (3411 04) ympéristd mielenkiintoisine kuparikiisulohkarei-
neen sen sijaan on mittavista tutkimuksista huolimatta edelleen arvoitus.

MALMIUTUMAT
Nasaldnpera (3412 05)

Rantsilan Néaséldanperin alueelta (kuva 30) 16ytyi vuonna 1955 ensimmaéinen sinkkipi-
toinen lohkare (O. Nésénen). Vuonna 1978 Outokumpu Oy paikansi liséé sinkkipitoisia
lohkareita, ja sen jdlkeen tehdyt tutkimukset johtivat 1980-luvulla pienen sinkkimalmiu-
tuman paikantamiseen Nisdldnperiltd. GTK:n Vihanti-Pyhédsalmi-hankkeen tutkimusten
perusteella malmiutuneelle vyohykkeelle 10ytyi jatkeita usean kilometrin matkalle Ni-
sdldnperiltd luoteeseen Vihannin Vilmingon suuntaan. Toistaiseksi tdstd Vilmingon vul-
kaniittimuodostumasta ei ole 10ydetty taloudellisesti hyodynnettivid esiintymid. Geo-
logisesti muodostuma on kuitenkin otollinen ja selvésti jatkossakin tutkimisen arvoinen.
Tarkempaa tietoa Nésildnperin esiintyméstd on kuvattuna Nikander et al. (2002 ja 2004)
raporteissa sekd GTK:n sinkkitietokannassa: http://en.gtk.fi/ExplorationFinland/Com-

modities/Zinc/nasalanpera.html.

Viitastenjirvi (3412 05)

Viitastenjiarven aluetta on lohkareviitteiden ja geofysiikan anomalioiden perusteella tut-
kittu kairaamalla jo 1960-luvulla (Outokumpu Oy). GTK:n Vihanti—Pyhésalmi-hanke
tutki aihetta uudelleen 1990-luvulla (Visti 1998). Tehdyissi tutkimuksissa paikannettiin
migmatiittisten kiillegneissien ja pyrokseenigranitoidien kontaktivyohykkeest4 kiisuun-
tunut grafiittipitoinen kvartsimaasilpagneissi-kiillegneissimuodostuma, jossa on kalk-
kikivi-amfiboliitti-diopsiditremoliittikarsivélikerroksia (kuva 31). Malmiutuneissa ker-
roksissa havaittiin anomaalisia sinkki- ja kuparitoisuuksia, mutta kokonaisuudessaan
arvometallipitoisuudet jdivit varsin vaatimattomiksi. Kivilajiensa puolesta Viitastenjar-
ven esiintymi kuuluu Vihannin Lampinsaari-muodostumaan. Yksityiskohtaisempi ku-

vaus aiheesta: http://en.gtk.fi/ExplorationFinland/Commodities/Zinc/viita.html.
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Kuva 30. Niséldnperdn sinkkimalmiutuman ympériston geologia (Nikander et al. 2002).
Fig. 30. Geological map of the Nésdlinperd z inc mineralization area (Nikander et al. 2002).
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Kuva 31. Viitastenjirven alueen kivilajikartta (Visti 1998).
Fig. 31. Lithological map of the Viitastenjdrvi area (Viisti 1998).
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Saviselki (3411 10)

Syeniitin kaakkoispédédssid on nuoriin siirroksiin liittyvd pienialainen juonimainen tai
piippumainen molybdeeni-kupariesiintymi (Ruotanen 1988, Puustjirvi 1992). Esiinty-
min isédntikivini ovat breksiarakenteiset amfiboliitti ja graniittigneissi. Kiisuuntuma on
Idhinnd amfiboliitissa, ja malmimineraaleina siind ovat magneettikiisu, kuparikiisu, mo-
lybdeenihohde ja rikkikiisu. Outokumpu Oy tutki tétd 10ytdmiinsi aihetta 1980-luvul-

la (http://arkisto.gtk.fi/valrap/4017 1.pdf).

Pyrronperi (3411 04)

Pyrronperin alue Kérsaméen ja Haapaveden kunnan rajalla on useampaan otteeseen aina
1950-luvulta alkaen ollut eri malminetsintdorganisaatioiden tutkimuskohteena muuta-
mien kuparikiisurikkaiden lohkareiden takia. Mittavista ja monimuotoisista (ks. mm.
http://arkisto.gtk.fi/m6/3411/m06 3411 86 1 10.pdf, http://arkisto.gtk.fi/
s41/3411/S 41 3411 1 1993.pdf, http://arkisto.gtk.fi/m19/3411/M19 3411 95 1 10.
pdf) maastotutkimuksista huolimatta lohkareiden ldhtopaikka on edelleen tuntematon.

Niiden kohteiden lisdksi alueen eteldosien tulivuorisyntyisissi kivissd Kéarsamaielld,
osittain nyt kartoitetun alueen ulkopuolella, on viitteitd sinkki-, kupari- ja molybdeeni-
pitoisista kivistd ja karbonaattikivistd. Tama Saviseldn ja Vuohtojoen alue Kérsdmaelld
on edelleen malminetsinnéllisesti mielenkiintoinen.

KIVIAINEKSET JA RAKENNUSKIVET

Piippolan, Pulkkilan, Haapaveden ja Karsamaien kallioperéé on toistaiseksi hyodynnet-
ty ldhinnd maanteiden rakentamisessa tarvittavan murskeen ja louheen ldhteend. Kallio-
perén peitteisyydestd huolimatta kartta-alueella nikyvissi olevissa kivilajeissa on kar-
toituksen yhteydessd tullut esiin joitakin erikoisuuksia, joiden tarkempi tutkiminen
vaikkapa rakennuskivikdyttoon saattaisi avata mielenkiintoisia mahdollisuuksia. Raken-
nuskivimahdollisuuksia onkin alueella jo tutkittu. Murskattavina kalliokiviaineksina on
valtatien 4 tuntumassa otettu kdyttoon yhté lailla kiillegneissejd, graniitteja, porfyyri-
graniitteja, granodioriitteja ja pyrokseenigranitoideja.

Kartta-alueelta ei ole kovin helposti 16ydettdvissd hyvilaatuisia kiviainesesiintymié
jo véhiisen paljastuneisuuden takia. Harvalukuisten vulkaniittien joukosta voisi olla
mahdollisuuksia paikantaa kelvollisiakin kivityyppejd mm. Ritukkaperiltd (3412 04) ja
Palomieltd (3411 04) sekéd Saviseldn (3411 10) alueelta. Korkatin maasilpdporfyyri
(3411 06) voisi kivend hyvinkin soveltua murskeeksi — tosin alue on ympaéristollisesti
erinomaisen vaativa.

Tutkittuja rakennuskiviaiheita

Piippolan ja Rantsilan kallioperédn peruskartoituksen jdlkeen vuosina 2004 ja 2005 GTK
toteutti eteldiselld Pohjois-Pohjanmaalla potentiaalisten rakennuskivikohteiden etsinnén
osana Pohjoismaista yhteistyoprojektia (PNASTINA). Projektin tutkimista kohteista
karttalehdeltd 3411 todettiin mielenkiintoisiksi Haapaveden Koriakallion unakiittinen
porfyyrinen graniitti, Piippolan Ison Ahkion porfyyrinen pyrokseenigraniitti seka Piip-
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Kuva 32. Méenkallion murskekivilouhos. Louhittu kiviaines vaihtelee gneissiméisistd granitoideista kvartsi-
maasélpidgneissiin. Etualan rintauksen korkeus n. 3 m.

Fig. 32. The Mdenkallio rock aggregate quarry in gneissic granitoids and quartz-feldspar gneiss. The height
of the wall in the foreground is ca. 3 m.

Mdenkallio, Kdrsdmdki (3411 04D, x = 7108310, y = 3435565). Kuva — Photo: Jukka Kousa.
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polan ja Pyhénnén rajalla sijaitseva Ruhankankaan porfyyrinen pyrokseenigraniitti.
Vastaavasti karttalehdeltd 3412 Rantsilan Tyngédnkankaan (05) pyrokseenigraniitti ja
Raatokorven (09) porfyyrinen pyrokseenigraniitti osoittautuivat kehityskelpoisiksi jat-
kotutkimuskohteiksi. Yksityiskohtaisemmat kuvaukset ndistéd esiintymistd ovat GTK:n
rakennuskivihankkeen verkkosivuilla osoitteessa http://stone.gsf fi/.

10.

11.

12.
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Korkattivuori, Haapavesi (3411 06, x = 7122700, y = 3428500). Korkattivuoren
itdrinteen kalliopaljastumilla on nihtévissd vanhimpana kivend karkearakeista sye-
niittistd granitoidia ja leikkaavia itd-ldnsisuuntaisia diabaasijuonia. Nuorimpana
kivend ndhdéén eteld- ja linsirinteelld hienorakeista kvartsimaasélpaporfyyrid poh-
jois-eteldsuuntaisena juonimaisena intruusiona. Korkatin korkeimmalla kohdalla on
paikoin kvartsin iskostamia breksiavyohykkeitd granitoidissa.

Nevanperinkallio, Haapavesi (3411 06, x = 7124880, y = 3429730). Laakea kal-
lioinen alue, jossa useita kompleksisia diabaasi-kvartsimaasdlpidporfyyrisid ité-
lansisuuntaisia juonia karkearakeisessa syeniittisessd granitoidissa.
Kivikkokangas, Kirsimiéki (3411 10, x = 7101230, y = 3454710). Pienirakeista
hapanta vulkaniittia, jossa paikoin voi havaita sulfidirakeita. Kallioalueesta huomat-
tava osa on leikkaavaa pegmatiittigraniittia. Paljastuma-alueen pohjoisreunalla on
erillinen paljastuma mafista vulkaniittia.

Korkiakallio, Piippola (3411 11, x = 7112385, y = 3453190). Enderbiitti, pyrok-
seenipitoinen tonaliittinen kivi. Paikoin liuskettunut ja siséltdd amfiboliittia ja sar-
vivilkegneissid kerrosmaisina jdédnteina.

Yrttikangas, Piippola (3411 11, x =7115170, y = 3453610). Granaatti-kordieriit-
ti-ortopyrokseenipitoinen schollen-rakenteinen migmatiittinen kiillegneissi. Kalk-
kisilikaattisia kerroksenpitkii tai konkreerioita jdénteini.

Kalliomaa, Piippola (3411 11, x = 7116855, y = 3456450). Granaatti-hypersteeni-
pitoinen kiillegneissi, jossa yleisesti kalkkisilikaattisia vilikerroksia ja paikoin ma-
fisia juonia.

Pajukangas, Piippola (3411 12, x = 7122790, y = 3450955). Kerrosrakenteinen
sillimaniittipitoinen kiillegneissi, jossa terdvisti leikkaavia pegmatiittijuonia.
Juolunselki, Piippola (3412 12, x = 7126460, y = 3458210). Mafinen vulkaniitti,
jossa paikoin on tunnistettavissa tyynylaavamainen rakenne. Deformoituminen mel-
ko voimakasta. Paikoin mafisia juonia.

Moottorirata, Pulkkila (3412 07, x = 7134250, y = 3446385). Granaatti-kordieriit-
ti-hypersteenipitoinen kiillegneissi pyrokseenigranitoidin kontaktin ldheisyydessa.
Paljastumalla paikoin kookkaitakin kordieriitti- ja granaattirakeita.

Haapavuori, Pulkkila (3412 07, x = 7135580, y = 3446040). Karkearakeinen por-
fyyrinen pyrokseenigranitoidi. Liheisestd louhoksesta kiytetty kiviainesta Uljuan
voimalaitoksen ja tekoaltaan patorakenteisiin.

Kurjalankalliot, Rantsila (3412 12, x = 7151550, y = 3453670). Vaalea pienipor-
fyyrinen graniitti.

Hoytelinkangas, Rantsila (3412 05, x = 7146695, y = 3431090). Schollen-raken-
teinen voimakkaasti uudelleen kiteytynyt, osittain sulanut granaatti-kordieriitti-or-
topyrokseenipitoinen kiillegneissi pyrokseenigranitoidin kontaktin tuntumassa.



Suomen geologinen kartta 1 : 100 000, Kallioperékarttojen selitykset, lehdet 3411 ja 3412
Piippolan ja Rantsilan kartta-alueiden kallioperd

13. Poytidkangas, Rantsila (3412 05, x = 7142680, y = 3429020). Pyrokseenigranitoi-
di, jossa useita pohjois-eteldsuuntaisia plagioklaasiporfyyrisid vaihtelevasti hierty-
neitd diabaasijuonia.

14. Ritukkaperi, Pulkkila (3412 04, x =7134810, y = 3427940). Intermediaarista
pyroklastirakenteista ja felsistd kvartsiporfyyristd vulkaniittia.

15. Viitastenjirvi, Pulkkila (3412 05, x = 7135150, y = 3439160). Granaattipitoinen
kalkkisilikaattisia vélikerroksia siséltdvd migmatiittinen kiillegneissi.
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Summary:

PRE-QUATERNARY ROCKS OF THE PITPPOLA AND
RANTSILA MAP-SHEET AREAS

Introduction

The Piippola (3411) and Rantsila (3412) map-sheet areas (Kousa & Luukas 2000 and
Luukas & Kousa 2002) are located in central Finland, about 450 km north of Helsinki
and 100 km south of Oulu. Previous mapping of this area had only been carried out at
reconnaissance 1:400 000 scale (Wilkman 1929 and 1931). The Geological Survey of
Finland undertook more detailed bedrock mapping in the Piippola and Rantsila areas
during 1993-1996, in conjunction with its exploration program in the Vihanti—Pyhésal-
mi area. The map-sheet areas are characterized by rather flat landscapees, with rela-
tively poor exposure. Aerogeophysical data was therefore important in compiling the
bedrock maps. Most of the mapped area belongs to the Paleoproterozoic Svecofennian
domain, close to its contact with the Archaean lisalmi block in the northwestern part of
the Raahe-Ladoga shear zone.

General geological outline

The dominant bedrock features are extensive mica gneisses in the central part of the
mapped area, defined here as the Piippola suite (PiS), surrounded by a wide range of
granitoids, which have been subdivided into four separate igneous complexes. Two of
these, namely the Rantsila (RIC) and Lamu (LIC) igneous complexes, are composed of
pyroxene-bearing porphyry granitoids and gabbros. The Haapavesi igneous complex
(HIC), in the western part of the Piippola map-sheet is composed of gneiss granitoids,
and of probably slightly younger porphyritic granitoids, ophitic diabase-like gabbros
and felsic porphyry dykes. The Kurranjéarvi complex (KuC) in the northeastern part of
the Rantsila map-sheet is dominated by leucocratic porphyritic granites and pegmatite
granites and represents the youngest igneous event in the mapped area (Fig. 3).

Paleoproterozoic supracrustal rocks

Mica gneiss is one of the major rock types in the Piippola and Rantsila map-sheet areas.
Most of these mica gneisses are more or less migmatitic. Quartz-feldspar schist or gneiss
and calc-silicate intercalations and concretions are seen in places. Drilling data indicates
that these may be more abundant but rather thick Quaternary glacial cover makes inter-
pretation problematic. Graphite schist layers or horizons are very common, especially
in the Rantsila map-sheet area and also in the Kortteinen area on the Piippola map-sheet.
Although migmatization and high grade contact metamorphic zones (Fig. 7) around
pyroxene granitoids have largely destroyed primary sedimentary structures, a turbiditic
origin is obvious in some outcrops (Fig. 9). The main minerals in the mica gneisses are
biotite, quartz and plagioclase, while the metamorphic index minerals garnet, cordierite
and hypersthene are abundant near the contacts of pyroxene granitoids. The overall rock
association, comprising turbiditic mica gneiss and graphite schist with mafic pillow lava
intercalations, probably indicates a deep marine depositional environment.
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Quartz-feldspar schists in the Viitastenjarvi area (3412 04), western Pulkkila, have
numerous diopside and tremolite skarn rock layers and also graphite-bearing carbonate
rock intercalations up to several meters thick. At Saviselkd, in the southeastern part of
the Piippola map-sheet (3411 10), in drill holes, diopside skarn and carbonate rock have
been found as several meter thick intercalations in mica gneiss.

Amphibolites or mafic volcanic rocks are closely associated with graphite schists,
especially in the northeastern corner of the Piippola map-sheet (3411 12). In general,
volcanic rocks are relatively rare in the map-sheet area. In the western part of the Rant-
sila map-sheet, the eastern parts of the Vihanti volcanic rocks are represented by felsic,
intermediate and mafic layers, as at Nisédldnperd and Ritukkaperi.

Most of the hornblende gneisses occur in the eastern part of the Rantsila map-sheet
(3412) as separate, rather small bodies or horizons within the Kurranjiarvi Complex.
Sometimes the gneisses are highly deformed and variably migmatized with granitoid
neosomes. Amphibolites and mafic supracrustal rocks are even more scarce than horn-
blende gneisses, but contain readily recognizable primary volcanic primary structures
such as pillows and pyroclastic breccias (Figs. 5 and 12).

The mafic metavolcanic rocks described above are in a few places closely associated
with felsic and intermediate metavolcanic rocks. In southern part of the Piippola map-
sheet, at Saviselkid (3411 10), Tervoskangas (3411 07) and Palomiki (3411 04), small
volcanic areas show a bimodal aspect with only mafic and felsic end members repre-
sented. The three areas each appear to be near gneissose granitoids, suggesting that the
area may represent the relict core of an old deeply eroded volcanic field. Although a
genetic relationship between gneiss granitoids and felsic volcanic rock has not been
established, there is nevertheless strong spatial assciation.

The Vihanti volcanic rocks in the western part of the Rantsila map-sheet (3412), at
Ritukkaperd and Niséldnperd, differ from the Piippola map-sheet volcanic rocks. They
clearly form a continuous series from mafic to intermediate and felsic members without
no evidence for a compositional gap. At Ritukkaperd, some primary volcanic features,
such as weak layering and quartz and plagioclase porphyritic textures, can be observed
(Fig. 12b).

Paleoproterozoic intrusive rocks

On the basis of mineralogical and textural differences the plutonic rocks are classified
into four separate complexes, designated as the Lamu (LIC), Rantsila (RIC) and Haa-
pavesi (HIC) igneous complexes and the Kurranjirvi (KuC) complex. The Lamu and
Rantsila complexes consist predominantly of nearly identical pyroxene granitoids, al-
though a syenitic and enderbitic variety is also found in the Lamu complex.

Most of the plutonic rocks in the study area contain a wide diversity of felsic intru-
sive rocks. Mafic, and particularly intermediate intrusions are much less abundant (Fig.
3). The mineral compositions of selected samples are presented in Table 1 and chemical
data in Table 2. Gneissic granitoids, having compositions ranging from granite to tona-
lite or granodiorite, dominate in the southwestern and southern portion of the Piippola
map-sheet. A distinctive feature is the great abundance of pyroxene-bearing granitoids
on both map-sheets. In general, they belong to a prominent. 1880 Ma pyroxene granitoid
belt trending approximately parallel to the margin of the Archaean lisalmi block, from
the Raahe area in the northwest to Pielavesi and further southeast to the Haukivesi area
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(Korsman et al. 1997). In the western half of both maps, there are numerous porphyritic
granitoid intrusions of various size. The northeastern part of the Rantsila map-sheet
instead differs clearly from the other granitoid complexes described in that granitoids
are very leucocratic with a fine-grained porphyritic or pegmatitic texture. Isotopic Sm-
Nd studies (H. Huhma 2006, pers. comm.) indicate at least some Archaean contribution
to these granitoids. They also seem to represent the youngest magmatic event in the
studied area (ca. 1820-1780 Ma; Fig. 29, Table 3).

Mafic intrusions in the mapped area can be subdivided into three distinct gabbro
groups. One of these is closely associated with pyroxene granitoids, with which they
form a bimodal intrusive complex. Secondly, at western margin of the study area there
is a solitary intrusion of ophitic or diabase-like gabbro with numerous dykes, sometimes
forming rather dense dyke swarms, cutting older granitoids. The diabase inrusions and
dykes themselves are intruded by, in many cases parallel, felsic quartz-feldspar porphy-
ry dykes, which thus constitute a second bimodal intrusion type. The felsic porphyries
are dated at Korkatti (3411 06) as 1872 Ma (Fig. 28). The third gabbro type is seen in
the Porkkala village in Kérsdmiki, as a single, possibly layered intrusion, covering a
nearly circular area of about 20 km?.

Geochemistry

Mica gneisses are rather coherent in terms of chemical composition, there being no
significant differences observed for samples taken from throughout the map-sheet areas.
The chemical compositions of both mica gneiss and quartz-feldspar gneiss samples are
indicative of an active continental margin as depositional environment (Fig. 23). The
few analysed mafic metalava samples resemble oceanic basalts in composition (Fig.
26).

The gabbroic end members in both the Lamu (LIC) and Rantsila (RIC) complexes
have high REE abundances with distinct LREE enrichment and slight Eu minima. The
REE patterns of the Haapavesi complex (HIC) gabbros have more moderate levels, but
the same slopes as the LIC and RIC gabbros. The Porkkala gabbro differs from these
two groups in having the lowest REE abundances and a slight Eu maximum (Fig. 25).

Structure and metamorphism

The more or less migmatitic mica gneisses and hornblende gneisses were intruded by
Svecofennian granitoid bodies with an age range from approximately 1880 Ma to 1800
Ma. In the central part of the Piippola suite (PiS), well-preserved primary layering (Fig.
9) is seen in mica gneisses. Elsewhere mica gneisses are migmatitic and in many places
highly deformed as well (Figs. 7, 8, 10 and 11). Intensive deformation along the major
shear zones, namely the NE-SW trending Oulujérvi Shear Zone (OSZ) and the NW-SE
trending Raahe—Ladoga Shear Zone (RLSZ), has effectively destroyed primary sedi-
mentary features.

Due to their chemical composition, useful metamorphic index minerals are not often
found in the mica gneisses and migmatites. In the best-preserved mica gneisses, some
garnet and sillimanite occur, indicating at least amphibolite facies metamorphic condi-
tions. Prevailing migmatization may in general indicate upper amphibolite facies meta-
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morphism. The occurrence of garnet, cordierite and hypersthene, especially near the
contact zones of pyroxene granitoids also indicates that high temperature granulite facies
has been attained in contact aureoles.

Economic geology

Although the Piippola and Rantsila map-sheets are located in the central part of the
well-known Vihanti—Pyhésalmi base metal ore field, only two minor mineralizations
have been found in the area. In the Saviselkd (3411 10) village, near the eastern edge of
the Piippola map-sheet, a small chalcopyrite-molybdenite occurrence is hosted by a
brecciated amphibolite dike in gneissic granitoids (http://arkisto.gtk.fi/valrap/4017 1.
pdf). At Niasilidnperd, southwestern Rantsila (3412 05) there is a small, well-document-
ed, zinc ore occurrence in a volcanic environment, possibly representing a satellite for
the Vihanti zinc ore (http://en.gtk.fi/ExplorationFinland/Commodities/Zinc/nasalanpera.
html). A minor sulfide showing, hosted by quartz-feldspar schist and carbonate rock, is
also present at Viitastenjirvi, about 10 km southeast of Nésildnperd.

During 2004-2005 the Geological Survey of Finland also studied the natural stone
potential of this area as part of an international project (PNASTINA). This project re-
ported some interesting targets that could be suitable for natural stone purposes, although
no quarries have been opened so far. However, there are several quarries producing rock
aggregate for road construction, in almost all of the rock types seen on the map. Some
volcanic rocks and felsic porphyry rock types might also warrant further study as ag-
gregate raw materials.
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Liite 1. Syvékivien mineraalikoostumuksia.
Appendix 1. Mineral composition of plutonic rocks.

1 2 3 4 5 6 7 8
PLAG 43.2 36.4 23.4 35.4 31.8 53.6 48.2 414
An 32-16 | 22-15 | 19-7 | 25-22 15 38 32 25
KVAR 13.6 35.4 36.4 23.8 33.2 15.4 19 22.8
KMAA 13.8 27.8 30.8 20 25.8 3.8 18.6 29.4
BIOT 20 8.4 18 7 7 11.2 3.8
SERI 0.4 0.6 X X X 0.4
oLIv
SARV 4.2
KLPY 0.6
ORPY 17.4 2.6 0.6
URAL
KLOR 0.1 X X
EPID X X X 0.2
GRAN
APAT 2.2 0.1 X X 0.6 0.4 0.2
ZIRK 0.2 X X X 0.2 X X X
KARB X X
TITA X
RUTI
OPAK X X X 0.2 2.2 X 0.8
9 10 11 12 13 14 15 16
PLAG 42.2 38.6 65.6 345 48 432 51 42.8
An 28 28 29-21 36 29 31-26 30
KVAR 8.8 21.6 0.2 4.8 9.8 23 21 19.8
KMAA 24.8 24 9.4 24.8 17.6 11.4 12.2 17
BIOT 3 1 1.8 29 8.4 13.4 10.4 4.4
SERI 0.2 X X
oLIV
SARV 1.6 1.4 2.2 26 3 0.2 1.2
KLPY 9.2 4.4 2.4 5.4 0.2 4.2
ORPY 7 6 14.8 8.2 0.2 0.6 12.2
URAL 4.4
KLOR
EPID 0.4
GRAN
APAT 0.4 0.2 0.4 1.1 0.6 0.6 0.2 0.4
ZIRK 0.2 X 0.4 X X 0.2
KARB X 0.2 X 0.4
TITA 2.1 X
RUTI X
OPAK 2.8 2.6 3.2 0.1 2 0.2 0.2 2
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Liite 1. jatkuu
Appendix 1. continued

17 18 19 20 21 22 23 24
PLAG 55.4 47.8 52.4 44.4 59.4 52.2 40.4 35.2
An 32-25 55 25-23 30-27 35 32 27 30
KVAR 20 12 21 19.4 14.8 24.4 25
KMAA 3.8 1.4 18 0.4 5 12 28.6
BIOT 11.4 11.6 18.6 10 12.6 14.8 7.4 1
SERI X X X
OoLIV
SARV 7 23.2 13.4 1.4 0.2 6.8
KLPY 7.8 3.2 3.4 8.2
ORPY 5.8 1 3.4 3.8 7.4
URAL
KLOR 0.2 X X X X
EPID 1.2 0.8 X
GRAN
APAT 1 0.2 0.2 0.4 0.2 0.4 0.6 0.2
ZIRK X X 0.2 X 0.2 0.2 X
KARB X X X
TITA 0.2 1
RUTI
OPAK X 3.4 0.2 0.4 0.4 0.4 0.6 X
25 26 27 28 29 30 31 32
PLAG 56.8 53.4 56.4 48.4 52.4 56 62.8 45.2
An 45-40 | 45-30 57-45 | 46-36 55-45 29 35 61
KVAR 8 5 6.2 0.8 0.4 20.4 22.8
KMAA 1.8 X 5.6 2.2 3.6
BIOT 1.4 17.4 9.8 1.6 10 14.4 1.4 5
SERI X
OLIV
SARV 25 15.4 7.4 1.8 3.8 14
KLPY 5.4 3.6 11.2 2.2 X 21.8
ORPY 12.8 24.6 22.2 7 13.6
URAL 0.6 0.4
KLOR 7
EPID X 0.2
GRAN
APAT 0.6 X X 4.8 0.6 0.2 0.6 0.4
ZIRK 0.4 X X X
KARB 0.4 X 0.2 X
TITA 0.6
RUTI X X
OPAK 1.2 0.8 1.6 8.8 2.6 0.6 1.8 X
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Liite 1. jatkuu
Appendix 1. continued

33 34 35 36 37 38 39 40
PLAG 54.4 60.6 49.8 49.2 42.4 62.4 52.4 28.4
An 30 45 47-40 55-40 35 36 17-Ab
KVAR 20.6 21.4 10.2 7.8 9.2 14.4 4.2
KMAA 4.4 X 0.6 10 13.2 57.8
BIOT 7.6 8.6 8.4 18.6 9.4 3.4 10 0.6
SERI X
OLIV 0.6
SARV X 9.2 18 8.2 2
KLPY 4.8 3 14 4.4 18 4.4
ORPY 5.8 2.2 10.8 5.2 5.1 11.8 7.4
URAL 1.4
KLOR
EPID X
GRAN 1.2
APAT 0.2 X 1.6 0.6 0.8 0.6
ZIRK X X X 0.2 X X
KARB
TITA X
RUTI X X
OPAK 2.2 1.2 6.2 0.8 6.4 1 0.6 2
41 42 43 44
PLAG 38 32.4 36.4 37.6
An 22 20 27
KVAR 2.6 1.4 X 13
KMAA 46.4 53.4 56 19.6
BIOT 0.4 0.2 234
SERI 0.2
OLIV 1
SARV 1.2 2.8 1.4 1.2
KLPY 5.8 5 1.4
ORPY 2.2
URAL
KLOR 0.2
EPID 0.8
GRAN
APAT 0.6 X 0.4 1
ZIRK X 0.2 0.2
KARB X
TITA 2.6
RUTI
OPAK 4 4.2 1.2
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Liite 1. jatkuu

Suomen geologinen kartta 1 : 100 000, Kallioperékarttojen selitykset, lehdet 3411 ja 3412

Appendix 1. continued

Piippolan ja Rantsilan kartta-alueiden kallioperd

Karttalehti

X

Y

NAYTE

HIE N:O

KIVILAJI

3412 10 B

7134000

3453650

44-JKL-93

KU22037

KVARTSIMONTSODIORIITTI

3412 9B

7152320

344994

285-JKL-93

KU22048

LEUKOGRANIITTI

3412 12 B

7150830

3453050

206-JKL-93

KU22047

GRANIITTI

3412 7B

7131230

3449950

3-JEM-93

KU22020

GRANIITTI

3412 8B

7146490

3447770

3412R307_6.27

KU22119

GRANIITTI

3412 8B

7149220

3441180

21.1-EAI-93

KU22026

KVARTSIDIORIITTI

3412 7B

7135000

3446220

25-JEM-93

KU22029

KVARTSIMONTSODIORIITTI

3412 5B

7141720

3437330

173-JKL-93

KU22064

GRANIITTI

O o N | WIN| I~

3412 5B

7145130

3432770

202.1-JKL-93

KU22065

KVARTSIMONTSONIITTI

-
o

3412 5B

7147310

3432870

102.1-EAI-93

KU22059

GRANIITTI

N
=y

3412 5 E

7142700

3429020

344.2-JKL-93

KU22083

MONTSODIORIITTI

N
N

341210 C

7131600

3459390

130-JKL-93

KU22046

MONTSONIITTI

N
w

3412 5 E

7142520

3428950

343-JKL-93

KU22081

KVARTSIMONTSODIORIITTI

N
EN

3412 5B

7141960

3430290

3412R316

KU22122

GRANODIORIITTI

[N
)]

3412 7B

7136620

3440460

46-JEM-93

KU22039

GRANODIORIITTI

[N
»

3412 5B

7149180

3434920

78-EAI-93

KU22055

KVARTSIMONTSONIITTI

[N
~

3412 5F

7149580

3428580

282-JKL-93

KU22072

TONALITTI

[N
o]

3412 5B

7149560

3434660

83-EAI-93

KU22056

METAGABRO

[N
[{e]

3412 4 A

7134340

3434870

171.1-JKL-93

KU22063

KVARTSIDIORIITTI

N
o

3412 4D

7136600

3437580

144-JKL-93

KU22060

GRANODIORIITTI

N
=

3412 4B

7138420

3431550

252-JKL-93

KU22071

KVARTSIDIORIITTI

N
N

3412 4B

7138660

3431640

248-JKL-93

KU22070

KVARTSIDIORIITTI

N
w

3412 6 A

7153400

3431100

203-JKL-93

KU22067

GRANODIORIITTI

N
NS

3412 6D

7158500

3437780

99-JKL-93

KU22058

GRANIITTI

N
)]

3412 4 A

7130120

3430840

227-JKL-93

KU22068

KVARTSIDIORIITTI

N
»

3412 4E

7132500

3428850

286-JKL-93

KU22073

KVARTSIDIORIITTI

N
BN

3412 6B

7156620

3432040

3412R311

KU22006

KVARTSIDIORIITTI

N
oo

3412 6C

7152900

3435500

332-JKL-93

KU22079

MONTSOGABRO

N
[{e]

3412 6C

7153080

3435430

331-JKL-93

KU22078

KLINOPYROKSEENINORIITTI

w
o

3411 11 B

7115450

3454600

81.1-JKL-94

KU23298

PYROKSEENITONALIITTI

w
=

3411 11 A

7113750

3452840

116-JKL-94

KU23305

ENDERBIITTI

w
N

3411 11 B

7116500

3452740

21-JKL-94

KU23286

GABRONORIITTI

w
w

3411 11 B

7116520

3454100

47-JKL-94

KU23529

ENDERBIITTI

w
S

3411 10 D

7108420

3459000

74-JKL-94

KU23296

TONALITTI

w
)]

3411 8C

7110920

3448120

270-JKL-93

KU23523

GABRONORIITTI

w
»

3411 8C

7110800

3447260

269-JKL-93

KU23522

ORTOPYROKSEENINORIITTI

w
J

3411 7C

7102500

3445670

3411R326

KU24039

KLINOPYROKSEENINORIITTI

w
oo

3411 11 B

7116960

3454440

46.3-JKL-94

KU23290

HYPERSTEENIKVARTSIMONTSODIORIITTI

w
(L]

3411 11 C

7114550

3458930

77-JKL-94

KU23297

HYPERSTEENIKVARTSIMONTSODIORIITTI

~
o

3411 10 A

7104150

3451830

10-JKL-94

KU23285

LEUKOPYROKSEENISYENIITTI

~
=

3411 7D

7106500

3449780

270-JKL-94

KU23370

LEUKOMONTSONIITTI

42

3411 8 A

7112300

3441865

3411R316 syv.
15.70m

KU23492

LEUKOMONTSONIITTI

43

3411 8C

7110620

3448030

271-JKL-93

KU24126

MONTSONIITTI

44

3411 12 B

7125780

3453760

246-JKL-93

KU22244

KVARTSIMONTSODIORIITTI
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Suomen geologinen kartta 1 : 100 000, Kallioperédkarttojen selitykset, lehdet 3411 ja 3412
Jukka Kousa ja Jouni Luukas

Liite 2. Piippolan ja Rantsilan kartta-alueen kivien kemiallisia koostumuksia.
Appendix 2. Chemical compositions of the rocks in the Piippola and Rantsila map sheet area.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [ 11 | 12
wt -%

Si02 | 62.00| 53.60] 68.50] 60.60| 58.70| 55.80| 48.30| 74.20| 76.60| 71.10| 61.40| 70.10
Tio2 076] 1.00] 063 064 082] 224 192] 020] 005 028 084] 061
AI203 | 16.90] 17.20] 13.90| 18.10[ 17.40] 15.00] 14.10] 13.90| 13.10| 16.00| 16.10] 13.50
Fe203t | 6.08) 11.45] 461 6.43] 743 11.23] 1345 1.92| 068 200 7.24] 505
MnO 011] 023 009 o0.14] 012 018 022] 003 002] 003 010 0.8
MgO 086 4.12| 069 160 375 2.74| 582 024] 0.16] 054] 336 212
Ca0 308 830 197| 435 465 545 948] 1.00] 1.02| 214] 244 220
Na20 | 3.40] 2.11| 284 448] 3.06] 271] 336 405 362 582 331 3.16
K20 569 149 559 3.08| 279 255 065 4.09] 4.03] 165 305 240
P205 027] 014 025 026 024 097 020] 004] 002] 007] 0.16] 0.16
ppm

s 160| 250 * 10| 170| e80[ * * * 1670| 490
cr * 81| = * 66 * 95| = * * 128 94
Ni * 20 * * I 69| * . * 65 37
Co " ; " " " " " " " " " "
Cu 25| 139 * . * * 40 * . * 26| 21
Zn 113 11| 8| 92| 94| 157 184] 43| * 62| 125 86
Ba 4461  414| o46| 1067| 17| 1193] 121| 438| 442| 355 404| 598
Rb 136.0| 52.1| 141.0] 97.0] 127.0] 975 13.0] 214.0] 136.0] 60.7| 147.0] 97.1
Sr 315| 308] 181| 567 520] 468 238] 75| 103] 1052] 215 214
Pb I 48] > IE * 50/ 57| * * 35
v 16| 255] 31| s8] 131] 1e9] 402| 10 4| 18] 120 85
Y 43.20] 20.00| 63.80| 22.00| 19.20| 39.60| 31.80| 34.10| 7.93] 3.18| 25.40| 21.60
Zr 1115] 81| 461| 274 206] 379] 123| 206] 44| 117] 1e3] 228
Sc 16.60| 34.50| 16.60| 13.00| 17.00] 23.90| 44.50| 4.11| 1.79] 3.77] 20.80 13.80
Hf 17.90| 1.80| 9.74| 563 441 7.80| 284| 467] 142 2.37] 355 456
u 1.60| 0.36| 644 4.08| 453] 153] 035 11.10] 218 159 287 235
Ta 074 026] 201 o070] o071 135 057] 141 031 * 078] 0.62
Th 6.12| 070] 16.70] 6.06] 10.40| 3.47| o058| 27.20] 6.07| 243] 961 887
Nb 13.70| 3.79] 20.00] 9.28| 8.38| 2520 7.12] 21.70] 5.47] 1.63] 1090 8.29
La 25.60| 7.69] 47.90| 28.20| 26.40| 58.20] 7.34| 57.50| 13.30] 11.80| 34.00] 31.50
Ce 55.40| 18.00[101.00] 54.90| 53.20[120.00| 18.70]112.00] 22.70| 22.00| 69.50| 63.20
Pr 745 246| 1240 677 639 1470 2.79] 12.20] 2.36] 2.45| 819 7.34
Nd 30.90| 11.20] 49.00] 27.00| 24.60| 57.90| 13.80 39.80| 7.77| 9.21| 30.10| 26.80
Sm 730 2.80| 11.00] 544| 437| 1060] 4.10] 7.27] 1.77] 1.92] 580 468
Eu 241 085 1.14] 140] 1.11] 268 149] 040] 036] 058 120 099
Gd 8.02| 332 11.10] 4.94| 4.13] o983 511 6.32] 155 128] 519 438
Tb 123] 051 1.77] o070] o059 1.38] o088 097] 027 o016 076] 063
Dy 7.31| 3.21| 1050] 3.64| 338 668 559 504 141 069 420 361
Ho 143] 071] 209 076] o062 134 111 100 025 * 085 0.70
Er 413] 206 6.06] 201 180 362 308 297] 074] 027] 229 206
™ 060 029 085 029 026] 050 046/ 036 011 * 0.33] 0.30
Yb 383 208 577 184 185 306] 281 236] 067] 027] 219 208
Lu 055 029 083 028] 027 045 040] 032 010 * 0.33] 0.30
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Liite 2. jatkuu
Appendix 2. continued

Suomen geologinen kartta 1 : 100 000, Kallioperékarttojen selitykset, lehdet 3411 ja 3412
Piippolan ja Rantsilan kartta-alueiden kallioperd

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
wt -%
Si02 69.10| 63.10| 49.00| 68.40| 69.50| 65.30| 75.30{ 70.70| 47.80( 55.90| 66.60| 70.70
TiO2 0.64| 093] 244| 054 0.59| 0.74] 0.01| 043 150 1.79( 0.69| 0.70
Al203 13.60( 15.90| 15.00| 15.10|{ 13.60| 15.50| 14.30| 15.30( 17.10| 16.10( 15.50| 12.80
Fe203t 559 7.11| 14.45| 3.86| 4.99| 5.59| 0.68| 275 11.23| 8.94| 589| 574
MnO 0.10f 0.09| 0.21| 0.04| 0.07 0.07| 0.05| 0.05( 0.21| 0.12{ 0.07| 0.10
MgO 222 1.72| 493 092| 206 1.30| 0.03] 0.85 5.83| 2.60f 220 218
Ca0 2.38| 298| 8.03| 1.73| 2.67| 254 0.85 238 7.49| 4.84| 216| 2.46
Na20 291 347| 3.26| 3.11| 2.88| 3.32| 4.22| 4.86| 3.70| 4.23| 3.18| 2.82
K20 230 3.95| 1.13| 554 2.13| 4.84| 437 215 2.63| 3.30| 3.26| 1.93
P205 0.15| 0.30f 1.11] 0.19( 0.17| 0.30/ 0.06/ 0.18] 0.49| 1.36| 0.09| 0.09
ppm
S 580 790| 1270 100 510 600 * 120| 2530 1140 350 440
Cr 100 64 110 36 90 55| * * 42 38 126 105
Ni 43 28 53 * 42 22| * * 42 * 49 42
Co " " " " " " " " " " " "
Cu 49 32 44 = * 231 * * 42 57 * *
Zn 87 107 184 59 68 92 * 76 172 186 90 63
Ba 457| 1482 656| 1266 388| 1663 299 910 485| 1268 949 599
Rb 90.7 91.5| 17.1| 139.0| 88.5| 106.0| 159.0/ 105.0| 155.0| 109.0| 88.3| 49.8
Sr 238 338 449 240 228 332 67 982 269 672 326 328
Pb 33 35 * 39 30 37 56 32 33 34 39 *
\ 97 86 228 40 84 69 1 31 274 98 97 108
Y 21.80| 23.30| 46.80( 17.80| 21.70| 17.10| 13.80| 6.83| 24.40| 36.40| 23.00| 27.30
Zr 210 424 173 257 246 319 78 232 160 605 198 252
Sc 16.20| 16.90| 42.50| 8.40( 14.10| 12.30| 4.01| 2.92| 25.90| 13.70| 16.20| 17.10
Hf 450 7.09| 3.50| 5.20| 5.42| 541 2.33| 4.17| 3.24| 10.60| 4.80| 5.28
U 255 098 0.57| 1.59| 291| 096 242 1.53| 096 1.87| 1.36| 1.45
Ta 0.67| 0.72( 0.97| 043| 0.70| 0.57| * 0.33| 237 1.58| 050 0.41
Th 9.68| 12.00f 1.65| 13.40| 11.10| 1.54| 2.99| 10.10| 3.89| 6.89| 12.10f 9.94
Nb 8.66| 14.80( 20.60| 9.97| 8.76| 11.40| 1.06| 13.70| 50.20| 39.00| 10.20| 8.25
La 31.90| 57.70| 40.90| 50.40| 36.50| 24.60| 8.14| 92.10( 51.00|{108.00 40.70| 36.40
Ce 62.80(108.00| 92.70| 96.10| 73.00| 46.30| 12.50{168.00|107.00{214.00| 79.50| 71.80
Pr 7.38| 12.30| 12.50| 10.80f 8.27| 5.48| 1.16| 17.20| 12.60| 24.80f 9.18| 8.28
Nd 26.70| 44.10| 53.80| 37.50| 29.60| 21.80| 3.09| 53.70| 47.00| 90.40| 32.50( 29.80
Sm 5.05| 7.78| 11.00| 6.05| 5.43| 4.28| 0.70| 5.95| 7.86| 14.30f 5.35| 5.19
Eu 1.02| 1.84| 248 1.37| 1.00{ 1.83| 0.17| 1.26| 2.19| 2.70| 1.25| 1.25
Gd 425 6.47| 11.00{ 5.20| 4.60{ 4.13| 0.86| 3.47| 6.41] 11.50| 4.50| 4.72
Th 0.63| 0.87| 150 0.69| 0.64| 0.54| 0.20| 041 0.85 1.48| 0.67| 0.69
Dy 3.61| 4.31| 841 3.28| 3.53| 282 1.39| 1.22| 4.12| 6.79| 3.57| 4.06
Ho 0.72| 0.78| 1.64| 0.57| 0.71| 0.57| 0.40| 0.23| 0.81 1.20|] 0.78| 0.90
Er 200 224| 4.40( 1.64| 197 157 145 059 228 330 220 2.63
Tm 0.32| 0.29| 0.63] 0.20{ 0.29| 0.20| 0.28 * 0.33| 0.44| 0.29] 043
Yb 214 1.92| 3.84| 1.19| 1.84( 1.28| 1.98| 0.62| 2.09| 2.56| 204| 2.98
Lu 0.32| 0.28| 0.57| 0.17| 0.26/ 0.21| 0.30| * 0.30| 0.35 0.29| 0.41
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Appendix 2. continued

25 | 26 | 27 | 28 | 20 | 30 | 31 | 32 [ 33 [ 34 | 35 | 36
wt -%

Si02 | 56.60| 59.20] 70.40| 70.00| 61.00| 47.80| 61.30] 60.00| 68.40 70.40| 51.60| 68.20
Tio2 1.08] 083] 032] 058 084 188 070 084 080 063 118 022
AI203 | 17.30] 16.70| 14.80| 13.30| 16.20] 16.40| 17.50| 16.70| 13.40| 13.00] 16.70] 16.50
Fe203t | 956 7.70] 287 4.97| 844| 13.01] 6.08] 7.00] 6.44| 521 9.94] 250
MnO 004/ 013 006] o011 009 0.8 o010 o0.11] 009 o0.08 015 005
MgO 463 290 1.08] 196 379] 594 196 3.03] 245/ 2.16] 6.03] 0.09
ca0 222 519 253] 4.87] 243] 819 468 530 241 266] 821 064
Na20 | 232 4.13] 369 246] 3.10] 3.28] 4.12| 400 296 289 286 4.79
K20 301 1.86| 382 1.08| 304 155 299 220 248 213] 147 648
P205 013 039 o011 0.5 o011] o064] 025 027 020] 015 021] 0.02
ppm

S 5760 540 * 580/ 1700] 1030] 240 240] 790 260 880 *
cr 188 30 32| 88| 140 74| * 67| 122] 93] o8| -
Ni 106 * * 32| 70 s9| * . 41| 40 *
Co " " " " " " " " " " " ;
Cu 146| 54| * 20 87| a1 26| 32[ 34| * * *
Zn 186| 86| 59| 67| 130 127 89| 104] 73] 67| 99| 147
Ba 640| 780 746| 317| 713] 682 1200] 723 530 637| 334 138
Rb 110.0| 73.1] 817 34.1] 1080 536 69.8| 757 92.7] 756 41.1] 186.0
Sr 250 720 455 261 262| 524 660 731| 282 =245 343] 59
Pb * * IE I * * 3|+ * 40
v 237| 146| 46| 94| 157 204] 103] 123] 117] 92| 186 6
Y 6.78| 18.60| 6.12] 25.40] 16.90| 28.70| 18.50 14.80| 28.20| 22.40| 23.70] 63.50
Zr 169| 146 112| 234 183 138] 230 206| 366 249 143] 486
Sc 19.30] 17.20] 5.35 15.00| 22.30] 30.10| 15.30| 16.80| 17.70| 14.00] 29.10] 1.87
Hf 4.04| 276| 301 430] 439 277] 569] 439 7.35] 514 3.02] 946
u 218 297 1.42] 207 223 136 138 3.38] 341| 245] 146 831
Ta 075 065 026 061 065 059 032] o066 092] 068 028 127
Th 828| 6.36] 350 9.84] 1200 237| 463 4.18] 14.70[ 11.10] 3.60] 25.30
Nb 10.90| 10.30] 3.68] 831] 10.90| 947| 7.89] 7.28] 11.80] 9.42| 4.76| 20.40
La 34.70| 35.90| 20.00| 37.70| 43.40| 26.20] 36.60| 22.60| 48.80| 42.10| 16.60[102.00
Ce 66.70| 70.50| 32.30| 73.40| 85.50| 55.50| 67.00] 48.90| 97.50| 84.20| 35.30|203.00
Pr 810 855 354 853 10.10] 678 7.70] 5.89] 11.00] 9.70] 4.46] 23.80
Nd 29.70| 33.20 12.60| 30.70| 37.90| 27.50| 27.40| 21.60| 39.90| 35.70| 19.00| 89.70
Sm 520 623 207 561 671 561 516] 3.84] 7.06] 6.13] 4.24] 1590
Eu 131] 169 063 108 128 184 123 110 137 114 124] 035
Gd 456 508 168 520 577 573] 434] 354] 6.22] 550 4.42| 1450
b 046 062| 021] o070 075 085 060 047 085 073 068 2.04
Dy 1.73| 3.30] 098] 3.77| 347 476 324 230] 464] 400 4.06] 10.90
Ho 022| 059 0.17] 078] 054] 095 062] 044] 093] 074] 081 2.15
Er 049 176 051 237 129 278] 1.70] 1.30] 2.78] 202] 232 6.09
™™ » 022 * 035 014 038 027 021] 041] 034] 032] 085
Yb 044 156 058 229 093] 250 161] 1.28] 2.54] 201] 208 585
Lu * 024| 010] 035 014] 035 023 022] 040 031] 031] 086
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Suomen geologinen kartta 1 : 100 000, Kallioperékarttojen selitykset, lehdet 3411 ja 3412
Piippolan ja Rantsilan kartta-alueiden kallioperd

37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
wt -%
Si02 73.70| 68.20| 67.80| 50.40| 71.10| 69.30| 62.00{ 67.70| 62.10| 67.40| 56.10| 75.30
TiO2 0.22| 0.75| 055/ 253 044/ 060f 1.36| 0.70/ 0.78/ 0.80| 0.98| 0.24
Al203 13.60| 13.70| 15.40| 15.60| 14.70| 13.80| 15.70| 14.40| 17.20| 13.90 17.30| 13.00
Fe203t 2.01| 597 3.70| 14.34| 3.43| 546| 7.16| 6.09| 6.38] 6.22| 9.25| 2.22
MnO 0.05| 0.08/ 0.04| 0.20{ 0.05| 0.08f 0.12| 0.09| 0.08] 0.09| 0.16/ 0.06
MgO 0.24| 242 0.79| 279 0094 216| 1.45| 274 095 266| 3.57| 0.51
CaO 115 2.02| 1.96| 6.66| 3.30| 1.99| 291| 244| 299 293| 6.65| 1.98
Na20 3.31| 3.12| 3.15| 3.90| 4.47| 3.06| 4.55| 3.15| 3.63| 2.97| 3.60| 3.60
K20 5.35| 3.08] 599| 228 1.16| 298| 3.58| 239| 498 238 1.74| 279
P205 0.04| 0.17| 0.18| 096 0.12| 0.14| 0.77| 0.08 0.29| 0.21| 0.34| 0.05
ppm
S * 230 100 1350 200| * 240| -~ 430 340| * *
Cr * M1 * * * 93| * 105 30| 119 60| *
Ni * 41 * 20( * 46| * 47| * 40 20| *
Co * * ¥ * * * * * * * * *
Cu * 38| -~ 44| = * 28 21 36 30| * *
Zn 51 88 57| 186 51 75| 171 86| 128 81 136 31
Ba 667 606| 1226| 1283 743 646 1096 613| 2537 484 636 722
Rb 207.0| 149.0| 124.0f 26.8| 13.7| 102.0| 196.0f 72.1| 83.0| 76.0| 56.1| 54.0
Sr 132 245 217 514 360 211 518 254 316 260 515 185
Pb 41 * 371 * * 36| * 49 * * *
\'/ 12 105 38 281 43 85 53 102 46 112 213 14
Y 24.80| 20.80| 24.90| 41.60| 6.00| 19.00| 42.10| 20.10| 37.60| 23.60| 32.90| 7.82
Zr 201 301 334 283 178 144 631 143 703 310 175 124
Sc 3.40| 16.40| 10.70| 32.30| 6.05| 14.20| 10.80| 16.00| 16.90| 17.30| 31.00| 5.19
Hf 465| 6.80| 6.63| 4.36| 3.59| 3.19| 10.80| 3.37| 13.70| 6.29| 3.39| 2.38
U 6.05| 3.25| 0.96| 0.31| 0.64| 1.78| 4.25| 1.15| 1.05| 2.14| 1.23| 047
Ta 1.05| 0.75| 059 091| 0.28| 0.57| 242 0.51| 098 0.77| 0.34| *
Th 23.80| 12.40| 11.10| 0.86| 4.40| 6.66| 9.03| 6.89| 20.20| 10.60| 3.96| 4.92
Nb 11.50| 10.40| 11.90| 18.00| 7.44| 7.89| 43.90| 8.26| 21.30| 10.60| 6.89| 3.44
La 51.90| 31.10| 70.80| 43.00| 50.90| 24.70(109.00| 28.30| 111.00| 39.60| 26.50| 22.90
Ce 99.10( 64.00|134.00| 95.60| 85.50| 51.40|211.00{ 57.70|217.00{ 82.50| 58.70| 41.70
Pr 10.70| 7.76| 14.30| 12.50| 7.65| 5.86| 23.50| 6.47| 24.20| 9.38| 7.27| 4.23
Nd 36.30 28.60| 50.90| 51.60| 22.20| 22.20| 85.00{ 25.80| 91.20( 34.70| 30.90| 14.70
Sm 6.27| 4.91| 8.35| 10.40| 2.39| 4.05| 13.40| 4.55| 14.40| 6.18| 6.87| 232
Eu 0.55| 0.96| 1.34| 278 0.94| 1.01| 1.68] 1.17| 225 1.07| 1.51| 0.52
Gd 5.22| 4.02| 7.03] 9.82| 1.81| 3.82| 10.80| 4.12| 12.50| 5.52| 6.81| 2.07
Tbh 0.73| 0.59| 0.95| 1.32( 0.24| 0.55| 1.47| 058 1.45| 0.74| 1.03| 0.23
Dy 4.09| 3.34| 481 751 1.07 3.30| 7.52| 3.21| 6.91| 4.26| 580 1.37
Ho 0.74| 0.66| 0.85| 1.40( 0.20 0.65| 1.37| 0.66| 1.34| 0.81| 1.15| 0.26
Er 229| 220f 221| 390| 058 1.88| 3.66| 2.02| 3.50| 240/ 3.19| 0.80
Tm 0.34| 0.35| 0.28|/ 0.54f 0.10| 0.27| 0.51| 0.30f 0.49| 0.34| 046 0.11
Yb 235 216| 1.74] 3.31| 051 1.79| 3.27| 205 3.29| 217| 298| 0.77
Lu 0.35| 0.36| 0.23| 049 * 0.27| 0.46| 0.32| 048] 0.32| 041 0.13
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Liite 2. jatkuu
Appendix 2. continued

49 [ 50 | 51 | 52 | 53 | 54 | 55 | 56 | 57
wt -%

Si02 | 66.00 47.50| 58.30| 65.20| 68.30] 50.50| 67.00| 49.55| 49.22
Tio2 069 076 082 057 032 108 067 157] 1.61
AI203 | 14.80] 17.00] 17.90| 16.40| 16.10] 15.70] 15.20] 13.94| 14.39
Fe203t| 536 9.04] 7.19] 531] 3.71] 11.06] 5.09] 14.51] 14.81
MnO 008/ 013 013 012 008 019 005 022] 023
MgO 1.80] 831 229 142] 142] 623 081 6.01] 659
Ca0 373| 1060 552| 4.01| 308 816 2.19] 1031] 9.74
Na20 | 339 244| 411| 3.72| 485 297] 317] 253 299
K20 365 051 3.04] 249 179 193] 522| 024] 0.6
P205 0.18] 0.5 029 023 0.16] 0.40] 023] 0.3 0.13
ppm

s * 850 180 2050| * * 100] 300|200
cr 40| 373 * * 36| 167] * 79| 86
Ni . 141 * * * 45 * 69| 71
Co " " " " " " " ol
Cu . 48| 38 62| - * . 177] 163
Zn 73| 75| 102] o1 94| 125] 96| 98] 98
Ba 024| 274 1268] 954| 165| 544| 1401] 32[ 14
Rb 126.0] 10.3] 836 935 103.0] 652 117.0] * *
Sr 332| 659] 600| 567 443] 524 214] 1e8] 160
Pb 30| * 35 33 * * 43+ *
v 88| 167| 106 87| 42| 230 34| v 377| % 361
Y 28.90] 9.85| 25.10| 16.50| 15.90| 26.50| 26.90] ¢ 29| x27
zr 283 33| 286] 181 135] 151| 486 102] 106
Sc 13.40| 35.00] 17.90] 10.50] 8.25| 33.40| 9.87] * *
Hf 653 057| 621] 462 3.13] 330 9.88] 3.10] 3.00
u 228 * 190 543] 194] 092] 137] 029 0.24
Ta 083 - 044| 061 1.14] 049 047] 043 051
Th 16.40 * 6.08| 13.00] 13.30] 1.38| 19.80] 0.87] 0.94
Nb 11.60] 141 9.13] 862| 15.10] 10.10] 11.90] 638/ 58
La 4120 6.23] 32.90| 43.20 30.60] 25.80 72.10] 8.08] 9.27
Ce 82.70| 14.10| 66.40| 79.00| 61.50| 58.70[146.00 20.01| 23.21
Pr 918 1.92| 760] 837 664 765 16.20] 3.05 3.46
Nd 33.90] 8.25| 30.00] 30.20| 22.50| 31.50| 59.40| 14.53| 15.98
Sm 641 188 573 514 431 627 986 415 466
Eu 095 084 120 121 o042] 177 163 1.42] 151
Gd 578| 2.34| 552 464 373] 568 819 487 551
b 085 030] 078 058] 055 088 1.03] 496 554
Dy 463 179 419 289 290 471 493 o086 094
Ho 094| 036 088 057] 055 090 095 105 1.18
Er 274 101 235 1.48] 1.42| 245 240] 2.78] 3.19
m 038 013 034] 024 018 035 033 042] 045
Yb 261 083 210 146] 1.8 233] 188 284 275
Lu 040 012 030] 024 017] 033] o028 041 039

*) XRF —analyysi; XRF analysis
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28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45

Nayte

94002690
94002691
94002692
94002693
94002694
94002695
94002696
94002697
94002698
94002699
94002700
94002701
94002702
94002703

94002704
94002705
94002706
94002707
94002708
94002709
94002710
94002711
94002712
94002713
94002714
94002715
94002716

94002717
94002718
94002719
94002720
94002721
94002722
94002723
94002724
94002725
94002726
94002727
94002728
94002729
94002730
94002731
94002732
94002733
94002734

Karttalehti X_koord
3411 04
3411 05
3411 04
3411 04
3411 04
3411 09
341212
341212
341212
3412 11
3412 11
341212
3412 08
3412 09

3412 06
3412 06
3412 09
3412 07
3412 11
341210
341210
341210
3412 07
3412 07
3412 04
3412 04
3412 05

3412 06
3412 05
3412 05
3412 06
3412 04
3411 09
3411 06
3411 06
3411 06
3411 06

3411
3411
3411
3411
3411
3411
3411
3411

10
10
10
1
12
12
1
1

7100700
7113020
7109470
7105630
7100700
7127760
7150120
7151980
7155550
7149670
7147470
7150870
7146600
7154550

7152880
7158420
7152600
7135100
7141770
7134000
7135670
7134000
7134250
7135430
7135150
7136050
7141700

7146690
7146690
7142650
7155800
7137000
7126900
7125250
7127250
7120750
7122290
7101530
7103880
7108670
7113180
7122700
7126900
7117750
7114400

Y_koord
3428350
3430500
3434980
3437700
3431550
3444430
3451150
3454950
3451420
3456000
3457670
3450400
3443750
3440300

3435480
3437770
3441900
3446250
3459300
3459700
3454850
3453660
3446400
3442960
3439280
3437130
3437340

3431150
3431120
3429030
3428920
3431150
3443020
3433280
3428850
3427700
3428700
3459620
3457400
3453130
3453500
3451000
3454220
3454450
3458970

Piippolan ja Rantsilan kartta-alueiden kallioperd

Kivilaji
Gneissigranodioriitti
Mafinen metavulkaniitti
Porfyyrinen graniitti
Gneissigranodioriitti
Kiillegneissi

Kiillegneissi
Amfiboliitti/sarvivdlkegneissi
Vaalea porfyyrinen graniitti
Pegmatiittigraniitti
Kvartsimaasalpagneissi
Kiillegneissi

Kiillegneissi

Kiillegneissi
Hypersteenigraniitti

Gabro

Porfyyrinen graniitti
Kiillegneissi
Hypersteenigraniitti
Pegmatiittigraniitti
Kiillegneissi
Sarvivilkegneissi
Kavrtsidioriitti
Kiillegneissi (GRAN-KORD)
Kiillegneissi
Kiillegneissi
Hypersteenigraniitti
Hypersteenigraniitti

Psammiittinen Ca-silikaattinen
sulkeuma schollenmigmatiitissa

Kiillegneissi (GRAN-KORD-HYPE)
Diabaasi
Hypersteenigraniitti
Hypersteenigranodioriitti
Kiillegneissi
Kiillegneissi
Diabaasi/Gabro
Porfyyrinen graniitti
Kvartsimaasalpaporfyyri
Kiillegneissi

Porfyyrinen graniitti
Hypersteenigraniitti
Enderbiittinen gneissi
Kiillegneissi (SILL)
Graniitti

Kiillegneissi
Hypersteenigraniitti
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46 94002735 341108 7116450 3449300 Kiillegneissi

47 94002736 341108 7110800 3447250 Hypersteenigraniitti
48 94002737 341107 7109600 3444930 Graniitti

49 94002738 341107 7106780 3447400 Gneissigraniitti

50 94002739 341107 7102860 3442150 Gabro
51 94002740 341108 7110450 3440050 Gneissigranodioriitti
52 94002741 341105 7112530 3435150 Gneissigranodioriitti/Kiillegneissi
53 94002742 341104 7104800 3432790 Gneissigraniitti
54 94002743 341110 7104970 3450150 Amfiboliitti/sarvivialkegneissi
55 94002744 341107 7100750 3447350 Porfyyrinen graniitti
56 RITO-1 341112 7126491 3458193 Mafinen metavulkaniitti (TYLA)
57 RITO-2 341112 7126506 3458196 Mafinen metavulkaniitti (TYLA)
1) XRF-menetelmilli analysoidut alkuaineet; XRF method used for elements:
Si, Ti, Al, Fe, Mn, Mg, Ca, Na, K, P, S, Cr, Ni, Co, Cu, Zn, Ba, Rb, Sr, Pb, Zr
2) ICP-MS -menetelmiilléi analysoidut alkuaineet; ICP-MS method used for elements:
V,Y, Sc, Hf, U, Ta, Th, Nb, La, Ce, Pr, Nd, Sm, Eu, Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu
3) * = ei médritystd; not detected
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Suomen geologinen kartta 1 : 100 000. Kallioperékarttojen selitykset, lehdet 3411 ja 3412
Geological map of Finland 1 : 100 000. Explanation to the maps of Pre-Quaternary rocks, Sheets 3411 and 3412
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Appendix 1

PIIPPOLAN JA RANTSILAN KARTTA-ALUEEN
KALLIOPERA

PRE-QUATERNARY ROCKS OF THE PIIPPOLA AND RANTSILA
MAP-SHEET AREA

MERKKIEN SELITYS - LEGEND

PALEOPROTEROTSOOISIA KIVILAJEJA
PALAEOPROTEROZOIC ROCKS

Vasleaa granitia tai pegmatitia
Leusocratic granite or pegmatie

Kvartsimaassipaportyyria
Quartz feldspar porphyry.

Diabaasia ta oftista gabroa.
"Diabase or ophilc gabbro.

Granittia
Grante

Granodiorittia tal kvartsidoritia
Granodiorite or quartz diorte

Gabroa tal dorittia
Gabbro or dorte

Pyrokseenigranitoidia
Pyroxens granitoid

Metavulkanittia
Metavolcanic rock
Killognoissia tai kvartsimass

issia
Mica gneiss or quartz feldspar gneiss.

Greissigranitoidia

Sanivalkegneissia el amifbolitia
"Hormblende gneiss or amphiboite
Arkeeinen pobjagneissi
Archasan basement gneiss

Retkeiykohde.
Excursion target

Valokuva
Photo.

e JOOUONRRONNRL

Kemialinen analyysipiste
Chemical analyse point



Suomen geologinen kartta 1 : 100 000. Kallioperékarttojen selitykset, lehdet 3411 ja 3412
Geological map of Finland 1 : 100 000. Explanation to the maps of Pre-Quaternary rocks, Sheets 3411 and 3412
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AEROMAGNEETTINEN KARTTA
AEROMAGNETIC MAP
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Julkaistut kallioperikartat (1 : 100 000) ja selitykset (*), Tilapiiskartta [ ]
Published maps of Pre-Quaternary rocks (1 : 100 000) and explanations (*), Temporary map [ ]
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