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JOHDANTO

Norssinjarven tutkimusalue sijaitsee Reisjarven Kangaskylassa n. 15 km luoteeseen
kuntakeskuksesta karttalendelld 2341 12 (kuva 1).

Alueen kultatutkimuksilla on pitkat perinteet. Outokumpu Oy:n malminetsinté teki
toita Kangaskylalla vuosina 1970-83 ja 1984-86. Toiden tuloksena paikannettiin kaksi
pientd kultaesiintyméad, Kangaskyla ja Ahveroinen (Eilu 1999). Tutkimukset on
kuvattu Outokumpu Oy:n siséisissa raporteissa 001/2341/TEH/84 ja 001/2341
12/EAS/87. Geologian tutkimuskeskus teki myds 1990-91 alueelta I6ydetyn (Aaro
Paananen) hyvan Cu-Co —lohkareen (K/901644) takia malminetsintatutkimuksia.
Toist4 on tehty tutkimuskortti M19/2341/-92/1/10.

Sysayksen uusille tutkimuksille Kangaskylan ja Norssinjarven alueella aikaansaivat
Tapio Térmakankaan, Reino Sainkankaan ja Kari Ahlholmin vuosina 2001-2003
GTK:lle lahettdmét lohkarendytteet (taulukko 1).

Tutkimusten suorittamiseksi alueelle tehtiin toukokuussa 2003 Norssinjérvi—niminen
valtausvaraus seké kesédkuussa 2004 Norssi 1 —niminen valtaus, josta luovuttiin
vuoden 2005 lopussa. Norssinjarven tutkimusten yleisjohdosta on vastannut FT Erkki
Luukkonen ja malmitutkimuksista allekirjoittaneet.

Taulukko 1. Norssinjérven alueen kaakkoispuoliset kultalohkareet.
Table 1. Gold bearing boulders SE from the Norssinjarvi area.

TUNNUS

ID-number X-koord Y-koord]  Au (ppm)
20014373 7064982 2537979 2.2
20024117 7063777 2539220 6.9
20024262 7063548 2538983 4.0
20024263 7063549 2538984 4.4
20024264 7063553 2538984 5.1
20024454 7063705 2539155 25.7
20034339 7063870 2538479 2.7
20034735 7064712 2537825 9.6
20035455 7064482 2537843 10.7

SUORITETUT TUTKIMUKSET

Norssinjarven ymparistossa tehtiin lohkare-etsintéd, geologista kartoitusta,
moreeni/kallionpinta —ndytteenottoa, geofysikaalisia maastomittauksia ja kevytta
kairausta.

Lohkare-etsinta ja geologinen kartoitus

Norssinjarven ymparistssa tehtiin kesind 2003 ja 2004 lohkare-etsintad ja geologista
kartoitusta. Edellista suorittivat p4d&asiassa tutkimusavustajat Rauli Lempidinen ja
Hannu Koskivuori ja kartoitusta keséharjoittelijat Markus Sirvid (VMSI) ja Mikko
Suikkanen (MTSU). Lohkarehavaintoja tehtiin 58 kpl ja kalliohavaintoja 48 kpl.
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Kuva 1. Norssinjarven tutkimusalueen sijainti.
Figure 1. Location of the exploration area of Norssinjarvi.
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Geofysikaaliset tutkimukset
Linjoitus
Geofysikaalisia mittauksia varten tehty linjoitus on sidottu valtakunnan

koordinaatistoon Digitan Fokus-palveluun pohjautuvalla DGPS-paikannuksella, jolla
saavutetaan 2 metrin paikannustarkkuus vaakakoordinaateissa.

Magneettiset mittaukset

GTK teki systemaattisia magneettisia mittauksia Norssinjarven alueella tammi-
toukokuussa 2004. Mittaukset tehtiin Scintrex EnviMag —protonimagnetometrilla
totaalikenttamittauksena 10 metrin pistevalilld ja 50 m linjavélilla (linjojen suunta E-
W). Mitatun alueen laajuus oli kokonaisuudessaan 3.77 km? kasittaen kaikkiaan noin
8510 mittauspistettd. Maan magneettikentén ajallinen vaihtelu korjattiin maa-
asemarekisterdinnin avulla. Mittausaineistosta piirretty magneettinen totaali-
intensiteettikartta on liitteessé 3.

IP-mittaukset

GTK teki systemaattisia IP-mittauksia Norssinjarven alueella touko-heindkuussa
2004. Mittaukset tehtiin Scintrex IPR-10 —laitteistolla 20 metrin pistevélilla dipoli-
dipoli-jarjestelmalla (a = 20 m, n = 3) ja 50 metrin linjavélilla (linjojen suunta E-W).
Mitatun alueen laajuus oli kokonaisuudessaan 3.71 km? kasittden kaikkiaan noin 4010
mittauspistettd. Mitattu ndenndinen varautuvuus on esitetty karttana liitteessa 4.

Moreeni/kallionpinta —naytteenotto

Norssinjarven alueella tehtiin loppuvuodesta 2004 GTK:n Terri-kalustolla ja
lapivirtausteralla maaperdndytteenotto 100 pisteestd. Jokaisesta pisteesté pyrittiin
saamaan seké kallionappindyte ettd sen ylapuolinen moreenindyte, joka analysoitiin.
Néaytteenoton tulokset kuparin osalta on néhtdvissé liitteessa 7 ja kullan osalta
liitteessa 8.

Kairaus

Norssinjarven alueella kairattiin huhti-toukokuussa 2005 GTK:n POKA-yksikoll4 ja
T-56 —kalustolla yhteens& 511.70 m (ks. taulukko 2).

Taulukko 2. Norssinjérven kairaukset.
Table 2. Drillings of Norssinjarvi.

Tunnus suunta kulma| syvyys (m)
Hole-ID X-koord| Y-koord| azimuth dip| depth (m)
R 526 7066530 2536230 45 45 103.60
R 527 7066585 2536285 45 45 99.90
R 528 7066350 2536280 90 45 106.70
R 529 7066350 2536200 90 45 100.20
R 530 7066000 2536450 90 45 101.30




Kemialliset analyysit

Norssinjarven ympéristosta keratyista lohkare-, paljastuma-, maapera- ja
kairansydanndytteista on tehty kaikkiaan 380 kemiallista analyysid. Maaperanaytteista
tehtiin 100 analyysid, lohkareista 45, paljastumista 3 ja kairansydamistd 232
analyysia.

Kairansydanndytteet on ositettu kivilajirajat huomioon ottaen yleenséd n. 1 m:n
patkiksi. Analyysipétkat on puolitettu timanttisahalla ja puolikkaat on murskattu Mn-
terasvélineill&d (menetelm& 30/GTK), jaettu ja jauhettu hiiliterasterasvélineilla
(menetelmd 40) GTK:n Kuopion laboratoriossa. Kaikista ndytteista on analysoitu ns.
ICP-pakettiin kuuluvat komponentit ja jalometallit (Au, Bi, Sb, Se, Te). ICP-liuotus
on tehty kuningasvedella 90 °C:ssa ja analysointi ICP-tekniikalla (GTK-koodi 511P).
Jalometallit on madritetty menetelmélld 523U. Menetelmdssé 20 g:n ndyte uutetaan
kuningasvedelld huoneenldmmossé, jonka jélkeen jalometallit kerasaostetaan
elohopealla. Jalometallien maéaritys tehdaan sitten GFAAS-tekniikalla.

Lohkare- ja paljastumanéytteet analysoitiin muuten samoin kuin kairandytteet, mutta
jalometallimadritykset tehtiin menetelmélld 522U (vanha koodi menetelmélle 523U)
20 g:n punnituksesta. Lisaksi joistakin lohkareista (9 kpl) tehtiin tarkistusanalyysi
kullan osalta. Talloin kultamaaritys tehtiin menetelmalld 704P (n&ytemaara 25 g)
GTK:n Espoon laboratoriossa. Menetelméssd méaritetdan “totaali-Au” dokimastisesti
(fire assay) ja analysointi suoritetaan ICP-AES —tekniikalla.

Maaperéandytteet kuivattiin 70 °C:ssa ja jauhettiin kokonaan hiiliterasastiassa. Kaikista
néytteistd on analysoitu ns. ICP-pakettiin kuuluvat komponentit ja jalometallit (Au,
Bi, Sh, Se, Te). Liuotus on tehty kuningasvedella 90 °C:ssa ja analysointi ICP-
tekniikalla (GTK-koodi 511P). Jalometallit on mééaritetty menetelmalld 520U, jossa 5
g:n ndyte uutetaan kuningasvedellda huoneenl&ammassd, jonka jalkeen jalometallit
kerasaostetaan elohopealla. Jalometallien méaritys tehddan sitten GFAAS-tekniikalla.

Mineralogiset tutkimukset

Mikroskooppitutkimuksia varten tehtiin kiillotettuja ohuthieitd (KOH) 25 kpl GTK:n
Kuopion laboratoriossa. Hieistd madritettiin mikroskooppisesti silikaatti- ja
malmimineraalit sek& ndytteen Kivilaji.
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Kuva 2. Reisjdrven alueen geologia.
Figure 2. Geology of the Reisjarvi area.

Norssinjarven tutkimusalue kuuluu ns. Raahe-Laatokka —deformaatiovythykkeeseen,
sen Pihtiputaalta lansiluoteeseen (Reisjarvi — Lestijarvi) haarautuvan
hiertovyohykkeen l&heisyyteen. Suomen kallioperdkartan (1:1000 000, Korsman et al.
1997) mukaan alueen kallioperé koostuu mafisista metavulkaniiteista, granitoideista
ja metasedimenteisté (kuva 2).
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Liitteen 5 kivilajikartta perustuu alueella tehtyihin paljastumahavaintoihin, kairauksiin
seka geofysiikan maastomittauksiin. L&nsiosan metavulkaniitit koostuvat mafisista ja
intermediddrisistd agglomeraateista tai laavabreksioista seké juonimaisesti esiintyvist4
uraliitti- tai uraliitti-plagioklaasiporfyriiteista. Vain yhdelld paljastumalla on tavattu
selvasti kerrosrakenteista tuffiainesta.

Itdosan porfyyrialue, joka on Suomen Kivilajikartassa merkitty granitoidialueeksi,
koostuu intermediddrisesté plagioklaasiporfyyristé ja felsisesta
kvartsimaasalpéaporfyyrista. Porfyyri on useinmiten voimakkaasti muuttunutta ja sita
esiintyy leikkaavina tai kerrosmy®téisind juonina myo6s mafisten vulkaniittien
alueella. Voimakkaasti hiertyneissa kivissd on muuttumistuloksina yleisesti serisiittia,
karbonaattia, Kloriittia, saussuriittia ja turmaliinia sek& malmimineraaleja. Pohjoisosan
kairanrei’issé oli my0ds paikoin granaattia ja kordieriittia. Syvékivirakenteista
granitoidia ei alueelta I0ytynyt.

Malmigeologiaa

Vulkaniittialueen kivissd on paikoin heikkoa kiisupirotetta (MAGK, SKII, CUKI),
mutta varsinkin hiertynyt ja muuttunut porfyyri siséltaa yleisesti hienorakeista
kuparikiisua, magneetti- ja rikkikiisua sek& satunnaisesti sinkkivalketta ja
kuparihohdetta.

Varsinkin IP-kartassa erottuva (ks. liite 4) W-E —suuntainen anomalia, johon on
kairattu reidt 526 ja 527, vaikuttaa kuparikriittiseltd. My0s rei’issé 528 ja 529 on
kuparinousuja. Aihelohkareiden kaltaisia Au-pitoisuuksia ei kairauksilla 16ytynyt (ks.
taulukko 3).

Taulukko 3. Lavistyksien metallipitoisuuksia.
Table 3. Metal contents in some drill core intersections.

Reikatunnus Syvyysvali Pituus (m) Cu(ppm)| Zn(ppm)| Au (ppb) S (ppm)
BH-ID From-to Length (m)

R 527 41.50-45.50 4 9800 264 122 10765
R 527 44.50-45.50 1 16100 92 375 8590
R 528 56.00-65.00 9 1840 45 19 1820
R 529 65.50-67.50 2 650 2580 78 4250

Liitteen 6 kairausprofiilissa R526 — R527 on ndhtdvissa profiilin Kivilajit ja niiden
kuparipitoisuudet.

Koska tehdyilla tutkimuksilla ei 16ydetty aihelohkareiden kaltaisia kultapitoisia
Kivilajiyksikoita ja koska alueella on runsaasti yksityisten malminetsijoiden
aktiivisuutta, paatettiin tehdysta valtauksesta luopua. Norssinjarven alueelta
paikannettu kuparipitoinen porfyyri saattaa lisatéa etsintdfirmojen mielenkiintoa
alueella myds kuparimielessé.
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TUTKIMUSAINEISTON TALLENTAMINEN

Kairansydimet raportteineen on varastoitu GTK:n Lopen arkistoon ja raportit ja
kairausraportit arkistoitu Espoon piftearkistoon. Liittyy-aineistoa on myds Kuopiossa
(mm. hieet ja havaintolomakkeet). Kallioperdhavainnot ja kairaushavainnot seki
analyysidata on talletettu Oracle-tietokantaan. Aineistoa voidaan muokata k#yttijin
tarvitsemaan muotoon. Raportin “Liittyy-aineisto” on myds mukana olevassa CD-
tallenteessa.

Olavi Kontoniemi Juha Mursu
geologi geofyysikko




12

LAHDELUETTELO
REFERENCES

Huhtala, T. 1984. Outokumpu Oy:n tutkimukset Reisjarven pitdjan Kangaskylan Au-
aiheella vuosina 1970-1983. Outokumpu Oy, julkaisematon arkistoraportti,
001/2341/TEH/84.

Korsman, K., Koistinen, T., Kohonen, J., Wennerstrom, M., Ekdahl, E.,
Honkamo, M., Idman, H. & Pekkala, Y. (editors) 1997. Suomen kallioperakartta —
Berggrundskarta éver Finland — Bedrock map of Finland 1 : 1 000 000. Espoo:
Geologian tutkimuskeskus - Geological Survey of Finland.

Sandberg, E. 1987. Reisjarven Kangaskylan kultatutkimukset vuosina 1984-1986 eli
sadan vuoden (1887-1987) harha-askeleiden viimeiset askeleet. Outokumpu Oy,
julkaisematon arkistoraportti, 001/2341 12/EAS/87.

Vasti, K. 1992. Lohkare- ja moreenigeokemiallinen tutkimus Reisjarven Lokkiperall
syksyll& 1990 ja talvella 1991. Geologian tutkimuskeskus, julkaisematon
arkistoraportti, M19/2341/-92/1/10.

LIITELUETTELO
APPENDICES

Valtausalueen sijaintikartta.

Location of the claim.

Kultapitoisten lohkareiden kartta.

Map of gold bearing boulders.

Norssinjarven magneettinen kartta.

Magnetic map of the Norssinjarvi area.

Norssinjarven IP-kartta.

IP-map of the Norssinjarvi area.

Norssinjarven alueen kalliopera.

Lithological map of the Norssinjarvi area.

Kairausprofiili R526 — R527.

Drilling profile R526 — R527.

Moreeni/kallionpinta —néytteiden Cu-pitoisuus IP-kartalla.
Copper content of the till/bedrock —interface samples on the IP-map.
Moreeni/kallionpinta —nédytteiden Au-pitoisuus IP-kartalla.

Gold content of the till/bedrock —interface samples on the IP-map.

PONNOoOOUTAERWWNDNDERE



13

LHTTYY
LIST OF RELATED MATERIAL

1.

Geofysikaaliset kartat:
(Geophysical maps)

Magneettiset mittaukset Q22.21/2341 12/2004/1 1:10000
(Magnetic measurements)

IP-mittaukset Q28.41/2341 12/2004/1 1:10000
(IP measurements) Q28.42/2341 12/2004/1 1:10000

Syvékairausraportit:

(Drill core reports)
M52.5/2431/2004/R509 - R511
M52.5/2431/66/R 001
M52.5/2431/66/R 006
M52.5/2431/66/R 008
M52.5/2431/66/R 010

Kemialliset analyysit:
(Chemical analyses)
- lohkareet (boulders); tilaus 77348 (L03071659....691), tilaus 77537
(L04042594.....602), tilaus 77564 (L04074614, 615 ja 618)
- paljastumat (outcrops); tilaus 77348 (L03071692.....694)
- moreeni/kallionpinta (till/bedrock —interface); tilaus 62602
(L05001367.....1466)
- kairansydamet (drill cores); tilaus 77538 (L04033623....631),
tilaus 77549 (L05045533......596), tilaus 77551 (L05054136.....189),
tilaus 77552 (L05054614....718)

Havaintolomakkeet:
(observations)
- lohkareet (boulders): HSK-2003-L54....57, L59....86; OMK-2003-
L1; OMK-2004-L2; RKL-2004-L16, L19; VMSI-2004-L10, L11, L18,
L19, L23, L32, L34....38, L40, L41, L42; MTSU-2004-L6, L8, L10,
L16....19, L22
- paljastumat (outcrops): HSK-2003-24....26; VMSI-2004-1....9,
12.....17, 20....22, 24.....31, 33, 39, 43; MTSU-2004-1....5, 7, 9,
11....15, 20, 21, 23, 24

Hiekortit:

(Thin sections)
Ku 32009, 32644...647, Ku 33504...509, Ku 33714....718,
Ku 33728....73



REISJARVI 234112
2536000 2536200 2536400 2536600 2536800 2537000 2537200
7067000 22 Rs.. T T o : 7067000
o
iy A g
. dg A
ol . Sald kanges A Kangask
70668004 — —+— A + % > -7066800
A () LM
70666001 N1 7066600
7066400- 7066400
7066200 | 7066200]
7066000 | 7066000]
70658004 7065800
o M ST
Tervah. Fx E t
7065600\ _~ 7065600
\
A
5 y A=
7065400 i Loy A ——{ 7065400|
R \“ 129.0 uksenaho
A = = hy - D
2536000 2536200 2536400 2536600 2536800 2537000 2537200
0.2 0 0.2 0.4 0.6 kilometria
1:10 000

e Valtauksen raja

Tilan raja

GEOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS
Kuopion yksikkd

Kartta Norssi 1 -nimisesté valtausalueesta Oulun
lddnissé Reisjarven kunnassa
Karttalehti: 2341 12

M 06.1/2341 12/2004

(e

08, lupa nro 13MYY/04

Liite 1. Valtauksen Norssi 1 sijainti.

App. 1. Location of the claim Norssi 1.



2539000

7065500
=

B
Tiftuksanaha 2
g '—'-=—“-;.,-= = 4;":.:{‘

- "20-‘&. i
(\7 \ \
h}?Lokkif:eré_{

) /0
TCI_L,kDI.:l,‘g Befotineva

Q k)
\ o\

Potibniamt VoAl

e ftaniemi g. N
! ?n N
\ g Puurusniemi e &
‘ iy \_ - ? A &

e Laajala

.l\
w 0\

;‘Tumﬁf

A Liite 2. App. 2.

AP

—"

] A
_,._.Y\ A
3\12?.0

=

T —
P
=K \
Ay HytinmBki 7

0059904

0055902

Vanhat lohkareet
Boulders in old data
Au (ppm)

F'y <2 ppm

A 2-10 ppm

A o

7063500

a

e

Uudet lohkareet

New boulders

Au (ppm)

A
A

1.1-6
6.1-12

>12

-

itz M- %
Ty Qenetenpurg /.
A~ Sudm L&htoranta
PR Q\"é&&)rm ~ !?" )

£ Mylivla N
L \,
& §"‘--:‘,“_- Jarvenpd

J2Ze

TN
TR Jokirigmy
ot JJ

. I

s, lupa nro 13/MYY/06

5
0005904

000¥90.

2537000

2537500

Liite 2. Kultapitoisten lohkareiden kartta.
App. 2. Map of gold bearing boulders.

2539000

0004904

0009904

00S5¥90L

00S€90L



2536200 2536400 253

TO6R000

TOHTR00

T067600

7067400

TO67000  T06T200

TO66800

TOHO6600

§

T066200

TO65800  TDH6000

7065600

T065400

LY - A & -
2536800 2537000 2537200 2537400 2537600 2537800 Bt [nT]

Reisjirvi, Norssinjirvi
O T T I —H— € 527 Drill hole Magnetic map
metres Total field intensity

3. Norssinjarven magneettinen kartta.
3. Magnetic map of the Norssinjarvi area.



[T T T

SRR NSRS e R R SRR RIS RS EEr R ARS8 EERECRRSNAZSCRRREERSRZE8RE —

m TO6TR00 T067600 T06T400 T067200 TO6TO00 TO6GR00 TO66600 T066400 T066200 T066000 TO6SR00 T065600 T065400 TO65200  TO65000
2

-
-

g g

£ =

(o] - o4

g A g

= ; =

& &
=

g g

A - - @

g @ - :

. -
»

g o o B

(2] -~y

) L‘ :

g g

o N w

(=] o~

C- 3

2 e g

& 2

& . &

-

= = L4 - 3

] - X ]

9 » - 3

4

= - =

2 ~ z

I+ i

(] o4

-

2 - - E

~ =]

& : g

e : K] g

-
- . g
O00890L  DOSLYOL 009L90L 00FL90L 00TL0L 000L90L D0RI90L D0Y990L D0F990L 00TY90L 0009904 DORSI0L 009S90L 00FS90L D0TS90L m

(22
I
=
- m
£ 2o
_E=do
E22
o @
FeH
SEE2
zS273
%3858
=0
5383
2 EQ
'3 8 ot
®E<Q

i)

(=]

L =]

=

a)

~-~

o~

i

<

|

|

H

g

g

4. Norssinjarven IP-kartta.

IP-map of the Norssinjarvi area.
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App. 5. Lithological map of the Norssinjarvi area.

000890L

0052902

005990L

000990

00SS90L

0005902



7 b
7, ()
% B
L‘\ N t‘_ﬂ)

m
=
o
1o}
(9}
w0
[52
& %
d')é’
. %
REISJARVI, Norssinjarvi
2341 12D Plagioklaasiporfyyri
1:500 Kvartsimaasélpaporfyyri

2536300mE

©0
%
Cu ppm
[ ]o-1000
B 1001 - s000
B o0 - 15100

O Kantanismi ¥ Muraja 17 33006

Liite 6. Kairausprofiili R526 — R527.
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App. 7. Copper content of the till/bedrock —interface samples on the IP-map.
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