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1 JOHDANTO

1.1 Tutkimusten tausta ja tavoitteet

Sievi sijaitsee Pohjois-Pohjanmaan etelédosassa. Lahistolla ei ole maatalouskalkin tuottajaa, vaan

se pitdd tuoda joko Vimpelista (Nordkalk Oyj) tai Paltamosta (Juuan Dolomiittikalkki Oy) (kuva
1).
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RO TENNKEN

M ‘ X LN R '!. 0y & A
DA VLN MSK' j .'I. ki A ‘-I m f ‘\. A ‘ o,
KRIBTNESTAPRC ) | 4 LY, ) .
KRISTINANKAUP "frﬁa‘ﬁ- cuhabidb | "ht?—-—*“ \ﬁb e LK
: - o ‘ f,;l,,.;‘ \Lulm .‘.. ’. -I l'.

Kuva 1. Tutkimuskohteen sijainti (punainen nelio). L&himmaét kalkkikaivokset (Vimpeli ja
Paltamo) on merkitty mustilla pisteilld. Isot ympyrét kuvaavat 100 kilometrin etéisyytta ao.
kaivoksista.

Fig. 1. Location of the Sievi carbonate rock (red square). Nearest limestone mines are Vimpeli
and Paltamo (black dots). The radius of the circles is 100 kilometres.

Vuonna 2001 Geologian tutkimuskeskus suoritti Sievin kirkonkylan eteldpuolella lohkare-
etsintdd eri tahoilta saatujen kansanndytteiden johdosta. Jatkotutkimuksia pééstiin tekemé&an
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vasta vuonna 2004, kun alueella ollut Juuan Dolomiittikalkki Oy:n valtaus Isomaa 1
(kaivosrekisterinumero 7108/1) raukesi. Alueelle tehtiin valtaus Isomaa 2 (kaivosrekisterinumero
7804/1) vuonna 2004 (liite 1). Karbonaattikivikerroksen l0ydyttya kairaamalla tehtiin vield
valtaukset Isomaa 3 (7884/1) vuonna 2004 ja Isomaa 4 (7969/1) vuonna 2005 (liite 1).

Tutkimuksiin ovat osallistuneet allekirjoittaneen liséksi geologi Tapio Kuivasaari, teknikko
Pentti Toivanen ja tutkimusavustaja Erkki Niskanen. Geofyysikko Timo Tervo on vastannut

geofysikaalisista tutkimuksista.

1.2 Tutkimusalueen sijainti

Tutkimusalue sijaitsee Oulun ladnissa kaksi kilometria Sievin kirkonkyléstd lounaaseen Sievi-
Toholampi -tien itdpuolella karttalehdella 2342 08.

Tutkimusalue on osin kuivaa kangasta ja osin suota. Alueella on runsaasti isoja graniittisia ja
granodioriittisia lohkareita, joiden vuoksi liikkuminen on paikoin hankalaa. Myds moreenissa on

runsaasti suuria lohkareita, joten pohjandytteenotosta kevyelld kalustolla luovuttiin.

Alueella ei ole asutusta eik& luonnonsuojelualueita. L&himmat rakennukset ovat teollisuusalueen
hallit vajaat puolisen kilometrid valtausalueen pohjoisreunasta. Tutkimusalueen molemmin

puolin on turvetuotantoon otettuja soita (Tuppuraneva ja Valkianeva).

1.3 Aikaisemmat tutkimukset
Tutkimusalueelta on 1:100 000 —mittakaavainen Sievin kallioperakartta (Salli 1962) (kuva 2) ja
sen selitys (Salli 1966). Vasti (1978) on tehnyt pro gradu-tutkielman Sievi—Raution alueen

liuskevyohykkeen geologiasta heti tutkimusalueen l&nsipuolelta. Tutkielma késittelee osin

samoja Kivilajeja kuin mita esiintyy tutkimusalueella.
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Kuva 2. Tutkimusalueen sijainti yhdistetyll& matalalento- ja kallioperékartalla.

Fig. 2. Location of the target area on the combined magnetic map and bedrock map.
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Matalalentomittaukset Sievin karttalehdelld (2342) on tehty vuonna 1985. Sievin kirkonkyl&n
lansipuolella on laaja heikosti magneettinen granodioriitti-graniitti-batoliitti, jota Kkiertavéat

selvasti magneettiset sedimenttiset ja vulkaaniset kivet (kuva 2), joihin tutkittava karbonaattikivi

liittyy.

Karbonaattikivien vuoksi Oy Nordkalk Ab:lla oli alueella valtaus Isomaa (kaivosrekisterinumero
5914/1) vuosina 1995-2000 ja Juuan Dolomiittikalkki Oy:ll& valtaus Isomaa 1 (kaivosrekisteri-
numero 7108/1) vuosina 2001-2003.

2 SUORITETUT TUTKIMUKSET

2.1 Geologiset tutkimukset

Tutkimusalueella ei ole paljastumia. Sen sijaan alueella on runsaasti suuria pyoristyneita
granodioriitti- ja graniittilohkareita ja vahan selvésti kulmikkaita vulkaanista alkuper&é olevia

lohkareita.

Lohkare-etsintad suoritettiin vuosina 2001 ja 2004. Tutkimuksissa ldytyi vain kymmenkunta
karbonaattikivilohkaretta (taulukko 1 ja liite 2). Lisaksi Oy Lohja Ab:lt4 oli saatu tieto kahdesta

lohkareesta, mutta niita ei 10ydetty (taulukko 1).

2.2 Geofysikaaliset mittaukset

Vuonna 2005 tehtiin systemaattinen geofysikaalinen mittaus (magneettinen ja sahkdinen) 3.5
km%n alueella. Magneettisten mittausten (liite 3) perusteella kivilajien kulku alueella on
suoraviivaista. S&hkaoisissa mittauksissa paljastui kapea sahkdinen anomalia (sekd reaali ettad

imaginadri) kivilajien kerroksellisuuden suunnassa (liite 4).
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Taulukko 1. Lohkarehavainnot.
Table 1. Boulders.

Havainto Kivilaji X-koord. Y-koord. Koko (cm) |Huom.
Observation | Rock type X-coordinate |Y-coordinate |Size (cm) Remarks
number

MON-01-01 |Karbonaattikivi 7086247 2526718 | 10x50x100

MON-01-02 | Karbonaattikivi 7085333 2525500 | 13x50x130

MON-01-03 | Karbonaattikivi 7085334 2525479 | 20x30x40

MON-01-04 | Karbonaattikivi 7085358 2525461 | 30x40x50

MON-01-05 |Karsi 7085408 2525508 | 35x40x70

MON-01-06 | Karbonaattikivi 7085442 2525335 | 20x50x60

MON-01-09 |Karsi 7086400 2524483

MON-01-10 |Karsi 7087137 2525246

MON-04-201 | Karbonaattikivi 7086319 2524286 | 25x50%x80

MON-04-202 | Karbonaattikivi 7086378 2524305

Lohja Oy Ab | Karbonaattikivi 7086140 2527190 Ei 16ytynyt
Lohja Oy Ab | Karbonaattikivi 7086660 2527530 Ei 16ytynyt

2.3 Kairaus

Kohteeseen on kairattu vuosina 2004-2006 yhteenséd 17 reikad, yhteispituudeltaan 955.30 metria
Geologian tutkimuskeskuksen kairakoneilla T56-kalustolla (taulukko 2, liitteet 4 ja 5). Vuonna
2004 kairattiin 10 reik&a yhteispituudeltaan 687.80 metri& karbonaattikiven etsinnéssa. Vuonna
2005 tutkittiin esiintyman jatkeita 6 reiélld, yhteispituudeltaan 236.50 metrid ja vuonna 2006
kairattiin  vield yksi reikd pituudeltaan 31 metrid karbonaattikivikerroksen asennon

selvittamiseksi tutkimusalueen eteldosassa.
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Taulukko 2. Kairatut reiat.

Table 2. Drill holes.

10

Reika n:o X-koord Y-koord Korkeus Suunta / Pituus Maakairaus
(m) kaltevuus (m) (m)
Drill hole X- Y- Elevation | Direction/ Length Overburden
number coordinate | coordinate |from the sea| inclination (m) drilling
level (m)
(m)
R465 7086291 2524236 119.0 3000/45° 166.40 14.40
R466 7086354 2524144 114.6 30009/45° 165.70 8.70
R467 7086418 2524013 116.3 3009/450 92.00 12.80
R468 7086451 2523937 116.5 3000/45° 50.50 11.30
R469 7086445 2523967 116.9 3000/45° 34.40 10.00
R470 7086487 2523998 114.2 3009/450 43.50 7.80
R471 7086400 2523907 113.4 3000/45° 28.80 7.20
R472 7086377 2523868 113.2 3000/45° 18.50 7.20
R473 7086348 2523817 112.9 3009/450 62.90 11.30
R474 7086337 2523834 113.1 3000/45° 25.10 10.10
R475 7087316 2525058 114.8 3150/45° 30.80 11.10
R476 7087282 2525028 115.1 3159/450 27.60 11.10
R477 7087269 2525045 115.1 3150/45° 49.00 9.00
R478 7087218 2524952 117.8 315°/6Q° 35.20 9.10
R479 7085992 2523185 110.7 3409/450° 45.00 7.10
R480 7086032 2523299 111.0 3400/45° 48.90 6.10
R483 7086046 2523294 111.0 3400/45° 31.00 7.70
Y hteensa 955.30 150.90
Total

2.4 Karbonaattikivien analysointi

Kaksi karbonaattikivilavistysta (R466 ja R474) analysoitiin Geologian tutkimuskeskuksen

kemian laboratoriossa. Kumpikin lavistys (7.1 m ja 7.3 m) analysoitiin neljassa lahes yhta
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pitkassé osassa (1.70-1.90 m). Halkaistujen kairasydannaytteiden puolikkaat murskattiin leuka-
murskaimella (menetelma 30) ja jauhettiin volframi-karbidipannulla (menetelma 43). Tulokset

on esitetty taulukossa 3 sivulla 12.

1) Kokonaiskoostumus, péé- ja hivenalkuaineet méaritettiin XRF-laitteella (menetelma 175X)
2) Suolahappoliuotuksella saadusta liuoksesta maaritettiin paaalkuaineet ICP-AES-menetelmalla
(menetelmé& 406P)

3) Hiilipitoisuus maaritettiin menetelmalla 820L

3 TUTKIMUSTULOKSET

3.1 Esiintymén geologinen ymparisto

Isomaan karbonaattikivikerros liittyy suprakrustisten kivien vyohykkeeseen, joka kiertdé laajaa
granodioriitti-graniitti-batoliittia. Siind on sekd metavulkaniitteja ettd sedimenttisyntyisia Kivia.
Pituutta talla vyohykkeelld voi matalalentomittausten perusteella olla jopa 20 kilometrié.
Karbonaattikivikerroksen itdpuolella on emaksista vulkaniittia, jossa on paikoin sarvivalke-
porfyroblasteja siséltdvia valikerroksia, jotka ovat ulkomuodoltaan uraliittiporfyriittimaisia.
Kerroksen lansipuolella on aluksi ohut kerros hapanta vulkaniittia ja sitten muutaman metrin
paksuinen karsikerros ja taman jalkeen eméksistd vulkaniittia, joka on paikoin

uraliittiporfyriittimainen ja intermediaarista vulkaniittia.

Muutamassa reidssd (R468, R470 ja R473) on lavistetty mustaliusketta ja grafiitti-pitoisia
kerroksia, jotka selvittavat geofysikaalisissa mittauksissa havaitun sahkdisen anomalian.

3.2 Karbonaattikiviesiintyma

Tama tutkimustyoselostus kasittelee vain kolmen kilometrin pituista (kairaamalla varmistettu 2.5

km) osaa tasta pitk&std karbonaattikivikerroksesta, jolla saattaa olla pituutta jopa 20 kilometrié.
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Kairauksen perusteella maapeitteen paksuus Isomaalla on 4.5-10 metrid (keskimé&arin 6.5
metrid). Karbonaattikivikerroksen paksuus vaihtelee 3.85 metrista 7.60 metriin (keskipaksuus
6.40 metrid). Se kaatuu noin 45°een kulmassa kaakkoon. Kerroksen kulku on tutkimusalueen
pohjois- ja keskiosassa lahes lounaasta koilliseen (230°). Eteldosassa karbonaattikivikerroksen

kulku kéantyy lahes lanteen (250°).

Karbonaattikivi on variltddn vaaleasta harmahtavaan, paikoin karsimineraalit antavat vihreén
varisavyn. Siinéd on usein vulkaniittivalikerroksia, joiden paksuus vaihtelee parista senttimetrista

reiluun 70 senttimetriin (kuva 3).

Mineralogisten tutkimusten (XRD) mukaan karbonaattimineraaleina ovat dolomiitti (40-55%) ja
kalsiitti (25-45%), joten karbonaattikivea voidaan kutsua Kalsiittiseksi dolomiittikiveksi.

Tremoliittia on 10-20% ja kvartsia noin 5%. Lisaksi talkkia on vajaan prosentin verran.

Taulukko 3. Karbonaattikivildvistysten analyysi-
tulosten keskiarvoja. Kokokivianalyysi (1 ja 2) sek&
suolahappoliuotus (3 ja 4).

Table 3. The mean chemical composition of two
cross sections of the carbonate rock. Whole rock
analysis (1 and 2) and hydrochloric acid digestion

(3and 4).

1 2 3 4
SiO; 20.32 18.79 0.58 0.47
TiO; 0.061 0.049
Al,O3 1.44 1.23 0.40 0.32
Fe,Os(tot) 1.03 0.78 0.33 0.31
MnO 0.025 0.033 0.01 0.03
MgO 17.05 15.70 8.57 7.48
CaO 30.53 32,27 2720  30.00
Na,O <0.067 <0.067 0.01 <0.01
K0 0.198 0.176  0.12 0.08
CO; 29.82 31.14

1. R466, syv. 155.40-162.50 m 3. R466, syv. 155.40-162.50 m
2. R474, syv. 14.70-22.00 m 4. R474, syv. 14.70-22.00 m
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Kuva 3. Karbonaattikivilavistys (14.50-22.00 m) reidssa R474. Laatikon leveys on 1 metri.
Keskimmaisen laatikon alareunassa on 20 cm paksu eméksinen vulkaniittivélikerros.

Fig. 3. Carbonate rock (14.50-22.00 m) in drill hole R474.

>
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3.3 Esiintymin arviointi

Esiintymi on liian kapea ja vinossa asennossa hyddyntdmistd ajatellen. Vyohykkeelld, johon
karbonaattikivi liittyy, on kumminkin pituutta yli 20 kilometrid, josta tdssd tutkimuksessa on
tarkasteltu noin kolmen kilometrin pituista osaa. Lounaassa vythyke kiintyy magneettisten
matalalentomittausten perusteella ldnteen ja edelleen luoteeseen seuraten granodioriitti-batoliitin
reunaa. Alueelle on tehty valtaukset Pikipannu 1-4 (kaivosrekisterinumero 8118/1-4) ja
tutkimukset sielld on aloitettu. Koillisen suunnassa tulee vastaan ensin Sievin kirkonkyli ja sitten

laaja-alainen peltoalue.

4 TUTKIMUSAINEISTON TALLENTAMINEN

Raportti on talletettu Geologian tutkimuskeskuksen tutkimusarkistoon Espoon Otaniemessi.
Kairasyddmet on varastoitu Geologian tutkimuskeskuksen kairasyddnarkistoon Lopelle. Kaikki
kairasyddnlaatikot on kuvattu digitaalisesti. Kairausprofiilit on piirretty CorelDraw7-piirto-
ohjelmalla, joten ne ovat digitaalisessa muodossa. Ndmid samoin kuin kairausselosteet ja
geofysikaalisten mittausten tulokset sidilytetddn Geologian tutkimuskeskuksen Itd-Suomen

yksikossi.

Mauri Niemeld Tapio Kuivasaari
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6 LIITTYY

Kairanreiat ja kairausraportit: M52.5/2342/04/R465-R474

Boreholes an

d reports M52.5/2342/05/R475-R480
M52.5/2342/06/R483

Ohuthieet: Ku 0502822 — 0502828, Ku 0604825 — 0604831

Thin sections
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7 LIHTTEET

Liite 1. Valtauskartta
Appendix 1. The map of claim areas

Liite 2. Lohkarekartta
Appendix 2. The map of boulders

Liite 3. Isomaan magneettinen kartta
Appendix 3. Isomaa magnetic anomaly map

Liite 4. Isomaan sédhkdinen (imaginaari) kartta.
Appendix 4. Isomaa imaginary map

Liite 5. Kairausprofiilit
Appendix 5. Drilling profiles

N\

GT K GEOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS ¢ GEOLOGISKA FORSKNINGSCENTRALEN ¢ GEOLOGICAL SURVEY OF FINLAND



Liite 1/1

| A, \._ : 1
) A i “?:_/'_“f N

L T T i —] Isomaa 2

N ﬁ N D /) A Kaiv.rek.nro 7804/1 Z
| " ]
== £ ] =7

£

AR
= ¢ N
\‘-__ N o
- vv Isomaa 3

Kaiv.rek.nro 7884/1

Pohjakartta ¢ Maanmittauslaitos, lupa nro 13/MYY /2007

Fi A 3 = L1

Liite 1/1. Valtaukset Isomaa 2 (kaivosrekisterinumero 7804/1) ja Isomaa 3 (7884/1).

Appendix 1/1. The map of the claim areas Isomaa 2 and Isomaa 3.
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Liite 1/2. Valtaus Isomaa 4 (kaivosrekisterinumero 7969/1).

Appendix 1/2. The map of the claim area Isomaa 4.
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Liite 2

Liite 2. Lohkarekartta.

Appendix 2. The map of boulders.
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Liite 3
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Liite 3. Isomaan magneettinen kartta. Karbonaattikivikerros on merkitty punaisella viivalla.
Reikanumerointi on liitteessa 4.

Appendix 3. The magnetic map of Isomaa. The carbonate rock layer is marked by red line. The
numbers of drill holes are shown at appendix 4.
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Liite 4

0 250 500 1000 Imag.

Liite 4. Isomaan sédhkdinen (imaginaari) kartta. Karbonaattikivikerros on merkitty punaisella
viivalla.

Appendix 4. The imaginary map of Isomaa. The carbonate rock layer is marked by red line.
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Liite 5
Liite 5. Kairausprofiilit
Appendix 5. Drilling profiles
Liite 5/1. R475
Liite 5/2. RA476 — R4T7
Liite 5/3. R478
Liite 5/4. R470
Liite 5/5. R468 — R469 — R467 — R466 — R465
Liite 5/6. R471
Liite 5/7. R472
Liite 5/8. R473 - RA474

Liite 5/9. R483 - R480
Liite 5/10. R479

Selitys / Legend

Maata / Overburden

Karbonaattikivi / Carbonate rock

Kiilleliuske / Mica schist

Emaksinen vulkaniitti / Mafic volcanic rock
Intermedid&rinen vulkaniitti / Intermediate volcanic rock
Hapan vulkaniitti / Felsic volcanic rock

Karsi / Skarn

Lambroiitti / Lambroite

Mustaliuske / Black schist

I HH

Grafiitti-pitoisuutta / Graphite-bearing
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Selitys

.. 0. 0] Maata
[ Karbonaattikivi ' Geologian tutkimuskeskus |
[ ] Eméaksinen vulkaniitti _
R 475 X=7087.316 Y=2525.058 suunta 315
[ JKarsi S
L om
[ ] Hapan vulkaniitti SIEVI lsomaa

T/G 3u7
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4900 m
Selitys
P.C.5.5] Maata
[ ] Karbonaattikivi [ ] Karsi

I | Emaksinenvulkaniiti [ ]Hapan vulkaniitti

| Geologian tutkimuskeskus |

R 476 X=7087.282 Y=2525.028 suunta 315
R 477 X=7087.269 Y=2525.045 suunta 315

10m

SIEVI, Isomaa
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Selitys

B .2 .C 5] Maata

[ Karbonaattikivi
[ ] Emaksinen vulkaniitti
[ JKarsi

35.20m

| Geologian tutkimuskeskus |

10m

SIEVI, Isomaa

R 478 X=7087.218 Y=2524.952 suunta 315
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Selitys 43.50 m

C.5 5 5] Maata

I Karbonaattikivi | Geologian tutkimuskeskus |
[ Emaksinen vulkaniitti R 470 X=7086.487 Y=2523.998 suunta 300
[ ] Karsi 10m

[ ] Hapan vulkaniitti SIEVI, Isomaa

/S 31T
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Liite 5/5
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166.40 m

Selitys

.2 O 2] Maata

T Kiilleliuske
[ Emaksinen vulkaniitti
[ ] Karbonaattikivi

[ ] Karsi
[ ] Hapan vulkaniitti
I Lamproiitti
[ ] Mustaliuske

| Geologian tutkimuskeskus |

R465 X=7086.291 Y=2524.236
R466 X=7086.354 Y=2524.144
R467 X=7086.418 Y=2524.013
R468 X=7086.451 Y=2523.937
R469 X=7086.445 Y=2523.967

| 50m

suunta 300
suunta 300

suunta 300
suunta 300
suunta 300

SIEVI, Isomaa
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Selitys

C. 2.5 2] Maata

[ Karbonaattikivi
[ ] Emaéksinen vulkaniitti
[ ] Karsi

28.80m

' Geologian tutkimuskeskus |

10m

SIEVI, Isomaa

R 471 X=7086.400 Y=2523.907 suunta 300
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[ ] Karsi
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' Geologian tutkimuskeskus |

10m

SIEVI, Isomaa

R 472 X=7086.377 Y=2523.868 suunta 300
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62.90 m : i
0. 5.5 Maata ' Geologian tutkimuskeskus |
[ ] Karbonaattikivi R 473 X=7086.348 Y=2523.817 suunta 300

g R 474 X=7086.337 Y=2523.834 suunta 300
[ | Eméksinen vulkaniitti [ ] Lrlltﬁ(rar?]ﬁﬁilaarmen
10m
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[ ] Emaksinen vulkaniitti
[ ]Karsi

31.00 m

48.90 m

' Geologian tutkimuskeskus |

10m

SIEVI, Isomaa

R 480 X=7086.032 Y=2523.299 suunta 340
R 483 X=7086.046 Y=2523.294 suunta 340
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R479

Selitys

C.C .0 C] Maata
[ 1 Karbonaattikivi
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45.00 m
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