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1 JOHDANTO 
 

1.1 Tutkimusten tausta ja tavoitteet 
 

Sievi sijaitsee Pohjois-Pohjanmaan eteläosassa. Lähistöllä ei ole maatalouskalkin tuottajaa, vaan 

se pitää tuoda joko Vimpelistä (Nordkalk Oyj) tai Paltamosta (Juuan Dolomiittikalkki Oy) (kuva 

1). 

 

 

 
 

Kuva 1. Tutkimuskohteen sijainti (punainen neliö). Lähimmät kalkkikaivokset (Vimpeli ja 
Paltamo) on merkitty mustilla pisteillä. Isot ympyrät kuvaavat 100 kilometrin etäisyyttä ao. 
kaivoksista. 

Fig. 1. Location of the Sievi carbonate rock (red square). Nearest limestone mines are Vimpeli 
and Paltamo (black dots). The radius of the circles  is 100 kilometres. 

 

 

Vuonna 2001 Geologian tutkimuskeskus suoritti Sievin kirkonkylän eteläpuolella lohkare-

etsintää eri tahoilta saatujen kansannäytteiden johdosta. Jatkotutkimuksia päästiin tekemään 
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vasta vuonna 2004, kun alueella ollut Juuan Dolomiittikalkki Oy:n valtaus Isomaa 1 

(kaivosrekisterinumero 7108/1) raukesi. Alueelle tehtiin valtaus Isomaa 2 (kaivosrekisterinumero 

7804/1) vuonna 2004 (liite 1). Karbonaattikivikerroksen löydyttyä kairaamalla tehtiin vielä 

valtaukset Isomaa 3 (7884/1) vuonna 2004 ja Isomaa 4 (7969/1) vuonna 2005 (liite 1). 

 

Tutkimuksiin ovat osallistuneet allekirjoittaneen lisäksi geologi Tapio Kuivasaari, teknikko 

Pentti Toivanen ja tutkimusavustaja Erkki Niskanen. Geofyysikko Timo Tervo on vastannut 

geofysikaalisista tutkimuksista. 

 

 

1.2 Tutkimusalueen sijainti 
 

Tutkimusalue sijaitsee Oulun läänissä kaksi kilometriä Sievin kirkonkylästä lounaaseen Sievi-

Toholampi -tien itäpuolella karttalehdellä 2342 08. 

 

Tutkimusalue on osin kuivaa kangasta ja osin suota. Alueella on runsaasti isoja graniittisia ja 

granodioriittisia lohkareita, joiden vuoksi liikkuminen on paikoin hankalaa. Myös moreenissa on 

runsaasti suuria lohkareita, joten pohjanäytteenotosta kevyellä kalustolla luovuttiin. 

 

Alueella ei ole asutusta eikä luonnonsuojelualueita. Lähimmät rakennukset ovat teollisuusalueen 

hallit vajaat puolisen kilometriä valtausalueen pohjoisreunasta. Tutkimusalueen molemmin 

puolin on turvetuotantoon otettuja soita (Tuppuraneva ja Valkianeva). 

 

 

1.3 Aikaisemmat tutkimukset 
 

Tutkimusalueelta on 1:100 000 –mittakaavainen Sievin kallioperäkartta (Salli 1962) (kuva 2) ja 

sen selitys (Salli 1966). Västi (1978) on tehnyt pro gradu-tutkielman Sievi–Raution alueen 

liuskevyöhykkeen geologiasta heti tutkimusalueen länsipuolelta. Tutkielma käsittelee osin 

samoja kivilajeja kuin mitä esiintyy tutkimusalueella. 
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Kuva 2. Tutkimusalueen sijainti yhdistetyllä matalalento- ja kallioperäkartalla. 
 
Fig. 2. Location of the target area on the combined magnetic map and bedrock map. 
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Matalalentomittaukset Sievin karttalehdellä (2342) on tehty vuonna 1985. Sievin kirkonkylän 

länsipuolella on laaja heikosti magneettinen granodioriitti-graniitti-batoliitti, jota kiertävät 

selvästi magneettiset sedimenttiset ja vulkaaniset kivet (kuva 2), joihin tutkittava karbonaattikivi 

liittyy. 

 

Karbonaattikivien vuoksi Oy Nordkalk Ab:lla oli alueella valtaus Isomaa (kaivosrekisterinumero 

5914/1) vuosina 1995-2000 ja Juuan Dolomiittikalkki Oy:llä valtaus Isomaa 1 (kaivosrekisteri-

numero 7108/1) vuosina 2001-2003. 

 

 

2 SUORITETUT TUTKIMUKSET 
 

2.1 Geologiset tutkimukset 
 

Tutkimusalueella ei ole paljastumia. Sen sijaan alueella on runsaasti suuria pyöristyneitä 

granodioriitti- ja graniittilohkareita ja vähän selvästi kulmikkaita vulkaanista alkuperää olevia 

lohkareita. 

 

Lohkare-etsintää suoritettiin vuosina 2001 ja 2004. Tutkimuksissa löytyi vain kymmenkunta 

karbonaattikivilohkaretta (taulukko 1 ja liite 2). Lisäksi Oy Lohja Ab:ltä oli saatu tieto kahdesta 

lohkareesta, mutta niitä ei löydetty (taulukko 1).  

 

2.2 Geofysikaaliset mittaukset 
 

Vuonna 2005 tehtiin systemaattinen geofysikaalinen mittaus (magneettinen ja sähköinen) 3.5 

km2:n alueella. Magneettisten mittausten (liite 3) perusteella kivilajien kulku alueella on 

suoraviivaista. Sähköisissä mittauksissa paljastui kapea sähköinen anomalia (sekä reaali että 

imaginääri) kivilajien kerroksellisuuden suunnassa (liite 4). 
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Taulukko 1. Lohkarehavainnot. 
Table 1. Boulders. 
 
Havainto 
Observation 
number 

Kivilaji 
Rock type 

X-koord. 
X-coordinate 

Y-koord. 
Y-coordinate 

Koko (cm) 
Size (cm) 

Huom. 
Remarks 

MON-01-01 Karbonaattikivi 7086247 2526718 10x50x100  

MON-01-02 Karbonaattikivi 7085333 2525500 13x50x130  

MON-01-03 Karbonaattikivi 7085334 2525479 20x30x40  

MON-01-04 Karbonaattikivi 7085358 2525461 30x40x50  

MON-01-05 Karsi 7085408 2525508 35x40x70  

MON-01-06 Karbonaattikivi 7085442 2525335 20x50x60  

MON-01-09 Karsi 7086400 2524483   

MON-01-10 Karsi 7087137 2525246   

MON-04-201 Karbonaattikivi 7086319 2524286 25x50x80  

MON-04-202 Karbonaattikivi 7086378 2524305   

Lohja Oy Ab Karbonaattikivi 7086140 2527190  Ei löytynyt 

Lohja Oy Ab Karbonaattikivi 7086660 2527530  Ei löytynyt 

 

 

2.3 Kairaus 
 

Kohteeseen on kairattu vuosina 2004-2006 yhteensä 17 reikää, yhteispituudeltaan 955.30 metriä 

Geologian tutkimuskeskuksen kairakoneilla T56-kalustolla (taulukko 2, liitteet 4 ja 5). Vuonna 

2004 kairattiin 10 reikää yhteispituudeltaan 687.80 metriä karbonaattikiven etsinnässä. Vuonna 

2005 tutkittiin esiintymän jatkeita 6 reiällä, yhteispituudeltaan 236.50 metriä ja vuonna 2006 

kairattiin vielä yksi reikä pituudeltaan 31 metriä karbonaattikivikerroksen asennon 

selvittämiseksi tutkimusalueen eteläosassa. 
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Taulukko 2. Kairatut reiät. 
Table 2. Drill holes. 
 
Reikä n:o 

 
Drill hole 
number 

X-koord 
 

X-
coordinate 

Y-koord 
 

Y-
coordinate 

Korkeus 
(m) 

Elevation 
from the sea 

level 
(m) 

Suunta / 
kaltevuus 
Direction / 
inclination 

Pituus 
(m) 

Length 
(m) 

Maakairaus
(m) 

Overburden 
drilling 

(m) 

R465 7086291 2524236 119.0 300º/45º 166.40   14.40 

R466 7086354 2524144 114.6 300º/45º 165.70    8.70 

R467 7086418 2524013 116.3 300º/45º   92.00   12.80 

R468 7086451 2523937 116.5 300º/45º   50.50   11.30 

R469 7086445 2523967 116.9 300º/45º   34.40   10.00 

R470 7086487 2523998 114.2 300º/45º   43.50     7.80 

R471 7086400 2523907 113.4 300º/45º   28.80     7.20 

R472 7086377 2523868 113.2 300º/45º   18.50     7.20 

R473 7086348 2523817 112.9 300º/45º   62.90   11.30 

R474 7086337 2523834 113.1 300º/45º   25.10   10.10 

R475 7087316 2525058 114.8 315º/45º   30.80   11.10 

R476 7087282 2525028 115.1 315º/45º   27.60   11.10 

R477 7087269 2525045 115.1 315º/45º   49.00     9.00 

R478 7087218 2524952 117.8 315º/60º   35.20     9.10 

R479 7085992 2523185 110.7 340º/45º   45.00     7.10 

R480 7086032 2523299 111.0 340º/45º   48.90     6.10 

R483 7086046 2523294 111.0 340º/45º   31.00     7.70 

Yhteensä 
Total 

    955.30 150.90 

 

 

 

2.4 Karbonaattikivien analysointi 

 

Kaksi karbonaattikivilävistystä (R466 ja R474) analysoitiin Geologian tutkimuskeskuksen 

kemian laboratoriossa. Kumpikin lävistys (7.1 m ja 7.3 m) analysoitiin neljässä lähes yhtä 
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pitkässä osassa (1.70-1.90 m). Halkaistujen kairasydännäytteiden puolikkaat murskattiin leuka-

murskaimella (menetelmä 30) ja jauhettiin volframi-karbidipannulla (menetelmä 43). Tulokset 

on esitetty taulukossa 3 sivulla 12. 

 

1) Kokonaiskoostumus, pää- ja hivenalkuaineet määritettiin XRF-laitteella (menetelmä 175X) 

2) Suolahappoliuotuksella saadusta liuoksesta määritettiin pääalkuaineet ICP-AES-menetelmällä 

(menetelmä 406P) 

3) Hiilipitoisuus määritettiin menetelmällä 820L 

 

 

3 TUTKIMUSTULOKSET 
 

3.1 Esiintymän geologinen ympäristö 
 

Isomaan karbonaattikivikerros liittyy suprakrustisten kivien vyöhykkeeseen, joka kiertää laajaa 

granodioriitti-graniitti-batoliittia. Siinä on sekä metavulkaniitteja että sedimenttisyntyisiä kiviä. 

Pituutta tällä vyöhykkeellä voi matalalentomittausten perusteella olla jopa 20 kilometriä. 

Karbonaattikivikerroksen itäpuolella on emäksistä vulkaniittia, jossa on paikoin sarvivälke-

porfyroblasteja sisältäviä välikerroksia, jotka ovat ulkomuodoltaan uraliittiporfyriittimäisiä. 

Kerroksen länsipuolella on aluksi ohut kerros hapanta vulkaniittia ja sitten muutaman metrin 

paksuinen karsikerros ja tämän jälkeen emäksistä vulkaniittia, joka on paikoin 

uraliittiporfyriittimäinen ja intermediääristä vulkaniittia. 

 

Muutamassa reiässä (R468, R470 ja R473) on lävistetty mustaliusketta ja grafiitti-pitoisia 

kerroksia, jotka selvittävät geofysikaalisissa mittauksissa havaitun sähköisen anomalian. 

 

 

3.2 Karbonaattikiviesiintymä 
 

Tämä tutkimustyöselostus käsittelee vain kolmen kilometrin pituista (kairaamalla varmistettu 2.5 

km) osaa tästä pitkästä karbonaattikivikerroksesta, jolla saattaa olla pituutta jopa 20 kilometriä. 
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Kairauksen perusteella maapeitteen paksuus Isomaalla on 4.5-10 metriä (keskimäärin 6.5 

metriä). Karbonaattikivikerroksen paksuus vaihtelee 3.85 metristä 7.60 metriin (keskipaksuus 

6.40 metriä). Se kaatuu noin 45º:een kulmassa kaakkoon. Kerroksen kulku on tutkimusalueen 

pohjois- ja keskiosassa lähes lounaasta koilliseen (230º). Eteläosassa karbonaattikivikerroksen 

kulku kääntyy lähes länteen (250º). 

 

Karbonaattikivi on väriltään vaaleasta harmahtavaan, paikoin karsimineraalit antavat vihreän 

värisävyn. Siinä on usein vulkaniittivälikerroksia, joiden paksuus vaihtelee parista senttimetristä 

reiluun 70 senttimetriin (kuva 3). 

 

Mineralogisten tutkimusten (XRD) mukaan karbonaattimineraaleina ovat dolomiitti (40-55%) ja 

kalsiitti (25-45%), joten karbonaattikiveä voidaan kutsua kalsiittiseksi dolomiittikiveksi.  

Tremoliittia on 10-20% ja kvartsia noin 5%. Lisäksi talkkia on vajaan prosentin verran.  

 

 
 

Taulukko 3. Karbonaattikivilävistysten analyysi-
tulosten keskiarvoja. Kokokivianalyysi (1 ja 2) sekä 
suolahappoliuotus (3 ja 4). 

 
Table 3. The mean chemical composition of two 
cross sections of the carbonate rock. Whole rock 
analysis (1 and 2) and hydrochloric acid digestion 
(3 and 4). 

 
 1 2 3 4 
 
SiO2   20.32   18.79   0.58   0.47 
TiO2     0.061     0.049  
Al2O3     1.44     1.23   0.40   0.32 
Fe2O3(tot)     1.03     0.78   0.33   0.31 
MnO     0.025     0.033   0.01   0.03 
MgO     17.05   15.70   8.57   7.48 
CaO   30.53   32.27 27.20 30.00 
Na2O   <0.067   <0.067   0.01 <0.01 
K2O     0.198     0.176   0.12   0.08 
CO2   29.82   31.14  
 
1. R466, syv. 155.40-162.50 m 3. R466, syv. 155.40-162.50 m 
2. R474, syv. 14.70-22.00 m 4. R474, syv. 14.70-22.00 m 
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Kuva 3. Karbonaattikivilävistys (14.50-22.00 m) reiässä R474. Laatikon leveys on 1 metri. 
Keskimmäisen laatikon alareunassa on 20 cm paksu emäksinen vulkaniittivälikerros. 
 

Fig. 3. Carbonate rock (14.50-22.00 m) in drill hole R474. 

 

 



3.3 Esiintymän arviointi 

Esiintymä on liian kapea ja vinossa asennossa hyödyntämistä ajatellen. Vyöhykkeellä, johon 

karbonaattikivi liittyy, on kumminkin pituutta yli 20 kilometriä, josta tässä tutkimuksessa on 

tarkasteltu noin kolmen kilometrin pituista osaa. Lounaassa vyöhyke kääntyy magneettisten 

matalalentomittansten perusteella länteen ja edelleen luoteeseen seuraten granodioriitti-batoliitin 

reunaa. Alueelle on tehty valtaukset Pikipannu 1-4 (kaivosrekisterinumero 811811-4) ja 

tutkimukset siellä on aloitettu. Koillisen suunnassa tulee vastaan ensin Sievin kirkonkylä ja sitten 

laaja-alainen peltoalue. 

4 TUTKIMUSAINEISTON TALLENTAMINEN 

Raportti on talletettu Geologian tutkimuskeskuksen tutkimusarkistoon Espoon Otaniemessä. 

Kairasydamet on varastoitu Geologian tutkimuskeskuksen kairasydänarkistoon Lopelle. Kaikki 

kairasydänlaatikot on kuvattu digitaalisesti. Kairausprofiilit on piirretty CorelDraw7-piirto- 

ohjelmalla, joten ne ovat digitaalisessa muodossa. NWa samoin kuin kairausselosteet ja 

geofysikaalisten mittausten tulokset säilytetään Geologian tutkimuskeskuksen Itä-Suomen 

yksikössä. 

Mauri Niemeiä Tapio Kuivasaari 
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Liite 1/1. Valtaukset Isomaa 2 (kaivosrekisterinumero 7804/1) ja Isomaa 3 (7884/1). 

Appendix 1/1. The map of the claim areas Isomaa 2 and Isomaa 3.

 
Liite 1/1 



  2 
 
 
 

      
  

 

Liite 1/2. Valtaus Isomaa 4 (kaivosrekisterinumero 7969/1). 

Appendix 1/2. The map of the claim area Isomaa 4. 
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Liite 2. Lohkarekartta. 

Appendix 2. The map of boulders. 
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Liite 3. Isomaan magneettinen kartta. Karbonaattikivikerros on merkitty punaisell
Reikänumerointi on liitteessä 4. 
 
Appendix 3. The magnetic map of Isomaa. The carbonate rock layer is marked by
numbers of drill holes are shown at appendix 4. 

 
Liite 3 
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Liite 4. Isomaan sähköinen (imaginaari) kartta. Karbonaattikivikerros on merkitty punaisella 
viivalla. 
 
Appendix 4. The imaginary map of Isomaa. The carbonate rock layer is marked by red line.
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Liite 5. Kairausprofiilit 
Appendix 5. Drilling profiles 
 
Liite 5/1.   R475 
Liite 5/2.   R476 – R477 
Liite 5/3.   R478 
Liite 5/4.   R470 
Liite 5/5.   R468 – R469 – R467 – R466 – R465 
Liite 5/6.   R471 
Liite 5/7.   R472 
Liite 5/8.   R473 – R474 
Liite 5/9.   R483 – R480 
Liite 5/10. R479 
 

 

Selitys / Legend

Maata / Overburden

Karbonaattikivi / Carbonate rock

Kiilleliuske / Mica schist

Emäksinen vulkaniitti / Mafic volcanic rock

Intermediäärinen vulkaniitti / Intermediate volcanic rock

Hapan vulkaniitti / Felsic volcanic rock

Karsi / Skarn

Lambroiitti / Lambroite

Mustaliuske / Black schist

C Grafiitti-pitoisuutta / Graphite-bearing  
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Liite 5/4 
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Liite 5/5 
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Liite 5/6 
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Liite 5/7 

  
 



  7 
 
 
 

      
  

 

 

Liite 5/8 
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