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Abstract
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JOHDANTO

Tutkimusalue sijaitsee Pohjois-Pohjanmaalla PyhÖjoen kunnassa karttalehdellÖ 2432 11 (kuva 1) .
Parhalahden kylÖn Oltavan tilan mailla oleva kohde on n. 20 km itÖÖn kuntakeskuksesta . Vihanti-PyhÖjoki
-maantieltÖ PolusperÖltÖ kohteelle on n . 3 km:n matka metsÖautotietÖ pitkin. Tutkimusalueella on yksittÖisiÖ
kalliopaljastumia ja maapeitteen paksuus vaihtelee yleensÖ 1 - 3 m, mutta kairausten perusteella syvimmÖt
pisteet ovat kuitenkin 7.- 8 m:n luokkaa., MaaperÖ on etupÖÖssÖ karkeahkoa ja kivistÖ hiekkamoreenia .

Oltavan alueella on tehty aikaisemmin malmitutkimuksia useassa eri vaiheessa . 1940- ja 1950-lukujen
vaihteessa Geologinen tutkimuslaitos teki laaja-alaisia tutkimuksia liittyen Vihannin sinkkimalmin
lÄytymiseen. TÖllÄin alueella tehtiin lohkare-etsintÖÖ, kallioperÖkartoitusta, geofysikaalisia mittauksia ja
kairausta . Tutkimuksilla paikannettiin kiisupitoisia sedimenttejÖ sekÖ arseenikiisupitoisia graniittijuonia ja
kvartsijuonia, joissa oli myÄs kultapitoisuutta (esim . 6 m12 .1 ppm) .

Lukkaroisten-Oltavan -liuskejaksoa ovat lisÖksi tutkineet Outokumpu Oy :n malminetsintÖ (1985-1986) ja
GTK (1994-1995) . . Noin 1 km itÖÖn tÖmÖn tutkimuksen kohteesta lÄytyi kvartsidioriitin ja kiilleliuskeiden
kontaktista kalliokultaesiintymÖ (kansannÖyte, TÄrmÖkangas 1997), jonka tutkimukset suoritti GTK vuosina
1998-1999 (Nikander 1999 aja b) . Tutkimukset kÖsittivÖt montutusta, geofysikaalisia mittauksia,
kallioperÖkartoitusta, iskuporanÖytteenottoa ja kairausta . Tutkimukset ulottuivat osaksi myÄs tÖssÖ
raportoitavan kohteen alueelle .

Oltavan palladiumtutkimukset saivat alkunsa Tapio TÄrmÖkankaan lÄytÖmÖstÖ kulmikkaasta nÖytteestÖ
(kansannÖyte nro 004360), jossa oli parhaimmillaan 7 .7 ppm Pd ja 0 .3 ppm Au (ks . taulukko l) .

Taulukko 1 . NÖytteen 004360 analyysitulokset.
Table 1 . Anal ses o the sam le 004360 .

1

Alueelle haettiin tutkimusten suorittamiseksi valtaus huhtikuussa 2001 nimellÖ Oltava 2, joka myÄnnettiin
saman vuoden toukokuussa. Valtausalueen kartta on liitteessÖ 1 . Tutkimukset tehtiin "Raahe-Laatokka
vyÄhyke, nikkelin ja kullan etsintÖ" -hankkeen (2108001) tyÄnÖ . Yleisjohdosta ovat vastanneet FT Erkki
Luukkonen ja FT Hannu Makkonen ja tutkimusten suunnittelusta ja toteutuksesta allekirjoittanut .

SUORITETUT TUTKIMUKSET

Oltava 2:n tyÄmaalla tehtiin geofysikaalisia mittauksia j a syvÖkairausta sekÖ raportoitiin uudelleen kaksi
tyÄmaan kairanreikÖÖ _(R15/52 ja R20/53) Pd-analyysejÖ varten . KerÖtyistÖ nÖytteistÖ tehtiin kemiallisia
analyysejÖ ja kiillotettuja ohuthieitÖ .

Numero
Number

Tilausnro
Order

Pd (ppm) Au (ppm) Ni (ppm) As (ppm)

L00312659 76463 0.7 (GAAS) 0.3 1770 37700
L00314586 76467 7.7 0.4
L00316636 76468 0.5

	

"
L00316637 46 1 .6

	

"
L03021066 77344 1 .3 (fire assay)
L03021067 1 .7

	

"





Geofysikaaliset mittaukset

Maaliskuussa 2002 mitattiin kaksi profiilia matalalentomagneettisen anomalian yli, koska aihelohkare
vaikutti hyvin paikalliselta ja siinÖ oli runsaasti magneettikiisua, rikkikiisua ja arseenikiisua . Mittaukset
tehtiin 10, paikoin 5 m:n pistevÖlillÖ (yht . 212 pistettÖ) Scintrex EnviMAG protonimagnetometrillÖ . Tulokset
ovat liitteessÖ 2 .

Kairaus

Toukokuussa 2002 kairattiin liitteessÖ 2 nÖkyvÖÖn voimakkaasti magneettiseen kivilajiyksikkÄÄn 5 reikÖÖ
(taulukko 2) kahteen profiiliin (yht. 860.30 m). Kairauksen urakoi Geopale Oy .

Taulukko 2 . Oltava 2:n kairanreiÖt .
Table 2 . List o drill holes at Oltava 2.

Kemialliset analyysit

KerÖtyistÖ nÖytteistÖ on tehty kaikkiaan 394 kemiallista analyysiÖ . AnalyyseistÖ 14 oli palanÖytteitÖ
lohkareista tai paljastumista ja 380 kairansydÖmistÖ .

KairansydÖnnÖytteet on ositettu kivilajirajat huomioon ottaen yleensÖ n . 1 m:n pÖtkiksi . AnalyysipÖtkÖt on
puolitettu timanttisahalla ja puolikkaat on murskattu, jaettu ja jauhettu automaattisella kÖsittelylinjalla
mangaaniterÖsvÖlineillÖ GTK:n Kuopion laboratoriossa: Kaikista kairansydÖnnÖytteistÖ on analysoitu ns .
ICP-pakettiin kuuluvat komponentit ja jalometallit (Au, Pd, Pt, Bi, Sb, Se, Te tai Au, Pd, Pt tilauksessa
77335) . Liuotus on tehty kuningasvedellÖ 90 „C :ssa ja analysointi ICP-tekniikalla (menetelmÖ 511P) .
Jalometallit on mÖÖritetty menetelmÖllÖ 521U. MenetelmÖssÖ 5 g:n nÖyte uutetaan kuningasvedellÖ-
huoneenlÖmmÄssÖ, jonka jÖlkeen jalometallit kerasaostetaan elohopealla. Jalometallien mÖÖritys tehdÖÖn -
sitten GAAS-tekniikalla .

PalanÖytteistÖ tehdyt analyysit ovat olleet lisÖ- ja uusinta-analyysejÖ lÖhetetyistÖ kansannÖytteistÖ, joten niistÖ
on tehty vain jalometallianalytiikkaa. Tilauksessa 77329 on Au, Pdja Pt analysoitu menetelmÖllÖ 521U ja
tilauksessa 77344 samat alkuaineet menetelmÖllÖ 704P(fire assay 25 g:n punnituksesta) .

Mineralogiset tutkimukset

Mikroskooppitutkimuksia ja mikroanalyysejÖ varten tehtiin GTK :n Kuopion laboratoriossa kiillotettuja
ohuthieitÖ (KOH) 4 kpl. Oltavan talon nÖytteestÖ (004360) tehtiin kahdessa vaiheessa mikroanalyysejÖ
Espoon laboratoriossa Pd:n esiintymistavan selvittÖmiseksi .

TUTKIMUSTULOKSET

Oltavan alueen liuskeet kuuluvat nykykÖsityksen -mukaan ylempÖÖn svekofenniseen ryhmÖÖn'(Nikander
1999) sisÖltÖen etupÖÖssÖ vulkaanisperÖisiÖ sedimenttejÖ . Liuskeita leikkaavat syn- ja myÄhÖisorogeeniset
granitoidit ja gabroidit . Liitteen 3 kivilajikartta on muunneltu Vihanti-PyhÖsalmi -hankkeen tekemÖstÖ
kallioperÖkartasta (Luukas et al . 2002) .

REIKäNRO X KOORD Y KOORD SUUNTA KULMA SYVYYS (m) MAAKAIRAUS (m)
R 348 7149250 2531500 270 45 180.00 1 .30
R 349 7149250 2531570 270 45 175 .50 1 .70
R 350 7149250 2531650 270 45 122.80 5.50
R 351 7149050 2531540 270 45 220:00 10.30
R 352 7149050 2531484 270 45 162.00 5.20
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Pohjoisempi kairanreikÖprofiili koostuu etupÖÖssÖ vaaleasta kiilleliuskeesta, jossa on vÖlikerroksina kiisu-
ja grafiittirikasta liusketta (mustaliuske) sekÖ karsimineraaleja sisÖltÖvÖÖ liusketta . ItÖisin reikÖ 350 alkaa
kvartsidioriitilla jatkuen emÖksisen juonikompleksin (etupÖÖssÖ uraliittiporfyriittiÖ) kautta- liuskeisiin .
EtelÖisellÖ profiililla esiintyy pÖÖasiassa liuskeita sekÖ niitÖ leikkaavia intermediÖÖrisiÖ juonia ja
graniittipegmatiitteja . .

Liuskeet ja osin myÄs juonikivet ovat voimakkaasti hiertyneitÖ, jolloin niissÖ esiin runsaasti rautakiisuja
ja grafittia raitaisena pirotteena tai breksiana . Paikoin plastisen hierron lisÖksi on haurasta hiertoa, jonka
yhteydessÖ on kvartsibreksiaa ja satunnaisesti arseenikiisua ja kuparikiisua . MyÄs raitaisessa pirotteessa voi
olla paikoin kuparikiisua, sinkkivÖlkettÖ ja arseenikiisua.

Oltavan N-puolisissa vanhoissa GTL :n kairauksissa (R15 ja R20) ei tavattu kohonneita Pd-pitoisuuksia,
mutta uusissa kairauksissa pohjoisemmassa profiilissa (R 349) oli heikkoa Pd :n nousua (ks. taulukko 3) .

Taulukko 3. Analyysituloksia R 349 :stÖ.
Table 3.Che cal anal ses o DH 349.

Paikassa, missÖ esiintyy korkeimmat Pd-pitoisuudet, kairansydÖn sisÖltÖÖ runsaasti kvartsipahkuja ja
tavallista enemmÖn arseenikiisua. KivessÖ on selviÖ nuoremman deformaation merkkejÖ, mihin viittaavat
myÄs ympÖristÄÖÖn korkeammat Mo-pitoisuudet .

Mikroanalyysien perusteella vain arseenifaasi (arseenikiisu ja lÄllingiitti) sisÖltÖÖ hila-Pd :a (ks. liite 4) .
Varsinaisia PGE-mineraaleja ei lÄytynyt . Nikkoliitti sisÖltÖÖ hieman osmiumia (29 ppm) . Turbo-Scan -haulla
lÄytyi mm. hessiittiÖ, uraanilyijyoksideja sekÖ scheeliittiÖ .

Koska tehdyillÖ tutkimuksilla ei lÄytynyt malmiluokan PGE-mineralisaatiota, pÖÖtettiin Oltava 2 -
valtauksesta luopua.

TUTKIMUSAINEISTON TALLENTAMINEN

KairansydÖmet on varastoitu GTK :n Lopen arkistoon ja kairausraportit Espoon arkistoon . Lii -aineiston
analyysidata ja havaintoaineisto on tallennettu Oracle-tietokantaan, josta sitÖ voidaan muokata kÖyttÖjÖn
tarvitsemaan muotoon .

Olavi Kontoniemi
geologi

Tunnus (Sampe-ID) As (ppm) Cu (ppm) Mo (ppm) Ni (ppm) S (ppm) Zn (ppm) Au (ppb) Pd (ppb)
M243202R349 45.50- 46 .50 5720 216 68.8 619 96500 592 503 <25
M243202R349 46.50- 47 .50 1950 425 150.0 663 88400 2300 82 .1 128
M243202R349 47.50- 48.50 <15 581 99.7 436 69000 2100 <10 67
M243202R349 48.50- 49 .50 1700 563 56.8 430 57900 970 97 .1 103
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Trace EPMA-analyses, 35 kV, 500 nA, measuring times : peak 180 min, bg:s peak/2, sample 004360
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Oltava/2/ASKI(ni)
Oltava/2/ASKI(ni)
Oltava/2/ASKI(ni)
Oltava/2/ASKI(ni)
Oltava/21ni-loell .
Oltava/2/ni-loell .
Oltava/2/ni-loell .
Oltava/2/nl-loell .
Oltava/2/ni-loell .
Oltava/2/aski(euhedril)
Oltava/2/aski(euhedral)
Oltaval2/loell (in aski)
Oltava/2/loell (in aski)
Oltava/2/loell (in aski)
Oltava/2/loell (in aski)
Oltava/2/loell (in aski)
Oltava/2/loell (in aski)
Oltava/2/loell (in aski)
Oltaval2/loell (in aski)

Kontoniemi/askil
Kontoniemi/aski2
Kontoniemi/aski3
Kontoniemi/magkl
Kontoniemi/magk2
Kontoniemi/loelll/yksin
Kontoniemiloelll/yksin
Kontoniemi/Ioell2
Kontoniemi/Ioell2
Kontoniemi/cuki
Kontoniemi/cuki
Kontoniemi/skii

Os
nd
nd
nd
nd
nd
nd
nd
nd
nd
nd
nd
nd
nd
nd
nd
nd
nd
nd
nd
nd

nd
nd
nd
nd
nd
nd
nd
nd
nd
nd
nd
nd

nd: not detected
sd standard deviation
Detection limit Os: 20 ppm, Pt : 30 ppm, Pd : 18 ppm, Ru 15 ppm

Liite 4 .

sd Pd sd Ru sd
12 nd 6 nd 5
12 nd 6 nd 5
12 nd 6 nd 5
12 nd 6 nd 5
12 nd 6 nd 5
13 158 6 nd 5 (Ni,Fe)- Arsenide
13 155 6 nd 5
13 40 6 nd 5
13 48 6 nd . 5
13 21 6 nd 5
13 128 6 nd 5
13 117 6 nd 5
13 nd 6 nd 5
13 nd 6 nd 5
13 nd 6 nd 5
13 nd 6 nd 5
13 nd 6 nd 5
13 nd 6 nd 5
13 nd 6 nd 5
13 nd nd

12 nd 6 nd 5
12 nd 6 nd 5
12 nd 6 nd 5
11 nd 5 nd 4
11 nd 5 nd 4
13 nd 6 nd 5
13 nd 6 nd 5
13 37 6 nd 5
13 36 6 nd 5
11 nd 5 nd 4
11 nd 5 nd 4
10 nd 5 nd
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