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YLEISTA

Valtaukset sijaitsevat Sallan kunnan eteldosassa karttalehtien 4614 02 (Ahmalampi 1),
4614 03 (Kieskisjarvi 1-2, Kapitvaara 1) ja 4614 06 (Kapitvaara 2) alueilla. Valtaus
Ahmalampi 1 (Lehtomaan kohde) sijaitsee n. 10 km Hautajdrven kylasta itdén,
Kieskisjarvi on n. 12 km ja Kapitvaara 18 km Hautajirvestd koilliseen. Lehtomaan ja
Kieskisjiarven kohteisiin padsee Hautajérveltd itdén pdin menevad Niitselyksen tietid ja
siitd pohjoiseen haarautuvia metsdautoteitd pitkin. Kapitvaara, n. 2 km Venijan
rajalta, on rajavychykkeelld ja n. 2 km metsdautotien péaasta.

Lehtomaassa maasto on avosoiden, metséisten soiden, kovan maan kumpareiden

ja lampien kuviota; korkeus on n. 240 m mpy. Kieskisjdrven valtausalue rajoittuu
koillisessa Kieskisjidrveen, valtausalue on kovia moreenimaita ja suota, ja sen korkeus
on n. 265 m mpy. Kapitvaaran valtausalueella maasto on soita ja kovan maan
kumpareita, korkeus n. 300 m mpy.

Lehtomaan intruusio nikyy selvésti korkea- ja matalalentogeofysikaalisilla kartoilla
magneettisena anomaliana. Intruusion oliviini-serpentiinirikkaita ultramafisia kivié ja
alueen paksua metapyrokseniittista juonta kuvasi tutkimusraportissaan Manninen
(1991). Manninen (1991) mainitsee my0s Kieskisjarven emiksisen intruusion.
Kieskisjdrven ja Kapitvaaran ultramafiset intruusiot ndkyvét hyvin magneettisina
anomalioina, mutta niiti ei tietddkseni ole aiemmin tarkemmin tutkittu.

Tein syksylld 1991 ja v. 1993 muutamia tutustumiskdyntejd Lehtomaan intruusion
alueella. Erds Cr-magnetiittiraitainen, hiukan sulfidipitoinen paljastuma (niyte TM-
91-32) oli viitteend, ettd intruusiossa on saattanut olla malmeja (Ni-Cu, PGE-Au)
synnyttavid prosesseja. Systemaattisen geologisen kartoituksen alueella teki vuosina
1994-1997 Jorma Palmén, joka tutki Lehtomaan ja Kieskisjarven geologiaa pro gradu
—ty6tddn varten (Palmén, 1997).

Valtauskartat on esitetty kuvissa 1 — 3.

GEOLOGINEN KARTOITUS

Kalliopaljastumiin, koeojiin ja POKA-kairauksiin perustuva geologinen kuvaus on
tarkemmin esitetty Jorma Palménin (ndytetunnus: JAP) pro gradutyossd (Palmén,
1997, Lehtomaan intruusion kartta téssa tydssi kuva 2), johon seuraava yleiskuvaus
osittain perustuu. Tdmén jilkeen tehtyjen syvikairausten (R301 — R303) tulokset ovat
tdydentineet ja tarkentaneet kuvaa Lehtomaan intruusiosta. Lehtomaan ja
Kieskisjdrven oliviini/serpentiinirikkaiden kivien esiintymistd kuvaavat parhaiten
ndiden kohteiden maastomagneettiset kartat (Lehtomaa, liite 1, Kieskisjarvi, liite 5).
Koeojat on merkitty magneettisten karttojen mustavalkoisille kopioille ja esitetty
kuvassa 4 (Lehtomaa) ja kuvassa 5 (Kieskisjarvi).

Jorma Palménin havaintojen lisdksi Lehtomaan alueelta ovat ndytteet TM-91-32 ja —
33, ja TM-93-4.
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Kuva 1. Valtaus Ahmalampi 1 (Lehtomaa)
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Kuva 2. Valtaukset Kieskisjarvi 1-2.
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Kuva 3. Valtaukset Kapitvaara 1-2.
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Kuva 4. Salla, Lehtomaa, koeojat (punaisella, punainen osoitinnuoli).
Pohjana magneettinen kartta. Mittakaava 1:20 000.
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Kuva 5. Salla, Kieskisjirvi, koeojat (punaisella, punainen osoitinnuoli).
Pohjana magneettinen kartta. Mittakaava 1:20 000.



Kapitvaaran kohteesta tunnetaan vain kolme paljastumaa.

Lehtomaan intruusion pinta-ala nykyisessd maan pinnan leikkauksessa on n. 5 km?,
jolloin mukaan on laskettu mikrogabro. Intruusion oliviinipitoinen ultramafinen osa
ndkyy hyvin magneettisena anomaliana, jonka aiheuttaa pelkistdén oliviinista
syntynyt sekundaari magnetiitti. Tdma osa nékyy myds positiivisena painovoiman
Bouguer-anomaliana; tissd on tosin muistettava ettd oliviinipitoiset ultramafiitit eivat
”koko voimallaan” vaikuta Bouguer-anomaliaa lisddvésti, vaan alkujaan
oliviinirikkailla, voimakkaasti serpentiiniytyneilld osilla on Bouguer-anomaliaan
”neutraloiva” vaikutus. Magneettinen kappale (eli intruusion oliviinipitoiset kivet)
painuu koilliseen.

Eteld-, linsi- ja luoteisosassa Lehtomaan intruusion ultraemiksinen osa rajoittuu
mikrogabroihin, itd- ja pohjoisosassa luode-kaakkosuuntaiseen metapyrokseniittiin.
Pintahavaintojen mukaan (Palmén, 1991, kuva 2) koillisosassa ultramafinen osa
vastaa suoraan eméiksisiin vulkaniitteihin, mutta R303:n leikkaus osoittaa, ettd
tadllakin oliviinipitoisen peridotiitin ja vulkaniitin vélissd on n. 30 m:n paksuinen
metapyrokseniitti. Kartoituksessa paljastumista on otettu n. 100 ndytettd. Lehtomaassa
on tehty kaksi koeojaa, toinen eteldosassa ultramafiittien ja mikrogabron poikki,
toinen luoteisosassa mikrogabron ja mikrogabrobreksian alueella. Tutkimusojista on
otettu ndytteet n. 2 m:n vilein.

Lehtomaan kartoituksessa on paljastumista otettu ndytesarjat JAP-94-1.1 — JAP-94-
42.1ja JAP-95-35.1 — JAP-95-35.3. Kieskisjarven kohteesta on néytteet JAP-94-59 —
JAP-94-70. Kieskisjdrven alueen lohkarenidytteet ovat JAP-95-28.1 — JAP-95-28.5.
Kapitvaaran kohteesta on néytteet JAP-95-15.1 — JAP-95-22. Kieskisjarven
pohjoisemmasta koeojasta on niytesarja JAP-95-29.1 — JAP-95-29.20. Kieskisjirven
keskimmaisesti tutkimusojasta on nédytesarja JAP-95-33.1 — JAP-95-33.16.
Kieskisjdrven eteldisimmasti koeojasta on nédytteet JAP-95-34.1 — JAP-95-34.14.
Lehtomaan intruusion eteldosassa olevasta koeojasta on ndytesarja JAP-95-32.1 —
JAP-95-32.115. Lehtomaan intruusion paljastumandytteiden koordinaatit on liitteessé
9.

Kaikista paljastuma- ja koeojaniytteisti on tehty kokokivianalyysit (XRF) ja
osittaisanalyyseja (ICP), molempia 216:sta ndytteestd, seki kiillotetut ohuthieet (n.
300 kpl). Mineraaleista on tehty lukuisia SEM EDS —analyyseja (ks. Palmén, 1997).

Metapyrokseniitti on epdmagneettinen, paljastumakartoituksen mukaan 0.5 — 0.6 km
leved ja luode-kaakkosuunnassa ainakin 5 km pitkd (Manninen, 1991). Lounaassa
oliviinikivid reunustava mikrogabro on yli 250 m leved. Metsdautotien varressa
mikrogabrossa on murskaleina osittain sulaneita vulkaniitteja, kvartsiittia ja vaaleita
karkeita kivid, jotka vaikuttavat “vanhan pohjan” granitoideilta. Ndiden kivien
zirkonista on aloitettu SIMS-ikdystutkimus (Palmén & Ménttéri).

GTK:n Lapin vulkaniittiprojektin ndyteaineistosta on Lehtomaan oliviinirikkaista
peridotiiteista tehty mineraalien mikroanalyyseja nédytteestd LVP-417-88, néyte 24.
Niiden mukaan oliviini sisdltdd 79.3 — 82.7 % forsteriittikomponenttia. Tdma
tarkoittaa, ettd basalttisten sulien tavallisilla FeO-pitoisuuksilla ja happipaineilla



oliviini on kiteytynyt melko tavanomaisesta basaltista, ei esim. komatiittisulasta.
Oliviinin NiO vaihteli 0.17 — 0.31 %, augiitin Cr,O3 0.89 — 0.92 %; plagioklaasi
sisélsi 64 — 65 % anortiittikomponenttia.

MAASTOGEOFYSIIKKA

Lehtomaan ja Kieskisjdrven alueilla on tehty magneettisia, gravimetrisia ja sdhkoisié
mittauksia. Nama kartat on liitteind: Lehtomaa, magneettinen (liite 1), Lehtomaa,
gravimetrinen (liite 2), Lehtomaa, VLF-R, ominaisvastus (liite 3), Lehtomaa, VLF-R,
vaithekulma (liite 4), Kieskisjarvi, magneettinen (liite 5), Kieskisjirvi, gravimetrinen
(liite 6), Kieskisjarvi, VLF-R, ominaisvastus (liite 7) ja Kieskisjarvi, VLF-R,
vaithekulma (liite 8). Karttoihin on merkitty POKA- ja syvikairausreiit.

Lehtomaan intruusion oliviinirikas osa (serpentiniitteja, duniitteja, oliviinipitoisia
peridotiitteja ja metaperidotiitteja) tulee hyvin nikyviin voimakkaana magneettisena
anomaliana (n. 2000 nT). Tdmédn magneettisen kappaleen lounaispuolella oleva
negatiivinen anomalia ja koilliseen hiljalleen vaimeneva magneettinen anomalia
osoittavat, ettd magneettinen kappale painuu verraten loivasti koilliseen (liite 1).
Koska ultramafiitit ovat pitkélle serpentiiniytyneitd, ei alkujaan oliviinirikas osa ndy
ollenkaan painovoiman Bouguer-anomaliana (ks. liite 2). Itse asiassa ultramafiitin
paksuin osa (Haukanpesdlammesta ldnsilounaaseen) antaa heikosti negatiivisen
painovoiman jaddnndsanomalian. Lehtomaan intruusio sijoittuu laajemman
(alueellisen) painovoima-anomalian lounaislaidalle. T44lld isokdyrét ovat likimain
paksun metapyrokseniittiyksikon suuntaisia. Haukanpesdlammen ja intruusion
lansikontaktin viliin jai profiileittain tarkasteltaessa painovoiman positiivinen
jaanndsanomalia, mutta se heijastaa todennikoisesti alla olevaa metapyrokseniittia tai
muuta raskasta (mutta epdmagneettista) ultramafista kappaletta.

Kieskisjarvelld serpentiiniytyminen on edennyt niin pitkélle, ettd koko
ultramafiittijakso Kddrmelammelta kaakkoon (2.5-3 km) nikyy
maanpintaleikkauksessa painovoiman negatiivisena jidnndsanomaliana.

Lehtomaan ja Kieskisjdrven serpentiniiteilld on verraten matala ominaisvastus (liitteet
3 ja 7). Lehtomaan tapauksessa on varmuudella voitu todeta mikroskooppisesti, etti
serpentiniiteissé esiintyy yleisesti grafiittia pirotteena, pirotejuonina ja ohuina,
massiivisina juonina. Kieskisjarven ultramafiitin kohdalle osuu selvi, yhtendinen
vaihekulma-anomalia ja matalan ominaisvastuksen anomalia.

Grafiitin esiintyminen, ilman sulfidia (ts., muualla kuin ns. mustaliuskeissa) on paljon
yleisempéé kuin luullaankaan. Erityisesti eméksisissi ja ultramafisissa
magmasyntyisissd kivissi grafiittia tapaa usein joko sulaan liuenneesta hiilesti
suoraan kiteytyneena tai “’refraktoreina” ksenoliitteina (Keivitsa). Serpentiniiteissi
grafiitin syntyminen liittyy oliviinin hydrautumiseen H,O-CO,-fluidin vaikutuksesta
hapetus-pelkistysreaktiossa; talloin CO-CO;-fluidi hapettaa oliviinin fayaliittiosan
ferroraudan ferriraudaksi (josta syntyy serpentiniiteille ominainen sekundaari
magnetiitti) ja samalla happeen sitoutunut hiili pelkistyy. CO,-fluidien késittelemissa



duniiteissa grafiitin esiintymisen pitéisi olla pikemmin sdént6 kuin poikkeus.
Magmaattisissa oloissa vastaava reaktio tuottaa grafiittipitoisia perkniittisid kivia,
joita esiintyy mm. Eteld-Suomen Ni-malmipitoisissa intruusioissa. Talloin hiilesta
vapautunut happi ja magmassa oleva (sithen joutunut) H,O tuottavat reaktiossa
oliviinista magnetiittia, enstatiittia ja magmaattista sarvivalketta.

Lehtomaan ja Kieskisjarven sdahkoisissa kartoissa (liitteet 3, 4, 7 ja 8) olevat
johtavuusanomaliat (ominaisvastus ja vaihekulma) jadvit osittain vastausta vaille.
Lehtomaan ultramafiitin lounaispuolella on luode-kaakkosuuntainen johtava vydhyke,
mutta siithen kairatuissa POKA-rei’issd (R312, R313) ei paisty kallioon, ja siten
sdahkonjohtavuuden aiheuttajaa ei saatu selville. Lehtomaan ultramafiitin
pohjoispuolella olevalle laaja-alaiselle vaihekulma-anomalialle ei mydskéén 160ydy
selitystd. POKA-reikien mukaan téll4 alueella kivet ovat oliviinipitoisia tai
oliviinittomia pyrokseenikumulaatteja

LEHTOMAA
Porauskairaukset (POKA)

Vuonna 1996 kairattiin Lehtomaan alueella 48 POKA-reikéda (R301 — R348/96),
yhteensd 1266.00 m. Niisti rei’istd vain kaksi (R301, R302) olivat valtausalueella,
muut reidt sijoittuivat valtauksesta kaakkoon ja pohjoiseen. Viidelld kairauspisteelld
(R312-R314, R335, R336) ei padsty kallioon. Kaikki reiét olivat pystyreikid. Reikien
pituudet maakairauksineen olivat yleensd n. 40 m (vaihtelu 20.50 — 42.10 m).
Maakairaussyvyydet olivat yleensd 1 — 12 m (vaihtelu 0.7 — 21 m). Reikien X-Y —
koordinaatit ja syvyydet ovat taulukossa 1. Reidt on myds merkitty geofysikaalisiin
karttoihin (liitteet 1-4). Rei’istd on tehty 342 kiillotettua ohuthiettd ja 7 pintahietta.
Kaytetty terdkoko oli T46. Kairaukset tehtiin GTK:n Pohjois-Suomen aluetoimiston
omana tyona.

POKA-rei’istd tehdyt kemialliset analyysit on lueteltu kappaleessa "Kemialliset
analyysit”.

POKA-reidt tehtiin itd-14nsi- tai pohjoinen-eteld —suuntaisilla profiileilla. Kairausten
tarkoituksena oli selvittdd kohteen huonosti paljastuneiden osien
kallionpintageologiaa.

Valtausalueella olevat POKA-reidt R301 ja R302 ja R303 (R302:sta 100 m eteldédn)
sijoittuvat magneettisen anomalian ydinosaan, ja niissé kivet olivat oliviini-
serpentiinirikkaita peridotiitteja (MgO n. 34 %, Ni 1300-1500 ppm). POKA-reiét
R311, R325 ja R326 tésti eteldédn kulkevalla profiililla, samoin magneettisen
anomalian alueella, ovat erittdin Mg-Cr-Ni-rikkaita duniitti-serpentiniittejd (MgO jopa
35-36.6 %, Cr 0.5-0.62 % ja Ni 0.2-0.24 %). Valtauksen pohjoispuolella R304:ss4 ja
R305:ssd kivet ovat alkuperiltdan plagioklaasipitoisia oliviinipyrokseniitteja; ndistd
lanteen olevissa R306-307:ssé kivet ovat verraten plagioklaasirikkaita
metapyrokseniitteja. Sen ldnsipuolella R308:ssa oli alussa (n. 34 m:iin ?) verraten
hapan (kontaminoitunut ?) metagabro, lopussa n. 5 m meta-oliviinipyrokseniittia.
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Edelleen linteen mentidessd R309-R310:ssd kivet ovat koostumukseltaan
metaoliviinipyrokseniitteja. R310:std lanteen on reikédsarja R348-R332, joka juoksee
lanteen “takaperin”, pienenevén reikdnumeron suuntaan. R348:ssa kivi on
intermediaarista (andesiitti-basaltti, Si0, 56-57 %) mantelikived, joka kuitenkin
mikroskooppisesti on rakenteeltaan gabromaista (metadiabaasi ?). Tésté lanteen
R347:ssd kivi on hieman emidksisempdd metadiabaasia. Edelleen ldnteen mentéessa
R346:ssa kivi on edelleen SiO,-rikasta (53.5-55.5 %), mutta Mg-ja Cr-pitoisuudet
ovat kohtalaisen korkeita. Kivessd on happamia ksenoliitteja, ja jd4 ihmeteltdvaksi,
mika osa mantelikiviksi nimitettyjen kivien manteleista onkin happamia ksenoliitteja
(kvartsiitteja, granitoideja), joita niilld seuduilla on koeojassa hyvin ndkyvissa. Téstd
50 m lénteen R345:ssd kivet ovatkin jo metagabroja, meta-melanogabroja ja
plagioklaasipyrokseniitteja. Edelleen 50 m lédnteen (R344) kivet ovat
koostumukseltaan melagabroja, meta-plagioklaasipyrokseniitteja ja
oliviinipyrokseniitteja. Nditd on myods R343:ssa (50 m ldnteen), mutta alaosassa (n.
31.70 m:std) on intermediaaria, Mg-Cr-koyhéd, koostumukseltaan andesiittis-
dasiittista kived. Niin kuin usein muuallakin, nimé ovat kohteen Pd-rikkaimpia kivia
(Pd 7-14 ppb). Samantapaisia happamia (Si02 52-60 %) tai “hapantuneita”
(kontaminoituneita ?) kivid on R342:ssa; myos tdssd Pd-taso on kohonnut (yl. 6-19
ppb). Edelleen linteen mentdessd R341:ssa on samantyyppinen mutta hieman edellistd
eméksisesti kivi. R340:ssd kivi on edelleen hapan (SiO, 52-56 %) mutta Mg-Cr-Ni-
pitoisuuksien mukaan timéd on kontaminoitunut pyrokseenikumulaatti. Samantapainen
pyrokseenikumulaatti on R339:ssd; tdssd on lisdksi sulfideja, joissa on parhaimmillaan
Cu 0.15 % ja Au 38 ppb. Rei’issd R338 ja R337 kivet vastaavat koostumukseltaan
kontaminoituneita gabroja. Rei’issd R336 ja R335 ei tavoitettu kalliota. Profiilin
lansipadssd (R334 — R332) kivet ovat koostumukseltaan kontaminoituneita gabroja
(S10, 54-58 %, MgO 3.7-6.3 %, Cr 32-265 ppm). Lehtomaa-nimisen kumpareen
ldnsiosassa kulkee etelédstd pohjoiseen POKA-profiili R315-324. Profiilin eteldpddssa
(R315-R318) kivi on raportoitu intermediaariseksi; se on kuitenkin melko MgO-
rikasta (4.1-8.2 %) ja my0s Cr on kohtalaisen korkea (62-565 ppm). Kyseessé voi olla
kontaminoitunut chill-kivi (mikrogabro). Niistd pohjoiseen kairatut reidt R319 ja
R320 osuivat Lehtomaan yhtendisen magneettisen ultramafiittialueen etelépuolella
olevaan yksittdiseen magneettiseen anomaliaan. Kivi olikin metaperidotiitti, ilmeisesti
alkujaan oliviinipitoinen, jopa oliviinirikas (MgO 21-30 %). R321:sséd on
kontaminoitunutta mikrogabroa (MgO 6.1-11.6 %, Cr 220-800 ppm) ja vdhédn
oliviinipyrokseniittia. Seuraavat reidt (R322 ja R323) téstd pohjoiseen ovatkin jo
magneettisen padanomalian alueella, ja kivet niissd olivat metaperidotiittia; R324:n
alussa on plagioklaasirikkaita pyrokseenikumulaatteja (metapyrokseniitteja), reiéin
lopussa n. 7 metrid metaperidotiitteja. Profiili R327-331 on tehty Lehtomaan
pohjoispédédhin, reikdnumerot juoksevat ldnnesti itdén. R327:n alkuosa on
plagioklaasipitoisia pyrokseenikumulaatteja, loppuosa (n. 21 m:sté alkaen)
heterogeenisia kontaminoituneita mikrogabroja, metadiabaaseja ja intermediaarisia
juonikivid. Reidn R328 alkuosa ja reidt R329-R331 ovat serpentiniittejd, vain
R328:ssa on pddosin metaoliviinipyrokseniitteja. Merkittavdad sdhkdisen
geofysikaalisen tulkinnan kannalta on, ettd serpentiniiteissd on grafiittia pirotteena ja
juonina.



Taulukko 1

Salla, Lehtomaa. Porauskairausreiat 1996

Reikdnumero (R/96) X Y Syvyys, m
301 7382.550 4467.100 38.70
302 7382.450 ” 40.60
303 7382.350 ” 36.00
304 7382.880 4467.000 37.50
305 ” 4466.900 38.00
306 ” 4466.850 37.50
307 ” 4466.800 40.20
308 ” 4466.700 39.90
309 ” 4466.600 32.70
310 ” 4466.500 39.00
311 7382.240 4467.000 40.00
312 7381.100 4466.760 --
313 7381.000 4466.810 --
314 ” 4467.000 --
315 7381.040 ” 39.90
316 7381.140 ” 40.10
317 7381.240 ” 40.50
318 7381.340 ” 41.60
319 7381.440 ” 41.00
320 7381.540 ” 40.50
321 7381.640 ” 39.60
322 7381.740 ” 42.10
323 7381.840 ” 41.10
324 7381.940 ” 41.70
325 7382.040 ” 40.40
326 7382.140 ” 40.20
327 7381.520 4467.100 40.40
328 ” 4467.200 42.10
329 ” 4467.300 40.10
330 ” 4467.400 40.80
331 ” 4467.500 40.50
332 7382.880 4465.600 38.90
333 ” 4465.650 39.60
334 ” 4465.700 40.60
335 ” 4465.750 21.00
336 ” 4465.800 20.50
337 ” 4465.850 39.50
338 ” 4465.900 28.40
339 ” 4465.950 40.90
340 ” 4466.000 41.90
341 ” 4466.050 41.10
342 ” 4466.100 39.90
343 ” 4466.150 40.30
344 ” 4466.200 40.00
345 ” 4466.250 40.20
346 ” 4466.300 40.60
347 ” 4466.350 40.50

348 ? 4466.400 40.00
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Syvikairaukset

Kevidlla 1998 kairattiin Lehtomaan kohteeseen kolme syvékairausreikdd (taulukko
2). Néistd R301/98 ja R302/98 kairattiin perdkkdin profiiliin ultramafisen kappaleen
magneettisen osan lansikontaktin 14pi, R303/98 kairattiin magneettisen kappaleen
koilliskontaktin lépi koillisesta lounaaseen. Kaytetty terdkoko oli T56. Kaikkien
reikien ldhtokaltevuus oli n. 60°. Reikien yhteispituus on 764.00 m.
Maakairauspaksuudet olivat 1.6-2.2 metrid. Reidt urakoi Suomen Malmi Oy.

Syvékairauksista tehtyjd analyyseja on selostettu kappaleessa ”Kemialliset analyysit”.

Reikétiedot on taulukossa 2. Hieet ovat kiillotettuja ohuthieité.

Taulukko 2.

Salla, Lehtomaa. Syvikairausreiit 1998.

Reikéno. X Y Lahto- Suunta, ° Syvyys Hieitd
(R/98) kalt. ° m kpl
R301 7382.440 4466.600 61.5 270 298.00 37
R302 7382.432 4466.300 60.2 270 172.90 13
R303 7382.660 4467.50 60.0 225 293.10 23

Reikd R301 pantiin lavistimiin Lehtomaan magneettisen ultramafiitin alakontakti.
Kivi oli 82.50 m:iin serpentiniittid (Si0, 30-41 %, MgO 32-33.5 %, Ni 1700-2000
ppm, Cr 3600-4400 ppm. Kiven pddmineraalit ovat serpentiinimineraalit, kloriitti,
tremoliitti ja sekundaari magnetiitti. Pienid mairid on karbonaattia, primaaria
kromiittia ja ilmeniittid. Kromiitilla on tyypillisesti metamorfoosissa syntynyt
monikehdinen Cr-Fe-spinelli-Cr-magnetiitti-magnetiittireunus. Harvinaisuutena on
pentlandiittia ja milleriittid. Serpentiniitin alla on karbonaattiutunutta metaperidotiittia
n. 122 m:iin asti, vaikka vili 112-131 m onkin raportoitu hornblendiitiksi. Oleellisin
ero serpentiniittiin on happoliukoisen Ni-pitoisuuden putoaminen, joka selittyy sill4,
ettd karbonaattiutuneissa kivissd Ni on suurelta osalta sitoutunut liukenemattomaan
tremoliittiin. Ndissd kivissd on karbonaatin ohella kloriittia, talkkia, vaihtelevia
miirid tremoliittia, paikoin flogopiittia. Tremoliitin médard kasvaa alaspéin.
Alkuperiisistd malmimineraaleista on kromiittia ja ilmeniittid. Sekundaari,
metamorfinen magnetiitti on yleinen. Sulfideista ja muista aksessorisista tavataan
pienid maarid pyrrotiittia, pentlandiittia, mackinawiittia, pyriittid, kuparikiisua ja
joskus zirkonia. Syvyydelld 122 m flogopiitin méard kasvaa hyppayksellisesti. Vili
122-131 m on karbonaatittomia tremoliitti-kloriitti-flogopiittikivii, jossa alaspdin
mennessé ilmaantuu pienid mairid plagioklaasia, skapoliittia, fluoriapatiittia ja
turmaliinia. Kromiitti ja magnetiitti puuttuvat, mutta ilmeniittii esiintyy. Sulfideja on
hyvin vdhén. Kivet serpentiniitistd alaspdin edustavat vaihettumista oliviinirikkaista
(duniittisista) kumulaateista oliviinipyrokseniitteihin, pyrokseniitteihin ja
plagioklaasipitoisiin pyrokseniitteihin. Vaihettumisessa kasvavat SiO; (huolimatta
karbonaattipitoisuudesta, 39 %:sta 50 %:iin), TiO, (0.18 - - 0.82 %), Al,O3 (3.2 - -11
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%), CaO (1.9 - -7 %), Na,O (0.0 - - 3 %; mutta kasvaa vasta 122 m:std), P,Os (0.03
- -0.1%),V(80- -190 ppm) ja Zr (20 - - 80), ja vihenevat MgO (31 - - 12.6 %),
Cr (4000 - - 1400 ppm) ja Ni (1800 - - 480 ppm). Kyseessd on selvésti ns. kiddnteinen
differentiaatio, jossa oliviinin ja kromiitin mééra kasvaa ylospdin plagioklaasin
kustannuksella. [lmi6 on kerrosintruusioiden alaosissa (jadhtymisreunuksesta
ylospdin) enemmaén séént6 kuin poikkeus. Vield alaosassakin tdima seuranto on alun
perin sisdltinyt pyrokseenia (korkea Cr) ja hiukan oliviiniakin (korkea Ni), mutta ei
vield kumulusplagioklaasia.

Syvyydelld 131 m hornblendiitti vaihettuu nopeasti mikrogabroksi. Nimé ovat
pienirakeisia uraliittigabroja tai metagabroja, joissa kuitenkin, verraten korkeasta Cr-
ja Mg-pitoisuudesta ja verraten matalasta Al-pitoisuudesta paitellen, on ollut
ylimddrdistd kumuluspyrokseenia. Analyyseista pdétellen vili 154-175 m on ollut
oliviinipitoista pyrokseniittia, jossa on ollut vaihteleva maara
interkumulusplagioklaasia. Kivesséd on rackokovaihtelua, ja vaikuttaa kuin karkeat,
vaaleammat gabrot olisivat autoliitteina pienirakeisessa mikrogabrossa. Vililld 175-
179 m kivi on vulkaniittimaista, pienirakeista uraliittiplagioklaasiporfyriittia, jonka
koostumus ei kuitenkaan oleellisesti poikkea seurannon fraktioitumistrendista.
Syvyydeltd 182.50 m kiveen ilmaantuu mantelimaisia (kvartsi, klinozoisiitti)
sulkeumia, vaikka kiven rakenne on vield selvdsti gabromainen. Joskus ndissa kivissa
kvartsi esiintyy granofyyrimaisena symplektiittind. Yksittdisid “manteleita” esiintyy
jo 151 m:ssé, eli edelld mainitun pyrokseenirikkaan osan yldpuolella.
Koekaivannoissa on selvinnyt, ettd monet mantelimaiset sulkeumat ovat itse asiassa
happamia ksenoliitteja (kvartsiitteja, happamia gneissejé; ks. Palmén 1997).
Mikrogabron pddmineraalit ovat plagioklaasi, sekundaarit amfibolit (yleensé
vaaleanvihred), flogopiitti-biotiitti, joskus kloriitti, karbonaatti, klinozoisiitti-epidootti
ja kvartsi, aksessorisia ja malmimineraaleja ovat fluoriapatiitti, ilmeniitti, titaniitti,
kuparikiisu, markasiitti ja pyriitti. Valilld 196.70-198.70 reika lavistad loivasti
basalttimaisen juonen (uraliittiporfyriitti), jonka koostumus poikkeaa ympérdivista
mikrogabroista primitiivisempain” suuntaan (korkeampi MgO, matalampi Ti). Tasta
juonesta reidn loppuun (298.00 m) on kivi raportoitu ensin mikrogabroksi, joka on
myO6hemmin korjattu mantelikividiabaasiksi. Paikoin on karbonaattijuonia, vélilla
211-216 m karbonaattijuoniverkostoa, jossa juonien sivukivigabrossa on
biotiittiutumista. -- Tdma kivi on problemaattinen sikili, etti vaikka siind esiintyy
manteleiksi tulkittavia sulkeumia, silld ei ole koostumuksellista olkausta ylempédni
olevaan mikrogabroon, kiven perusrakenne on kiteinen ja gabromainen ja siithen
liittyy valilld 272-290 m alkujaan pyrokseenirikkaita (Cr 1340 ppm) ja ilmeisesti
oliviinipitoisia (Ni 420 ppm) osia. Tdssd on vield muistettava, ettd ylempana
mikrogabrot vaihettuvat ylospéin pyrokseniiteiksi ja nimé edelleen duniiteiksi. Mikali
“mantelit” olisivat laavasyntyisid, tilanne merkitsisi sité, ettd basalttis-andesiittinen
mantelikivilaava vaihettuisi ylospéin ultramafiseksi, oliviinirikkaaksi syvakiveksi!
Eréds merkillinen piirre kivissd on se, ettd vaikka kiven pddosan rakenne on kokonaan
kiteinen ja syvakivimiinen, kvartsimanteleiden yhteydessd on yleisesti pienirakeista,
laavan nékoistd kived, ikddn kuin hapan manteli olisi ollut kylmai ja joutunut kuuman
magman sekaan ja jadhdyttinyt nopeasti (chill) ympérdivén sulan. Kiven
padmineraalit ovat plagioklaasi, uraliittinen amfiboli (tai vihred sarvivilke) ja biotiitti.
”Mantelit” koostuvat pidasiassa kvartsista. Toissijaisia, aksessorisia ja
malmimineraaleja ovat titaniitti, klinozoisiitti-epidootti, karbonaatti, kloriitti,
fluoriapatiitti, kuparikiisu, markasiitti, pyriitti ja sinkkivélke. Loppuosassa (276 m:n
alapuolella) ilmaantuu skapoliittia, ilmeniittié ja rutiilia. Titaniittikasaumat ovat
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alkuperiisen ilmenomagnetiitin pseudomorfooseja. Koostumukseltaan ndmai kivet
ovat melko happamia (SiO; 53.5-56 %) ja niilld on basalteille ominainen MgO-
pitoisuus (4.6-6 %). Reidn loppuosassa kivet ovat selvisti SiO,-koyhempid (48-53 %)
ja MgO-rikkaampia (8-14.5 %); myos Cr on kohonnut (560-1340 ppm).

Reidssd R301 ei ollut merkittdvid malmimetallipitoisuuksia. Serpentiniiteissd on Pd 2-
3 ppb, Pt 5-8 ppb. Duniitin alaosa on hiukan Pt-rikkaampi (Pt 7-11 ppb). Vililla 74-78
m on Au 10-27 ppb ja tdssd on selvd As-anomalia (As 56-91 ppm). Sulfidipitoisuudet
ovat pienid (serpentiniiteissa tyypillisesti alle médritysrajan 100 ppm); kohonneet S-
pitoisuudet liittyvit tyypillisesti karbonaattijuoniin, joissa on usein sulfideja.
Korkeimmat Cu-pitoisuudet ovat vain 300-800 ppm.

Reikd R302 kairattiin samaan suuntaan R301:n edesté. Kivet on raportoitu
mikrogabroiksi, mantelikiviksi ja metabasalteiksi, mutta koostumukseltaan ja
mikroskooppisilta piirteiltddn ne vastaavat R301:n alaosan kivid. Kuten edellisessi
reidssd, tdssikin oli metapyrokseniittinen kivi vélilld 56.15-65.00 m. Kyse voi olla
samasta yksikostd (kerroksesta?), joka lavistettiin R301:ssd mikrogabrojen keskella.
Analyyseissa on yksittdisid Au-anomalioita (40-70 ppb), mutta ei mitddn merkittavia
arvometallipitoisuuksia.

Reikd R303 kairattiin serpentiniitin koillispuolelta, ja silld oli tarkoitus 14vistaa
koilliseen painuvan serpentiniitin kattopuolen kontakti. Tdssd suhteessa reikd onnistui.
Reiédn kivet n. 80 m:iin olivat “metabasaltteja”. Lainausmerkkejé kéytettiin
reikdraportissakin, koska kivi on diabaasimaista eiké rajoitu jyrkésti alapuolella
olevaan metadiabaasiin tai poikkea tistd oleellisesti muutenkaan. Paikoin kivissd on
vaaleita manteleita, joissa on joskus sulfideja. Metadiabaasit vélilld 80-161.80 m ovat
Si0,-rikkaita kivid, joilla on basalteille tyypillinen MgO-pitoisuus, ja ne ovat
samanlaisia kuin R301:n alaosan ja R302:n kivet. Plagioklaasissa ei ole laminaatiota,
ja niitd voisi usein nimittia albiittigabroiksi ja albiittidiabaaseiksi. Metadiabaaseissa
Cr:n taso nousee n. 138 m:std. Mikroskooppisesti ndméi gabroluokan kivet ovat
samanlaisia kuin serpentiniitin lounaispuolella. Piimineraalit ovat albiittirikas
plagioklaasi, sekundaarit amfibolit, biotiitti ja kvartsi, toissijaisia, sekundaareja ja
malmimineraaleja kloriitti, epidootti, karbonaatti, fluoriapatiitti, turmaliini, ilmeniitti,
titaniitti, rutiili, pyriitti, pyrrotiitti, kuparikiisu ja markasiitti. Ldhestyttdessa
metapyrokseniittisia kivid vihreiden amfibolien rinnalle alkaa ilmaantua tremoliittia.
Vililld 161.80-198.00 m kivi on metapyrokseniittia, alaosassa
metaoliviinipyrokseniittia. Téssd on terdvirajainen gabro-osue (pegmatoidi ?) 171.85-
172.35 m. Metapyrokseniitissa on SiO, 45-50 %, MgO 11.5-20 %, Cr 960-2160 ppm
ja Ni230-710 ppm. Alkuperdisen plagioklaasin mééré vaihtelee ja vdhenee alaspiin.
Paamineraalit ovat vihertdvé sarvivilke ja tremoliitti, plagioklaasi, flogopiittia on
vaihtelevia mééarid; toissijaisia, aksessorisia ja malmimineraaleja ovat kloriitti,
klinozoisiitti, fluoriapatiitti, ruskea turmaliini (joskus yleinen), ilmeniitti, titaniitti ja
pyriitti. Reiéin loppuosa on metaoliviiniperidotiitteja, joissa Mg-pitoisuus (=
alkuperdinen oliviinipitoisuus) kasvaa alaspiin. Kivessi on ollut usein
augiittioikokrysteja. Alkuperdisti oliviinia on sdilyneend vasta 221.50 m:n jilkeen,
sithen asti kivet ovat serpentiini-tremoliitti-kloriittikivid (+ véhin talkkia ja
mahdollisesti karbonaattia). Kromiittia on sdilynyt reliktind. Muita malmimineraaleja
ovat ilmeniitti, sekundaari magnetiitti, pentlandiitti ja milleriitti (?).
Oliviiniperidotiittien pddmineraalit ovat oliviini, tremoliitti, kloriitti ja serpentiini,
joskun on flogopiittia. Oliviinissa on usein hyvin sdilyneitd sulasulkeumia. Muita
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oliviiniperidotiittien mineraaleja ovat kromiitti, ilmeniitti ja sekundaari magnetiitti.
Kromiitissa on magmasulkeumia, joissa on oliviinia. Reika lopetettiin
oliviiniperidotiittiin. Arvometallipitoisuudet ovat pienid. Reién alkuosassa on
sulfidipitoisia osia (usein suonia), joissa on Cu:n nousua (max. 650 ppm). Au-Pd-
pitoisuudet ovat pienid; merkillistd kylla tdélldkin korkeimmat Pd-pitoisuudet (10-12
ppb) ovat alkuosan happamissa gabroluokan kivissa. Sulfidipitoisuudet ovat hyvin
pienid; ultramafiiteissa S on tyypillisesti alle mééritysrajan (50 ppm).

KEMIALLISET ANALYYSIT

Kokokivikemialliset analyysit on tehty XRF-menetelmalld jauhepuristeesta (GTK:n
laboratorion menetelmatunnus 175X). Padalkuaineet (Si, Ti, Al, Fe, Mn, Ca, Na, K, P)
on ilmoitettu oksidiprosentteina, rauta FeO:na. Hivenalkuaineet (V, Cr, Ni, Cu, S, Se,
Sc, Zr, Y, Pb, Zn, As, Cl. Br, Ba, Sr, Rb, La, Ce, Nb, Th, U) on ilmoitettu
alkuaineprosentteina. Osittaisanalyyseja on tehty useilla menetelmilld. ICP-
menetelmalld ("kuuma” kuningasvesiuutto, GTK:n menetelméitunnus 511P) on
madritetty Ag, Al, As, B, Ba, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, K, La, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Ni,
P, Pb, S, Sb, Sc, Si, Sr, Th, Ti, V, Y, Zn ja Be. Kylmilld kuningasvesiuutolla 1 g:n
alkupunnituksesta (menetelmidkoodi 519U) on mééritetty Au ja Pd, joskus myos Pt tai
Te. Jos alkupunnitus vastaavassa Au-Pd-analyysissa on ollut 5 g, on menetelmikoodi
ollut 521U. Joskus tilla menetelmélld (koodi 521U) on miiritetty my0ds Te. Osasta
ndytteitd hiili on mééritetty polttamalla ndyte happivirrassa ja méérittamalla C-
pitoisuus IR-detektoinnilla (menetelmikoodi 811L). Osasta néytteitd on mééritetty Sb,
Se, Bi ja usein my0s Te, kiyttden kuumaa kuningasvesiuuttoa ja GAAS-analysointia
(menetelmédkoodi 511U).

Paljastumista ja koeojista otetuista ndytteistd on tehty analyyseja seuraavasti:
Néytetunnuksista TM vuodelta 1991 (ndytteet 32.1 ja 33.1, tilausnumero 44384,
médritetty Au ja Pd); ndytetunnuksista JAP (vuosilta 1994-1995, tilausnumero
52280): 175X, 511P, 521U ja 511U —menetelmilld 163 ndytettd; ndytteet JAP
vuodelta 1996 (tilausnumero 63115): 175X, 511P, 511U ja 519U -menetelmilla 23
ndytettd. Kieskisjarven alueelta on nédytteistd JAP vuodelta 1995 (analyysitilaus
52281) analysoitu menetelmilla 175X, 511P, 511U ja 519U 53 néytetta.

Paljastumista ja koeojista otetuissa ndytteissa ei ollut taloudellisesti merkittavia
arvometallipitoisuuksia. Anomaalisista pitoisuuksista voisi mainita Au 108 ppb (nédyte
JAP-95-32.114, kivi oliviiniperidotiitti) ja Au 13-33 ppb niytteissd JAP-95-32.60, -
32.68 ja —32.76 (kivi peridotiitti). Merkillistd on, ettd korkeimmat Pd-pitoisuudet ovat
verraten happamissa (fraktioituneissa ja/tai kontaminoituneissa) gabroidisissa kivissi
ja muissa intermediaarisissa kivissd. Korkeimmat Pd-pitoisuudet ovat 100 ppb (ndyte
JAP 94-20.1), 37 ppb (JAP-94-4.1) ja 19 ppb (JAP-95-32.83). Néytesarjassa JAP-95-
32.58 —32.60 on Pd 42-54 ppb, kivissd on SiO, 54-57 %. Joskus on
oliviinipyrokseniiteissa, plagioklaasipyrokseniiteissa ja gabroissa lievdsti anomaalisia.
10-20 ppb:n, Pd-pitoisuuksia. Andesiittis-dasiittisessa sivukivessd on korkein Cu-
pitoisuus ollut 0.11 % (ndyte JAP-95-32.68). Korkeimmat Ni-pitoisuudet (1500 —
2000 ppb) ovat oliviinirikkaista kivistd (MgO > 30 %), joissa Ni sisdltyy kokonaan
silikaatteihin (oliviini, serpentiini) ja sekundaariin magnetiittiin.
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POKA-kairauksista on analyyseja seuraavasti: Reidt R301-331/96: 175X, 511P, 519U
ja 511U, kullakin menetelmilld 107 ndytettd (analyysitilaus 63342), reidt R332-
R335/96 ja R337-R348/96: 175X, 511P, 519U, 511U ja 811L, kullakin menetelmilla
123 naytetta.

Syvikairauksen kivistd on tehty analyyseja: R301/88 (tilausnumero 63379): 175X 35
ndytettd, S11P ja 521U, molemmilla 188 ndytettd, 81 1L 35 ndytettd; R302/98
(tilausnumero 63380): 175X 6 néytettd, S11P ja 521U, molemmilla 14 niytettd;
R303/98 (tilausnumero 63381): 175X 18 néytettd, SI1P ja 519U, molemmilla 124
naytetta.

KIESKISJARVI JA KAPITVAARA

Naita kohteita on paljastumahavaintojen ja koeojista saatujen tietojen perusteella
tarkastellut Jorma Palmén (1997). Seuraava kuvaus perustuu kokonaan Palménin
havaintoihin ja kuvaukseen. Kairauksia ei néisséd kohteissa ole tehty. Kieskisjarven
intruusion magneettinen, serpentiini-oliviinipitoinen osa on n. 3 km pitké ja 500 m
leved (ks.liite 5). Sen kaade on n. 30 astetta lounaaseen. Kivet ovat oliviini- ja
oliviini-augiittikumulaatteja (modaalisesti duniitteja ja wehrliittejd). Intruusion
pohjaosasta on tutkimusojasta 16ytynyt mikrogabroa (chill ?). Intruusion alakontaktia
ei ole saatu paljastetuksi. Intruusion pdilld on intermediaarinen, laavaksi tulkittu
mantelikivi, mutta alla olevan duniitin ja kattokiven kontaktisuhteita ei ole selvitetty.
Liahella kattopuolen vulkaniittia ultramafiitit ovat tektonisoituneita, vuolukivimaisid
talkki-karbonaattikivid. Sulfideja ei ole mainittavasti, eikd merkittivia
arvometallipitoisuuksia ole tavattu.

Kapitvaaran intruusiosta tunnetaan kolme paljastumaa, joissa kivi on peridotiittia
(oliviini-augiittikumulaatteja). Kivessd on hiukan kromiittia. Intruusion
malmipotentiaalin selvittiminen vaatisi syvikairausta. Alueelta on kdytettdvissd vain
aerogeofysikaalinen matalalentoaineisto.

TARKASTELU

Kairauksissa, paljastumissa ja koeojissa Lehtomaan ja Kieskisjdrven valtausalueilla ei
tavattu taloudellisesti merkittédvid arvometallipitoisuuksia. Kapitvaarassa ei tehty
geofysikaalisia maastomittauksia eikd kairauksia. Lehtomaan ja Kieskisjirven
kohteisiin jdi geologisesti selittimattomid piirteita:

1) Miten oliviinirikkaat ja metapyrokseniittiset ultramafiitit suhtautuvat
mikrogabroihin ja ndmé “mantelisiin” gabroihin ja diabaaseihin? Ultramafiitit
edustavat toleiittista (ei esim.komatiittista) kantamagmaa, ja téta
kantamagmaa, kontaminoituneena, voisi hyvin edustaa mikrogabroreunus.
Kenttésuhteiden, kemiallisten analyysien ja mikroskooppihavaintojen
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perusteella duniitit (serpentiniitit) vaihettuvat véhitellen oliviini-
augiittikumulaateiksi (peridotiitit, metaperidotiitit), nima oliviini-
pyrokseenikumulaateiksi (oliviinipyrokseniitit) ja edelleen
pyrokseenikumulaateiksi (joissa interkumulusplagioklaasia) ja
pyrokseenikumulusta sisdltdviksi mikrogabroiksi. Mikrogabroissa on hapanta
ksenoliittiainesta, ja pienet ksenoliitit ovat erehdyttivésti manteleiden
nédkoisid. Mikrogabrojen ja kvartsirikkaita manteleita sisédltdvien gabrojen ja
gabrodiabaasien (albiittidiabaasien) vililld ndyttda olevan aukoton
koostumuksellinen vaihettuminen.

2) Missd ovat toleiittisen kantamagman edellyttdmét gabrosarjan kivet
(plagioklaasi-pyrokseenikumulaatit)? N4iitd ei 10ydy Lehtomaasta eika
Kieskisjarvelti, joissa on suhteettoman paksut (vaikkakin alueellisesti
rajoittuneet) oliviinirikkaat kumulaatit.

3) Miten Lehtomaan ja Kieskisjdrven intruusiot suhtautuvat toisiinsa? Lehtomaan
ultramafiitit painuvat koilliseen, Kieskisjarven ultramafiitit lounaaseen.
Kohtaavatko ndma jossakin syvemmélla tasolla, jossa niilld olisi yhteinen
tulokanava?

4) Korkeimmat Pd-pitoisuudet ovat happamissa (kontaminoituneissa)
mikrogabroissa. Onko sarjaan kuuluvissa hypoteettisissa kerrossarjan
gabroissa PGE-potentiaalia, ja ovatko ndmé gabrokumulaatit olleet
korkeammalla tasolla ja sitten kuluneet pois? Vai ovatko gabrokumulaatit
vield paljastumattomina syvemmélld, vaikkapa jossakin Lehtomaan ja
Kieskisjarven vililla?

5) Lehtomaan (ja Kieskisjirven) intruusioikd? Mikrogabrojen ikéd on yritetty
selvittdd Sm-Nd-menetelmilld (Hannu Huhma), mutta vield ei ole 10ytynyt
tarkoitukseen sopivia, hydrautumiselta sdilyneitd kivia.

Malmitutkimukset lopetettiin tuloksettomina ja valtauksista luovuttiin.
Rovaniemelld 14.3. 2002

Tapani Mutanen
geologi
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Lehtomaan intruusion (kl 4614 02) paljastumandytteiden koordinaatit

Nayte X Y

JAP-94-1.1 7380.700 4467.345
JAP-94-2.1 7380.700 4467.390
JAP-94-4.1 7381.670 4465.950
JAP-94-4.2 7481.670 4465.950
JAP-94-5.1 7382.310 4465.420
JAP-94-6.1 7381.420 4466.820
JAP-94-7.1 7381.450 4466.810
JAP-94-8.1 7381.810 4466.660
JAP-94-9.1 7381.710 4464.700
JAP-94-11.1 7383.100 4465.670
JAP-94-11.2 7383.100 4465.670
JAP-94-11.3 7383.100 4465.670
JAP-94-11.4 7383.100 4475.670
JAP-94-11.5 7383.100 4465.670
JAP-94-11.6 7383.100 4475.670
JAP-94-12.1 7382.450 4466.100
JAP-94-13.1 7382.770 4466.700
JAP-94-13.2 7382.770 4466.700
JAP-94-13.3 7382.770 4466.700
JAP-94.14.1 7382.730 4466.750
JAP-94.15.1 7382.950 4465.900
JAP-94-16.1 7383.000 4465.900
JAP-94-16.2 7383.000 4465.900
JAP-94-16.3 7383.000 4465.900
JAP-94-19.1 7381.345 4467.480
JAP-94-21.1 7381.310 4467.550
JAP-94-22.1 7381.300 4467.600
JAP-94-23.1 7381.350 4467.580
JAP-94-24.1 7381.390 4467.515
JAP-94-25.1 7381.700 4467.000
JAP-94-252 7381.700 4467.000
JAP-94-26.1 7381.550 4466.950
JAP-94-28.1 7381.650 4467.700
JAP-94-30.1 7381.790 4467.820
JAP-94-32.1 7381.550 4467.100
JAP-94-33.1 7382.780 4466.160
JAP-94-34.1 7381.710 4466.810
JAP-94-35.1 7381.830 4466.800
JAP-94-36.1 7381.980 4466.900
JAP-94-36.2 7381.980 4466.900
JAP-94-37.1 7382.500 4466.900
JAP-94-37.2 7382.500 4466.900
JAP-94-38.1 7382.400 4467.050
JAP-94-39.1 7382.350 4467.210
JAP-94-40.1 7382.650 4467.300
JAP-94-41.1 7382.650 4467.320

JAP-94-42.1 7381.930 4467.600
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