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INDIKAATTORIKASVITUTKIMUS

Tutkimuskohteet

Maastotutkimukset

Tulosten tarkastelua

70U

Kirjallisuushavainte jen perusteella tunnetaan joitakin enemman
tai vdhemmin luotettavina pidettdvid indikaattorikasveja, joiden
katsotaan indikoivan 21la olevaa kallioperédd, tietyissad tapauk-
sissa jopa mineralisasztioita, Nyt suoritetulla tutkimuksella
pyrittiin alustavasti selvittamdsdn, loytyisiko Suomesta tunne-
tuilta mineralisaatioilta, ldhinna kaivosten ymparistostd tédllai-
sia kasveja. T8llainen preliminddritutkimus tehtiin siind mie-
lesséa, etta varsinainen tutkimus voitaisiin paremmin perusislico
Jja antaa se jatkossa jonkin vliopiston tehtévaksi.

Tutkimuskohteiksi valittiin Aijalan - Orijarven - Metsamontun
alue, Kemion rikkikiisuhorisontti, Korsmasin ja Petolahden kai-
vosten ymparistd, Makolan ja Hituran kaivosten ymparistd, Outo-
kumniun vanhan kaivoksen ympdristic sekd Enon Paukkajavsara ja
Matésvaaran ymparistd, Edelld mainittujen, tunnettujen malmien
ymoaristotutkimusten lisiksi kasvillisuustutkimusta suoritettiin
imyds Juuan Petrovaarassa ja Kaavin Suovaarassa, jotka kuuluivat
kenttitydkauden 1978 normaaliin tyoohjelmaan.

Maastotutikimukset suoritti Kimmo Virtanen tehden kehteellisia,
tarkkoja tutkimuksia kunkin mineralisaation useassa eri kohdassa.
Indikaattorikasvien etsinndn lisdksi tarkasteltiin samalla kas-~
villisuusvaihteluja eri kivilajeilla. Jokaisesta tutkimuskohteesta
on laadittu erillinen seloste karttoineen, jotka ovat tdman rapor-
tin liitteind.

Yksiselitteistd malmi-~indikaattorikasvia ei tdalla tutkimuksella
1dydetty. Lievésti ppsjtijvisena voidaan pitdd kuitenkin nurmi-
kohokkia (®ilene euégﬁglﬁé; (kuva 18 ). Tatd kasvia tavattiin kai-
kissa tutkimuskohteissa, joissa oli Outokumpu-tyyppisid kivia.
Outokummussa tamd kasvi kasvoi varnhoilla kuparirikkailla jate-
kasoilla ja mm. malminetsinnan ymparistossa sekd ndkdtornin mden
rinteilld. Kaavin Suovaarassa nurmikohokkia tavattiin runsaasti
samoilla pelloilla, joiita on ldydetty kiisurikkaita karsilohka-

~reita, Juuan Surkurniemessd se kasvaa alueella, jossa moreenissa

on mielenkiintoinen kuparianomalia sek#d paikassa, jonka ldhelta

on 1dydetty ns. Kasurin-tyyppisid lohkareita. Mainittakoon, etta

R R Brooks lukee useiden kirjallisuusviitteiden perusteella kysei-
sen kasvin kuuluvalksl ns. sinkkiflooraan. Tamd floora tarkoittaa
sellaisella kasvualustalla olevaa kasvullisuutta, johon liittyy
kupari-, sinkki- tai lyijypitoisuutta,

Ainoa jakala, joka selvdsti viihtyi happamiila kiisupitoisilla
kivilli, ecli tinajakdld (stereocaulon) (kuva— ). Sitd tavattiin
yleisesti vanhoilla jitekasoilla kasvamassa kiisukivilld, mutta
sitd eziintyi myds kiisupal jastumilla. Se kasvoi mm, Kemitn kiilsu-
pitoisilla paljastumilla Aurums Aijalan, Hopeamontun, Makolar

ja Ourickummun jitekascilia, Outokummussa sitd ei tavattu karsi-
lehkarveicen pailld vaan ainoastaan kiisuleohkareilla.

Jskalistd voitiin Kemicn alueella tehd3 sellainen yleishavainto,
ettd niitd kasvel kilsupitoisilla kallioilla huomattavasti véhernin
kuin leptiittisilld kivilla,
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Kuva 1
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Viskarita—Alpina eli
pikkutervakko, jota
tavataan mm. Pahta-—
vuomassa.

Kuva 2

Suoalueelis havaittava
mahdollisesti kiisujen
aiheuttama myrkyttymd.
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Havainnot kiisuuntuman aiheuttamista saastevaurioista ovat jos-
sain madrin ristiriitaiset. Toisaalta puut, erityisesti koivut,
kasvavat sekda jatekasoilla ettd kiisupal jastumilla erittdin hyvin,
Kosteissa paikoissa jatekasoilla menestyivat lisdksi kortteect,
monitdhkivilla ja ruoko (kuvat?23.2?), Orijérvelld tavattiin kitu-
kasvuisia kuusia ja kieroonkasvaneita koivunrunkoja (kuva 10 ) jéte-
alueeclla. Kemibssa taas kiisukallioiden ymparillad esiintyl kuoli-
lutta, yksivuotista aluskasvillisuutta, jonka kuoleman oli todern-
nekoisesti aiheuttanut kiisujen ja kuivuuden yhteistoimints, silla
vastaavissa olosuhteissa eivat kasvit olleet kuolleet leptiibti-
lkallioiden liepeiltd. Tutkimuskohteiden ulkopuolelta voidaan mai-
nita prof. M M Colen Pahtavuomasta tekemd havainto, jossa suo-
alueella kaikki kasvillisuus paikoin oli kuollut. Taman prof.

Cole .tulkitsi myrkyttymdn aiheuttamaksi (kuva 2 ).

Kallioperdan vaikutus kasvillisuuteen niakyy toisin paikoin varsin
selvasti., Nain on asian laita varsinkin eilloin, kun kalliopera
sisaltad kalsiumpitoisia kivilajeja, mutta mybs emiksiset ja happa-
mat kivilajit vaikuttavat kasvillisuuteen. Esimerkkina voidaan
mainita Kemidssd ja Orijarven alueella se, ettd amfibeliitilla
kasvoi runsaasti haapaa, katajaa, kastikoita ja kieloa, kun sen
sijaan vastaavilla paikoilla happamalla kallioperdn alueella kas-
vol runsaammin koivu ja puolukka,

Toisena esimerkkind kallioperdn aiheuttamasta kasvillisuudesta
voitaisiin mainita Hituran kaivoksen serpentiniitin ja kiisupitoi-
sen kiillegneissin vaikutus. Molemmilta kivilajeilta on irtomas-
peite avolouhoksella poistettu samaan aikaan, mutta kiillegnels-
si1la@ ei vielda kasva juuri mit88n, kun taas kasvillisuus serpen-
tiniitilla on hyvinkin rehevdd. Hituran serpentiniitti kéyttldytyy
kasvillisuuden suhteen muutenkin poikkeuksellisesti (vertaa kappa-

 le Hituran kasvillisuudesta).

Kalsiumpitoisilla alueilla todettiin rehevdd kasvillisuutta mm,
Karjalohjan Pellonkyldssd (kuval213), Kemion Vestlaxissa Vistan-
fjardin Norlammalassa, Juuan Surkuniemessd ja Outokummun alueella.
Naista kahdessa viimemainitussa esiintyy karsikivid., Varsinaisia
kalkinsuosijoita ovat taikinanmarja, kuusama, imikka, tamakla
akankaali, verikurjenmpolvi (kuva 14 ), kiiltdvd lkurjenpolvi ja
haiseva kurjempolvi. Lisdksi kalkkialueella kasvavat yleisesti
kevainen linnurherne (= ns. nikkelikuokka) (kuva 9 ), viinimarja,
kammekat (kuvat ¢, F ), tuomi, ndsid (kuval}-20), kataja, ruusu,
tammi, p#hkindpensas, vaahtera ja puna-ailakki (kuva (). Ndistd
puna-ailakki ja ndsia nayttavat hyvin indikeiven karsikivia.

Muita rehevda kasvualustaa indikoivia kasveja ovat mm. lettorikko
(saxifraga hirculus) (kuva 3 ), jota aikaisemmin tehdyissd tutld-
muksissa on tavattu mm. Kittildn alueelta ja Kuusamosta. Rehevah-
ktd kasvillisuutta indikei mySs kelta-apila (kuva2l).

Lisdksi mainitaan jo useimpien geologien tuntema serpentiini-
raund.oinen (esplenium virile), jokes kasvaa yksincmaan serpenti-
niitilla, jopa serpentiniittilchkareen pd&lid, Samoin tunnsttu
kasvi on Viscaria alpina, pikkutervakko, joka rehottaa mm, Fahta-
vuomassa. Tama Viscaria on tietyn tapainen ‘negatiivipen' indi-
kaattorikasvi, ts. se kasvaa silluinkin, kun kiisupitoiszuuden
alheuttama saaste on alueelta tuhonnut muun kesvillisuuden, Sirdnss
pillwutervakko on erittdin yleinen kasvi koko Eurcopassa,



h
Kuva 3 Lettorikko (Saxifraga/Hirculus), joka indikoi rehevdid kasvu—
alustaa. '

Kuva 4 L

Camrpured. Al 14—

Lddte, jonka esiinty—
minen keskittyy Pohjois-
Suomeeri .
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Suoritetulla indikaattorikasvitutkimuksella ei ole voitu osoittaa
tutkituilla slueilla mitddn selvad indikaattorikasvia, joka osoit-
taisi joko mineralisaatien paikkaa tai alueen malmikriittisyyttd.
sen sijaan on voitu tavata muutamia jo kirjallisuudestakin osit-
tain tuttuja kasveja, joilla saattaa olla jonkinmoista syy-yhteyt-
ta kallioperan sisdltamiin malmimineraaleihin.

Sen sijaan kivilaji-indikaattoreina kasveja voidaan kayttaa
huomattavasti paremmin., Emdaksiset, varsinkin kalkkipitoiset kivet
kuvastuvat,kasvillisuudessa jo kohtalaisen hyvin.

)

F - SN Yl

Kimmo Virtanen Mart£i Kokkola



Kuva 5

isplen ‘jUJFF‘. Q c .&/\k i NUM
Serpentiinirauniocinen
(Asplenium Virile), joka
kasvaa yksinomaan serpen-
tiniitilld, jopa serpen-
tiniittilobkareen pddlli.
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Kuva 6

Lehdokki, joka on sel-
vidsti rehevin paikan

kasvi.
Cort rnadiem, s
Kuva 7 Symna XL 4 ¢
P
EinlliiSa  CONCRpch

Mariankdmmekki, joka
indikoi yleensd rehevii
kasvualustaa.
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HOPEAMONTTU (KISKO)

Yleistd Hopeamontun louhos on ollut pois k&ytdstd hyvin kauan,

' mutta kasvillisuus ei kuitenkaan vield ole palautunut
normaaliksi.

1

Monttu Vanhan montun pohjalla ovat alkaneet kasvaa koivut ja

raidat. Lisdksi montun pohjalla kasvoivat pikkutalvikki,
metsdmaitikka, pihlajan taimia, ketopiippo sekd erilaisia
heindkasveja. :

2 .
Rehevd lehtokasvillisuus

Montun eteldpuolella eteldrinteessd on lehtokasvillisuutta
johon kuuluvat suuret puut, tihed pensasto, runsaasti
valko- ja sinivuokkoja sekd tuomia ja pihlajia.

3
Niukkapuinen vyothyke

Montun l&nsipuoclella, malmihorisontin jatkeelta, puut
puuttuvat ldhes tdysin. T&dssd ei ole havaittavissa
hakkuujdlkid, mutta on mahdollista, ettd tdma puuton
vyShyke on ihmisen aikaansaama. '

4
Tuore kangasmetsd

Montun pohjoispuolella on tuoretta kangasmetsdd, Jjossa
‘kasvaa suuria kuusia ja muutamia tuomia, kenttdkerroksen
muodostavat mustikka ja valkovuokot.

5

Jatekasat Vanhoilla jédtekasoilla kasvoivat puista kuusi, koivu,
pihlaja ja tuomi.. Kenttdkerroksen kasveista jate-~
kasalle olivat levinneet ketunleipd, vadelma, niitty-
suolaheind. Kiisukivilld kasvoivat lisdksi tinanjédk&dla,
kerrossammal ja seinidsammal. -

Alueella ei tavattu varsinaisia indikaattorikasveja.

ME 936 5000.1.77
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AURUMS AIJALA (KISKO)

Yleista

1
Monttu

2

Aurums Aijalaa on ilmeisesti louhittu 1800-luvulla.
Kasvillisuus on palaﬁﬁ%3léhes tdydellisesti. Reheva
kasvillisuus johtuu ainakin osittain jdtteistd,

joita on kuljetettu vanhaan monttuun.

Kiisumontut ovat pohjalta veden peitossa, mutta montun

" reunoilla kasvavat koivut erityisen hyvin. MyOs kuusi

ja mdnty viihtyvdt kiisulla. Kiisulla kasvavan katajan
neulaset olivat osittain keltaiset. Muut montussa
kasvavat kasvit olivat ahomansikka, sinivuokko, leppd
ja kalliokielo.

Rehevd lehtokasvillisuus

3
Jdtekasat

4
Kangasmetsa

ME 936 5000.1.77

Auruns Aijalan pohjoispuolella oli kapea lehtovyOhyke,
jossa kasvoivat mm. kielo, metsdorvokki, sinivuokko,
paatsama, raita, valkovuockko, ketunleipd, pihlaja, leh-
mus, nuokkuhelmikkd, oravanmarja, lillukka, viinimarja,
sanajalka, meSiangervo, tuomi, niittysuolahein&d, metsd-
korte, harmaaleppd ja pikkutalvikki, poimulehti, niitty-
kellukka, vaahtera haapa ja kataja.

Vanhoilla jdtekasoilla kivet olivat tinaj&kdlén peitcssa.
Lisdksl jdtekasoilla, joiden péd&lle oli jo ehtinyt
muodostua humusta, kasvoivat: kuusi, koivu, raita,
valkovuokko, ketunleipd, paatsama, vadelma, ahomansikka,

‘metsdorvokki, pikkutalvikki ja tdhtitalwvikki.

Kangasmetsd montun eteldpuolella on ldhinnd mustikka-
puolukkatyypin metsdi.

Varsinaisia indikaattorikasveja ei tavattu.
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AIJALAN RIKASTEJATEKASAT

Sielld, missd rikastusjdte on kuivaa, ei mitd&n kasvil-
lisuutta ole. Missd rikastusjdte on kosteaa, sielld
menestyividt paju, peltokorte, metsdkorte, jdrvikorte,
ruoko Jja osmank&d&mi.

Sellaisilla soraisilla tdytemailla, jonne kiisupitoiset
~ vedet kevddlld tulvivat , kasvavat koivu ja rdadtvénd.

ME 83€ 5000.1.77
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METSAMONTUN ALUE (KISKO)

Yleistd

1

Jadtealueet

2

Metsamontun kaivoksen avolouhos on tdytetty ja jdte-
kasat ovat olleet niin vdhdn aikaa, ettei kunnon kas-

_villisuutta ole muodostunut.

Jdtealueen kivistd osa on kiisupitoisia, osa on amfi-
boliittikivid. Kiisupitoisten kivien l&heisyydessda
ndyttdvdt menestyvdn koivu, haapa, hietakastikka,
nuokkuhelmikkd, aho-orvokki ja metsdkorte. Amfiboliitti-
kiville ovat siirtyneet kasvamaan lillukka, rdtvéandg,
leskenlehti, maitohorsma, vadelma, hiirenvirna ja
piikkikarhiainen. Huomattakoon, ettd kasvien nopeus
vallata uvusia kasvupaikkoja .vaikuttaa suuresti kasvien
esiintymiseen Metsdmontun kaivoksen Jj&dtekasalla.

ATF-kallioiden kasvillisuus

3

Vanha kiisumonttu

4

Haapa-kataja -raja

5

Metsimontun pohjoispuolen amfiboliittikallioilla kasvoi-
vat mm. tuomi, wvalkovuokko, sinivuokko ja kataja runsaa-
na.

Metsdmontun kaivoksesta noin 30 m eteld&dn on hyvin vanha

kiisumonttu, jossa kiisukivill& kasvavat koivu ja
tinajdk&dls.

Kalliockasvillisuudessa on selvd kivilajien kulun suun-
tainen raja, Jjoka saattaa kuvata kivilajikontaktia.
Rajan pohjoispuolen kalliot kasvavat kuusta ja méntva.
Eteldosan kallioilla on ndiden 1lisdksi hyvin runsaasti
haapaa ja katajaa.

Kevdisen linnunherneen vy&hyke

ME 938

5000.1.77

Metsdmontun kaivoksesta noin 50 m etelddn kulkee malmin-
suuntainen vydhyke, jossa on runsaasti kevdistd linnun-

hernettd (= "nikkelikukkaa"), joka kuitenkin ilmeisesti

kuvastaa rehevdd kasvupaikkaa paremmin kuin nikkelid.

Muutamin paikoin happamassa vulkaniitissa olevia em&8ksi-
sid juonia vol seurata katajien runsaan esiintymisen
avulla.
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7

Rehevd karsihorisontti

ME 936 5000.1.77

Kalliolla kuvastuu kapea karsihorisontti ymp&rist&d
rehevampdnid kasvillisuutena. Kalliolla kasvavat valko-
vuokko, sinivuokko, kalliokielo sekd kataja runsaampana
kuin muualla. Tdman karsivyOhykkeen lounaispdédssda on
rehevdd lehtomaista kasvillisuutta, jossa esiintyvédt

© mm. kielo ja vuokot.
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ORIJARVEN KAIVOS (KISKO)
Yleista Orijdrven kaivoksen jatekasat ovat l&hes kasvittomia.
Ensimmdisind j&tekasoille nayttdvdt ilmestyvdn puun
(g -taimet, jotent%eéfié] ettd kiisut myrkyttdvat puuston,
ei ndytd toteutuvan Orijdrven alueella. Kuitenkin

voidaan jdtekasalla kasvavissa koivuntaimissa todeta
runsaasti kierorunkoisuutta. Kuuset kasvavat j&dtekasalla
usein maata pitkin, eiv&dtkd muodosta lainkaan runkoca.?

Samanlaisia kuusia kasvaa tunturien huipuilla.

1

Jatekasat Orijdrven jdtekasoilta todetut kasvilajit: Koivu, kuusi,
haapa, raita, maitohorsma, kevdttaskuruoho, korte,
tinajdk&dld ja torvijdk&ald. Lisdksi jdtealueen ldtéa-
kéissd kasvoi monitdhkdvilla. Monitdahkdvilla kasvoi
myds ojassa, jota pitkin jdtealueen vedet valuivat pois.

2

ATF-kasvillisuus Malmin pohjoispuoclen amfiboliittikivill&d: kielo,
kastikat ja haapa hyvin runsaina, mukana myds katajaa.

3
Karsi-rautamuodostuma

Orijdrven malmin pohjoispuoclella oleva karsi-rautamuo-
dostuman kasvillisuus: kalliopaljastumilla runsaasti
katajaa sekd vadelmaa, kalliopaljastumien l&heisyydessa
makitervakko, aho-orvokki, kielo, tuomi, hiirenvirna,
nuokkuhelmikki, kissankdpé&dld, kevd@ttaskuruoho ja taikina-
marja.

4
Kaivoksen rikastamoalue

Orijarven kaivoksen rikastamoalue oli ldhes kasviton.
Sielld, missd rikaste tuli kosteammaksi, menestyiviat
lehtokorte, ruoko ja monitdhkadvilla.

Mitddn erikoisia kiisuindikaattoreita ei tavattu.

MWE 936 5000.1.77



Kuva 8 _ Kivilajin kulun suuntainen kasvillisuusraja Metsdmontun alu-
eella. Etualalla kasvaa runsaasti katajaa ja haapaa, taaempana
kuusia ja mdntyjd. Raja kulkee ldhes kuvan pituussuunnassa.

1

Kuva 9 Ns. "nikkclikukka'" eli kevdinen linnunherne, jota tavataan run-
saasti Metsdmontun kaivoksen ldhelld.
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RITHIPELLON ALUEEN KIISUPITOISET PALJASTUMAT (KISKO)

Yleistd Paljastuﬁat pitk&lle rapautuneet, kiisuja on melko
vaikea havaita.

Paljastumilla kasvoivat puolukka, mustikka, pihlaja,
kuusi, midnty, vaahtera, nuokkuhelmikkd ja aho-orvokki
(muualla mdelld oli vain metsdorvokkia.

Paljastumien alapuolella lehtomainen metsd, Jjossa pdapuu-
lajina kuusi, kenttdkerroksen kasveina kielo, valko-
vuokko, sinivuokko, kataja, paatsama ja kevdinen
linnunherne.

Ei tavattu mitd&n varsinaisia kiisun suosijoita.

ME 936 5000,1.77



Kuva 10

Kuusen ja koivun kasvuhdiricitd Orijirvelld.

Kuva 11

Kiisupal jastuman
aiheuttama myrkyt-
tymd, joka ilmenee
kasvillisuudessa
kuolleiden kasvien
alueena. Osansa
kasvien kuolemiseen
on kiisujen lisdksi
vaikuttanut myo6s

- ochut irtomaapeite
ja kuivuus.
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KISKO PAPPILA

Paljastuma 1

Paljastuma 2

Paljéstuma 3

Paljastuma 4

Paljastuma 5

Paljastuma 6

Paljastuma 7

ME 0936 5000.1.77
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Pitk&dlle rapautunut, niukasti kiisuja. Paljastumalla
kasvavat kerrossammal, metsdtdhti ja mustikka. Paljastu-
man ympdrilld metsd on normaalia mustikkatyypin metsda:
kuusi, manty, koivu, mustikka, puolukka, kevdtpilippo

ja metsdtdhti. '

Pitkdlle rapautunut, niukasti kiisuja. Paljastuman
ldhist®l1ld kasvavat mustikka, metsdtdhti, lillukka,
valkovuokko, kevidtpiippo, metsdorvokki, viinimarja Jja
ahomatare. Paljastuman ympdrilld vallitsee reheva
mustikkatyyppi.

Pitkdlle rapautunut, kivi ndyttdd emdksiseltd. Paljas-
tuman ympdristd on ldhinnd lehtomaista metsdd, jossa
kasvavat viinimarja, paatsama, tuomi, pihlaja, taikina-
marja, harmaaleppd, kuusi, sinivuokko, mustikka ja
jotkut heindt.

Pitk&lle rapautunut. T&md paljastuma on ahomaisessa
ymparistdssd, josta muutaman metrin pddssd on kosteuden
aiheuttama rehevd kasvusto, mm. paatsama, raita, tuomi.
Paljastuman v&dlittOmdssd ldheisyydessd kasvavat aho-
orvokki, valkovuokko, ahomatara, kataja ja metsd@kurjen-
polvi sekd heindkasvit.

Niukasti kiisuja. Paljastuman ympdristd on tyypillista
kuivahkoa kangasmetsdd, jossa rehevdmpind kasveina tava-
taan valkovuokko, kataja, 1lillukka, paatsama ja metsa-

orvokki.

Heikosti rapautunut, runsaasti kiisuja. Paljastuma on
kalliokupolin pohjoisrinteelld. Paljastuman ldheisyydes-
sd kasvavat kuusi, ménty, pihlaja, kataja, kanerva, valko
vuokko, puolukka, metsdtdhti sekd rinteen alareunalla
kielo ja lillukka:

Voimakkaasti rapautunut, voimakkaasti kiisuuntunut.
Paljastuma kalliokupolin eteldpuolella. Paljastuman
l&heisyydessd kasvavat mdnty, kuusi, koivu, kataja,
pihlaja, kanerva, valkovuokko, oravanmarja, aho-orvokki
ja mustikka sekd kiisulla kasvavina sammalina kynsi-
sammal ja seindsammal.
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NYGRUVANIN MONTTU, IILLAMMEN MONTTU (KISKO)

1 Nygruvanin monttu on louhittu joskus kauan sitten.

' Kasvillisuus montun ympdrilld on aivan tavallisen kui-
vahkon kangasmetsdn kasvillisuutta. Kasvilajeina
kuusi, koivu, mdnty sekd aluskasvillisuutena varpuja.

Varsinaisessa montussa kasvoivat kuusi, koivu ja raita
sekd jdtekasoilla kuusi, mdnty, tinajdkdld ja kivi-
sammal (Qrimma).r

Caodn +v2? 1 4, &

Indikaattorikasveiksi laskettavia kasveja ei tavattu.

2 Iillammen monttu on peitetty. J&tekasoilla kasvoivat
) koivu, mdnty, kuusi, tinajdk&dld, ahosuolaheind ja
sananjalka. Montun l&heisyydessd kasvoivat radtvang,
kielo,paatsama, pihlaja, sinivuokko, aho-orvokki,
mansikka, nuokkuhelmikki, kyl&kurjenpolvi sekd 100 m
montusta kaakkoon oli runsaasti m8kitervakkoa.

Kiisuindikaattoreita ei tavattu.

MME 93G 5000.1.77
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NYGRUVAN-IILLAMMIN KIISUPITOISET PALJASTUMAT (KISKO)

Yleista Ndmd kiisurikkaat paljastumat ovat joko happamissa
vulkaniiteissa tai happamien tai emdksisten vulkaniittien
kontaktissa. Paljastumat ovat pitkdlle rapautuneet ja
tervettd kalliota on td8std syystd vaikea loytad.

. +eovo b Sugrmeige. vodn %AAMQMGA-/H‘LL |’

Paljastuma 1 Krd-atf =-kivi + kiisuja. Kalliopaljastumalla kasvoivat
makitervakko, kataja, kuusi, vadelma, \pihlaja, kallio-

" imarre, nuokkuhelmikki, keto-orvokki, 'ruusujuuri ja
kastikka. Kallion alapuolella oli hyvin rehevad. Taalla
kasvoivat sinivuokko, valkovuokko, kataja, nuokkuhelmik-
ki, sananjalka, vanamo, ketunleipd, paatsama, sudenmarja,
viinimarja, ndsiid sekd kevdinen linnunherne.

Paljastuma 2 krd-atf -kivi + runsaasti kiisuja. Paljastuman pddlla
metsé@maitikka, seindsammal, ruusujuuri, kalliokielo,
metsdorvokki, tuomi ja kataja. Ympdrilld rehevda:
lillukka, paatsama, mariankdmmekkd, ndsid, sudenmarija,
taikinamarja ja viinimarja.

Paljastuma 3 Hapan vulk.kivi + niukasti kiisuja. Kiisukriittinen
' alue: kataja, haapa, koivu, kanerva, kielo, mustikka,

valkovuokko. Ylempdnd rinteessd rehevd alue: kataja,
haapa, koivu, kanerva, kielo, mustikka, wvalkovuokko,
rdtvdnd, kevdinen linnunherne, mustikka, vadelma, pih-
laja ja metsdkastikka. Paljastumalla oli havaittavissa
erittdin selvid haapavyShykkeitd, mutta en havainnut
kivilajeissa mitd&dn eroja.

Paljastuma 4 Hapan vulk.kivi (ei kiisuja). Paljastumalla mdkitervak-
ko, taikinanmarja, metsdlauha. Kallion l&dhiympdristOssa
rehevdd: metsdorvokki, haapa, syyldinen linnunherne
ja kielo.

Paljastuma 5 Paljastuma on Iillammen kiisumontusta noin 100 m it&é&n
ja paljastumalla ndkyy sama Iillammen kiisuuntuma kapea-
na. Kiisuuntumalla tavataan kalliockieloa, metsdlauhaa je
mékitervakkoa. Kiisun ja sivukiven vdlilld kasvaa kata-
jaa. Paljastumalla kiisun eteldpuolella kasvavat tuomi
ja nuokkuhelmikk&. Paljastuman ldnsipuolella kasvilli-
suus on rehevdkasvuista mustikkatyypin metsd&d, jossa
kasvaa mm. kevdinen linnunherne.

ME 936 5000.1.77
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KARJALOHJAN PELLONKYLAN - TALLAAN KALKKIKIVET
1
X = 6678,32, y = 485,80
Kallioinen mets&dsaareke, jossa Suomelan talo sijaitsee,
on muodostunut pegmatiiteista ja kalkkikivestd. Metsa-

saarekkeen eteld-" ja koillisosat ovat pegmatiittia,
muuten on alueella runsaasti kalkkikivijuonia.

Pegmatiittien kasvillisuus on selvdsti karumpaa kuin kalk
kikiven kasvillisuus. Pegmatiiteilla metsd on havupuu-
valtaista, kalkkikivilld taas pé&hkindpensas-koivulehtoa,
jonka aluskasvillisuus on eritt&@in rehevad.

Kalkkikivipaljastumien p&d&lld tavattiin mm. matalakurjen-
polvi, metsdmaitikka, valkovuokko, kivikonalvejuuri ja
mustikka.

Kalkkikivialueen muita kasveja olivat mets&dkurjenpolvi,
maahumala, tanakka akankaali, lehtokuusama, imikkd,
taikinamarja, kevdinen linnunherne, hiirenvirna, suden-
marja, syyldinen linnunherne, ketunleipd ja niittylei-
nikki. Alueella on myds aivan puumaisia katajia.

Huomautettakoon, ettd kasvien lajitiheydet ovat tavatto-
man suuret. Kalkkikiven vaikutusta kasvillisuuteen
korostaa vield se seikka, ettd tdmd rehevd lehto on
osittain pohjoisrinteelld.

"
)

6678,10, vy 486, 24

Kalkkikivipaljastumia. ZXasvillisuus ei aivan niin
rehevd kuin kohteessa 1. Alueella kuusi-koivu-pahkind-
pensas -sekametsdd. Lajisto on suunnilleen sama kuin
kohteessa 1.

X
Il

6678,96, y 485,50

Kapea kalkkikivipaljastuma, jonka l&heisyydessa taikina-
marja, pihlaja, peltokanankaali, nurmitdpdyke. Kivi-
lajin kulkusuunnassa harvapuinen keto, jolla kasvoivat
runsaina hiirenvirna, aho-orvokki, tanakka akankaali, -
vaahtera ja tammi. Kedon molemmin puolin oli mustikka-
tyypin kangasmetsdd. 2 :

X = 6679,15, y = 485,70

Kapea kalkkikivi, jolla kasvoivat vaahtera, viinimarja,
taikinamarja, metsdmaitikka, tanakka akankaali, metsa-
orvokki, aho-orvokki, rad&tvédnd ja makitervakko.

ME 936 5000.1.77
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Kuva 14 Verikurjenpolvi Norrlammalan kalkkikivialueella. Kasvi on
Suomessa Ahvenanmaata lukuun ottamatta hyvin harvinainen.
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KEMION SAAREN LANSIOSIEN KIISUMUODOSTUMAT
Ostana Paljastuma 1

"Runsaasti kiisuja. Kasvillisuus kulttuurin aiheuttama,
silld ldhelld asumus. Mm. nokkonen paljastuman ldhelld.
Kasvillisuus kuollut paljastuman l&dhiymparistdsta.
Ilmeisesti kuivuus ja kiisupitoisuus yhdessa.

Paljastuma 2

Kiisuja hyvin runsaasti. Kallion pddllys oli léhes
kasviton. Paljastumalla kasvoivat vain karhunsammal,
tinajdkdlda ja ahosuolaheind.

Paljastuma 3

Kiisuja niukasti, hyvin rapautunut. Paljastuman reu-
noilta kasvit kuolleet (ilmeisesti kiisut ja kuivuus
yhteisesti aiheuttaneet).

Paljastuma 4

Kiisuja runsaasti. Ndyttdd siltd, ettd puita on hyvin
harvassa kiisuvy&hykkeelld. T&l1ld paljastumalla oli
runsaasti karhunsammalta, jonka p&ddlla kasvoivat metsa-
maitikka ja ahomansikka. Paljaalla kalliolla kasvoi
rupijdkédlda. Kiisun pohjoispuolella oli rehevd haapa-
vythyke, jossa oli mukana mm. pihlaja, ruusu, vaahtera,
sananjalka ja koiranputki.

Tallbacka Kiisumuodostuma, niukasti paljastuneena, mutta tuoreessa
ojaleikkauksessa hyvin runsaasti rikkikiisua. Koko
alueella ei tavattu mitd&n erikoisia kasveja. Alue o0li
suhteellisen karua puolukka-mustikkatyypin metsdi.

Fbrddrvet
Paljastuma 1 (x = 6661,86, y = 423,94)

Runsaasti rikkikiisua (mm. vanha kiisumonttu). Kiisu-
paljastuman kasvillisuus ei poikkea mitenkddn l&dheisen
leptiittikallion kasvillisuudesta. Kallion pd&llys-

kasveina esiintyivadt manty, koivu, karhusammal, harmaa
poronjdkdld, valkea poronjdkdld, palleroporonjdkidld ja
hirvenjdk&dla. Huomattavan paljon t&lld kalliolla on

kanervaa. Kallion reunalla on aivan tavallinen mustikka-
puolukkatyypin metsé&.

Paljastuma 2 (x = 6661,80, y = 423,80)
Niukasti kiisuja. Paljastuman kohdalla nidyttd&d olevan
haapaa enemmdn kuin muualla. Kiisuvy&hykkeen etelédpuo-

lella on suhteellisen tihed katajavythyke. Paljastumal-
la kasvavat ruusujuuri, tinajdkald, karhunsammal. .

ME 936 5000.1.77
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Hemdngen Paljastuma 1

Kiisuja suhteellisen runsaasti, paljastuma aholla. T&lla
- paljastumalla havaittiin, ettd kiisun pddlla kasvillisuus
0li vd&hdisempdd kuin muulla kalliolla. Kiisupaljastuman

kasvillisuus oli paljastum&lla ja noin 1 m paljastuman
ulkopuolella aivan kuollutta, ilmeisesti kuivuuden ja
kallion kiisujen yhteisvaikutuksen takia. Kiisupaljastu-
malla tavattiin seuraavat kasvit: mé8kitervakko, niitty-
marianheina, peltosaunio, peltokdenkaali, mékikarvak02
kevdtkynsim&d, lituruoho. Pohjakasvillisuutena paljastu-
malla olivat tinajdk&dld, hirvenjdkdld, vaalea poronjaka-
143, nahkajdkdld, karhunsammal, turkkisammal ja ainoana
pensaana kataja. Paljastuman ymp&drilld kasvoivat poimu-
lehti, ahosuolaheinid, aho-orvokki, kanerva, ahomatara,
niittyleinikki ja siankdrsamo.

Paljastuma 2

Kiisuja suhteellisen runsaasti. Td1ll3d paljastumalla
tavattiin samanlainen kasvillisuus kuin edellisell&kin
paljastumalla. MyOs tdmdn paljastuman kasvillisuus oli
kuollut.

Paljastuma 3

Td118 paljastumalla oli vanha kiisumonttu. Montussa ja
kiisukivilld kasvoivat koivu ja tinaj&k&dld. Montun
ympdrillid oli hyvin runsaasti isoja katajia.

Paljastuma 4

Leptiittipaljastuma kiisuvyodhykkeen pohjoispuolella.
Tdalld paljastumalla kasvillisuus on hiukan rehevampdia
kuin kiisupaljastumilla. Kuollutta kasvillisuutta ei
ole paljastuman  tuntumassa. Jikilid kasvaa leptii-
tilld selvédsti enemmén kuin kiisukivilld.

Paljastuma 5

Erittdin runsaasti kivessd rikkikiisua. Paljastuma

on tdysin puuton ja paljastuman jatkeella kasvaa vain
katajaa. Paljastuman ympdrilld oli tihed& tuore kangas-
metsd. Paljastumalla kasvoi runsaasti jdkdldad, mm.
valkea ja harmaa poronjdk&dld, keuhkojakdld, hirvenjdké-
14 sekd vaalea Jja tumma torvijdk&dld. Sammalista kas-
voivat kynsisammal ja karhunsammal. Putkilokasveista
kasvoivat metsdmaitikka ja kanerxva.

Paljastuma 6

Korkea kallion seldnne, vdhédn kiisua. Tavattu kasvilli-
suus: kataja, kanerva, sianpuolukka, poronjgkdlat, hir-
venjdkdld ja tinajdk&dld. Tdysin samanlainen kasvilli-

suus tavataan myOs viereiselld kalliolla, jolla ei juuri
ole kiisuja. .

ME 636 5000.1.77
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Vatthaga Paljastuma 1

Vanha kiisumonttu, kiisua runsaasti. Kasvillisuus:
koivu, manty, ahomansikka, horsma, puolukka, hirven-
_jdkdla. Aluskasvillisuus puuttuu alueelta ilmeisesti
kulutuksen té&dhden. Ympdrilld puolukkatyypin metsa.

Paljastuma 2

Vanha monttu ja kiisupitoinen paljastuma. Kasvillisuus:
midnty, kuusi, koivu, mustikka, kanerva, kynsisammal,
seinidsammal, hirvenjidk&dlid, valkea ja harmaa poronjadkadla.
Ympdrilld puolukkatyypin kangasmetsad.

Paljastuma 3

Kiisuja vdhdn. Paljastumalla mets&dmaitikka, kanerva,
yleinen kynsisammal, kankaan karhunsammal, valkea ja
haxmaa poronjdk&dld. Paljastuman ympdrilld puolukka-
mustikkatyypin kangasmets&aa. '

Paljastuma 4
Kiisuja vdhdn. Paljastumalla seuraavat kasvit: metsd-
maitikka, kanerva, puolukka, mustikka, oravanmarja, kyn-

sisammal, karhunsammal ja poron- ja hirvenjakalit.

Paljastuma 5
Paljastumalla v&hdn ja hajanaista kiisuuntumista.
Kasvillisuus samanlainen kuin edelliselld paljastumalla.
‘Lisdnd metsdimarre ja metsdtdhti.

Paljastuma 6
Pieni paljastuma - kiisuuntunut. Paljastumalla ei
kasvanut juuri mitd&n. Paljastuman ympdrilld tavallinen
mustikkatyypin metsd.

Paljastuma 7

Paljastumalla v&hdn kiisuuntumista. Paljastuman ympé&-
rilld tav. puolukkatyypin metséi.

Paljastuma 8
Heikosti kiisuuntunut. Paljastumalla tavallinen lasvillisuus: koiwva,
kuusi, ménty, kataja, metsdmaitikka, kevdtpiippoc, karhun-
sammal., '
Vatthagan, Ostandn, Tallbackan ja F&rddrvetin kiisupal-

jastumat ovat kasvillisuudeltaan huomattavan karuja,
eika mitd&n mahdollisia indikaattorikasveja tavattu.

ME @36 5000.1.77
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Vestlax

Granbo

Solbacka

1
Kiisukallio -

Voimakkaasti kiisuja. Kasvillisuus harva: puolukke,
mustikka, kanerva, koivu, pihlaja ja mé&nty sekd kallion
isokarvejdkild.

2
Tieleikkaus

AMF-kallion ja kiisuuntuman kontakti (runsaasti kiisuja).
Kiisukallion pinta o0li l&hes kasviton, AMF-kalliclla
sitd vastoin kasvoi runsaasti sammalia ja jak&lia.
Kiisukallion tdrkeimmdt kasvit olivat mé&nty ja kanerva.
Amfiboliitilla kasvoi runsaasti katajaa ja kastikoita.

3 .
Anmfiboliitti-kiisupaljastuma

Amfiboliittikiven raoissa kasvoi kallioimarre. Maito-

horsma ndytti tien vieressd kasvavan paremmin amfiboliit-
tikivelld kuin kiisukivelld. Amfiboliitilla kasvoi 1lisidk
si huopaheltano. Kiisukivelld tavattiin ahc-suolaheiné&é&.

1
Tienvarren kiisukalliot

Runsaasti rapautunutta kiisua - monin paikoin kasvil-
lisuus l&hes puuttuu kiisun l&dhistdltd. Ainoat tien-
varren kiisukivien kasvit ovat: kanerva, sianpuolukka,
manty, koivu, kataja, seindsammal ja kallion isokarve,

2 .
Kiisumuodostuma + AMF-kivet

Kasvilajit: = koivu, haapa, mdnty, kuusi, puolukka,
sianpuolukka, kanerva, mustikka, kataja, mdkitervakko,
seindsammal, kynsisammal, poronjdk&dldt, hirvenjdkala.
Ndyttad yleisesti siltd, ettd kiisuvydhykkeilld on
vdhemmdn haapoja ja katajia kuin AMF-kivilld. Tosin
myds paikoin kiisukiven ymp&rilld on haapoja. Koivua
ndyttda olevan enemmén kiisuuntuneissa vydhykkeissa xuin
AMF-kivill&d. Puolukkaa ja sianpuolukkaa on runsaammin
kiisukivilld. J&k&lat puuttuvat paikoin t&ydellisesti
kiisukivilt4a.

1
AMF-leptiitti

Ei kiisua. Kasvillisuus n&illd paljastumilla on hyvin
monotoninen. Kasvilajit: mé&nty, koiwvu, kanerva, porcn-

ME 36 5000.1.77
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jdkdldt, haapa. Haapa ndyttd@d kasvavan vyShykkeina
kivilajin suunnassa. Kivilajivaihteluista n&dit& vyohyk-
keitd ei voi makroskooppisesti havaita.

2
Kiisupaljastumat
Runsaasti kiisua. Kasvillisuus tdysin samantyyppistéa
~ kuin AMF-leptiittikivilld. Ainoastaan jdkdldd on kiisu-
kivilld selvdsti vahemmidn. Kasvilajit: kanerva, puo-
lukka, mustikka, koivu, kuusi, poronjdk&ld, hirvenjakals,
virpapaju ja haapa.
Vastenbrant
1
AMF-kivi
Niukasti kiisuuntunut. Amfiboliitilla kasvoi hyvin
runsaasti mdkitervakkoa. Muina kalliolla kasvavina
kasveina olivat: huopakeltano, haapa, pihlaja, kastikat
sekd rehevien paikkojen kasvi keltamo.
Mellanbrant
1
AMF-kiisu
Heikosti kiisuuntunut. Kiisulla kasvoivat sianpuolukka,
médnty ja poronjdkdld. AMF-kivelld runsaasti mdkiter-
vakkoa, haapaa, kalliokieloa, katajaa sekd lisé&ksi
"kanerva, kallioimarre, ahomansikka, taikinamarja, ruusu-
juuri, nuokkuhelmikkd ja kissankdpdld.
Mo6lnké&rnet

ME Q@36

Paljastuma 1

Heikosti kiisuuntunut. Kiisulla yleensd heikosti jdka-
lid ja sammalia. Kuitenkin kiisulla kasvoivat karhun-
sammal, tinajidkdld, poronjdkdldt ja kanerva. Kiisun
pohjoislaidalla haapapuuvydhyke, Jjossa kasvoivat valko-
vuokko, raita ja kangasmaitikka. Vilja oli kiisukal-
lion oletetulla jatkeella ité&nyt paljon heikommin kuin

muualla, mutta tédlle on ilmeisesti olemassa jokin muu

selitys kuin kiisujen vaikutus.

Paljastuma 2

50035.1.

77

Heikosti kiisuuntunut ja pitkdlle rapautunut. Paljastu-
man yhteydess& kasvavat: manty, kuusi, koivu, kanerva,
puoclukka, jdk&dlat ja kynsisammal, eli tdysin samat kasvit,
jotka tavataan myOs ympdrdivdssd metsdssd.
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Paljastuma 3

AMF-kivi/heikko kiisuuntuma. Amfiboliittikiven l&hei-
syydessd kasvillisuus oli huomattavasti rehevampdd kuin
kiisumuodostuman l&helld, AMF-kivilld kasvoi huomattavan
paljon haapaa ja katajaa sekd lisdksi kivikon alvejuuri,
mdkitervakko, ruusujuuri, kalliokielo, kastikat ja metsd-
maitikka. AMF-kivien vé&dlittomdssada ldheisyydessd kasvoi
huomattavan runsaasti kevdistd linnunhernettd sekd lisdk-
" si rdtvidndd, hiirenvirnaa, ahomansikkaa, nuokkuhelmikké&d,
koiranputkea ja sdrmikdstd kuismaa. KXiisumuodostumalla
oli haapaa selvd@sti vdhemm&n verrattuna AMF-kiviin.
Kiisumuodostumalla kasvoivat poronjédkdl&ét ja tinajakala.

Paljastuma 4

AMF-kivi + kapea kiisuvy'dhyke.z Haapa, kataja, kallio-
kielo, m&kitervakko, ruotsin keltamo ja kastikat AMF-
kivelld. Kiisuuntumalla t&ysin samat kasvit.

Paljastuma 5

Kiisuvyodhyke. Haapaa kiisuuntumalla selvdsti vdhemman

kuin ymp&ristdn AMF-kivilld. Sammaleet puuttuvat kii-
sulta l&dhes tdysin. Koivua kiisuuntumalla on suhteelli-
sen runsaasti. Kasvillisuus: sianpuolukka, kanerva,

valkea poronjékdld, harmaa poronjidkdld ja hirvenjdkala.

Skdlldalen

Paljastuma 1

Paljastumilla ja paljastumien l8hiympdristdssd vallitsi
karu puolukkatyypin metsd&.

ME 936 5000.1.77



OUTOKUMPU Oy
Malminetsinta

03.07.1978 1 (1)

VESTLAXIN KALKKIKIVIALUE

1

AMF-kallio Kalliossa kalkkikiviraitoja. Kalliolla kasvoi ruusu-
juuri, katkera maksaruoho, nurmipuntarpdd ja keltamo.
"Kallion ympdrill&: vaahtera, leppd, tuomi, pihlaja,
ruusu, niittykellukka, mesiangervo ja kivikon alvejuuri.
Rehevd kasvillisuus.

2

AMF-kallio Huopakeltano, kalliokielo, tuomi, ruusujuuri, keto-or-
vokki, vadelma, taikinamarja, kataja, rdtvénd ja kivikon
alvejuuri. Rehevd kasvillisuus.

3

Kalkkikivikallio Mdkitervakko, ruusu, ruusujuuri, taikinamarja, kallio-
imarre, kivikon alvejuuri, keto-orvokki, kataja 3a
puna-ailakki.

4 .

Kalkkikivikallio Vanha monttu + montun ympdristdé. Kallion kasvillisuus

ME 936 5000.1.77

ei ndytd kovin rehevdltd, mutta kasvilajit ovat paljolti
hyvin vaateliaita. Kalliopaljastuman liepeilld kasvil-
lisuus on erittdin rehevdd. Kasvilajit: haiseva kurjen-
polvi, katkera maksaruoho, ruohosipuli, keto-orvokki,
pihlaja, taikinamarja, ruusu, koiranputki, hiirenvirna,
kyldkellukka, niittykellukka, hauras loikko, maarian-
heind, kalliokielo, sudenmarja. Kalkkimontussa kasvoi
osmankdami.
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NORRLAMMALAN

StusgruVan 1

Stusgruvan 2

Prdstgdrdsgruvan 1

Prdstgardsgruvan 2

ME 936

5000.1.77

(VASTANFJARD) KALKKIKIVIALUE

Kalkkikivimonttu. Kalkkikivimontun ympdristd on erit-
tdin rehevdd metsdd. Tdrkeimmét kenttdkerroksen kasvit
ovat lillukka, iso-talvikki, aho-orvokki, ahomatara,
hiirenvirna, sinivuokko, valkovuokko, maksaruoho, kallio-
kielo ja erilaiset kastikat. Hyvin runsaana alueella
kasvoi verikurjenpolvi, joka on Suomessa (Ahvenanmaata
lukuun ottamatta) hyvin harvinainen kasvi. Pensaista

" tavattiin alueella katajaa, viinimarjapensasta ja ruusu-

pensasta. Lisdksi alueella kasvoivat kaikki yleiset
puulajit.

Kalkkikivimonttu. T&dm&d alue ei ollut aivan niin rehevdé
kuin Stugruvan 1, mutta tddlldkin metsdtyyppind oli
tuore kangasmetsd, Jjossa kasvoivat mm. niittykellukka,
metsdorvokki, mesiangervo, kielo, lillukka, kissankdpdlé
ja parissa paikassa verikurjenpolvi. Paikoin kalkki-
kivialuveella oli erittdin runsaasti katajaa Jja haapaa.

"Kalkkikivimonttu. Kalkkikivimontun ympiristd on erittdin

rehevdd kasvillisuudeltaan. Montun ympdrilla tavataan
mm. kyl&dkellukka, sudenmarja, sinivuokko, lehtokorte,
kiiltdvd kurjenpolvi, aho-~orvokki, metsdorvokki, kallio-
kielo, kielo, médkitervakko, metsdimarre, pikkutalvikki,
oravanmarja, ahomansikka ja kastikoita. N&iden lis&ksi
oli ruusupensaita, katajaa ja paatsamaa.

Kalkkikivimonttu. T&mdn montun ympdrilld kasvillisuus
0li rehevdd ja kasvilajeina esiintyivdt samat lajit kuin
muissakin kchteissa. Verikurjenpolvea oli hyvin run-
saasti., J&tekasoilla kasvoivat ruusujuuri sekd tumma
raunioinen, joka on sukua tyypilliselle serpentiini-
kasville nimeltd "Asplenium virile". J&dtekasan tummilla
kivill&d kasvoi tinajdk&dld. Montun pohjoisreunalla on
pieni kiisumuodostuma, Jjoka on ldhes kasvitcn. Ainoat
kasvit, jotka kasvoivat kiisun lidheisyydessa, olivat
manty, kataja, kastikat ja mdkitervakko.
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KORSNASIN ALUEEN MOREENIANOMALIOIDEN KASVILLISUUDESTA

1

Hyvin voimakas lyijyanomalia ldhelld malmia

2
Pb-anomalia

3
Pb-anomalia

4
Pb—-anomalia

5
Pb~anomalia

6
Pb-anomalia

7
Pb~-anomalia

8
Pb-anomalia

ME 936 5000.1.77

Tdlld alueella kasvillisuus on normaalig puolukkatyypin
metsdd (mdnty, puolukka, oravanmarja, kevdtpiippo, koi-
vu). L&dhelld korkeinta anomaliakohtaa on tihed haapa-

~ vybhyke, jossa tavataan myds puna-ailakkia.

Metsdalueet rehevdhk&d tuoretta kangasmetsdd, joko
oravanmarja~mustikkatyypin metsdd tai mustikka-metsa-
imarretyypin metsdd. Molemmissa metsdtyypeissé pifpuu-
lajina on kuusi. Pohjasammaleinaovat kerrossammal ja seinad-
sammal. Ahomailla tavataan runsaasti katajaa.

Rehevd tuore kangasmetsd. L&hinnd mustikka-metsdimarre-
tyyppi, jossa katajaa runsaasti. Kuusi né&&puunlajina. Sei-
ndsammal ja kerrossammal muodostavat pohjakerroksen.

Mustikkatyypin kuusimetsd. Paikoin niin tihedd, etta
aluskasvillisuus puuttuu. Tdrkein sammallaji on sein&-
sammal.

Tam&d alue kdsittdd peltoa ja hakkuualuetta sekd@ vdhéan
mustikkatyypin kuusimetsdd. Alueen ldnsi~ ja lounais-
reunalla on melko suuri haapaa kasvava alue. Pellon

‘reunoilla ja ojan varsilla on puna-ailakkia.

Alueella tyypillist& mustikkatyypin mets&&d sekd soistuvas
metsdmaata, joka kasvoi korven rahkasammalta ja korven
karhunsammalta. Toinen osa alueesta oli isovarpuista
ramettd.

Alue tyypillistd mustikka-oravanmarja-metsdimarremetsdd,
jossa p&ddpuulajina oli kuusi., Paikoin kuusimetsd sois-
tumassa, jolloin koivua ja pajua suhteellisen runsaasti.
Tdrkeimmidt sammaleet soistuvalla alueella olivat korven
rahkasammal ja korven karhunsammal. Alueen pohjoispuo-
lella pellon laidalla haapavyothyke.

Metsd puolukka-mustikkatyypin metsdd. Haapavydhyke ndyc-
tdd seuraavan melko hyvin moreenin Pb-anomaliaa. Haapaa
kasvava vyodhyke jatkuu myds tien toiselle puolelle.
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9

Heikko Pb-anomalia

10
Pb-anomalia

11

Ojien varret markdpohjaisia luhtimaita, joissa kasvaa
koivua ja kiiltopajua sekd mm. niittyleinikki Jja moni-
tdhkdvilla. Metsd on mustikkatyypin mets&dd, myos
heindpohjaisia metsikditd tavataan. Pakettipelloilla
kasvaa ojanpientareilla puna-ailakkia.

Metsd on osittain hakattua, osittain hyv&kasvuista
metsdimarre-oravanmarjatyypin metsdd. Metsadteiden ja
ojien varsilla sekd vanhoilla pelloilla runsaasti
puna-ailakkia.

Pb-—anomalia sivuviuhkassa

Luhtainen ojanvarsi, jonka puuston muodostavat koivu
ja pajut. Muut kasvit ovat mesimarja, suo-orvokki,
suokurjenjalka, rentukka, metsdtdhti ja puna-ailakki.



Kuva 16

a.l Aot er

=i1leme Urot Coa
Puna-ailakki (Melaydirium
Rubranr), jota tavataan
yleisesti Korsnisin
alueella ja paikoin Ttd-
Suomessa, valkka kasvi
onkin melko harvinainen
Suomessa.

)
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PUNA-AILAKISTA (Melardrivwmrobrum)

Yleistd

Korsnas

ME 826

5006.1.77

Puna-ailakki on yleisesti ottaen harvinainen kasvi
Suomessa. Ruotsissa se sen sijaan on huomattavasti
yleisempi. Puna-ailakin vakinaista kasvualuetta

" Suomessa on rannikkoseutu, sisdmaassa se esiintyy

enemmén sattumanvaraisesti. Rannikollakaan puna-ailakki
ei ole kovin yleinen ja on todettu sen kasvavan toisilla
alueilla ja puuttuvan taas tdysin toisilta alueilta.

Puna-ailakki kasvaa (kirjojen mukaan) lehtoniityillsi,
metsdn laitamilla, pellonpientareilla, ratapenkereillad
ja tienvierilld. Korsndsin alueella havaitsin, etta
puna-ailakki kasvoi erityisesti sellaisilla paikoilla,
joilla maan pinta oli syystd tai toisesta rikkoutunut.

Tdssd yhteydessd puna-ailakin tekee mielenkiintoiseksi
se, ettd se kuuluu kohokkikasvien (Caryophylldceae)
heimoon, jota kokonaisuudessaan pidetéddn kriitillisend
kiisqjen ja serpentiniittien suhteen.

Korsndsissa puna-ailakki on hyvin yleinen teiden varsilla
ja pakettipelloilla. Kartoituksesta osa on tehty autol-
la hiljaa ajaen, silld puna-ailakki kukki juuri t&dhan
aikaan vuodesta ja sen punaiset kukat on helppo havaita.
Puna-ailakkia tavattiin Korsndsissa paitsi kaivoksen
ldheisyydessd myos muualla, mm. Hanstrdmin kyldn lei-
rintdalueella, merenrannikolla ja Bredskdretin lossin
luona. Molemmissa paikoissa 0li myds kiisuuntuneita
kivid.

‘Kuitenkin on olétettava, ettd@ puna-ailakki ei vaadi

kiisuja kasvupaikallaan, vaan yleensi elektolyyttipi-
toista maata. Puna-ailakin esiintyminen meren rannalla
saattaa johtua meren perddntyessddn jadttamistd elektro-
lyyteistd. Toisaalta puna-ailakki ndyttdd hakeutuvan
reheville kasvupaikoille esim. Kemi®#n Brianddn kalkkikivi-
raitaisilla amfiboliiteilla kasvoi puna-ailakkia. Puna-
ailakkia kasvaa tienvierilld runsaasti Varkauden - Hein&-
veden alueella, mutta yht&d8n puna-ailakkia ei havaittu
Keski-Suomen graniittialueen tienvarsilla valilla
Saarijdrvi - Adnekoski - Konnevesi - Rautalampi. Sen
sijaan Pielisen itdpuolella vanhan graniittigneissipohijar
alueella ja Juvassa Outokumpu-jaksolla puna-ailakki on
melko yleinen pelloilla ja tienvarsilla.
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KORSNASIN KAIVOKSEN ALUE

Rikastusjidtteelld kasvoivat seuraavat kasvit: ruoko,
metsdkorte, leskenlehti ja koivu. Osittain kiisupitoi-
.sista lohkareista tehty tie: halava, kiiltopaju, kuusi,
koivu, puna-ailakki, kevdtpiippo, metsdkorte, peltokorte
ja nurmihdrkki. Lammessa tien vierelld: monitdhkdvilla,
suokurjenjalka ja sarat. '

PETOLAHDEN KAIVOKSEN ALUE

Jédtealue: kivet osittain kiisupitoisia. Paju, maito-
horsma, koivu, kuusi ja puna-ailakki.

ME 938 5000.1.77
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ENON PAUKKAJAVAARAN KASVILLISUUDESTA

Yleisté& Kasvillisuudessa ei tavattu uraanirikkailla alueilla

' mitddn poikkeavia kasvilajeja tai poikkeuksellisia kas-
viyhdyskuntia. Yleensd Paukkajavaaran alueella, muualla-
kin kuin U-pitoisella alueella, kasvillisuus oli yllat-
tdvdn rehevdid, kun ottaa huomioon sen, ettd alueen kivi-
laji on kvartsiittia, jossa ei ole mit&ddn hivenaineita.
Edelleen alueella on huomattavan runsaasti puna-ailakkia
kaikella kulttuurin muuttamalla maaperdlld, joten tama
vie kylld vahvasti pohjan pois silt& olettamukselta,
ettd puna-ailakki suosisi kiisuja.

Paukkajavaaran uraanimonttu (monttu 1 + monttu 2)

Vanhoissa U-montuissa ei juuri ollut vield kasvillisuut-
ta, silld louhinnan loppumisesta on kulunut vain vdhé&n
aikaa. Uraanimonttujen reunoille olivat ehtineet levita
seuraavat kasvit: koivu, pajut, haapa, puolukka, vanamo,
kevdtpiippo ja karhunsammal,

Uraaniesiintymé&n pddlld on osittain hyvin paksu kvartad-
rimuodostuma. Osittain muodostuma on paljastuneena.
Molemmissa tapauksissa kasvillisuus on ollut puolukka-
tyypin kuivaa kangasmetsé&a.

Jatealue Jatealueelle o0li istutettu mdntyj&, jotka olivat l&htenec
suhteellisen hyvin kasvamaan.

Muita j&tealueen kasveja 6iivat koivu, luhtakastikka
ja leskenlehti.

Sikovaaran uraanihorisontti

Horisontti on topografialtaan erittdin nyrkédss&é rintees-
sd, Jjossa kvartsiitti nousee portaittain. Portaiden
pddlliset ovat hyvin rehevdn mustikkatyypin metséan
peitossa, jossa el kuitenkaan ole mitddn erikoisia
kasveja. Paikoin on mustikkatyypin metsd&ssd myds rehe-
vampid osueita, Jjoissa aluskasvillisuuden muodostavat
metsdimarre ja korpi-~imarre. Samanlainen kasvillisuus
jatkuu kuitenkin uraanihorisontin kummallakin puolella.

Ruunaanniemen uraanihorisontti

Horisontti on suurimmalta osaltaan Paukkajajdrven alila

ja vain pieni osue tulee Ruunaanniemelle; palijastuma,
jota peittdd vain ohut moreenikerros. Ruunaanniemen
kasvillisuus on hyvin rehevdd tuoretta kangasmetsad, jon-
ka pddasiallicena aluskasvillisuutena on mustikka.
Tavallisimpina sammalina ovat kerrossammal ja seina-
sammal. Mustikkatyyppid rehevémpdd kasvillisuutta edus-
tavat tdlld alueella 1lillukka ja hiirenporras. Jdrven
rannalla on soistunrut vydhyke, jossa kasvavat suopursu

ja juolukka.

Kasvillisuus uraanihorisontin pd&ll& on tdysin samanlais-
ta kuin muuallakin 1l&hiympdristtssd. Ainoa poikkeus,

ME 936 5000.1.77
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joka ilmeisesti johtuu satunnaisista tekijdistd,
on se, ~ ettd uraanihorisontilla ndyttdda kasvavan
haapaa, kun muualla alueella pihlaja korvaa haavan.

ME 936 5000.1.77
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MATASVAARAN KASVILLISUUDESTA

1

Vanhat molyvdeenikaivokset

2 .

Vanhoissa molybdeenimontuissa ei molybdeenihohdetta
ndkynyt montun pohjalla eikd seindmissd. Kivilaji oli
gneissigraniittia. Louhinnan loppumisesta on kulunut
suhteellisen pitkd aika ja kasvillisuus on palannut
erinomaisesti monttujen pohjalle, sen sijaan seindmdt
ovat vield miltei kasvittomat.

Monttujen pohjalla kasvoi korkea puusto lajeina koivu,
kuusi, halava, haapa ja harmaaleppd. Aluskasvillisuu-
tena kasvoivat metsdimarre, korpi-imarre, mustikka, t&h-
titalvikki, maitohorsma, hiirenporras, iso talvikki, kan-
gasmaitikka ja puolukka sekd ketunleipd. Kivilla
kasvavista sammalista voidaan mainita seindsammal,
kerrossammal ja karhunsammal. Hyvin yleinen gneissi-
graniittikivilld oli tinajdkdla.

Molybdeenipitoiset paljastumat

ME 936

Ndmd paljastumat ovat myos kivilajiltaan gneissigra-
niittia, joista on tavattu molybdeenid. Tosin molyb-
deenid on niin vdhén, ettei sitd voi silmin havaita.
Mitddn merkityksellisid kasveja ei havaittu.

1

Rataleikkaus
Paljastuman kasvillisuus on poistettu. Ainoa kasvi
on koivu.

2

Polulla oleva paljastuma, josta kasvillisuus kulunut

Paljastuman ympdrilld kasvoivat kangasmaitikka, timotei,
hiirenvirna ja sarjakeltano.

3
Kuiva rinne

Normaalikasvillisuus: ménty, kuusi, puolukka, kanerva,
mustikka, seindsammal, karhunsammal ja kankaan rahka-
sammal. Paljastuman alapuolella kasvoi rehevahkd
mustikkatyypin metsd.

4
Kuiva paljastuma

Paljastumalla kasvoivat kanerva, juolukka, mustikka,
hirvenjgk&dld, harmaa poronjakidld, valkea poronjdkiald,
punapéddtorvijdkadld, haarakastorvijdkdld ja ruskeapikari-
nen torvij&dkidld. Paljastumien 3 ja 4 vdlilla koivua
kasvava hakkuualue.

5000.1.77
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5
Kuiva paljastuma

Paljastumalla: karhunsammal, poronjdk&alé&t, hirvenjé-
kdld, metsdtdhti ja harmahtava sara. Paljastumien 4 ja
5 vdlilld rehevd mustikkatyypin metséd, jossa my&s
saniaisia.

ME 9356 5000.1.77



Kuva 17 Ketoneilikka, joka kasvaa yleisesti Mokkivaaran alueella muuallakin
Outokummussa. '
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MOKKIVAARAN YMPARISTON KASVILLISUUS

1 A
Dolomiitti-karsialueen kasvillisuus

Kasvillisuus on erittdin rehevdd, jopa ryteikkdmaista,
vaikka kysymyksessd on mdennyppyld eikd laakso. Kas-
villisuus on harmaaleppd-koivu valtaista metsdd, Jossa
on runsaasti katajaa ja tuomia sekd lisdksi viinimarjaa
ja terttuseljaa.

Aluskasvillisuudessa tavataan mm. kielo, metsdkurjenpol-
vi, vadelma, oravanmarja, kultapiisku, lillukka,
mustikka, ahomatara ja nurmikohokki.

2
Kasvillisuus kiisupitoisen kvartsiitin ympé&rilla

Paljastuman ympdrilld metsd on jykevdd mintymetsad,
jossa on runsaasti katajaa ja pihlajaa. Aluskasvilli-
suutena esiintyvdt kielo, metsdkurjenpolvi, ahosuola-
heind, kangasmaitikka, mustikka, lillukka, r&tvdnd,
metsdorvokki, sdrmikds kuisma ja metsdkastikka.

3

" Ketokasvillisuus Xeto ei ole luonnontilainen vaan on ilmeisesti vanha
laidun. Irtomaapeite kedolla on melko ohut.

silld alueella on runsaasti laakeita paljastumia.
Kedolla on muutamia vanhoja mé&ntyj& sekd runsaasti
katajaa. ©Noin 10 vuotta sitten on alueelle istutettu
mantyjd.

Kasvilajeja hiirenvirna, harakankello, sdrmikds kuisma,
niittyleinikki, koiranputki, punanata, nurmipuntarpis,
timotei, ketoneilikka, ahomansikka, niittykellukka,
nurmitédhdyke, poimulehti, niittyndtkelm&, ruusuruohc,
ahomatara, kissankdp&ld ja nurmikohokki.

4
Alueen lédnsirinteen kasvillisuus

Alueen lédnsirinteen kasvillisuus on suhteellisen rehevid.
Paatsamaa, tuomea ja katajaa on runsaasti. Varsinainen
metsd muodostuu mdnnystd ja harmaalepdstd. Aluskasvil-
lisuutena tavataan mm. mesiangervo, kielo, sudenmarja,
niittykellukka, metsdkurjenpolvi, metsdimarre, vadelna,
alvejuuri, korpi~imarre, ketunleipd, mustikka, suo-
orvokki ja puna-aiiakki.

ME 936 5000.1,77
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OUTOKUMMUN NAKOTORNIN KASVILLISUUS

Alue on kauttaaltaan vanhojen lohkareiden peitossa,
joista suurin osa on kiisulohkareita, mutta on joukossa
myO0s palijon vihreitd diopsidi-tremoliitti -lohkareita.
Kiisulohkareet ovat tinaj&k&dlén peitossa, karsilohka-
reilla ei sen sijaan tinajdk&dla&d esiinny. Alueelta
puuttuu aluskasvillisuus ldhes tdysin. Ainoat tavatut
lajit olivat: pikkutalvikki, ahosuclaheind, nurmitdhti-
" m, puolukka, siankdrsdmd ja nurmikohokki sekd@ heindt.
Selvdsti hallitsevin kasvi oli koivu, joka viihtyi alu-
eella erittdin hyvin. Muita puita, joita alueella
kasvoi, olivat: médnty, kuusi, halava, leppd seka
amfiboliittikivilld haapa. Alueella ©li runsaasti sienid.

MALMINETSINNAN YMPARISTON KASVILLISUUS

Alue on myds suurelta osalta vanhojen kiisulohkareiden
peitossa ja kasvillisuudeltaan samanlainen kuin nadk&-
tornin mden kasvillisuus: pd&puuna on koivu ja alus-
kasvillisuus puuttuu suurelta osin. Kivet ovat monin
paikoin tinaj&dk&lén peitossa ja sienid on alueella
runsaasti.

Aluskasvillisuudessa tavattiin seuraavia kasvilajeja:
kielo, kultapiisku, hiirenvirna, voikukka, puna-apila,
oravanmarja, maitohorsma, pikkutalvikki, ruusuruoho

ja nurmikohokki. Edelleen tavattiin vield katajaa,
haapaa ja harmaaleppédd.

ME S26 5000.1.77
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Nurmikchokki (Silene
Cucubalus) kuuluu Brooksin
mukaan ns. sinkkiflcoraan.
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NURMIKOHOKISTA OUTOKUMMUSSA (SILENE CUCUBALUS)

Nurmikohokki ei ole Suomessa mitenk&&n kovin harvinai-
nen kasvi, ainakaan napapiirin eteldpuolella, mutta
nurmikohokki on ymmidrtddkseni levinnyt melko epdtasai-
sesti. Monin paikoin nurmikohokki esiintyy rikkaruo-
hona pelloilla sekd tienvierilld ja ratapenkereilld.

Nurmikohokin tekee kiinnostavaksi malminetsinndn kannalta
se, ettd se kuuluu kohokkikasveihin (Caryophyllaceae).
Lisdksi Brooks mainitsee nurmikohokin kuuluvan Keski-
Euroopan "sinkkikasvillisuuteen" (kupari-sinkki-lyijy).

Nurmikohokilla on, Outokummussa tehtyjen havaintojen
perusteella, selvd kyky sietdd myrkyllistd kiisualustaa.
Sitd kasvaa mm, n&kOtornin mden pohjoisreunalla ja
malminetsinndn ldhelld. Kuitenkaan nurmikohokilla eil
ilmeisesti ole mitdd&n vaatimuksia kiisualustan suhteen,
silla sitd kasvaa myds muunlaisella alustalla malmin-
etsinndn pihalla.

Mokkivaarassa nurmikohokkia kasvaa kaivoksen l&helld
Cu-malmin oletetulla jatkeella, jossa kivilaji muuten
on dolomiittia ja karsia. Tosin kallioc on irtomaiden
peitossa.

ME 936 5000.1.77
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JUUAN PETROVAARAN KASURIN KASVILLISUUDESTA (SELITYS KARTTAAN)

16

Kasurin alue on maaperZlt&ddn pddasiassa moreenia sekd turvetta,
Lisdksi alueen halki kulkee ldhes pohjois-etela suuntainen harju.
Osittain alue on viljeltya peltoa sekd suurelta osin karjanlai-

dunta, joka on mahdollisesti vaikuttanut kasvillisuuteen.

Suurin osa tutkimusalueesta aon kasvillisuudeltaah rehevaa,
Normaalia taustakasvillisuutta ovat mustikkatyypin kuusimetsa

Ja isovarpurame. Tyypillisid@ rehevid kasvustoja alueelle ovat
ensinnd korpirdme, jonka kasvillisuutena ovat sellaiset suh-
teellisen vaateliaat kasvit, kuten vilukko, metsdmaitikka, rat-
vard, metsaruusu, paatsama ja mariankdmmekka. Rehevyytti kuvastaa
myos katajan runsas esiintyminen turvemailla. Toisena rehevana
kasvillisuustyyppind esiintyy '"lepp&-ndsid'-lehto, joka kuitenkin
saattaa osittain olla seurausta karjan pitkdaikaisesta laidun-
tamisesta, Talla metsdtyypilla kasvavat mm. leppd, kataja, ki-
vikon alvejuuri, éhomaksikka, oravanmarja, metsdkuriempolvi,
sudenmarja, lillukka, mesimarja, mariankammekkd, niittyhumala,
ratvanmd, mesiangervo, suo-orvokki, vilukko, ndsid, puna-ailakki

ja nurmikohokki. Nama kaikki ovat enemmdn tai vahemmdn rehevan

paikan kasveja. Ndsid, jota on hyvin runsaasti, kasvaa usein

karsilohkareiden valittomédssad laheisyydessa. Nurmikohokki,
joka on mahdollinen kuparin suosija, kasvaa kahdella erilliselléd
kasvualueella, joista toinen on Louksinvaaran it&reunalla ja

Nasia ja nurmikohokki kasvavat ainoastaan mineraalimailla.

Toisella tutkimusalueella, Mustikkalampien alueella, ei tavattu

mitdan merkittavasd kasvillisuutta,



Ruvat 19-20

Ndsid, joka kasvaa
yleensid karbonaatti-
pitoisten kivien
padlid tai niiden
vilittomdssd ldhei-
syvdessd. Ndsiid kuk-
kii aikaisin kevddllid
ja marjat siihen tule-
vat vasta syksyllid.




Kuva 21 Megimarja ja rdtvinid, joista varsinkin viincmainittu on yleinen
useissa tutkimuskohtelssa.
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Kuva 22 —fotte=apila | jota tzvatsan satunnaisesti Sucvaarvan aluselila.
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KAAVIN SUOVAARAN MoS-AIHEEN KASVILLISUUDESTA

17

Kaavin Suovaaran MoS-aihe on taysin rapaufunutta karsikived.
Jaakauden jalkeen nykyinen rapakallio on ollut ilmeisesti
kalliopal jastuma, silld moron ja humuskerroksen vdalilla ei
molybdeenistd johtuvaa kasvillisuutta, mutta sen sijaan rapautu-
neen karsikiven rehevdittava vaikutus on ilmeinen. Rapautdneella
karsikivelld kasvava metsd on hyvin reheva. Aluskasvillisuutena
alueella kasvavat metsakurjempolvi, nuokkuhelmikkd, oravanmarja,
metsdkastikka, kargasmaitikka, l1illukka, metsidn alvejuuri, kulta-
piisku, ahomansikka, rdatvdand, metsdimarre, korpi-imarre, suden-
marja, niittyhumala, ketunleipd, pdivéankakkara, nidenlieko ja
vilukko, Metsan pensaskerroksessa tavataan leppd, kataja, tuomi

Jja paatsama,
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MAKOLAN KAIVOKSEN RIKASTEJATEKASAT

Makolan kaivoksen rikastejitekasat ovat ruosteisia ja
sisédltavdt huomattavia mddrid rapautunutta kiisua.
Jdtekasan pdadllys on, ilmeisesti kuivuudesta johtuen,
aivan kasviton.

Jidtekasan reunamilla, kosteilla paikoilla, kasvoivat:
koivu, ménty, kuusi/sekd aivan vetisilld paikoilla

" monit&dhkdvilla, ruoko, lehtokorte ja peltokorte. Mannyn

oksat olivat monin paikoin keltaiset.

MAKCLAN KAIVOKSEN KIISUKIVET

Makolan kaivoksen jdtekasoilla on erittdin runsaasti
kiisupitoisia kivi&. ZKaivostoiminnan pd&dttymisestd on
aikaa kulunut jo kymmenid vuosia, mutta kasvillisuutta
ei ole jilmestynyt kiisukiville juuri ollenkaan. Ainca
kasvi, joka kasvaa yleisesti kiisun p#d&dlld, on tinajaka-
18, Toinen yleinen kasvi kiisulla on koivu. Lisdksi
kiisukivilla kasvavat satunnaisesti kiiltopaju, virpa-
paju, maitohorsma, metsdimarre, pihlaja, kuusi, raita,
oravanmarja ja ketunleipéd. ‘

MAKCLAN MONTUN ETELZ”PUOLELLA OLEVA KITSUKALLIO (YMPARISTO KOSTIA)

Kalliclla ja sen vdlittOméssd ldheisyydessd kasvavat:
tinajdkdld, koivu, kiiltopaju, leppd, metsdtdhti, suo-
orvokki, monité&@hk&villa, heindratamo, korven karhunsam-
mal ja kankaan rahkasammal.

MAKCLAN MALMIMN LAHIYMPARISTON "LUONNCNTILAINEN KASVILLISUUS" (SERP. +

AMF-KIVET)

Makolan malmin lounaispuolella on ldhinn& luonnontilais-
ta kasvillisuutta. T&&8114 kasvillisuus on melko rehevad.
Tdrkeimpind puina olivat haapa ja koivu. Jonkin verran
kasvoi pihlajaa, harmaaleppdd sekd tuomea. Paatsamaa
oli erittdin runsaasti. Kenttdkerroksessa kasvavat:
lillukka, oravanmarja, mesimarja, pikkutalvikki, mets&d-
imarre ja korpi-imarre.

MAKOLAN MOREENIANOMALIAN JA LOHKAREVIUHKAN KASVILLISUUDESTA

ME 936 5000.1.77

Jadatikdn kuljetussuunnassa Makolan kaivoksesta ei kasvil-
lisuudessa tavattu witddn poikkeuksellisia kasvilajeja.
Ainoa erikoinen piirre kasvillisuudessa oli haavan runsas
esiintyminen ja katajan l8hes tdydellinen puuttuminen.

Tutkitun alueen metsdt olivat rehevimmill&dn mustikka-
oravapmarjatyypin kuusimetsdd ja korpia sekd karuipmil-
laan mantyd kasvavia puolukkatyypin metsid ja rdmeité.
Vanhan metsittyneen vellon reuvnalla oli suhteellisen
rehevdd kasvillisuutta, mutta tdmd oli selvidsti ihmis~
toiminnan vaikutuksesta syntynyttd., T&&dlla kasvoi mm.
mesiangervo.



Kuva 23

Lehtokorte Hituran kai-
voksella. Kaikki kort-
teet ovat yleisid kii-
supitoisella alustalla,

: missd vain on tarpeeksi
kosteaa.

Kuva 24 Rehevdd kasvillisuutta Diturar avolouhoksellsa.
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HITURAN KASVILLISUUDESTA -
Hituran malmi liittyy serpentiniittikiviin. Perido-
tiittia tavataan vain vdhdisessd mddrin. Papunen (1970)

on tehnyt Hiruran serpentiniitistd kemiallisen analyy-
sin, jonka mukaan serpentiniitissd on

- Fe,03 11,4 % Na)0 1,5 %
- Ccao 0,4 % Si0yp 39,1 %
- MgO 35,8 % Al,03 0,4 %

Ohenoja arvelee CaO:n mddrdn olevan todellisuudessa
suuremman ja NapO:n olevan pienemmdn. Kasveille haital-
lisista raskaista metalleista serpentiniitissd on
nikkelid& n. 0,3 % ja jonkin verran kromia.

Serpentiniitin l&dnsireunalla olevassa kiillegneississé
on runsaasti kiisuja (pddasiassa FeS ja FeS; sekd hiukan
CuFeSp). Kiisujen mddrd on suurin serpentiniitin kon-
taktin l&heisyydessd ja pienenee vdhitellen mentdessa
kauemmaksi serpentiniitistd.

Kiisujen kokonaismddrd on kiillegneississéd suurempi kuin
serpentiniitissd. Ohenoja arvelee, ettd kontaktin l&-
helld kiillegneissin Fe-pitoisuus on 10-20 % ja rikki-

(=]

pitoisuus 5-10 %.

Hituran kaivoksen l&nsipuolella on laaja alue serpenti-

T . niitteja ja kiillegneissejd, Jjotka on paljastettu vajaa
kymmenen vuotta sitten. Erikoinen piirre eri kivilajien
kasvillisuuksille on se, ettd muutamassa vuodessa on
"serpentiniitille kerddntynyt melkoisesti kasveja, kun
sen sijaan kiillegneissi on ainakin kontaktin l&dheisyydes
sd ldhes kasviton. My&s kasvilajisto, jcka on levinnyt
serpentiniitille, on erilainen kuin kiillegneissille
levinnyt lajisto.

Serpentiniitill&d kasvaa erittdin runsaasti maitohorsmaa
ja leskenlehted. Muita yleisid kasveja ovat sarjakel-
tano, polvipuntarpdd, heindtdhtimd, niittysuolaheind,
peltohanhikki, kiiltopaju, rantanendtti ja hevonhierak-
ka. Kosteissa paikoissa kasvavat yleisind suokorte jJja
harmahtava sara.” Satunnaisesti serpentiniittipaljastu-
malla kasvavat koivu, haapa, niittyleinikki, ronsylei-
nikki ja timotei.

Serpentiniitilld kasvavat kiiltopajut ja horsmat ovat
usein lehdilt&dsdn punaisia. Horsmassa tavataan usein
epdmuodostuneita lehtid.

Kiillegneissin kasvillisuus on huomattavasti vdhdisempidd
sekd maddraltddn ettd lajistoltaan. Ainoastaan sielld,
mihin on pelloilta valunut vesid, on kasvillisuus rehe-
vampad.

ME 936 5000.1.77



Kuva 25

Horsma ja leskenlehti
kasvavat erittdin hyvin
Hituran serpentiniitilli.

Kuva 26

Reheviid keuhkosammal-
kasvustoa Hituran ser—
pentiniitillé,
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Yleisesti kasvoivat kijsupitoisella kiillegneissillé&
manty, koivu, hevonhieéakka, kiiltopaiju, pohjantéhkib?
polvipuntarpdd, timotei sek&d satunnaisina horsma, niitty-
suolaheind. Xosteassa paikassa, jonne valui vesid
pellolta, kasvoivat osmank&d&mi, harmahtava sara, lesken-
lehti, tupasvilla, metsdkorte, lehtokorte, peltokorte,
jarvikorte ja ronsyleinikki.

Hituran kaivoksen er&dssd kulmauksessa, Jjoka oli louhittu

~noin 6 vuotta sitten, oli vesivuoto, jonka l&heisyydessé
oli erittdin rehevd kasvillisuus. T&d&lld kasvoivat les-
kenlehti, horsma, polvipuntarpdd, siankdrsimd, koivuy,
kiiltopaju, suokorte, voikukka, hevonhierakka, solmu-
vihvild ja rantanendtti. Veden valumakohdassa oli erit-
tdin tihednd kasvustona keuhkosammalta, joka on tyypil-
linen kasvi hyvin runsasravinteisissa paikoissa, Jjcissa
on virtaavaa vettd.

Hituran varastoalueilla, joilla on serpentiniittilohka-
reita, joiden Ni-pitoisuus on noin 0,3 %, on suunnilleen
samanlainen kasvillisuus kuin paljastetulla serpentinii-
tilla. '

Seuraavia kasveja tavattiin: koivu, kuusi, ménty, haapa,
timotei, kastikka, horsma, kiiltopaju, niittysuolaheinég,
leskenlehti, metsdlauha, ahosuolaheind, rantanendtti,
poimuhierakka, hevonhierakka, nurmirdlli, peltokanan-
kaali, voikukka, peltokorte ja suokorte.

. ' Hituran rikastejdtteelld kasvoi ainoastaan koivu.

Kirjallisuus (mm. Procter) sanco serpentiniittien kasvil-
‘lisuudesta, ettd "jos kivessd on runsaasti myrkyllisid
raskaita metalleja (Ni, Co, Cr) tai kiven Mg-pitoisuus

on huomattavan korkea ja Ca-pitoisuus alhainen, tulee
kasvillisuudesta kitukasvuinen "myrkyttymd"kasvillisuus.
Runsas kalsiumin esiintyminen kivessd voi ehkdista
magnesiumin myrkyllisen vaikutuksen".

Hituran tilanne on ristiriitainen kirjallisuustictoihin
ndhden, sill& serpentiniitille levidd suhteellisen nope-
asti rehevd kasvillisuus ja kuitenkin Hituran serpenti-
niitti on hyvin Mg-rikas ja Ca-k&yhd. Lisdksi on Hitu-
ran Mg-pitoisella rikastejdtteelld todettu olevan positii
visia vaikutuksia viljakasveihin. :

Serpentiniitin ja kiisupitoisen gneissin ero kasvilli-
suudessa johtuu ilmeisesti kiven rapautumistuotteiden
happamuuserosta. Serpentiniitin rapautumistuotteet ovat
huomattavasti vdhemmdn happamia kuin kiisujen rapautumis-
tuotteet. Toinen syy serpentiniitin reheva@dn kasvilli-
suuteen on mahdollisesti kiven rikkonaisuus; kasvit
voivat helpommin juurtua kivien rakoihin kuin terveelle
kivelle.

ME 936 5000.1.77
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Kuva 27

Monitdahkdvilla, joka

normaalisti on rehe-
vien soiden kasvi.
Tutkimuksessa sitd
todettiin kuitenkin
yleisesti kaivosten
jdtealueilta kosteis-
ta paikoista.
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