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1 JOHDANTO

Grafiittikartoitus 2023 tehtiin potentiaalisilla kohteilla ja heikommin tunnetuilla alueilla
tdydentdvana kartoituksena. Kohteelliset kartoitukset suunnattiin suomugrafiitin
esiintymiselle kiinnostaviksi osoittautuneelle Satakunta — Savonlinna-jaksolle (Leinonen,
2023). Grafiitin esiintymisen heikoimmin tunnettuja alueita olivat Kainuu, Pohjois-Karjala ja
Lappi. Havaintoja tehtiin 271, naytteita kerattiin 291 kpl, joista 114 kohteilta ja 177
alueellisessa kartoituksessa. Valtaosa ndytteista oli lohkarenaytteita 264 kpl, kalliondytteita
27. Kartoituskohteet valittiin GTK:n aerosahkoisesta kartta-aineistosta (reaalikomponentti).
Tama raportti on kooste maastohavainnoista, kivilajit ja suomukoko arvioitiin
silmamaaraisesti. Nayteanalyyseja ei tehty, ei mydskaan petrofysiikan mittauksia. Naytteet
varastoidaan Lopelle, myohemmin ilmenevien tutkimusten kayttoon.

1.1 Kartoitusalueet

Kohteellisen kartoituksen tavoitteena oli I10ytaa korkean grafiittipitoisuuden viitteita (> 20
p-% Cg). Kohteet valittiin Satakunta - Eteld-Savo suomugrafiittijaksolta, myos Etela-
Pohjanmaalta. Resurssien puitteissa ei ollut mahdollista tehda kartoituksia kuin osalle
suunnitelluista kohteista. Ulvilasta on aiemmissa tutkimuksissa |6ydetty 5.96 p-%
grafiittisen hiilen lohkare, Hattulasta 9.81 ja Hdmeenlinnan kohteelta 7.41. Pieksémden
johteilta korkein grafiittisen hiilen pitoisuus lohkareessa oli 12.45 p-% (Varvikkosuo),
Juvalta 9.36 (Naarinki) ja 7.86 (Lehtikangas) seka Savonlinnasta 7.01 (Puronalo). Lapualta
korkein pitoisuus oli 6.51 p-% (Suokko) ja Kauhavalta 4.48 (Paloneva). Kohteilla tehtiin
eniten havaintoja Kanta-Hameess3, alueellisessa kartoituksessa Kainuun ja Pohjois-Karjalan
maakunnissa (taulukko 1). Alueelliset kartoitukset tehtiin suunnitelman mukaisesti.

Taulukko 1. Grafiittipitoiset ndytteet maakunnittain, yhteensa 10 kpl, 291 naytetta.

Maakunta kpl %
Etela-Karjala 2 0.7%
Eteld-Pohjanmaa 15 52%
Eteld-Savo 36 12.4%
Kainuu 65 22.3%
Kanta-Hame 40 13.7 %
Lappi 17 5.8%
Pohjois-Karjala 53 18.2 %
Pohjois-Pohjanmaa 14 4.8 %
Pohjois-Savo 26 8.9%
Satakunta 23 7.9 %
291 | 100.0%

Kohteellisissa kartoituksissa naytteita |6ytyi eniten Hdmeenlinnan (43 kpl), Ulvilan (19) ja
Savonlinnan kohteilla (18). Alueellisessa kartoituksessa naytteita paikannettiin runsaasti
Kainuusta Sotkamosta (43 kpl) ja Paltamosta (13), Pohjois-Karjasta Polvijérveltd (21),
Liperistd (9), Outokummusta (8) ja Juuasta (7). Pohjois-Savon alueella 16ytyi eniten
naytteitad Kaavilta (14), Kuopiosta (7) ja Tuusniemeltd (4), taulukko 2.
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Taulukko 2. Grafiittipitoiset ndytteet kunnittain, yhteensa 34 kuntaa, 291 naytetta.

Kunta kpl nayte % Maakunta Kunta kpl nayte % Maakunta
Sotkamo 42 14.8% | Kainuu Juva 5 1.7 % | Etela-Savo
Hameenlinna 34 11.7 % | Kanta-Hame Ristijarvi 4 1.4 % | Kainuu
Polvijarvi 21 7.2% Pohjois-Karjala Tohmajarvi 4 1.4 % | Pohjois-Karjala
Ulvila 19 6.5 % Satakunta Tuusniemi 4 1.4 % | Pohjois-Savo
Savonlinna 18 6.2 % Eteld-Savo Kajaani 3 1.0 % | Kainuu
Kuusamo 14 4.8 % Pohjois-Pohjanmaa Puolanka 3 1.0 % | Kainuu
Kaavi 14 4.8 % Pohjois-Savo Kitee 3 1.0 % | Pohjois-Karjala
Paltamo 13 4.5 % Kainuu Lappeenranta 2 0.7 % | Etela-Karjala
Pieksamaki 10 3.4% Eteld-Savo Joroinen 2 0.7 % | Etela-Savo
Kauhava 9 3.1% Eteld-Pohjanmaa Kokemaki 2 0.7 % | Satakunta
Kittila 9 31% Lappi Pori 2 0.7 % | Satakunta
Liperi 9 31% Pohjois-Karjala Rantasalmi 1 0.3 % | Etela-Savo
Outokumpu 8 2.7% Pohjois-Karjala Tervola 1 0.3% | Lappi
Juuka 7 2.4% Pohjois-Karjala Tornio 1 0.3% | Lappi
Kuopio 7 2.4% Pohjois-Savo Heinavesi 1 0.3 % | Pohjois-Karjala
Lapua 6 21% Eteld-Pohjanmaa Rautavaara 1 0.3 % | Pohjois-Savo
Hattula 6 2.1% Kanta-Hame
Ylitornio 6 2.1% Lappi

kpl kuntia 34 100.0 %

kpl naytteita 291

1.2 Kohteelliset ja alueelliset kartoitukset

Tarkemman kartoituksen kohteet suomugrafiitin Satakunta-Eteld-Savo paajaksolla olivat
Ulvilan, Hidmeenlinnan, Hattulan, Pieksémden, Juvan ja Savonlinnan kuntien alueilla.
Valtakunnallisen kartoituksen 2020-2022 perusteella karkeaa grafiittia on |0ydettavissa
kiilleliuskeista koko paajaksolta (Hameenlinnan ja Hattulan alueella 1dhinna gneisseista).
Suurimmat suomut olivat noin > 1 mm (Savonlinnan alueella keskimaéarin < 1 mm).
Kohteellista kartoitusta tehtiin myo6s Lapualla ja Kauhavalla, missa havaintojen mukaan
grafiitti esiintyy myos varsin yleisesti karkeahkoina suomuina (raekoko suurimmillaan noin
1 mm). Eteld-Pohjanmaan uudet ndytteet (17 kpl) vastasivat 13 % vuoden 2023 kohteilta
[6ytyneista ndytteistd. Taydentavassa alueellisessa_kartoituksessa I6ytyi uusia naytteita,
muun muassa Sotkamosta, Polvijdrveltd, Kuusamosta, Kaavilta, Paltamosta ja Kittildsté
(taulukko 3 ja kuva 1). Valtakunnallisessa kartoituksessa 2020-2022 Pohjois-Karjalan,
Kainuun, Koillismaan ja Lapin yleisin grafiittinen kivilaji oli mustaliuske, joissa esiintyy
paikoin merkittavaakin suomukasvua pienisuomisesta suomuiseen. Taydentavan
kartoituksen 2023 mukaan Kainuussa ja Kuusamossa vallitsevin grafiittinen kivilaji on
hienorakeinen mustaliuske, kun taas Kaavilla, Polvijdrvelld, Outokummussa, Liperissé ja
Kiteelldé on potentiaalia suomuisen grafiitin esiintymiselle, kuva 2 (kartalle piirretty 113
naytteen sijainti). Tuusniemi on suomugrafiitin varsinaisella esiintymisalueella, missa
pirotteinen grafiitti on vallitseva (mustaliuskeviitteet satunnaisia).
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Kuva 1. Vuoden 2023 kartoitusalueet kartalla. A) Grafiittindytteet maakunnittain ja B)
grafiittindytteet kunnittain. Pohjakartta, maakunta- ja kuntarajat © Maanmittauslaitos.

Taulukko 3. Naytteet (291 kpl) kohteellisissa (114 kpl) ja tdydentavissa kartoituksissa (117).

Kohteellisia kartoituksia Taydentdvia kartoituksia

kpl % kpl % kpl %
Hameenlinna 34 29.8% | Sotkamo 42 23.7% | Tohmajarvi 4 23%
Ulvila 19 16.7 % || Polvijarvi 21 119% Tuusniemi 4 23%
Savonlinna 18 15.8% || Kuusamo 14 7.9 % Kajaani 3 1.7%
Pieksamaki 10 8.8% Kaavi 14 7.9 % Puolanka 3 1.7%
Kauhava 9 7.9 % Paltamo 13 73 % Kitee 3 1.7%
Lapua 6 53% Kittila 9 51% Lappeenranta 2 1.1%
Hattula 6 53% Liperi 9 51% Tervola 1 0.6 %
Juva 5 4.4 % Outokumpu 8 4.5 % Tornio 1 0.6 %
Joroinen 2 1.8% | Juuka 7 4.0 % Heindvesi 1 0.6 %
Kokemaki 2 1.8% Kuopio 7 4.0% Rautavaara 1 0.6%
Pori 2 1.8% | Ylitornio 6 34%
Rantasalmi 1 0.9% Ristijarvi 4 23%

114 100.0 % 177 100.0 %
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¢ Kohteelliset kartoitukset 2023
¢ Taydentavat kartoitukset 2023

Impaktilaavakivea
Devonikautista alkalikivea
Sedimenttikivea
Kambrikautista sedimenttikivea
Silttikivea
Hiekkakivea
Diabaasia
Hiekkakivea ja konglomeraattia
Rapakivigraniittia
Gabro-anortosiittia
Graniittia
Paragneissia
Kvartsi-maasalpagneissia
Vaasan graniittia
Dioriittia, gabroa, peridotiittia, anortosiittia
Granodioriittia, kvartsidioriittia
Lapin granuliittikaari

[ Serpentiniittia, ofioliitteja
Paraliusketta
Karbonaattikivea
Kvartsiittia
Emaksisia kerrosintruusioita
Karbonatiittia
Gabroa, dioriittia
Paraliusketta ja -gneissia
Vulkaniitteja
TTG-gneissia ja migmatiittia

Kuva 2. Kohteellisten kartoitusten (113 kpl) ja tdydentavan alueellisen kartoitusten (177)
ndytepaikat kallioperakartalla, yhteensa 290 havaintoa. Suomen kalliopera — DigiKP ©
Geologian tutkimuskeskus. Pohjakartta ja maakuntarajat © Maanmittauslaitos.
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2 NAYTTEET

Naytteet olivat padasiassa vasaranaytteitd (282 kpl), lohkareista 264 ja kalliosta 27.
Kalliopaljastumista, mista ei saatu riittdvan edustavaa vasaranaytetta otettiin minidrill-
nayte (9 kpl, 3 % kaikista naytteista).

Loydetyt ruosteiset, paikoin keltaokraa sisadltavat tai muutoin grafiitin esiintymiselle
indikatiiviset lohkareet rikottiin kivivasaralla laadukkaan naytteen saamiseksi. Mikali
grafiitin pitoisuudessa oli havaittavissa vaihtelua tai suomukoossa, otettiin samalle
havaintotunnukselle useampi ndyte. Havainnot kirjattiin kdasipuhelimeen asennetulla
Mobiilikapalo-sovelluksella, mihin kirjattiin kivilajin ja tekstuurin lisdaksi tiedot kohteen
(lohkare tai kallio) mitoista, varista, rapautuneisuudesta seka luonnehdinta grafiitin, myos
kiisumineraalien esiintymisesta (muun muassa raekoko ja pitoisuus sekd mahdollinen
vaihtelu).

2.1 Grafiittipitoiset kivilajit

Vuoden 2023 lohkare- ja paljastumakartoituksen alueilla grafiitti esiintyi kiilleliuskeissa,
kiillegneisseissa ja mustaliuskeissa. Liuskeiden rakenne vaihteli heikosti suuntautuneesta
voimakkaasti liuskeiseen (vaihtelua mineraalikoostumuksessa seka alueellisessa
metamorfoosissa ja deformaatiossa). Osa kiilleliuskeista olivat helposti lohkeavia, varsinkin
vélitasoliuskeiset rakenteet (hiertoihin ja muihin myéhempiin deformaatioihin paikantunut
liuskeisuuden rakenne). Kiillegneissit olivat karkearakeisia (> 2 mm) ja heikosti raitaisia.
Mustaliuskeet olivat hienorakeisia (tiiviitd), paikoin kerroksittain myos pienirakeisia
(silmamaaraisesti erottuva raekoko, myos grafiittisuomut). Lohkeavuutta muodostavaa
liuskeisuutta tavataan kohtalaisen yleisesti myos mustaliuskeissa. Ko. mustaliuskeissa oli
yleisesti ndhtavissa valitasoliuskeisuutta ja pienisuomuista grafiittia (<< 1 mm), paikoin
esiintyi myos varsin karkeaakin suomua (< 1 mm).

Grafiittipitoisia kiilleliuskeita oli 46.6 % kaikista naytteistd (291 kpl), mustaliuskeita 45.9 ja
kiillegneisseja 7.2. Kohteellisissa kartoituksissa |6ydetyista ndytteista valtaosa oli
grafiittipitoisia kiilleliuskeita 83.2 % (grafiittisia gneisseja 16.8 %). Alueellisessa
kartoituksessa l0ytyi eniten mustaliuskeita 97.3 % (grafiittia sisaltavia kiillegneisseja 2.7 %),
kuva 3. Esimerkkeja kartoituksessa I6ytyneista grafiittipitoisista lohkareista on kuvassa 4.
Hdmeenlinnan kunnan alueelta on esilla grafiittipitoinen kiilleliuske, Savonlinnasta
grafiittipitoinen kiillegneissi ja Sotkamosta mustaliuske ja suomuista grafiittia sisaltava
mustaliuske. Kuvissa on ndhtavissa seka rapaumavari etta tuoretta lohkopintaa.

Lohkarendytteet antavat kdsityksen grafiittia sisaltavien kiilleliuskeiden, kiillegneissien ja
mustaliuskeiden luonteesta, mutta yksildina ne edustavat kuitenkin paikallista kivilajistoa
eika niiden olemuksesta ei voi tehda yleistavaa paatelmaa vastaavuudesta muilla kohteilla
tai alueilla esiintyvien grafiittipitoisten kivilajien koostumukseen ja rakenteisiin. Lohkareet
eivat myoskaan anna tietoa esiintymien geologiasta. Jokaisesta havaintopaikasta
[6ytyneissa lohkareissa on jossain maarin vaihtelua seka grafiittipitoisuudessa etta
rakenteissa. Tama kertoo muodostumien kerroksellisuudesta ja grafiittipitoisuuden
vuorottelusta. Korkeita, yli 10 p-% grafiittipitoisuuksia ei useinkaan 16ydy, silld pehmeina
kivilajeina ne eivat kestd moreenin kuljetusta. Kiisumineraalipitoisuus on tyypillisesti useita
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prosentteja. Paljastuessaan ilmaston ja sdan rasituksille lohkareet myos rapautuvat
helposti. Kivilajien levinneisyys kartoitusalueittain on esitetty kuvassa 5.

Kivilajit 2023 grafiittindaytteissa

Mustaliuske [ N R 5.9 %
Gneissi [ 7.6 %
tiuske [ 46.6 %

0.0% 10.0 % 20.0% 30.0% 40.0 % 50.0 %

Kuva 3. Grafiittipitoiset kivilajit vuoden 2023 kartoituksissa, 291 havaintoa.

Kuva 4. Grafiittipitoisia kivilajeja vuoden 2023 kartoitusndytteissa. A) Grafiittiliuske, paikka:

Hirsuo, Hdmeenlinna, Kanta-Hame, STL2-2023-150.1, N=6783602, E=362400. B)

Grafiittigneissi, paikka: Puronsalo, Savonlinna, Eteld-Savo, STL2-2023-200.1, N=6881415,

E=619177. C) Mustaliuske, paikka: Tuulimaki, Sotkamo, Kainuu, STL2-2023-163.1,
N=7124772, E=558862. D) Mustaliuske, jossa suomukasvua lohkeavassa
valitasoliuskeisuudessa. Paikka: Korteniitty, Sotkamo, Kainuu, STL2-2023-168.1,
N=7126253, E=557905. GPS-laitteen leveys 7 cm. Kuvat S. Leinonen.
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© Liuskeet « Gneissit

Impaktilaavakived I Gabro-anortosiittia Paraliusketta
Devonikautista alkalikivea Graniittia Karbonaattikived
Sedimenttikives Paragneissid Kvartsiittia . .
Kambrikautista sedimenttikived Kvartsi-maasalpdgneissia Emaksisié kerrosintruusioita
Silttikivea Vaasan graniittia Karbonatiittia
Hiekkakives Dioriittia, gabroa, peridotiittia, anortosiittia “ Gabroa, dioriittia

I Diabaasia Granodioriittia, kvartsidioriittia Paraliusketta ja -gneissia
Hiekkakived ja konglomeraattia Lapin granuliittikaari Vulkaniitteja
Rapakivigraniittia B Serpentiniittia, ofioliitteja TTG-gneissié ja migmatiittia

Kuva 5. 2023 kartoituksessa loydetyt grafiittipitoiset ndytteet kivilajeittain (liuskeet,
gneissit, suomukasvua mustaliuskeessa ja mustaliuskeet), kartalla 290 havainnon sijainnit.
Grafiittipitoisia kiilleliuskeita tavataan myds mustaliuskealueilla. Suomen kalliopera -
DigiKP © Geologian tutkimuskeskus. Pohjakartta ja maakuntarajat © Maanmittauslaitos.
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2.2 Grafiitin suomukoko

Suomuisen grafiitin raekoko vaihtelee pienesta (<< 1 mm) karkeaan (= 1 mm, osin > 1 mm),
kuva 6. Mustaliuskeissa grafiitti ei ole silmamaaradisesti havaittavissa. Kohteellisessa
kartoituksessa I6ydetyissa ndytteissa oli suomukoon vaihtelua, vaikkakin lohkareet olivat
oletettavasti [ahtdisin samasta johteesta (grafiittisesta muodostumasta). Grafiitin
raekoossa oli paikoin vaihtelua myos naytteen mittakaavassa, suomukasvua varsinkin
havaittavissa valitasoliuskeisissa rakenteissa. Suomukasvua esiintyi molemmissa
raekokotyypeissa, sekd suomuinen grafiitti (liuskeet ja gneissit) ettda mustaliuskeet, kuva 7.

Karkeaa tai karkeahkoa grafiittia esiintyi noin 10 %:ssa vuoden 2023 naytteista (suomut
yleisesti = 1 mm, osin > 1 mm). Suomuista grafiittia [6ytyi noin 20 %:ssa naytteitad (raekoko
< 1 mm) ja pienisuomuista noin 45 %:ssa ndytteitad (<< 1 mm). Mustaliuskeita oli ndytteista
noin 25 %:ia (kuva 8, liite 1). Grafiitin raekoko heijastelee alueellista metamorfoosia ja
korkean metamorfoosin alueella suomut ovat keskimaarin karkeita (nakyvasta suomuista >
1 mm suomuihin), kun taas matalan metamorfoosin alueella grafiittisuomut ovat
harvemmin silmamaarin havainnoitavissa (mustaliuskeissa grafiitin raekoko < 0.1 mm).

T = R -

Kuva 6. Grafiittipitoisten naytteiden suomukokoja. A) Karkeaa grafiittisuomua gneississa
(suomujen mitta suurimmillaan > 1 mm). Lehtikangas, Juva, STL2-2022-449.1, N=6873835,
E=540500. B) Karkeahkoa grafiittia liuskeessa (max raekoko noin 1 mm). Saarijarvi, Ulvila,
STL2-2022-388.1, N=6827603, E=255148. C) Grafiittisuomua liuskeessa (max < 1 mm).
Naarinki, Juva, STL2-2023-217.1, N=6862731, E=533138. D) Mustaliuskeessa
pienisuomuista grafiittia (<< 1 mm), rakenne pienoispoimutus. Tuulimaki, Sotkamo, STL2-
2023-160.1, N=7124774, E=559656. GPS:n leveys 7 cm. Kuvat S. Leinonen.
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Grafiitin suomukokoon on vaikuttanut korkeimman metamorfoosiasteen ja kivilajin
raekoon lisaksi myds suomujen kasvu metamorfista huippua seuranneissa
deformaatiotapahtumissa. Karkeaa grafiittia esiintyy usein naytteissa, joissa on nahtavissa
valitasoliuskeisuutta tai venyma. Karkeaa grafiittia on kasvanut myds poimurakenteisiin.
Osassa naytteita grafiitti esiintyy > 1 mm ldpimittaisina porfyroblasteina. Kohteellisen
kartoituksen karkean grafiitin ndytteista 60 %:ssa oli havaittavissa pdavaihetta seuranneita
deformaatiorakenteita, alueellisen kartoituksen mustaliuskeissa 46 %:ssa naytteista.

Karkean grafiitin (= 1 mm, osin > 1 mm) kasvusta oli 46.4 %:ia venymarakenteissa ja 42.9
%:ia valitasoliuskeisuudessa. Grafiittiporfyroblasteja esiintyi 7.1 %:ssa karkean grafiitin
ndytteistd. Raekoon kasvua esiintyi myo6s jossain maarin pienoispoimutuksessa, 3.6 %:ssa
ndytteistd. Mustaliuskeiden suomukasvu oli tyypillisesti valitasoliuskeisuudessa.
Satakunnan ja Kanta-Hédmeen kohteilla karkean grafiitin naytteissa oli havaittavissa lahinna
venymarakenteita, Lapualla sen sijaan valitasoliuskeisuutta. Juvan ja Pieksdmden karkean
grafiitin ndytteissa ei juurikaan ollut havaittavissa viitteita padvaiheen liuskeisuutta
muokanneista myohemmista metamorfoosi-deformaatiorakenteista.

Kuva 7. Grafiitin kasvua metamorfoosihuippua seuranneissa deformaatiorakenteissa
(lohkarenaytteita). A) Grafiittiliuskeessa valitasoliuskeisuutta. Vahansillanojamaki,
Hameenlinna, STL2-2023-129.1, N=6773753, E=371302. B) Grafiittipitoisessa gneississa
liuskeisuutta ja venyma. Kurikkamaki, Himeenlinna, STL2-2023-155.1, N=6783232,
E=361682. C) Grafiittia sisaltavassa kiilleliuskeessa pienoispoimutusta. Kulonneenmaki,
Hameenlinna, STL2-2023-128.1, N=6772767, E=371779. D) Grafiittiliuskeessa karkeaa
grafiittia porfyroblasteina. Vahansillanojamaki, Himeenlinna, STL2-2023-137.1,
N=6773950, E=371122. GPS:n leveys 7 cm. Kuvat S. Leinonen.
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Suomukoko 2023 naytteissa

Mustaliuske GGG 5.2 %
< lmm I 448 %
<lmm I 20.0 %
=1lmm I 6.6%
>1Imm Bl 34%

0.0% 10.0 % 20.0 % 30.0% 40.0 % 50.0 %

Kuva 8. Diagrammi naytteiden jakaumasta raekokoluokissa, kaikki naytteet (291 kpl).
2.3 Kivilajit kartoitusalueilla

Kiilleliuske oli vuoden 2023 kartoituksissa yleisin grafiittinen kivilaji ja se vastasi
kohteellisissa tutkimuksissa yli 80 % naytteista. Loput tarkemman kartoituksen grafiittia
sisdltaneista naytteista olivat kiillegneisseja (taulukko 4 ja kuva 9). Grafiittipitoisia
kiilleliuskeita esiintyy Raahe-Laatokka eteldisen lisdksi Pohjois-Karjalan ja Pohjois-Savon
alueella (kuva 5), véhdisemmadssa maarin Kainuussa ja Keski-Lapissa. Grafiittisia liuskeita
esiintyy samoilla alueilla kuin mustaliuskeet. Osassa mustaliuskeita on nahtavissa grafiitin
raekoon kasvua valitasoliuskeisuudessa (silmin erottuvia pienirakeisia suomuja, << 1 mm).

Taulukko 4. Naytteet kivilajeittain vuoden 2023 kartoituksessa (290 nédytteen tiedot).

Kohteelliset kartoitukset Alueellinen kartoitus
luokitus  Kivilajit kpl % Kivilajit kpl %
1 Liuske 93 82.3% Liuske 42 23.7%
2 Gneissi 20 17.7 % Gneissi 2 1.1%
3 Mustaliuske 0 0.0 % Mustaliuske 133 75.1%
113 100.0% 177 100.0%

Kivilajit naytteissa

0,
Mustaliuske IR  75.1 %

0.0%

| 1.1% Kohteelliset

Gneissi 17.7 %

B Alueelliset
: N 237 %
Liuske 823%

0.0% 20.0 % 40.0 % 60.0 % 80.0%  100.0%

Kuva 9. Kivilajien %-osuudet vuoden 2023 kartoitusnaytteissa (290 naytteen tiedot).
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Kohteellisissa kartoituksen grafiittisissa ndytteissa kiilleliuskeita oli merkittavasti
kiillegneisseja enemman (noin 80/20 suhteella). Hattulassa, Joroisilla, Juvalla, Kauhavalla
ja Lapualla 16ydetyt naytteet olivat grafiittiliuskeita. Hdmeenlinnan kohteelta I6ytyi
grafiittiliuskeita huomattavasti enemman kuin grafiittigneisseja, noin 90 % naytteista.
Ulvilan kohteessa liuskeiden osuus oli 95 %:ia. Grafiittigneisseja oli suhteessa eniten
Piekséimden ndytteissd (70 %). Savonlinnan kartoituskohteella 33 % oli gneissindytteita.

Alueellisessa kartoituksessa oli eniten mustaliuskeita, 75 %. Kiilleliuskeita oli 23 % ja
kiillegneisseja 1. Kaikki ndytteet olivat mustaliuskeita Kuusamossa, Puolangalla,
Ristijdrvelld, Paltamossa, Kajaanissa, Tervolassa, Tohmajdrvellé ja Torniossa, valtaoisin
Juuassa, Kuopiossa, Kaavilla, Sotkamossa ja Ylitorniolla. Deformaatiossa muodostunutta
hiertoliuskeisuutta tai korkeampaa metamorfoosiastetta indikoivaa liuskeisuutta esiintyy
noin 50 % naytteita Kittildssd, Outokummussa, Polvijérvelld, 60 %:ssa Tuusniemelld.
Alueellisissa kartoituksissa kaikki naytteet olivat grafiittiliuskeita Liperissd, Heindvedelld,
Kiteelld ja Rantasalmella. Lappeenrannasta |6ytyi seka grafiittigneisseja ettd -liuskeita.

Kartoitus 2023 toi esille sen, ettd grafiittipitoisia kiilleliuskeita esiintyy mustaliuskeiden
ohella Pohjois-Karjalan lansi- ja Pohjois-Savon itdosissa, satunnaisesti myos Kainuun
liuskejaksolla. Tassa raportoitavan alueellisen kartoituksen tulos on yhtdlainen
Valtakunnallisen grafiittipotentiaalikartoituksen 2020-2022 tuloksen kanssa siing, etta
mustaliuskeita esiintyy yleisimmin Kainuun lisaksi Pohjois-Karjalan liuskealueen itdosassa,
Koillismaalla, Perédpohjassa ja Lapissa. Mustaliuskeita 10ytyy paikoitellen myds Raahe-
Laatokkalinjan eteldpuolisilta kallioperaalueilta (lahes kaikilla liuskejaksoilla), vaikkakin
kiilleliuskeet ja -gneissit ovat vallitsevin grafiittipitoinen kivilaji (suomugrafiittia).

2.4 Suomukoko kartoitusalueilla

Grafiitin yleisin raekoko kohteellisissa kartoituksissa |0ydetyissad naytteissa oli suomuinen,
l[ahinnd <1 mm (46.0 %:ssa 113 naytteesta). Pienisuomuisten tekstuurien osuus oli noin 30
% (<< 1 mm). Karkeaa grafiittia tavattiin varsin runsaasti, noin 24 %:ssa naytteista
(raekokoluokat 1 ja 2), taulukko 5 ja kuva 10. It3-Suomen, Pohjois-Pohjanmaan ja Lapin
alueellisessa kartoituksessa loydetyista naytteista suurin osa oli vaihtelevassa maarin
liuskeisia 54.2 % (grafiitin suomukasvua, raemitta << 1 mm). Tiiviitd mustaliuskeita oli 41.2
%:ia. Suomuista grafiittia oli 3.4 %:ssa ja karkeahkoa grafiittia 1.1 %:ssa ndytteita.

Taulukko 5. Grafiitin reakoon jakauma. Taulukossa 290 naytteen tiedot (kohteelliset
kartoitukset 113 kpl:tta ja alueellisessa 177). Suomukoko arvioitu silmamaaraisesti.

Raekoko Kohteellinen Alueellinen
Luokka mm Ikm % | lkm %
1 >1mm 10 8.85% | O 0.0%
2 =1 mm 17 15.04 % | 2 1.1%
3 <1mm 52 46.02% | 6 34%
4 <<1mm 34 30.09% | 96 54.2 %
5 Mustaliuske < 0.1 mm 0 0.00% | 73 41.2%
113 100.00 % | 177 100.0 %
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Suomukoko naytteissa

Mustaliuske NN 41.2 %

0.00%
<<1mm —3(109% 542 %
<1mm W 34% 46.02%
=imm B 11% 15.04% Kohteelliset
>1mm 00% 8.85% B Alueellinen

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00%

Kuva 10. Grafiitin reakoon jakauma. Diagrammissa kohteellisissa kartoituksen naytteitd 113
kpl:tta ja alueellisessa kartoituksen 177. Suomukoko arvioitu silmamaaraisesti.

Grafiittiesiintyman kiinnostavuutta arvioitaessa suomukoko on grafiittipitoisuuden ohella
huomioitava piirre. Yli 300 um rikasteet ja viela tatakin suuremmat suomufraktiot ovat
samassa korkeimmassa hintaluokassa kuin prosessoitu pallotettu anodivalmis grafiitti.
Karkea, jopa yli 1000 um kokoinen suomu on mahdollista saada rikastuksessa erilleen.

Valtakunnallisen grafiittipotentiaalikartoituksen ja tassa raportoitavan taydentavan
alueellisen kartoituksen perusteella on ilmeistd, etta grafiitin raekoko on yhteydessa
alueelliseen metamorfoosiin ja etta karkeimman suomukoon esiintymia on mahdollista
Ioytaa alueellisen metamorfoosin yla-amfiboliitti- ja granuliitti-fasieksen kallioperaalueilta.
Grafiitin raekoon kasvu voidaan ndin ollen rinnastaa yleiseen ilmi6é6n raekoon kasvusta
korkeassa etenevan metamorfoosin olosuhteissa. Karkeaa grafiittia on I6ydettavissa
esimerkiksi karkean raekoon kivilajeista, kuten esimerkiksi kiillegneisseista. Kvartsirikkaissa,
heikosti suuntautuneissa liuskeissa grafiitti on usein pienisuomuista (kuva 11).

Kuva 11. Grafiitin suomuko kivilajin mukaan. A) Karkeaa grafiittia kiillegneississa (raekoko >
1 mm). STL2-2022-94, Hedet, Narpi6d, Pohjanmaa, N=6959488, E=210520. B) Pienirakeista
grafiittia heikosti suuntautuneessa liuskeessa (raekoko < 1 mm). STL2-2022-82, Poikel,
Korsnds, Pohjanmaa, N= 6974285, E=206875. GPS:n leveys 7 cm. Kuvat S. Leinonen.
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Raekoko on kasvanut myods deformaation vaikutuksesta, muun muassa hierto ja poimutus.
Poimuharjat ja venymdrakenteet ovat olleet vaylia hydrotermisille fluideille ja luoneet
mikrorakenteita grafiitin uudelleen kiteytymiselle ja kasvulle. Mikali grafiitin maara ja
suomukoko ovat kasvaneet hydrotermisesti, samojen fluidien mukana on tullut
todennakaoisesti myods kiisumineraaleja muodostunutta rikkid. Pelkistdvissa olosuhteissa
tapahtunut grafiitin ja rautakiisujen kasvu on todenndkdisimmin syrjdyttanyt biotiittia.

Tapauskohtaisesti suomukasvu voi olla varsin lapikotaista (S-C rakenteet toistuvat
muutaman millimetrin valein, tai karkeaa suomua on muodostunut vain harvakseltaan
esiintyviin liuskeisuutta muodostaviin rakenteisiin (S-C-rakenteilla useamman senttimetrin
toistuvuus). Eri mittakaavaisia S-C-rakenteita on esitetty kuvassa 12. Metamorfista huippua
seuranneisiin deformaatiorakenteisiin liittyvaa grafiitin raekoon kasvua loytyy kartoitusten
perusteella seka suomugrafiitin varsinaisilla, Raahe-Laatokka-linjan eteldpuolisilla
kallioperaalueilla (keski- ja yla-amfiboliittifasieksen metamorfiset alueet), myos /td-
Suomen, Kainuun, Koillismaan, Peréipohjan ja Lapin mustaliuskeissa (keski- ja ala-
amfiboliittifasieksen metamorfiset alueet), kuva 13. Tiiviit mustaliuskeet esiintyvat |ahinna
ala-amfiboliittifasieksen, myos vihrealiuskefasieksen kallioperaalueilla.

Osa grafiitin raekoon kasvusta loytyy kiilleliuskeista ja kiillegneisseista. Suomukoko
vaihtelee pienirakeisesta (<< 1 mm) suomuiseen (< 1 mm, myds > 1 mm). Suomukasvua
ndhdaan varsin yleisesti myos mustaliuskeiden valitasoliuskeisuudessa. Suomugrafiitin
varsinaisella esiintymisalueella (Raahe-Laatokka eteldinen) kaikki grafiitti on suomuisena
(pirotteinen tekstuuri), lukuun ottamatta erillisia muodostumia, missa mustaliuskeet ovat
sdilyneet ldhes muuttumattomina, ilman merkittavaa liuskettumista ja siihen liittyvaa
grafiitin suomukoon kasvua. Liuskettuneissa mustaliuskeissa grafiitin raekoon kasvua
esiintyy vain erillisilla liuskepinnoilla (pdaosa grafiitista edelleen hienorakeista).

Grafiittipitoisten liuskeiden ja gneissien mineraalikoostumus on tyypillisesti kvartsia,
biotiittia, grafiittia ja maasalpid. Magneettikiisun tai rikkikiisun maara vastaa tyypillisesti
grafiitin maaraa, joskin korkeissa grafiittipitoisuuksissa (> 20 p-% Cg) kiisuja on
huomattavasti vahemman kuin grafiittia.

3

LN

Kuva 12. Grafiitin suomukasvua S-C-rakenteissa (korostus valkoisella). A) Grafiittinen
gneissi, STL2-2023-133, Vahansillanojamaki, Himeenlinna, N=6773802, E=371189. B)
Grafiittinen kiilleliuske, STL2-2022-129, Palssarinkangas, Hameenlinna, N=6783729,
E=362940. Lohkopinnat ovat kumpuilevia. GPS:n leveys on 7 cm. Kuvat S. Leinonen.
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¢ Mustaliuske

Peak Facies

I Eciogite facies [T Blueschist facies - Granulite facies - High amphibolite facies
[:| Middle amphibolite facies I:] Low amphibolite facies _ Greenschist facies

- Pyroxene-hornfels facies - Subgreenschist facies ©::::: Not determined

Kuva 13. Grafiittipitoisten kivilajien suomukoko metamorfisella kartalla (karkeaa suomua, 1
> mm; karkeahko suomu = 1 mm; suomuinen < 1 mm, pienisuomuinen << 1 mm ja
mustaliuske). Fasiesjakauma Holtta & Heilimo, 2017. Pohjakartta © Maanmittauslaitos.
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3 GRAFITTIPITOISUUS

Grafiittipitoisuuksia ei analysoitu tdssa raportoitavan 2023 kartoitusten naytteille (Leco-
maaritys). Suomugrafiittindytteista on mahdollisuus arvioida silmamaaraisesti jollakin
tarkkuudella grafiitin maaraa (ts. vastaa hiilipitoisuutta). Grafiittirikkaassa ndytteessa
arvioitiin olevan 5-10 % hiiltd, mika on kiinnostava pitoisuus, niin ikdan varsin runsas
hiilipitoisuus (5 % hiiltd) on kiinnostava potentiaaliarviota tehtdessa. Kohtalaisessa maarin
grafiittia sisdltavissa ndytteissa oletettiin olevan 2-5 % hiilta, vahaisella maaralla
tarkoitetaan tdssa noin 2 % ja niukalla 0-2 % pitoisuutta. Grafiittipitoisuus yliarvoistuu
yleensa silmamaardisessa arvioinnissa. Yliarvostus korostuu varsinkin arvioitaessa grafiitin
maarda naytteessa vasten liuskeisuuspintaa (ts. vasten suomujen leveinta mittaa).

Kohteellisissa kartoituksissa I6ytyneista ndytteista 20.4 % oli grafiittirikkaita. Varsin
runsaasti grafiittia sisdltavien ndytteiden osuus oli 6.2 %. Kohtalaisessa maarin grafiittia
sisaltavia naytteita oli 48.7 % ja vahaisesti 21.2 %. Niukasti grafiittisia ndytteita oli 3.5 %.
Pienisuomuisen grafiittindytteiden (34 kpl) grafiittipitoisuus vaihtelee pdiosin kohtalaisesta
niukkaan (88.2 %), kun taas karkean grafiitin ndytteissa (27 kpl) kohtalaisesta rikkaaseen
(96.3 %). Varsin yleisesti esiintyvan grafiitin raekoon, < 1 mm silmamaarainen maara vastaa
kohteellisten kartoitusten pitoisuusjakaumaa. Ko. suomukoon naytteita, joissa grafiittia on
kohtaisesta rikkaaseen pitoisuuteen, oli 43/52 (82.7 %).

Alueellisissa kartoituksissa arvoitiin grafiitin pitoisuutta niille mustaliuskenaytteille, joissa
oli havaittavissa silmamaaraisesti grafiittia (suomukasvua), 42 kpl. Kohtalaisesti grafiittia oli
11.9 %:ssa (pitoisuus 2-5 %), vahaisesti 28.6 %:ssa (2 %) ja niukasti 59.5 %:ssa naytteista (O-
2 %). Arvio kertoo enemman pienisuomuisen grafiitin pitoisuudesta kuin
kokonaismaarastd, mika on mustaliuskeissa varsin yleisesti yli 10 %, jopa 20-40 %.
Alueellisen kartoituksen suomuisissa naytteissa (reakoko < 1 mm) oli vdahdinen
grafiittipitoisuus (noin 2 %) ja varsin karkeaa suomua sisaltavissa ndytteissa (= 1 mm)
niukka (0-2 %). Pitoisuusarvioita ei voitu tehda tiiviille mustaliuskeille 136 kpl (76.4 %).

4 JOHTOPAATOKSET

Valtakunnallisen grafiittipotentiaaliselvityksen 2020-2022 taydentdvassa kartoituksessa
2023 tehtiin 271 havaintoa, naytteita oli 291 kpl. Minikairalla otettiin 9 naytetta. Kartoitus
suunnattiin kohteellisissa tutkimuksissa Eteléd-Pohjanmaalle, Kanta-Hdmeeseen, Eteldi-
Savoon ja Satakuntaan (114 naytettd). Alueellinen kartoitus tehtiin Eteld-Karjalan,
Kainuun, Lapin, Pohjois-Karjalan, Pohjois-Pohjanmaan, Pohjois-Savon ja Varsinais-Suomen
maakunnissa (177 nadytetta). Grafiittiviitteita ei I16ydetty Varsinais-Suomen maakunnasta.

Kohteellisten tutkimusten naytteissa karkeaa suomua (= 1 mm, osassa > 1 mm) esiintyi 29
naytteessa (25.44 % 114 ndytteestd). Karkeaa suomua I6ytyi ldhes kaikilta kohteilta
Kauhavalta, Lapualta, Pieksdmdeltd, Savonlinnasta, Hattulasta, Himeenlinnasta, Porista ja
Ulvilasta. Suhteellisesti eniten karkeaa grafiittia oli Porin naytteista (100.0 %), Lapuan
(66.7), Hattulan (66.7) ja Himeenlinnan (32.4) kohteilla. Karkean suomun naytteissa
grafiittipitoisuus on kohtalaisen runsas (2-5 %) 55.6 %:ssa ndytteistd, grafiittirikkaita (5-10
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%) 37.0 %:ssa, niin ikdan silmamadraisesti arvioituna. Kokemden ja Juvan 2023 naytteissa
grafiitin suomukoko oli < 1 mm, grafiittipitoisuus kohtalaisen runsas (2-5 %), Juvalla osassa
naytteitd hyvin runsas (5-10 %). Alueellinen kartoitus suunnattiin heikoimmin tutkituille
grafiitin esiintymisalueille. Eniten havaintoja tehtiin Sotkamosta (42 kpl), Polvijérveltd (21),
Kuusamosta (14), Kaavilta (14) ja Paltamosta (13). Alueellisen kartoituksen naytteista oli
54.2 % osittain uudelleen kiteytynytta, nakyvaa suomua sisaltdvaa mustaliusketta (tai
kiilleliusketta) ja 41.2 % tiivista mustaliusketta.

Vuoden 2023 kartoitustulos tukee vuosina 2020-2022 tehtya kartoitusta potentiaalisista
suomugrafiitin esiintymisalueista. Suomugrafiitti esiintyy tyypillisesti Raahe-Laatokka
eteldiselld, korkean metamorfoosin kallioperdalueilla. Kartoitustuloksessa korostui grafiitin
uudelleen kiteytyminen karkeaksi suomuksi, ilmeisesti metamorfoosin pdavaihetta
seuranneissa tektonisissa tapahtumissa. Tyypillisimmat lohkareista havaitut
deformaatiorakenteet, joissa esiintyy uudelleen kiteytynytta grafiittia, ovat
valitasoliuskeisuus, venyma- ja S-C-rakenteet, myos pienoispoimutus. Ko. hydrotermiset
tapahtumat ovat olleet paikallisia. Alueellisen kartoituksen tuloksena saatiin uutta tietoa
suomuisen grafiitin esiintymisen yleisyydestda mustaliuskealueilla, ts. myohemmaéssa
deformaatiossa valitasoliuskeisuutta muodostanut raekooltaan kasvanut grafiitti.

Lohkare-etsinndlld on mahdollisuus arvioida alueellista grafiitin esiintymispotentiaalia ja
usealla I6ydokselld muodostaa késitys grafiitin olemuksesta tietyssa johteessa
(kohteellinen kartoitus). Lohkareista, myoskaan kohteellisen kartoituksen
lukumaaraisimmista lohkareista (my0s satunnaisista paljastumista) ei voida kuitenkaan
tehda pitkalle vietyja paatelmia itse esiintymista, grafiittipitoisuuksista ja vaihtelusta,
kivilajeista ja kerrospaksuuksista, ei myoskaan esiintymamittakaavan rakenteista.

Vuoden 2023 naytteista ei tehty analyyseja, ohuthieitd, eikd petrofysiikan mittauksia.
Naytteet varastoidaan Lopelle ja ovat kadytettdvissa jatkotutkimusten tarpeisiin. Viidella
kohteella tehdyt GEM2-mittaukset (Kangasalan, Pieksamaen, Rantasalmen, Savonlinna ja
Ulvilan kuntien alueella) raportoidaan erillisessa raportissa (Koskela & Lerssi, 2023).
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Liite 1, Nayteluettelo
kivino 1 Grafiittiliuske K/L
2 Grafiittigneissi K=kallio 1
3 Mustaliuske L=lohkare 2
suko 1 =21mm g.pitois. 1 Rikas grafiittirikas
2 <1mm 2 Runsas grafiitti
3 <1mm 3 Kohtainen pitoisuus
4 <<1mm 4 Vahadinen pitoisuus
5 mustaliuske 5 Niukka pitoisuus
6 Eiarviota
jno. | Nédytetunnus pvm Paikka Kunta Maakunta North East kivino | Kivilaji KIL | suko | g pitois.
1 | JMAS-2023-1.1 26.6.2023 | Kopralampi Juuka Pohjois-Karjala 6990008 | 636689 1 Grafiittiliuske 2 4 5
2 | JMAS-2023-2.1 26.6.2023 | Kopralampi Juuka Pohjois-Karjala 6990019 | 636710 1 Grafiittiliuske 2 4 5
3 | JMAS-2023-3.1 26.6.2023 | Repokangas Juuka Pohjois-Karjala 6991174 | 635605 1 Grafiittiliuske 2 4 5
4 | JMAS-2023-3.2 26.6.2023 | Repokangas Juuka Pohjois-Karjala 6991174 | 635605 3 Mustaliuske 2 5 6
5 | JMAS-2023-4.1 26.6.2023 | Sara-aho Polvijarvi Pohjois-Karjala 6993008 | 635489 3 Mustaliuske 2 5 6
6 | JMAS-2023-5.1 27.6.2023 | Reponiemi Polvijarvi Pohjois-Karjala 6979933 | 606420 3 Mustaliuske 2 4 6
7 | JMAS-2023-6.1 27.6.2023 | Reponiemi Polvijarvi Pohjois-Karjala 6979952 | 606439 3 Mustaliuske 2 4 6
8 | JMAS-2023-7.1 27.6.2023 | Reponiemi Polvijarvi Pohjois-Karjala 6980072 | 606394 3 Mustaliuske 2 4 6
9 | JMAS-2023-8.1 27.6.2023 | Reponiemi Polvijarvi Pohjois-Karjala 6980106 | 606413 1 Grafiittiliuske 2 3 4
10 | JMAS-2023-9.1 28.6.2023 | Hanhilampi Polvijarvi Pohjois-Karjala 6969416 | 620627 1 Grafiittiliuske 2 3 4
11 | JMAS-2023-10.1 28.6.2023 | Niskala Polvijarvi Pohjois-Karjala 6969398 | 623848 3 Mustaliuske 2 4 4
12 | JMAS-2023-11.1 28.6.2023 | Niskala Polvijarvi Pohjois-Karjala 6969398 | 623848 3 Mustaliuske 1 5 6
13 | JMAS-2023-12.1 29.6.2023 | Saarilampi Polvijarvi Pohjois-Karjala 6988679 | 620242 1 Grafiittiliuske 2 4 5
14 | JMAS-2023-13.1 29.6.2023 | Saarilampi Polvijarvi Pohjois-Karjala 6989066 | 620284 3 Mustaliuske 2 5 6
15 | JMAS-2023-14.1 29.6.2023 | Saarilampi Polvijarvi Pohjois-Karjala 6989051 | 620286 1 Grafiittiliuske 2 4 5
16 | JMAS-2023-15.1 29.6.2023 | saarilampi Polvijarvi Pohjois-Karjala 6989074 | 620292 3 Mustaliuske 2 5 6
17 | JMAS-2023-16.1 29.6.2023 | Harjula Polvijarvi Pohjois-Karjala 6989710 | 617811 1 Grafiittiliuske 2 4 5
18 | JMAS-2023-17.1 29.6.2023 | Harjula Polvijarvi Pohjois-Karjala 6989628 | 617913 1 Grafiittiliuske 2 4 5
19 | JMAS-2023-18.1 29.6.2023 | Lopdsuo Juuka Pohjois-Karjala 7000266 | 608074 3 Mustaliuske 2 4 6
20 | JMAS-2023-19.1 29.6.2023 | Lopdsuo Juuka Pohjois-Karjala 7000259 | 608072 3 Mustaliuske 2 4 6
21 | JMAS-2023-20.1 29.6.2023 | Lopdsuo Juuka Pohjois-Karjala 7000273 | 608072 3 Mustaliuske 2 4 6
22 | JMAS-2023-21.1 30.6.2023 | Aitonranta Kuopio Pohjois-Savo 7001600 | 583940 3 Mustaliuske 2 4 6
23 | JMAS-2023-22.1 30.6.2023 | Alatalo Kuopio Pohjois-Savo 7000743 | 585072 1 Grafiittiliuske 2 4 5
24 | JMAS-2023-23.1 30.6.2023 | Alatalo Kuopio Pohjois-Savo 7000615 | 584821 3 Mustaliuske 2 4 6
25 | JMAS-2023-24.1 30.6.2023 | Harjankyld Kuopio Pohjois-Savo 6996255 | 585648 3 Mustaliuske 2 4 6
26 | JMAS-2023-25.1 30.6.2023 | Keskilampi Kuopio Pohjois-Savo 6996004 | 585806 1 Grafiittiliuske 2 4 5
27 | JMAS-2023-26.1 30.6.2023 | Iso-Potku Kaavi Pohjois-Savo 6989554 | 589806 1 Grafiittiliuske 2 4 6
28 | JMAS-2023-27.1 30.6.2023 | Hein&dmaki Kaavi Pohjois-Savo 6989463 | 590693 3 Mustaliuske 2 4 6
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jno. | Naytetunnus pvm | Paikka Kunta Maakunta North East | kivino | Kkivilaji KIL | suko | g pitois.
29 | JMAS-2023-28.1 30.6.2023 | Heindmaki Kaavi Pohjois-Savo 6989108 | 590708 3 Mustaliuske 2 4 6
30 | JMAS-2023-29.1 30.6.2023 | Valkeisenmaki Kaavi Pohjois-Savo 6988024 | 589546 3 Mustaliuske 2 4 6
31 | JMAS-2023-30.1 30.6.2023 | Topilanmaki Kuopio Pohjois-Savo 7002670 | 574520 3 Mustaliuske 2 4 6
32 | JMAS-2023-31.1 4.7.2023 | Vélivaara Kuusamo Pohjois-Pohjanmaa 7342487 | 597437 3 Mustaliuske 2 4 6
33 | JMAS-2023-32.1 10.7.2023 | Kansalanalavi Polvijarvi Pohjois-Karjala 6989813 | 619951 3 Mustaliuske 2 4 6
34 | JMAS-2023-33.1 11.7.2023 | Niinivaara Kaavi Pohjois-Savo 6989602 | 592876 3 Mustaliuske 2 4 6
35 | JMAS-2023-34.1 12.7.2023 | Hakopatteus Kaavi Pohjois-Savo 6986337 | 593066 3 Mustaliuske 2 4 6
36 | JMAS-2023-35.1 12.7.2023 | Sivakkavaara, Kaavi Pohjois-Savo 6985466 | 590770 3 Mustaliuske 1 4 6
37 | JMAS-2023-36.1 12.7.2023 | Petkellahti, Kaavi Kaavi Pohjois-Savo 6980664 | 586650 1 Grafiittiliuske 2 4 6
38 | JMAS-2023-37.1 12.7.2023 | Perakangas Outokumpu Pohjois-Karjala 6960823 | 608922 1 Grafiittiliuske 2 4 5
39 | JMAS-2023-38.1 13.7.2023 | Sola Polvijérvi Pohjois-Karjala 6959900 | 619425 3 Mustaliuske 2 4 6
40 | JMAS-2023-39.1 13.7.2023 | Taka-Aho Liperi Pohjois-Karjala 6939490 | 627427 1 Grafiittiliuske 2 4 5
41 | JMAS-2023-40.1 13.7.2023 | Leskeld Liperi Pohjois-Karjala 6931966 | 626146 1 Grafiittiliuske 2 4 5
42 | JMAS-2023-41.1 28.8.2023 | Maljavaarantie Outokumpu Pohjois-Karjala 6951719 | 590479 3 Mustaliuske 2 4 6
43 | JMAS-2023-42.1 28.8.2023 | Kinttumaki Outokumpu Pohjois-Karjala 6952146 | 591811 1 Grafiittiliuske 2 2 5
44 | JMAS-2023-43.1 29.8.2023 | Viuruniemi Outokumpu Pohjois-Karjala 6944300 | 600677 1 Grafiittiliuske 2 2 5
45 | JMAS-2023-44.1 29.8.2023 | Vileikkokangas Outokumpu Pohjois-Karjala 6943236 | 603772 3 Mustaliuske 2 4 6
46 | JMAS-2023-45.1 29.8.2023 | Tuomikkomaki Outokumpu Pohjois-Karjala 6943278 | 601854 1 Grafiittiliuske 2 3 5
47 | JMAS-2023-46.1 29.8.2023 | Tuomikkomaki Outokumpu Pohjois-Karjala 6943285 | 601854 3 Mustaliuske 2 4 6
48 | JMAS-2023-47.1 30.8.2023 | Ranta-Kosula Tuusniemi Pohjois-Savo 6946135 | 580650 3 Mustaliuske 2 4 6
49 | JMAS-2023-48.1 30.8.2023 | Laukansalo Tuusniemi Pohjois-Savo 6941784 | 577188 1 Grafiittiliuske 2 4 5
50 | JMAS-2023-49.1 30.8.2023 | Laukansalo Tuusniemi Pohjois-Savo 6941770 | 577188 3 Mustaliuske 2 4 6
51 | JMAS-2023-50.1 30.8.2023 | Laukansalo Tuusniemi Pohjois-Savo 6942317 | 577408 1 Grafiittiliuske 2 4 5
52 | JMAS-2023-51.1 30.8.2023 | Rajakangas Heinévesi Pohjois-Karjala 6934193 | 581819 1 Grafiittiliuske 2 4 5
53 | JMAS-2023-52.1 4.9.2023 | Tololanmaki Paltamo Kainuu 7134947 | 550403 3 Mustaliuske 2 5 6
54 | JMAS-2023-53.1 4.9.2023 | Rekenvaara Kajaani Kainuu 7134157 | 543232 3 Mustaliuske 2 5 6
55 | JMAS-2023-54.1 4.9.2023 | Rekenvaara Kajaani Kainuu 7134336 | 543106 3 Mustaliuske 2 5 6
56 | JMAS-2023-55.1 6.9.2023 | Rasila Sotkamo Kainuu 7128337 | 558093 1 Grafiittiliuske 2 4 5
57 | JMAS-2023-56.1 6.9.2023 | Piirola Sotkamo Kainuu 7126153 | 558934 1 Grafiittiliuske 2 4 5
58 | JMAS-2023-57.1 6.9.2023 | Lystinméaki Sotkamo Kainuu 7124785 | 559637 3 Mustaliuske 2 5 6
59 | JMAS-2023-58.1 6.9.2023 | Piirola Sotkamo Kainuu 7126389 | 557896 3 Mustaliuske 2 5 6
60 | JMAS-2023-59.1 6.9.2023 | Piirola Sotkamo Kainuu 7126606 | 557835 3 Mustaliuske 2 5 6
61 | JMAS-2023-60.1 6.9.2023 | Tihrunkangas Sotkamo Kainuu 7120203 | 560136 3 Mustaliuske 2 4 6
62 | JMAS-2023-61.1 6.9.2023 | Naapurivaara Sotkamo Kainuu 7119604 | 559386 3 Mustaliuske 2 5 6
63 | JMAS-2023-62.1 6.9.2023 | Loso Sotkamo Kainuu 7120414 | 558876 3 Mustaliuske 2 5 6
64 | JMAS-2023-63.1 7.9.2023 | Palokangas Ristijarvi Kainuu 7155214 | 555607 3 Mustaliuske 2 5 6
65 | JMAS-2023-64.1 7.9.2023 | Teerisuo Ristijarvi Kainuu 7157554 | 551469 3 Mustaliuske 2 5 6
66 | JMAS-2023-65.1 7.9.2023 | Tolosenjoki Ristijarvi Kainuu 7162531 | 546926 3 Mustaliuske 2 5 6
67 | JMAS-2023-66.1 7.9.2023 | Hongikkosuo Ristijarvi Kainuu 7164354 | 546541 3 Mustaliuske 2 5 6
68 | JMAS-2023-67.1 7.9.2023 | Haittakorpi Puolanka Kainuu 7166037 | 546192 3 Mustaliuske 2 5 6
69 | JMAS-2023-68.1 8.9.2023 | Naapurivaara Sotkamo Kainuu 7117244 | 559205 3 Mustaliuske 2 5 6
70 | JMAS-2023-69.1 8.9.2023 | Naapurivaara Sotkamo Kainuu 7118856 | 557945 3 Mustaliuske 2 5 6
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jno. | Naytetunnus pvm | Paikka Kunta Maakunta North East | kivino | Kkivilaji KIL | suko | g pitois.
71 | JMAS-2023-70.1 8.9.2023 | Konttisuo Sotkamo Kainuu 7119280 | 557526 1 Grafiittiliuske 2 4 5
72 | JMAS-2023-71.1 8.9.2023 | Puumala Rautavaara Kainuu 7032948 | 571557 3 Mustaliuske 2 4 6
73 | JMAS-2023-72.1 11.9.2023 | Lumikyla Paltamo Kainuu 7145876 | 550363 3 Mustaliuske 2 4 6
74 | JMAS-2023-73.1 11.9.2023 | Lumikyla Paltamo Kainuu 7146174 | 550963 3 Mustaliuske 2 4 6
75 | JMAS-2023-74.1 11.9.2023 | M&ykkysenmaki Paltamo Kainuu 7146578 | 551460 3 Mustaliuske 2 4 6
76 | JMAS-2023-75.1 11.9.2023 | vasikkakangas Paltamo Kainuu 7146011 | 544515 3 Mustaliuske 1 4 6
77 | JMAS-2023-76.1 11.9.2023 | perakorpi Paltamo Kainuu 7147749 | 543189 3 Mustaliuske 1 5 6
78 | JMAS-2023-77.1 11.9.2023 | vaarankyld Paltamo Kainuu 7146722 | 533622 3 Mustaliuske 2 4 6
79 | JMAS-2023-78.1 11.9.2023 | Kivimaki Paltamo Kainuu 7144527 | 531470 3 Mustaliuske 2 5 6
80 | JMAS-2023-79.1 12.9.2023 | Tuppurasuo Kajaani Kainuu 7132119 | 547237 3 Mustaliuske 2 4 6
81 | JMAS-2023-80.1 12.9.2023 | Hyttikangas Paltamo Kainuu 7138631 | 550735 3 Mustaliuske 1 5 6
82 | JMAS-2023-81.1 13.9.2023 | Pyssykangas Puolanka Kainuu 7192898 | 539363 3 Mustaliuske 2 5 6
83 | JMAS-2023-82.1 13.9.2023 | Koivisto Puolanka Kainuu 7175906 | 535521 3 Mustaliuske 2 4 6
84 | JMAS-2023-83.1 14.9.2023 | Saarinen Paltamo Kainuu 7153942 | 539146 3 Mustaliuske 2 5 6
85 | JMAS-2023-84.1 14.9.2023 | Matalasuo Paltamo Kainuu 7150746 | 531670 3 Mustaliuske 2 5 6
86 | JMAS-2023-85.1 14.9.2023 | Matalasuo Paltamo Kainuu 7150863 | 533543 3 Mustaliuske 2 4 6
87 | JMAS-2023-86.1 14.9.2023 | Lakirinne Paltamo Kainuu 7148802 | 533042 3 Mustaliuske 2 5 6
88 | JPST-2023-2.1 13.6.2023 | Matomaa Tornio Lappi 7325204 | 374681 3 Mustaliuske 2 5 6
89 | JPST-2023-3.1 14.6.2023 | Korkeamaa Ylitornio Lappi 7363325 | 393142 3 Mustaliuske 2 4 6
90 | JPST-2023-4.1 14.6.2023 | Kuusivaara Ylitornio Lappi 7361286 | 396172 3 Mustaliuske 2 5 6
91 | JPST-2023-5.1 20.6.2023 | Saattopora Kittila Lappi 7521420 | 391809 3 Mustaliuske 2 5 6
92 | JPST-2023-6.1 21.6.2023 | Rautuskyld Kittila Lappi 7527506 | 415372 1 Grafiittiliuske 2 5 6
93 | JPST-2023-7.1 21.6.2023 | Nouravasa Kittila Lappi 7527337 | 419327 1 Grafiittiliuske 2 4 5
94 | JPST-2023-8.1 21.6.2023 | Palo-Pultsano Kittila Lappi 7508650 | 441470 3 Mustaliuske 2 5 6
95 | JPST-2023-9.1 27.6.2023 | Koskenmaa Kittila Lappi 7502992 | 436538 3 Mustaliuske 2 5 6
96 | JPST-2023-9.2 27.6.2023 | Koskenmaa Kittila Lappi 7502992 | 436538 3 Mustaliuske 2 5 6
97 | JPST-2023-10.1 27.6.2023 | Pikku Mustavaara Kittila Lappi 7500790 | 433685 1 Grafiittiliuske 1 4 6
98 | JPST-2023-11.1 29.6.2023 | Jakovaara Kittila Lappi 7545155 | 446659 1 Grafiittiliuske 2 4 6
99 | JPST-2023-11.2 29.6.2023 | Jakovaara Kittila Lappi 7545155 | 446659 1 Grafiittiliuske 2 4 6
100 | JPST-2023-12.1 4.7.2023 | Valtavaara Kuusamo Pohjois-Pohjanmaa 7342760 | 597408 3 Mustaliuske 2 5 6
101 | JPST-2023-13.1 4.7.2023 | Valtavaara Kuusamo Pohjois-Pohjanmaa 7342025 | 597659 3 Mustaliuske 2 5 6
102 | JPST-2023-14.1 5.7.2023 | Juuma Kuusamo Pohjois-Pohjanmaa 7351160 | 605941 3 Mustaliuske 2 5 6
103 | JPST-2023-15.1 5.7.2023 | Juuma Kuusamo Pohjois-Pohjanmaa 7350311 | 606126 3 Mustaliuske 2 5 6
104 | JPST-2023-16.1 5.7.2023 | Juuma Kuusamo Pohjois-Pohjanmaa 7350312 | 606121 3 Mustaliuske 1 5 6
105 | JPST-2023-16.2 5.7.2023 | Juuma Kuusamo Pohjois-Pohjanmaa 7350312 | 606121 3 Mustaliuske 1 5 6
106 | JPST-2023-17.1 5.7.2023 | Kataja Kuusamo Pohjois-Pohjanmaa 7349430 | 603553 3 Mustaliuske 2 5 6
107 | JPST-2023-18.1 5.7.2023 | Kataja Kuusamo Pohjois-Pohjanmaa 7349414 | 603557 3 Mustaliuske 1 5 6
108 | JPST-2023-19.1 10.7.2023 | Kansalanalavi Polvijarvi Pohjois-Karjala 6989707 | 620053 3 Mustaliuske 2 5 6
109 | JPST-2023-20.1 10.7.2023 | Kansalanalavi Polvijarvi Pohjois-Karjala 6989945 | 619891 3 Mustaliuske 2 5 6
110 | JPST-2023-21.1 10.7.2023 | Ruvassaari Polvijarvi Pohjois-Karjala 6983658 | 630156 3 Mustaliuske 1 5 6
111 | JPST-2023-22.1 11.7.2023 | Raatevaara Polvijarvi Pohjois-Karjala 6989678 | 594127 3 Mustaliuske 2 4 6
112 | JPST-2023-23.1 11.7.2023 | Niinivaara Kaavi Pohjois-Savo 6989614 | 593082 4 Kiillegneissi 1 4 6
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jno. | Naytetunnus pvm | Paikka Kunta Maakunta North East | kivino | Kkivilaji KIL | suko | g pitois.
113 | JPST-2023-24.1 11.7.2023 | Niinivaara Kaavi Pohjois-Savo 6989612 | 592867 3 Mustaliuske 2 4 6
114 | JPST-2023-25.1 11.7.2023 | Harakkamaki Kuopio Pohjois-Savo 6963351 | 566838 3 Mustaliuske 2 4 6
115 | JPST-2023-26.1 12.7.2023 | Hakopatteus Kaavi Pohjois-Savo 6986618 | 591845 3 Mustaliuske 2 4 6
116 | JPST-2023-26.2 12.7.2023 | Hakopatteus Kaavi Pohjois-Savo 6986618 | 591845 3 Mustaliuske 2 4 6
117 | JPST-2023-26.3 12.7.2023 | Hakopatteus Kaavi Pohjois-Savo 6986618 | 591845 3 Mustaliuske 2 4 6
118 | JPST-2023-27.1 12.7.2023 | Hakopatteus Kaavi Pohjois-Savo 6985454 | 590738 3 Mustaliuske 2 4 6
119 | JPST-2023-28.1 12.7.2023 | Porola Outokumpu Pohjois-Karjala 6960767 | 608879 3 Mustaliuske 2 4 6
120 | JPST-2023-29.1 13.7.2023 | Sola Polvijérvi Pohjois-Karjala 6959909 | 619412 3 Mustaliuske 1 4 6
121 | JPST-2023-30.1 13.7.2023 | Liperi Liperi Pohjois-Karjala 6940449 | 627238 1 Grafiittiliuske 2 4 5
122 | JPST-2023-31.1 13.7.2023 | Taka-Aho Liperi Pohjois-Karjala 6939272 | 627559 1 Grafiittiliuske 2 4 3
123 | JPST-2023-32.1 13.7.2023 | Taka-Aho Liperi Pohjois-Karjala 6939531 | 627446 1 Grafiittiliuske 2 4 3
124 | JPST-2023-33.1 13.7.2023 | Lamminniemi Liperi Pohjois-Karjala 6931784 | 626130 1 Grafiittiliuske 2 4 5
125 | JPST-2023-34.1 13.7.2023 | Liperi Liperi Pohjois-Karjala 6931590 | 627601 1 Grafiittiliuske 2 4 3
126 | JPST-2023-35.1 13.7.2023 | Liperi Liperi Pohjois-Karjala 6931281 | 628836 1 Grafiittiliuske 2 4 3
127 | JPST-2023-36.1 13.7.2023 | Liperi Liperi Pohjois-Karjala 6929571 | 629992 1 Grafiittiliuske 2 4 3
128 | JPST-2023-37.1 26.7.2023 | Tikkala Tohmajarvi Pohjois-Karjala 6918370 | 659710 3 Mustaliuske 2 4 4
129 | JPST-2023-38.1 26.7.2023 | Tikkala Tohmajarvi Pohjois-Karjala 6918342 | 659785 3 Mustaliuske 1 4 4
130 | JPST-2023-39.1 26.7.2023 | Vihtavaara Kitee Pohjois-Karjala 6891176 | 634157 1 Grafiittiliuske 2 3 4
131 | JPST-2023-40.1 26.7.2023 | Vihtavaara Kitee Pohjois-Karjala 6890273 | 632551 1 Grafiittiliuske 2 3 4
132 | JPST-2023-40.2 26.7.2023 | Vihtavaara Kitee Pohjois-Karjala 6890273 | 632551 1 Grafiittiliuske 2 3 4
133 | JPST-2023-41.1 27.7.2023 | Soppi Tohmajarvi Pohjois-Karjala 6902698 | 668382 3 Mustaliuske 2 5 6
134 | JPST-2023-42.1 27.7.2023 | Soppi Tohmajarvi Pohjois-Karjala 6902903 | 668268 3 Mustaliuske 2 5 6
135 | JPST-2023-43.1 8.8.2023 | Purujarvi Savonlinna Etela-Savo 6854206 | 639763 2 Grafiittigneissi 2 4 4
136 | JPST-2023-44.1 9.8.2023 | Kilteinen Lappeenranta Eteld-Karjala 6774670 | 585294 2 Grafiittigneissi 2 4 4
137 | JPST-2023-45.1 10.8.2023 | Ukkola Lappeenranta | Eteld-Karjala 6784702 | 545389 1 Grafiittiliuske 1 4 5
138 | JPST-2023-46.1 15.8.2023 | Kataja Kuusamo Pohjois-Pohjanmaa 7349330 | 603532 3 Mustaliuske 2 5 6
139 | JPST-2023-47.1 15.8.2023 | Kataja Kuusamo Pohjois-Pohjanmaa 7349365 | 603538 3 Mustaliuske 1 5 6
140 | JPST-2023-48.1 16.8.2023 | Kuusivaara Ylitornio Lappi 7361319 | 396244 3 Mustaliuske 1 5 6
141 | JPST-2023-50.1 17.8.2023 | Mustamaa Tervola Lappi 7352210 | 404264 3 Mustaliuske 2 5 6
142 | STL2-2023-103.1 9.5.2023 | Sarkisuo Ulvila Satakunta 6824869 | 250354 1 Grafiittiliuske 2 2 3
143 | STL2-2023-103.2 9.5.2023 | Sarkisuo Ulvila Satakunta 6824869 | 250354 1 Grafiittiliuske 2 3 3
144 | STL2-2023-103.3 9.5.2023 | Sarkisuo Ulvila Satakunta 6824869 | 250354 1 Grafiittiliuske 2 3 3
145 | STL2-2023-104.1 9.5.2023 | Kotovainio Ulvila Satakunta 6824560 | 247552 1 Grafiittiliuske 2 3 3
146 | STL2-2023-105.1 9.5.2023 | Pikku Teerisuo Ulvila Satakunta 6822846 | 244496 1 Grafiittiliuske 2 3 3
147 | STL2-2023-106.1 9.5.2023 | Teerisuo Ulvila Satakunta 6823536 | 246269 1 Grafiittiliuske 2 4 4
148 | STL2-2023-107.1 10.5.2023 | Saaksjarvi Kokemaki Satakunta 6822558 | 254777 1 Grafiittiliuske 2 3 3
149 | STL2-2023-108.1 10.5.2023 | Saaksjarvi Kokemaki Satakunta 6822675 | 254420 1 Grafiittiliuske 2 3 3
150 | STL2-2023-109.1 10.5.2023 | Sarkijarvi Ulvila Satakunta 6822669 | 254409 1 Grafiittiliuske 2 3 4
151 | STL2-2023-110.1 10.5.2023 | Sarkijarvi Ulvila Satakunta 6822666 | 254434 1 Grafiittiliuske 2 4 3
152 | STL2-2023-111.1 10.5.2023 | Kielijérvi Ulvila Satakunta 6826669 | 246825 1 Grafiittiliuske 1 3 3
153 | STL2-2023-112.1 10.5.2023 | Kielijérvi Ulvila Satakunta 6826577 | 246951 1 Grafiittiliuske 2 2 1
154 | STL2-2023-113.1 10.5.2023 | Isosuo Ulvila Satakunta 6828377 | 250279 1 Grafiittiliuske 2 4 4
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155 | STL2-2023-114.1 10.5.2023 | lIsosuo Ulvila Satakunta 6828056 | 250543 1 Grafiittiliuske 2 4 4
156 | STL2-2023-114.2 | 10.5.2023 | Isosuo Ulvila Satakunta 6828056 | 250543 1 Grafiittiliuske 2 4 4
157 | STL2-2023-115.1 11.5.2023 | Saarijérvi Ulvila Satakunta 6829405 | 255252 1 Grafiittiliuske 2 3 3
158 | STL2-2023-115.2 | 11.5.2023 | Saarijarvi Pori Satakunta 6829405 | 255252 1 Grafiittiliuske 2 1 3
159 | STL2-2023-115.3 | 11.5.2023 | Saarijarvi Pori Satakunta 6829405 | 255252 1 Grafiittiliuske 2 2 3
160 | STL2-2023-116.1 11.5.2023 | Isosuo Ulvila Satakunta 6828075 | 250526 2 Grafiittigneissi 2 4 4
161 | STL2-2023-117.1 11.5.2023 | Honkasuo Ulvila Satakunta 6828026 | 252157 1 Grafiittiliuske 2 2 3
162 | STL2-2023-118.1 11.5.2023 | Honkasuo Ulvila Satakunta 6827553 | 252369 1 Grafiittiliuske 2 4 5
163 | STL2-2023-119.1 11.5.2023 | Honkamaki Ulvila Satakunta 6827467 | 252392 1 Grafiittiliuske 2 4 4
164 | STL2-2023-120.1 11.5.2023 | Honkamaki Ulvila Satakunta 6827309 | 252432 1 Grafiittiliuske 2 3 4
165 | STL2-2023-121.1 15.5.2023 | Toramaki Hémeenlinna Kanta-Hame 6777315 | 370779 1 Grafiittiliuske 2 3 3
166 | STL2-2023-122.1 15.5.2023 | Toramaki Hémeenlinna Kanta-Hame 6777680 | 370471 1 Grafiittiliuske 2 4 4
167 | STL2-2023-123.1 15.5.2023 | Toramaki Hémeenlinna Kanta-Hame 6778202 | 370325 1 Grafiittiliuske 1 4 5
168 | STL2-2023-124.1 16.5.2023 | Kulonneenmaki Hémeenlinna Kanta-Héme 6772758 | 371760 1 Grafiittiliuske 1 4 3
169 | STL2-2023-125.1 16.5.2023 | Kulonneenmaki Hémeenlinna Kanta-Héme 6772759 | 371759 1 Grafiittiliuske 2 3 3
170 | STL2-2023-126.1 16.5.2023 | Kulonneenmaki Hémeenlinna Kanta-Héme 6772772 | 371766 1 Grafiittiliuske 2 4 3
171 | STL2-2023-127.1 16.5.2023 | Kulonneenmaki Hameenlinna Kanta-Hame 6772764 | 371779 1 Grafiittiliuske 2 4 3
172 | STL2-2023-128.1 16.5.2023 | Kulonneenmaki Hameenlinna Kanta-Hame 6772767 | 371779 1 Grafiittiliuske 2 3 3
173 | STL2-2023-129.1 16.5.2023 | Vahansillanojamaki Hémeenlinna Kanta-Hame 6773753 | 371302 1 Grafiittiliuske 2 1 3
174 | STL2-2023-130.1 16.5.2023 | Vahansillanojamaki Hémeenlinna Kanta-Hame 6773753 | 371303 1 Grafiittiliuske 2 3 3
175 | STL2-2023-131.1 16.5.2023 | Vahansillanojamaki Hémeenlinna Kanta-Hame 6773760 | 371270 1 Grafiittiliuske 2 2 3
176 | STL2-2023-132.1 16.5.2023 | Vahansillanojamaki Hémeenlinna Kanta-Hame 6778548 | 360963 1 Grafiittiliuske 2 3 3
177 | STL2-2023-133.1 16.5.2023 | Vahénsillanojamaki Hémeenlinna Kanta-Hame 6773802 | 371189 1 Grafiittiliuske 2 3 3
178 | STL2-2023-134.1 16.5.2023 | Vahénsillanojamaki Hémeenlinna Kanta-Hame 6773828 | 371167 1 Grafiittiliuske 1 1 1
179 | STL2-2023-136.1 16.5.2023 | Vahénsillanojamaki Hémeenlinna Kanta-Hame 6773929 | 371126 1 Grafiittiliuske 1 3 3
180 | STL2-2023-137.1 16.5.2023 | Vahénsillanojamaki Hémeenlinna Kanta-Hame 6773950 | 371122 1 Grafiittiliuske 2 2 2
181 | STL2-2023-138.1 16.5.2023 | Vahénsillanojamaki Hémeenlinna Kanta-Hame 6773983 | 371148 1 Grafiittiliuske 2 2 3
182 | STL2-2023-139.1 17.5.2023 | Suurisuo Hattula Kanta-Hame 6780407 | 362234 1 Grafiittiliuske 2 1 3
183 | STL2-2023-140.1 17.5.2023 | Suurisuo Hattula Kanta-Hame 6780397 | 362222 1 Grafiittiliuske 2 2 3
184 | STL2-2023-141.1 17.5.2023 | Suurisuo Hattula Kanta-Hame 6780359 | 362284 1 Grafiittiliuske 2 1 3
185 | STL2-2023-142.1 17.5.2023 | Suurisuo Hattula Kanta-Hame 6780314 | 362474 1 Grafiittiliuske 2 1 3
186 | STL2-2023-143.1 17.5.2023 | Suurisuo Hattula Kanta-Hame 6780324 | 362534 1 Grafiittiliuske 2 4 3
187 | STL2-2023-144.1 17.5.2023 | Suurisuo Hattula Kanta-Hame 6780310 | 362556 1 Grafiittiliuske 2 4 4
188 | STL2-2023-145.1 17.5.2023 | Kurikkamaki Hémeenlinna Kanta-Hame 6783025 | 361279 1 Grafiittiliuske 2 4 1
189 | STL2-2023-146.1 17.5.2023 | Kurikkamaki Hémeenlinna Kanta-Hame 6783347 | 361783 1 Grafiittiliuske 2 4 3
190 | STL2-2023-147.1 17.5.2023 | Kurikkamaki Hémeenlinna Kanta-Hame 6783441 | 361962 1 Grafiittiliuske 2 4 3
191 | STL2-2023-148.1 17.5.2023 | Hirsuo Hémeenlinna Kanta-Hame 6783444 | 361965 1 Grafiittiliuske 2 3 1
192 | STL2-2023-148.2 | 17.5.2023 | Hirsuo Hémeenlinna Kanta-Hame 6783444 | 361965 1 Grafiittiliuske 2 3 1
193 | STL2-2023-149.1 18.5.2023 | Hirsuo Hémeenlinna Kanta-Hame 6783604 | 362396 1 Grafiittiliuske 2 1 3
194 | STL2-2023-149.2 | 18.5.2023 | Hirsuo Hémeenlinna Kanta-Hame 6783604 | 362396 1 Grafiittiliuske 2 3 3
195 | STL2-2023-150.1 18.5.2023 | Hirsuo Hémeenlinna Kanta-Hame 6783602 | 362400 1 Grafiittiliuske 2 4 3
196 | STL2-2023-151.1 18.5.2023 | Hirsuo Hémeenlinna Kanta-Hame 6783597 | 362404 1 Grafiittiliuske 2 3 3
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197 | STL2-2023-152.1 18.5.2023 | Hirsuo Hémeenlinna Kanta-Hame 6783526 | 362479 1 Grafiittiliuske 2 2 1
198 | STL2-2023-153.1 18.5.2023 | Hirsuo Hémeenlinna Kanta-Hame 6783513 | 362473 2 Grafiittigneissi 2 3 3
199 | STL2-2023-154.1 18.5.2023 | Hirsuo Hémeenlinna Kanta-Hame 6783549 | 362433 1 Grafiittiliuske 2 3 4
200 | STL2-2023-155.1 18.5.2023 | Kurikkamaki Hémeenlinna Kanta-Hame 6783232 | 361682 2 Grafiittigneissi 2 1 1
201 | STL2-2023-156.1 18.5.2023 | Kurikkamaki Hémeenlinna Kanta-Hame 6783057 | 361780 2 Grafiittigneissi 2 3 4
202 | STL2-2023-157.1 18.5.2023 | Kurikkamaki Hémeenlinna Kanta-Hame 6783059 | 361793 2 Grafiittigneissi 2 1 4
203 | STL2-2023-158.1 18.5.2023 | Kurikkamaki Hémeenlinna Kanta-Hame 6782846 | 361882 1 Grafiittiliuske 2 2 3
204 | STL2-2023-159.1 18.5.2023 | Kurikkamaki Hémeenlinna Kanta-Hame 6782844 | 361877 1 Grafiittiliuske 2 2 1
205 | STL2-2023-160.1 | 26.6.2023 | Tuulimé&ki Sotkamo Kainuu 7124774 | 559656 3 Mustaliuske 2 4 6
206 | STL2-2023-161.1 | 26.6.2023 | Tuulimé&ki Sotkamo Kainuu 7124802 | 559680 3 Mustaliuske 2 5 6
207 | STL2-2023-162.1 | 26.6.2023 | Tuulimé&ki Sotkamo Kainuu 7124737 | 559192 3 Mustaliuske 2 5 6
208 | STL2-2023-163.1 | 26.6.2023 | Tuulimé&ki Sotkamo Kainuu 7124772 | 558862 3 Mustaliuske 2 4 6
209 | STL2-2023-164.1 | 26.6.2023 | Tuulimé&ki Sotkamo Kainuu 7124984 | 558238 3 Mustaliuske 2 5 6
210 | STL2-2023-165.1 | 26.6.2023 | Tuulimé&ki Sotkamo Kainuu 7124977 | 558240 3 Mustaliuske 2 5 6
211 | STL2-2023-166.1 | 27.6.2023 | Korteniitty Sotkamo Kainuu 7126237 | 557904 3 Mustaliuske 2 5 6
212 | STL2-2023-167.1 | 27.6.2023 | Korteniitty Sotkamo Kainuu 7126239 | 557903 3 Mustaliuske 2 5 6
213 | STL2-2023-168.1 | 27.6.2023 | Korteniitty Sotkamo Kainuu 7126253 | 557905 3 Mustaliuske 2 5 6
214 | STL2-2023-169.1 | 27.6.2023 | Korteniitty Sotkamo Kainuu 7126273 | 557902 3 Mustaliuske 2 5 6
215 | STL2-2023-170.1 | 27.6.2023 | Korteniitty Sotkamo Kainuu 7126367 | 557905 3 Mustaliuske 2 5 6
216 | STL2-2023-171.1 | 27.6.2023 | Korteniitty Sotkamo Kainuu 7126367 | 557899 3 Mustaliuske 2 5 6
217 | STL2-2023-1721 | 27.6.2023 | Korteniitty Sotkamo Kainuu 7126368 | 557905 3 Mustaliuske 2 5 6
218 | STL2-2023-173.1 | 27.6.2023 | Korteniitty Sotkamo Kainuu 7126377 | 557901 3 Mustaliuske 2 5 6
219 | STL2-2023-174.1 | 27.6.2023 | Korteniitty Sotkamo Kainuu 7126602 | 557836 3 Mustaliuske 2 4 6
220 | STL2-2023-175.1 | 27.6.2023 | Korteniitty Sotkamo Kainuu 7126605 | 557838 3 Mustaliuske 2 5 6
221 | STL2-2023-175.2 | 27.6.2023 | Korteniitty Sotkamo Kainuu 7126605 | 557838 3 Mustaliuske 2 5 6
222 | STL2-2023-176.1 | 27.6.2023 | Korteniitty Sotkamo Kainuu 7126722 | 557676 3 Mustaliuske 2 4 6
223 | STL2-2023-177.1 | 27.6.2023 | Vééransuo Sotkamo Kainuu 7126244 | 555967 3 Mustaliuske 2 5 6
224 | STL2-2023-178.1 | 27.6.2023 | Véaransuo Sotkamo Kainuu 7126269 | 555894 3 Mustaliuske 2 4 6
225 | STL2-2023-179.1 | 27.6.2023 | Vasikkasuo Sotkamo Kainuu 7126135 | 553510 3 Mustaliuske 2 5 6
226 | STL2-2023-180.1 | 27.6.2023 | Vasikkasuo Sotkamo Kainuu 7126140 | 553515 3 Mustaliuske 2 5 6
227 | STL2-2023-181.1 28.6.2023 | Talvivaara Sotkamo Kainuu 7089584 | 559041 3 Mustaliuske 2 5 6
228 | STL2-2023-182.1 28.6.2023 | Talvivaara Sotkamo Kainuu 7089593 | 559047 3 Mustaliuske 2 4 6
229 | STL2-2023-183.1 28.6.2023 | Talvivaara Sotkamo Kainuu 7089596 | 559036 3 Mustaliuske 2 4 6
230 | STL2-2023-184.1 28.6.2023 | Talvivaara Sotkamo Kainuu 7089602 | 559040 3 Mustaliuske 2 5 6
231 | STL2-2023-184.2 | 28.6.2023 | Talvivaara Sotkamo Kainuu 7089602 | 559040 3 Mustaliuske 2 5 6
232 | STL2-2023-184.3 | 28.6.2023 | Talvivaara Sotkamo Kainuu 7089602 | 559040 3 Mustaliuske 2 4 6
233 | STL2-2023-184.4 | 28.6.2023 | Talvivaara Sotkamo Kainuu 7089602 | 559040 3 Mustaliuske 2 4 6
234 | STL2-2023-185.1 28.6.2023 | Talvivaara Sotkamo Kainuu 7088527 | 559571 3 Mustaliuske 2 4 6
235 | STL2-2023-186.1 28.6.2023 | Talvivaara Sotkamo Kainuu 7088531 | 559584 3 Mustaliuske 2 5 6
236 | STL2-2023-187.1 | 29.6.2023 | Peiposjarvi Pieksamaki Eteld-Savo 6902862 | 520610 2 Grafiittigneissi 2 3 3
237 | STL2-2023-188.1 | 29.6.2023 | Peiposjrvi Pieksamaki Eteld-Savo 6902877 | 520631 2 Grafiittigneissi 2 3 3
238 | STL2-2023-189.1 | 29.6.2023 | Peiposjrvi Pieksamaki Eteld-Savo 6902877 | 520645 2 Grafiittigneissi 2 3 3
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239 | STL2-2023-190.1 | 29.6.2023 | Peiposjarvi Pieksamaki Eteld-Savo 6902898 | 520712 1 Grafiittiliuske 2 3 3
240 | STL2-2023-191.1 | 29.6.2023 | Peiposjarvi Pieksamaki Eteld-Savo 6902893 | 520725 1 Grafiittiliuske 2 2 3
241 | STL2-2023-192.1 | 29.6.2023 | Peiposjarvi Pieksamaki Eteld-Savo 6902906 | 520724 1 Grafiittiliuske 2 3 3
242 | STL2-2023-193.1 | 30.6.2023 | Lautakangas Pieksamaki Eteld-Savo 6895417 | 513787 1 Grafiittiliuske 2 3 3
243 | STL2-2023-194.1 | 30.6.2023 | Lautakangas Pieksamaki Eteld-Savo 6895746 | 513571 1 Grafiittiliuske 2 4 3
244 | STL2-2023-195.1 | 30.6.2023 | Lautakangas Pieksamaki Eteld-Savo 6895745 | 513563 1 Grafiittiliuske 2 3 3
245 | STL2-2023-196.1 | 30.6.2023 | Lautakangas Pieksamaki Eteld-Savo 6896012 | 513406 1 Grafiittiliuske 2 4 3
246 | STL2-2023-197.1 7.8.2023 | Ritalahti Rantasalmi Eteld-Savo 6885091 | 566886 1 Grafiittiliuske 2 4 4
247 | STL2-2023-198.1 8.8.2023 | Puronsalo Savonlinna Eteld-Savo 6881362 | 619114 2 Grafiittigneissi 2 4 4
248 | STL2-2023-199.1 8.8.2023 | Puronsalo Savonlinna Eteld-Savo 6881414 | 619173 2 Grafiittigneissi 2 4 4
249 | STL2-2023-199.2 8.8.2023 | Puronsalo Savonlinna Eteld-Savo 6881414 | 619173 1 Grafiittiliuske 2 4 4
250 | STL2-2023-199.3 8.8.2023 | Puronsalo Savonlinna Etela-Savo 6881414 | 619173 2 Grafiittigneissi 2 4 4
251 | STL2-2023-200.1 8.8.2023 | Puronsalo Savonlinna Etela-Savo 6881415 | 619177 2 Grafiittigneissi 2 3 3
252 | STL2-2023-201.1 8.8.2023 | Puronsalo Savonlinna Etela-Savo 6881380 [ 619151 2 Grafiittigneissi 2 4 3
253 | STL2-2023-202.1 8.8.2023 | Puronsalo Savonlinna Etela-Savo 6881315 | 619095 2 Grafiittigneissi 2 4 5
254 | STL2-2023-203.1 8.8.2023 | Puronsalo Savonlinna Etela-Savo 6881293 | 619120 2 Grafiittigneissi 2 4 5
255 | STL2-2023-204.1 9.8.2023 | Sapelmaki Savonlinna Eteld-Savo 6879654 | 619719 2 Grafiittigneissi 2 4 4
256 | STL2-2023-205.1 9.8.2023 | Sapelmaki Savonlinna Eteld-Savo 6879661 | 619718 1 Grafiittiliuske 1 4 2
257 | STL2-2023-206.1 9.8.2023 | Sapelmaki Savonlinna Eteld-Savo 6879663 | 619723 1 Grafiittiliuske 1 4 2
258 | STL2-2023-207.1 9.8.2023 | Sapelmaki Savonlinna Eteld-Savo 6879647 | 619716 2 Grafiittigneissi 1 1 3
259 | STL2-2023-208.1 9.8.2023 | Sapelmaki Savonlinna Eteld-Savo 6879648 | 619730 1 Grafiittiliuske 2 4 1
260 | STL2-2023-209.1 9.8.2023 | Sapelmaki Savonlinna Eteld-Savo 6879623 | 619821 1 Grafiittiliuske 2 3 1
261 | STL2-2023-210.1 9.8.2023 | Sapelmaki Savonlinna Eteld-Savo 6879621 | 619810 1 Grafiittiliuske 2 3 4
262 | STL2-2023-211.1 9.8.2023 [ Sapelméki Savonlinna Etela-Savo 6879649 | 619777 2 Grafiittigneissi 2 3 4
263 | STL2-2023-212.1 9.8.2023 [ Sapelméki Savonlinna Etela-Savo 6879632 | 619780 2 Grafiittigneissi 2 3 4
264 | STL2-2023-213.1 10.8.2023 | Pyvalinsuo Joroinen Eteld-Savo 6874823 | 540832 1 Grafiittiliuske 2 3 3
265 | STL2-2023-214.1 10.8.2023 | Pyvalinsuo Joroinen Eteld-Savo 6874119 | 541083 1 Grafiittiliuske 2 3 1
266 | STL2-2023-215.1 11.8.2023 | Néadrinki Juva Eteld-Sao 6862730 | 533142 1 Grafiittiliuske 2 3 1
267 | STL2-2023-216.1 11.8.2023 | Nadrinki Juva Eteld-Sao 6862726 | 533145 1 Grafiittiliuske 2 4 3
268 | STL2-2023-217.1 11.8.2023 | Nadrinki Juva Eteld-Sao 6862731 | 533138 1 Grafiittiliuske 2 3 2
269 | STL2-2023-218.1 11.8.2023 | Nadrinki Juva Eteld-Sao 6862722 | 533116 1 Grafiittiliuske 2 3 2
270 | STL2-2023-219.1 11.8.2023 | Nadrinki Juva Eteld-Sao 6862710 | 533123 1 Grafiittiliuske 2 3 2
271 | STL2-2023-220.1 15.8.2023 | Kataja Kuusamo Pohjois-Pohjanmaa 7349405 | 603549 3 Mustaliuske 2 4 6
272 | STL2-2023-220.2 15.8.2023 | Kataja Kuusamo Pohjois-Pohjanmaa 7349405 | 603549 3 Mustaliuske 1 4 6
273 | STL2-2023-221.1 15.8.2023 | Kataja Kuusamo Pohjois-Pohjanmaa 7349404 | 603545 3 Mustaliuske 1 5 6
274 | STL2-2023-222.1 16.8.2023 | Kuusivaara Ylitornio Lappi 7361287 | 396168 3 Mustaliuske 2 4 4
275 | STL2-2023-223.1 17.8.2023 | Kivijérvi Ylitornio Lappi 7356332 | 386574 3 Mustaliuske 2 4 4
276 | STL2-2023-224.1 29.8.2023 | Paloneva Kauhava Eteld-Pohjanmaa 7013819 | 309587 1 Grafiittiliuske 2 3 4
277 | STL2-2023-225.1 29.8.2023 | Paloneva Kauhava Eteld-Pohjanmaa 7013987 | 309945 1 Grafiittiliuske 2 3 1
278 | STL2-2023-226.1 29.8.2023 | Paloneva Kauhava Eteld-Pohjanmaa 7015423 | 310332 1 Grafiittiliuske 2 3 1
279 | STL2-2023-227.1 29.8.2023 | Paloneva Kauhava Eteld-Pohjanmaa 7015438 | 310335 1 Grafiittiliuske 2 3 1
280 | STL2-2023-228.1 29.8.2023 | Paloneva Kauhava Eteld-Pohjanmaa 7015438 | 310339 1 Grafiittiliuske 2 3 1
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281 | STL2-2023-229.1 29.8.2023 | Paloneva Kauhava Eteld-Pohjanmaa 7015432 | 310342 1 Grafiittiliuske 2 3 3
282 | STL2-2023-230.1 29.8.2023 | Uitonneva Kauhava Eteld-Pohjanmaa 7014501 | 311045 1 Grafiittiliuske 2 3 4
283 | STL2-2023-231.1 29.8.2023 | Uitonneva Kauhava Eteld-Pohjanmaa 7014469 | 311046 1 Grafiittiliuske 2 3 2
284 | STL2-2023-232.1 | 30.8.2023 | Perakorpi Lapua Eteld-Pohjanmaa 6980601 | 299097 1 Grafiittiliuske 1 3 1
285 | STL2-2023-233.1 | 30.8.2023 | Kivimaki Lapua Eteld-Pohjanmaa 6982402 | 299568 1 Grafiittiliuske 2 3 1
286 | STL2-2023-234.1 | 30.8.2023 | Kivimaki Lapua Eteld-Pohjanmaa 6982407 | 299572 1 Grafiittiliuske 2 2 1
287 | STL2-2023-235.1 | 30.8.2023 | Kivimaki Lapua Eteld-Pohjanmaa 6982402 | 299569 1 Grafiittiliuske 2 2 1
288 | STL2-2023-236.1 | 30.8.2023 | Kivimaki Lapua Eteld-Pohjanmaa 6982401 | 299568 1 Grafiittiliuske 2 2 1
289 | STL2-2023-237.1 | 30.8.2023 | Kivimaki Lapua Eteld-Pohjanmaa 6982401 | 299567 1 Grafiittiliuske 2 2 1
290 | STL2-2023-238.1 31.8.2023 | Sampsoanmaki Kauhava Eteld-Pohjanmaa 7015891 | 308237 1 Grafiittiliuske 2 2 1
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