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POHJAVEDENALAISET SORA- JA HIEKKAMUODOSTUMAT JURVAN (1244),. 

ALAH.f\.RM.l:\N (2312) JA PIETARSAAREN (2321) KARTTALEHTIALUEILLA 

Tutkimus on jatkoa v. 1980aloitetulle, Vaasan tierakennus

piirin ja Geologisen tutkimuslaitoksen yhteistyolle, jonka 

tavoitteena on kartoittaa ja inventoida kokonaan tai paaosin 

pohjavedenpinnan alapuolella olevat sora- ja hiekkavarat. 

Sopimuksen mukaan tutkimuslaitos organisoi tutkimuksen, kar

toittaa muodostumat seka tulkitsee tulokset. Piirin yhteys

henkiloiksi maarattiin suunnittelutoimialan paallikko M. Puk

kila ja tieinsinoori P. Salo seka tutk.imuslaitoksen puolelta 

geologit I. Kurk.inen, J. Niemela ja J. Tikkanen. 

Tutkimusalue ja maastotyot 

Tutkimusalue k.asittaa kolme 1 : 100 000 karttalehtea. Geologi 

J. Niemela vastasi Jurvan (12441, geo1ogi J. Tik.kanen Alahar

man (23121 ja geo1ogi I. Kurk.inen Pietarsaaren (2321) kartta

lehtialueen tutk.imuksista. Kenttatoiden osalta inventointi 

aloitettiin toukok.uussa 19.81 ja saatiin paatokseen maalis

kuussa 1982. Piirin tek.emista k.airauksista vastasi rakennus

mestari M. Antila. 

Tutk.imusmenete1mat 

Paaasia1lisena tutkimusmenetelmana on k.aytetty kairausta, 

pistevalina 100: - 2ao metria, muodostuman k.oosta riippuen. 

Kairauspisteiden k.ok.onaismaara 254 jak.aantuu 20 muodostuman 

osal1e. Piiri suori tti k.airauk.sia 144: ssa pisteessa, GTL 

110:ssa pisteessa. Seismisia luotauksia TVH:n ryhma teki 17 

k.oh.teessa, yhteispituudeltaan 3950 metria. GTL:n vastaava 

ryhma luotasi 13 1injaa, yh.teispituude1taan 5900 metria. 

Oheisen tutk.imusselostuk.sen lisak.si tutk.imusaineisto k.asit

ta.a 19.' peruskartan muovista k.uultokopiota seka niiden paperi

kopiot. 
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MERKKIEN SELITYKSET 

Muodostuman todettu tai arvioitu raja 

Pei.ttJlvien kerrosten paksuus s; 2 m, 

ka1vuke1po1nen a1ue 

Seisminen luotaus 

Tutkittu tai tarkistettu pvp:n a1ai

nen muodostuma 

v. 1973 arvioinnissa todettu muodos

tuma 

Pohjavedenpinnan taso 

Ka111onp1nta 
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1244 JURVA 

Yleispiirteet 

Karttalehtial ueen Uipi kulkee kaksi moreenipei tteista, ns. 

vanhaa harjujaksoa: edellinen Narvijoen kautta ja jalkim

mainen Jurvan kirkonkylan lapi Poronkankaalle. Naissa muo

dostumissa pohjavesi on nuoriin harjuihin verrattuna varsin 

syvalla, ja ne eivat kuulu sopimuksen mainitsemien muodos

tumien ryhmaan. 

Alueen ainoa nuori harjujakso tulee Laihian Kylainpaasta 

Sutikankankaan kautta Ilmajoen Huissinkylaan ja edelleen 

Koskenkorvalle. Siihen yhtyy sivuhaara, joka tulee Isonky

ron Seljankankaalta Ylistaron Ooperin kautta Visaharjuun 

ja yhtyy Huissinkylassa paaharjuun. 

Naille muodostumille on tyypillista, etta niissa Koskenkor

van - Huissinkylan valia lukuunottamatta on vahan tai ei 

lainkaan muodos.tumia pei ttavia hienoj a kerrostumia. 

Muodostumat ovat alunperin ennen soranottoa olleet yleensa 

enemman tai vahemman selvia kohomuotoja, joissa on ollut 

myos ns. kuiva osa. Soranotto on tuonut kuitenkin pohjave

den lukuisissa kohdissa esiin, jolloin muodostumien voidaan 

katsoa kuuluvan yhteistyosopimuksessa mainittujen tapausten 

piiriin. Taman lisaksi otetaan kantaa parin soranoton runte

leman muodostuman mahdolliseen saneeraukseen. 



Muodostumien kuvaus 

1244 06 Kylainpaa 

1. Hautakangas 
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Muodostuma on alunperin ollut selvasti pohjavedenpinnan yla

puolella, mutta aineksenotto on ulottunut joko vesipintaan 

tai sen alle. Peittavia hienoja kerrostumia on vain etela

sivulla. 

Pinta-ala on 14 ha, joka on samalla myos kaivukelpoinen ala. 

Arvioitu ainesmaara on 0,5 milj. m3 . Koska muodostumassa ei 

ole tehty kairauksia tai luotauksia, ovat jatkotutkimukset 

tarpeen. Aines pinnalla on hiekkaa ja soraista hiekkaa. 

2. Karpparamakka 

Muodostuman alunperin varsin selvastl,kin kohonneet "kuivat 

osat" on paapii.rteissaan jo otettu, mista syysta jaljella

olevia osia voitanee pitaa yhteistyosopimuksen piiriin kuu

livina. Koska peittavia hienoja sedimentteja ei ole, on 

muodostuman arvioitu raja sama kuin kaivukelpoisen alueen 

raja. 

Pinta-ala on noin 28 ha. Seismisen luotauksen (TVH: linja 

59, Sutikankangas II, 1981) mukaan harjun syvin osa, noin 

12 m, on linjan keskella. Jos oletetaan keskipaksuudeksi 

koko muodostumassa puolet viimemainitusta, saadaan aines

maaraksi noin 1,7 milj. m3 . Luotauksen mukaan aines linjan 

kohdalla on paaasiassa soraa. Koska muodostuma ei kuulu 

pohjaveden kannalta tarkeisiin alueisiin ja aines saattaa 

olla soravaltaista, ovat tarkemmat tutkimukset tarpeelli

sia, jos aineksen tarvetta alueella on. 

1244 08 Jokipera 

1. Ooperi 

Muodostuman ala on 14 ha. Arvioitu ainesmaara on 4 metrin 

keskipaksuuden mukaan noin 0,6 milj. m3 . Koska peittavia 

savia ei ole, koko rnuodostuma on kaivukelpoista. 

/ 

I 
\ 

\ 
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I 
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Seismisen luotauksen (GTL: linja 1, Ooperi, 1981) kerros

paksuus vaihtelee 5 - 9 metriin. Aines on paaasiassa pohja

vedenpinnan alla. Luotauksen perusteella aines on kivista 

soraa. 

2. Osapuntari 

Muodostuma on selvasti pohjavedenpinnan ylapuolella ja se 

on selvasti selannemainen. Se on kuitenkin paikoin pahoin 

suunnittelemattoman soranoton runtelema, mista syysta sen 

tarkempi tutkiminen ja mahdollinen saneeraus voi olla ai

heellista. Tassa yli 2 km pitkassa muodostumassa toteutettu 

pohjavedenalainen otto saattaisi tuottaa helposti miljoonia 

kuutiometreja kiviainesta. Saneerauskelpoinen osa jatkuu 

kl:lla 1244 11, johon se on merkitty. 

3. Majakangas 

Pinta-ala on 88 ha. Muodostuma on maastohavaintojen perus

teella ilmeisesti kokonaan kaivukelpoista, vain valtatie 

3:n kohta jaa pois, ellei tielinjausta voida muuttaa. Muo

dostuman karkein osa on leikkauksen perusteella tien koil

lispuolella, missa se on laajalla alueella soraa. Myos tien 

lounaispuolella on pohjavedenpinnan tasolla merkkeja soras

ta. Seisminen luotaus (TVH: linja 57, Majakangas, 1981) 

osoittaa, etta aines on paaasiassa kivista soraa, paikoin 

myos hiekkaa. Kerrospaksuus on luotauksen mukaan 3,5 -

9,5 m. 

Arvioitu ainesmaara on 3,5 milj. m3 . Seka maastohavainnot 

etta luotaukset antavat tukea kasitykselle, etta muodostu

maa kannattaa kayttoonsaannin kannalta tutkia. 

4. Sutikankangas 

Muodostuma ei kuulu sopimuksen piiriin, koska se on edel

leenkin selvasti pohjavedenpinnan ylapuolella. Siina on kui

tenkin osia, joissa aineksenotto on ulottunut pohjavedenpin

nan alle. Siina tehtiin koemielessa kaksi seismista luotaus

ta sorakuoppien pohjalla (TVH: linja 58, Sutikankangas I, 

1981 ja linja 60, Sutikankangas III, 1981). Edellinen 
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osoittautui matalaksi ja jalkimmaisen mukaan 3 - 6 metria 

paksut kerrostumat kallion paalla ovat kuivia. 

Koska Sutikankangas ei veden runsaan rautapitoisuuden takia 

ole ns. tarkea pohjavesialue, ovat jatkotutkimukset siina 

tarpeen, silla muodostumassa on todennakoisesti myos kar

keaa ainesta ja syvia pohjavedenalaisia osia. Tasta on sel

vana todisteena valittomasti Tainuskylan tien luoteispuo

lelle tehty noin 700 m pitka leikkaus, joka ulottuu ilmei

sesti syvalle pohjavedenpinnan alle. Siina aines on kivista 

soraa. 

1244 09 Kasinkyla 

1. Seljankangas 

Muodostuman ala on 33 ha. Silla ei nayta olevan hiekkalie

peita, jotka menisivat hienojen sedimenttien alle. Aineksen 

otossa on tultu lahelle pohjavedenpintaa tai menty sen alle. 

Muodostuma nayttaisi soveltuvan hyvin saneerattavaksi, jol

loin ainakin osia siita voitaisiin ottaa kallioon saakka. 

Koska kairauksia tai luotauksia ei ole tehty, kallionpinnan 

asemasta ei ole tietoa. Muodostumaa voidaan pitaa lupaava

na, koska sen aines on karkeaa ja peittavat kerrostumat 

puuttuvat. Maaraarviota ei voi tehda. 

2. Pertunkangas 

Muodostuma jatkuu kl:lla 1244 08. Sen ala on 42 ha, josta 

kaivuukelpoista noin 30 ha. Muodostuman jatkeella tehty luo

taus antaa viitteita vahintaan 4 - 5 metrin kerrospaksuu

desta pohjavedenpinnan alapuolella. Aines vaihtelee hiekas

ta soraan. Arvioitu ainesmaara on 1,5 milj. m3 . 

1244 10 Koskenkorva 

Karttalehden kautta kulkeva harjujakso on selvasti pohja

vedenpinnan ylapuolella ja se kuuluu kokonaan tarkeiksi luo

kiteltuihin pohjavesialueisiin, jollaisena se palvelee Kos

kenkorvan taajaman ja teollisuuden tarpeita. Koska jaksossa 

on useissa kohdin menty pohjavedenpinnan alapuolelle, olisi 

jo maisemallistenkin syitten takia syyta harkita vanhojen 
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ottopaikkojen saneerausta, jolloin ainesta saatetaan ottaa 

lisaa. 

1244 11 Huissinkyla 

1. Harjula 

Pinta-ala on 7 ha. Muodostuman liepeet ovat saven alla, rnut

ta sen kapeuden takia ei kaivukelpoista aluetta voida kay

tetyssa karttarnittakaavassa rajata. 

Asutuksen takia aineksenotto saattaa tulla kysyrnykseen vain 

rnuodosturnan pohjoispaassa. 
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Yleispiirteet 

Karttalehtialueen lapi kulkee nelja varsin yhtenaista harju

jaksoa. Itaisin kapea ja katkonai-nen jak so sijaitsee kallio

maastossa. Tassa har j ujaksossa on kohomuotoja sailynyt ja 

soranotto on kohdistunut ns. kuivaan osaan. 

Lantisin jakso tulee Yliharmasta ja jatkuu luoteeseen. Har

ju ylittaa kallioalueita ja murroslaaksoja. Kerrospaksuudet 

murroslaaksoissa ovat suurempia kuin moreeni- ja kallio

alueilla. 

Yliharm?_.::;; t~ harjun toinen haara erkanee pohjoiseen suureen 

muzroslaaksoon, jossa myos Lapuanjoki sijaitsee. 

Alaharmasta Ekolaan maantiet kulkevat harjujen paalla ja 

taajama-asutus luo rajoituksia sorankaytolle. Mittasuhteil-
\ 

taan varsin suuria harjunosia kuuluu tahan jaksoon, kuten 

Karkaskangan ja Gunnarskangan. Taman laajan harjun jatkeet 

pohjoiseen pain ovat tarkeita alueen sorahuollon kannalta. 

Toinen mittasuhteiltaan merkittava harjujakso tulee Kauhaval

ta ja jatkuu Jokihaaran kylan kautta Pietarsaareen. 

Seismiset luotaukset ja kairaukset suunnattiin leveisiin ja 

tasoittuneisiin muodostumiin, joiden liepeilla on peittava

na kerroksena savea, silttia ja turpeita. 



Muodostumien kuvaus 

(1334) + 2312 01 Kimo 

1. Paljakanneva 
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Harjumuodostuman leveimmalle kohdalle tehdyt kairaukset 

osoittavat, etta muodostuma on vinolla kallioalustalla. 

Kalliot ovat pinnassa pohjois- ja itaosassa. Kairausten 

mukaan kalliopinnan asema on keski- ja lansiosassa 12 -

15 metria ja koillisosassa 1 - 3 metria. Aines on hiekkaa. 

Kayttokelpoisin alue on tien suunnassa sijaitseva 100 -

200 metria levea kaista seka muodostuman luoteisosan val

limainen selanne. Luotausten ja kairausten perusteella 

aines on hiekkaa ja soraista hiekkaa. Syvemmalla ilmeises

ti hiekkaista soraa. Pinta-ala on 40 ha ja arvioitu massa

maara 4,5 milj. m3 . Pohjaveden pinta on 2- 3 metrissa 

luoteis- ja itaosassa, muualla lahes maanpinnan tasossa. 

2. Vesineva 

Muodostuma kuuluu samaan harjujaksoon .kuin edellinen. 

Etela- ja lounaisosissa on dyyneja osittain moreenin ja 

kallion paalla. Karttakuva ja tehty kairauslinja osoitta

vat, etta Kirkkotien kohdalla olisi kallioselanne, jonka 

paalla on 2 - 3 metria. hiekkaa, lansiosassa suon laidassa 

on 5 m hiekkaa ja varsinainen harju sijoittuisi koillis

reunaan Kirkkotien itapuolelle. Talla noin 9 hehtaarin 

kaivukelpoisella alueella on pohjaveden ylapuolella 1 -

2 metria ja alapuolella kairauksen perusteella 10 metria 

ainesta, paaasiassa hiekkaa. Arvioitu massamaara on 

3 milj. m
3

, josta kaivukelpoisen osan osuus vajaa 1 rnilj. 

m
3

. Kokonaispinta-ala on 55 ha. 

(1334) + 2310 02 Pensala 

1. Ravholstret 

Harjumuodostumassa ei ole tehty erityistutkimuksia eika 

siina ole leikkauksia. Koska muodostuma kuuluu sarnaan har

jujaksoon kuin edellisella karttalehdella olevat rnuodostu

rnat, voidaan olettaa kerrospaksuuksien olevan 10 rnetrin 

luokkaa. Luotaukset ja kairaukset ovat tarpeen aineksen 
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maaran ja laadun selvittamiseksi. Pinta-ala on 16 ha. 

2. Pensalkangan 

Vuoden 1973 arvioinnissa tama harju on kasitelty kolmena 

eri muodosturnana. Tassa tutkimuksessa rajausta on tarken~ 

nettu. Yksi kairauslinja (7 pistetta) on tehty harjun etela

osassa eika sen perusteella voi paatella koko muodosturnan 

kerrospaksuutta ja aineksen laatua. Harjun on todettu jat

kuvan pohjavedenpinnantasossa yli kilometrin piternrnalle 

etelaan ja saattaa olla mahdollista etta se yhtyy etelasta 

tulevaan harjujaksoon (muodosturna 1) . 

2312 04 Vakkuri 

1. Murheeton · 

Harjurnuodosturnan pinta-ala on 76 ha. Pohjavedenpinnan yla

puolella on 2 - 4 metria hiekkaa. Kerrospaksuudet ovat kai

rausten mukaan muodosturnan keskilinjalla 15 - 20 metria va

heten muodosturnan pohjoisosaa kohti. Kaivukelpoinen osa on 

noin 20 ha, 150 - 200 metria levea alue pohjoispaassa ole

vilta leikkauksilta muodosturnan etelakarkeen. Aines on 

hiekkaa, mutta soraa esiintyy valikerroksina. Kairauksissa 

todettu karikko saattaa merkita kivisen soran esiintymista. 

Arvioitu koko ainesmaara on 5,5 milj. m3 ja kaivukelpoisen 

osan noin 2 milj. m3 . Muodostumassa on pohjavedenottamo. 

2. Eko 

Laajan muodostuman pinta-ala on 96 ha. Pohjaveden taso on 

noin kahdessa metrissa. Etelaosaan tehdyissa kairauksissa 

kerrospaksuudet ovat 8 - 15 metria. Aines vaihtelee hienos

ta hiekasta karkeaan hiekkaan. Soraa on ohuina valikerrok

sina. Geologisin perustein deltamuodosturnan karkein aines 

kuuluisi olla syottavassa osassa eli tassa tapauksessa 

maantien suunnassa luoteeseen pain kapenevassa osassa. 

Kokonaismassarnaaraksi on arvioitu 10,5 milj. m3 

3. Ekokangas 

Muodosturnaan on tehty kolme seismista luotauslinjaa (ks. 

liitteet Ll, L2 ja L3, Ekokangas, GTL 1981). Muodosturna on 
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soiden ymparoima ja pohjavedenpinnantaso on 0 - 3 metrin 

syvyydessa. Muodostuma on suhteellisen tasaisen kallioalus

tan paalla ja kerrospaksuudet ovat 3 - 11 metria. Luotaus

ten perusteella kayttokelpoisin alue on linjan L3 alkupaas

sa alaltaan noin 5 ha, jossa aines on hiekkaa ja kivista 

soraa. Kaivukelpoisen alueen massamaara on noin 150 000 m3 . 

Peruskarttaan merkitty kalliopaljastuma linjan paassa oli 

louhikkoa. Linjan Ll keskella on kallioselanne, joka jakaa 

muodostuman kahteen osaan. Pohjoispuolella on primaaria 

hiekkaa oleva harju ja etelapuolelle on levinnyt 4 - 5 met

ria hiekkoja moreenin paalle. Kairaukset selventaisivat 

tulkinnan. Samoin linjalla L2 olevan moreenikohouman oikea 

tulkinta on tarkistettavissa koekuoppatutkimuksella. 

2312 05 Ekola 

1. Holmankangas 

Leveassa kallioperan murroslaaksossa oleva laaja harjumuo

dostuma, jonka liepeilla on siltti- ja savikerrostumia. 

Seismisten luotausten (linjat L61 ja L93, TVH 1981) ja vesi

piirin antamien kairaustietojen mukaan kerrospaksuudet muo

dostuman etelaosassa ovat 15 - 25 metria, josta 2/3 osaa 

olisi pohjavedenpinnan alapuolella. Aines on ensimmaiset 

7 - 10 metria kauttaaltaan hiekkaa. Juuriosissa aines muut

tuu karkeammaksi, hiekkaiseksi soraksi. Itaosan kaivukelpoi

nen alue saattaa olla soraa jo pinnasta lahtien, mutta li

satutkimukset ovat tarpeen. Pinta-ala on 176 ha ja arvioitu 

massamaara varsin suuri, 30 milj. m3 . Muodostuma on tarkea 

pohjavesialue. 

2. Karkaskangan 

Tyypiltaan samanlainen muodostuma kuin edellinen. Seismisil

la luotauksilla (linjat L90 ja L91, TVH 1981) on pyritty 

selvittamaan vain kerrospaksuuksia, jotka ovat 15 - 25 met

ria. Pohjavedenpinnantaso on lansireunassa maanpinnantasossa. 

Itaan ja pohjoiseen pain pohjavesi on 5 - 10 metrin syvyy

dessa. Aines on kauttaaltaan hiekkaa. Pinta-ala on 220 ha 

ja varovaisesti arvioitu massamaara 35 milj. m3 . Muodostumaa 

voidaan pitaa merkittavana pohjavesialueena. 
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2312 06 Jeppo 

1. Gunnarskangan 

Muodosturna on kuvattu kartalla lahes 2 km leveana, mutta 

todellisuudessa se on vielakin laajempi liepeilla olevien 

peittavien turpeiden ja savien alla. Kairaukset ja seismi

nen luotaus (liite L3 Gunnarskangan, GTL 1981) viittaavat 

siihen, etta itaosassa kerrospaksuudet ovat 12 - 15 metria 

ja lansiosassa ainakin 20 :.. 30 metria. Pohjavedenpinnantaso 

on 2 - 4 metrin syvyydessa. Lansiosan aines on hiekkaa, 

jossa soraa on valikerroksina. Muodosturnan keskiosa on 

arvioitu kaivukelpoiseksi alueeksi, jossa aines vaihtelee 

hienosta hiekasta kiviseen soraan. Alueen rajaaminen on 

kaytettavissa olevien tietojen perusteella vaikeaa. Koska 

seisminen luotaus antaa aineksesta vain arvion, olisi linjan 

L3 keskivaiheilla kairaukset valttamattomia. Kokonaispinta

ala on 296 ha ja kaivukelpoLnen ala ainakin 100 ha. Aines

maaraksi on saatu 40 milj. m3 . 

2. Kangan 

Edellakuvatun muodostuman jatke pohjoiseen pain. Seisminen 

luotaus (liite L2 Kangan, GTL 1981) osoittaa, etta harju 

sijaitsee noin 600 metria leveassa kallioaltaassa, jossa 

reunoilla kerrospaksuus on noin 13 metria ja pohjalla 

25 metria. Aines vaihtelee sorasta hiekkaan. Pohjaveden pin

ta on noin 2 metrin syvyydessa. Kaivukelpoista aluetta on 

koko keskiosa. Pinta-ala on 165 ha ja kokonaismassamaara 

25 milj. m3 . 

3. Bredkangan 

Muodosturnan pinta-ala on 64 ha, josta kaivukelpoista sorais

ta hiekkaa ja kivista soraa on noin 35 ha. Seismisella luo

tauksella (liite Ll Bredkangan, GTL 1981) kerrospaksuudeksi 

on saatu 8 - 12 metria. Pohjavesi on 0 ~ 3 metrin syvyydes

sa. Muodostuman keski- ja pohjoisosa on soveliasta soran

ottoon, koska ymparoivien suoalueiden vaikutuksesta silla 

ei liene merkitysta pohjaveden muodosturnisalueena. Kokonais

massamaara on 5 milj. m3 , josta soraa yli 1 milj. m3 . 
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4. Korokangan 

Harjumuodostumaan on tehty kairauksia (3 linjaa) ja seismi

sia luotauksia (L62 ja L63, TVH 1981). Pohjoisosassa pohja

vedenpinta on lahe s ma.anpinnan tasossa j a rnuualla 1 - 4 rnet

rin syvyydessa. Muodostuman pinta-ala on 80 ha ja siita noin 

puolet on kaivukelpoista hiekkaa, soraa ja kivista soraa. 

Karkein aines on keskilinjalla harjun juuriosissa ja rnuut

tuu hiekaksi reunoille pain. Tutkimusten rnukaan harju si

jaitsee tasaisella kallioalustalla kerrospaksuuksien vaih

dellessa 8 - 12 rnetrin valilla. Massamaara on 7 rnilj. rn3 

ja yli puolet tasta on kayttokelpoista hiekkaista soraa. 

Vastaavin perustein kuin edellistakin muodostumaa, suosi

tellaan tata harjua soranottoalueeksi. 

5. Paikantmossen 

Muodostuman pinta-ala on noin 18 ha. Kerrospaksuudet ovat 

noin 1 - 3 metria tehtyjen kairausten perusteella. Pohjata

sona on seka rnoreeni etta kallio. Muodosturnan kayttoarvo 

on vahainen. 

2312 07 Alaharma 

1. Haaruskangas 

Vuoden 1973 arvioinnissa rnuodostuma on huornioitu, rnutta se 

on nyt tehtyjen kairausten perusteella paljon laajernpi. 

Pohjavedenpinta on 0 - 5 rnetrin syvyydessa. Kerrospaksuudet 

vaihtelevat 5 - 20 rnetriin. Ilrneisesti Haaruskankaassa on 

suurirnrnat kerrospaksuudet. 

Pinta-ala on 260 ha. Kairaustietojen rnukaan kaivukelpoista 

aluetta on rnuodostuman lounaisosassa noin 50 ha. Toinen jo 

runsaasti kaytetty alue on Haaruskangas ja sen jatkeet poh

joiseen, jossa aines pintaosissa on paaasiassa hiekkaa ja 

pvp:n alla hiekkaa, soraa ja kivista soraa. Tassa osassa 

harjua on pohjavedenottarno. Massamaaraksi on varovaisen 

arvion rnukaan saatu 20 rnilj. rn 3 , josta lounaisosan kairaus

kelpoisella alueella on 3,5 rnilj. rn3 . 
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2. Poroneva 

Muodostumassa ei ole tehty erityistutkimuksia, mutta ne 

ovat tarpeen kerrospaksuuden ja aineksen laadun maaritta

miseksi. Pinta-ala on 9 ha. 

3. Porokallio 

Muodostuman pinta-ala on 9 ha. Jatkotutkimukset ovat tar

peen. 

2312 08 Voltti 

l. Alakangas 

Muodostuma on todettu v. 1973 arvioinnissa rajausta on 

tarkennettu. Erityistutkimuksia ei ole tehty. Pinta-ala on 

9 ha. 

2. Moskua 

Noin 6 km pitka harju, johon on tehty seisminen luotaus 

(liite L2 Moskuankangas, GTL 1981) ja kaksi kairauslinjaa. 

Tutkimusten mukaan itareunalla kerrospaksuudet ovat 3 -

5 metria ja pohjatasona on osin kalliota ja moreenia. Ker

rospaksuudet kasvavat lanteen pain 10 - 25 metriin. Toden

nakoisesti muodostuma on laajempialainen lanteen, mita 

karttaan on merkitty (vertaa seisminen linja) . Pohjavesi on 

lahes pinnassa harjun pohjois-, etela- ja paikoin keskio

osassa. Kaivukelpoisia alueita on kaksi. Haarakankaassa 

korkein kohta on kivista soraa ja hiekkaa. Kaivukelpoinen 

ala on noin 18 ha. Toinen alue on noin 55 ha Moskuankankaan 

lansireunalla. Aines on soraista hiekkaa, pohjoisosassa 

mahdollisesti syvemmalla kivis~a soraa. Muodostuman koko

naispinta-ala on 245 ha ja arvioitu massamaara 20 milj. m3 , 

josta kaivukelpoisten alueiden osuus 9 milj. m3 . 

3. Makkarus 

Muodostuman pinta-ala on 94 ha. Keski- ja pohjoisosassa 

pohjaveden taso on l - 2 metrin syvyydessa. Kairauksin to

dettu kerrospaksuus on lansilaidalla 4 - 5 metria ja syve

nee itaan pain 10 - 12 metriin. Aines on leikkausten ja kai

rausten perusteella lahes kokonaan hiekkaa. Massamaaraksi 
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on arvioitu 5 milj. 3 
m • 

4. Kainuunkangas 

Muodostumaon vuoden 1973 arvioinnissa todettu rantakerros

tumaksi ja tata tulkintaa vahvistavat kairaukset ja seismi

nen luotaus (liite Ll Kainuunkangas, GTL 1981). 

2312 09 Avist 

1. Rudmossen 

Lahes pohjavedenpinnan tasossa oleva muodostuma, jonka reu

noilla on peittavana kerroksena silttia. Pinta-ala on 16 ha 

ja kaivukelpoinen ala 4 - 7 ha. Kairauksilla on todettu 

aineksen olevan 10 metriin saakka h,iekkaa j a syvemmalla so

raa. Kairauksilla ei saavutettu kallionpintaa. Arvioitu ko

konaismassamaara on 1,5 milj. m3 . 

2. Karrhagen 

Muodostuman pinta-ala on 27 ha. Kairauksin on kerrospaksuu

deksi saatu 6 - 10 metria. Kayttokelpoista hiekkaa ja sy

vemmalla soraa on kunti:en rajalinjalla. Pohjavedenpinta on 

noin 2 metrissa. Kokonaismassat ovat noin 2 milj. m3 

3. Pelkalakangen 

Noin 3 km pitka harjumuodostuma, jonka pinta-ala on noin 

150 ha. Etela- ja keskiosassa pohjavesi on 2 - 3 metrissa 

ja pohjoisosassa jonkin verran syvemmalla. Kaivukelpoista 

aluetta on Jokihaudan kylan etelapuolella noin 40 ha, mutta 

soraa on todennakoisesti myos kylataajaman alla. Kairaus

linjalla aines on pintaosissa hiekkaa ja muuttuu soraksi 

syvemmalla. Koska muodostuma sijaitsee kallioperan ruhjees

sa, niin kerrospaksuudet ovat laajalla alueella yli 10 met

ria. Kokonaismassamaara on ainakin 15 milj. m3 . 
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2312 10 Rintala 

l. Saarineva 

Muodostuman pinta-alaksi on rajattu 38 ha, mutta todenna

koisesti harjuainesta on laajemmalti suon alla. Pohjavesi 

on Uihes maanpinnan tasossa. Muodostuman keski- j a etela

osaan tehdyissa kairauksissa on todettu olevan hiekkaa 15 
3 - 20 metria. Massoja on ainakin 5 milj. m. 

2312 ll Kortesjarvi 

l. Latokangas 

Muodostuma on todettu vuoden 1973 arvioinnissa. Pintahavain

tojen perusteella rajausta on tarkennettu. Pohjaveden yla

puolella on 2 - 3 metria hiekkaista soraa. Muodostuma sijait

see kapeassa murroslaaksossa ja todennakoisesti pvp:n ala

puolella on 5 - 10 metria ainesta. Varovaisesti arvioituna 

soraa, hiekkaa ja kivista soraa olisi l milj. m3 . 

2. Myllykangas 

Muodostuman pinta-ala on noin 30 ha. Kairau&linja on tehty 

leveimman kohdan poikki. Kerrospaksuudet liepeilla ovat 

2 - 5 metria ja keskiselanteessa yli 10 metria. Mahdollises

ti karkeampaa ainesta on muodostuman juuriosassa, mutta 

lisatutkimukset ovat tarpeen. Muodostuman etelaosassa pohja

vesi on maanpinnan tasossa. Kokonaismassamaaraksi on ar-

. · t 2 ·1· 3 
v~o~ u m~ J. m. 
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2321 PIETARSAARI 

Yleispiirteet 

Karttalehtialueen lapi kulkee yhteensa viisi harjujaksoa. 

Koillisin niista sijoittuu aivan karttalehtialueen kulmaan, 

Kruununkylan lentokentan alueelle. Tasta syysta paikalla 

ei tehty tutkimuksia. 

Ahtavalle suuntautuvan jakson mahdollista jatkuvuutta pohja

vedenalaisena ei maastotutkimuksissa voitu osoittaa, kuten 

ei myoskaan Purmon kautta kulkevan katkonaisen jakson osal

ta. Nain ollen kyseisten jaksojen osalta ei myoskaan ollut 

perusteltua tehda yksityiskohtaisempia jatkotutkimuksia. 

On todennakoista, ettei kummallakaan jaksolla ole jatkeita, 

vaan ne paattyvat kumpumoreenialueelle. 

Kaksi lantisinta jaksoa jatkuvat sensijaan lapi karttalehti

alueen rannikolle saakka. Mittasuhteiltaan ne edustavat 

keskimaaraista suurempia harjuja. 

Lantisin jakso esiintyy etelaosissaan matalina kenttina Kov

joen luoteispuolelle saakka, mutua kapenee Karvikin lansi

puolella vain muutamien kymmenien metrien levyiseksi har

janteeksi. Kuoppien perusteella selanteen aines on soraa, 

mista syysta sita on kaytetty osittain myos pohjavedenalai

silta osiltaan. 

Toinen suuri harju, joka kulkee Markbyn kylasta Pietarsaa

ren lansipuolelle, on etelaosissaan matala ja pintaosil

taan soistunut. Niinpa sen etelaisimpia osia ei huomioitu 

lainkaan v. 1973 tehdyssa Vaasan piiria koskevassa arvioin

nissa. Muilta osin jakson muodostumat ovat olleet tiedossa, 

joskin erillistutkimukset ovat antaneet paljon lisavalais

tusta muodostumien todellisista mittasuhteista. Pietarsaaren 

alueen sorahuolto on keskittynyt talla hetkella alueen 

pohjoisosiin, missa valtaosa aineksesta otetaan pohjaveden

pinnan alapuolelta. 



Muodostumien kuvaus 

2321 04 Kovjoki 

1. Slatkangan 
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Muodostuman pohjoisosa on moreenimakien valisessa painan

teessa, etelaosa on reunoiltaan peittynyt turpeella. Pohja

vesi on alueella jo 1 - 2 metrin syvyydella. GTL:n kairausten 

(10 pistetta) perusteella muodostuman paksuin osa sijaitsee 

alueen keskustassa, vanhan kuopan pohjoispuolella, jossa ker

rospaksuus on 10 - 12 metria. 

Muualla kokonaispaksuus vaihtelee 3 - 10 metriin, siten etta 

tien lansipuolinen osa on ohuempi. Aines on kairausten perus

teella hiekkaa, mutta syvimpien osien aineksesta ei niiden 

perusteella ole saatu varmaa kuvaa. On todennakoista, etta 

keski- ja etelaosissa on pohjalla noin 5 metrin syvyydelta 

alkaen kivista soraa, jota kairauksilla ei voitu lapaista. 

Kaivukelpoinen osa on pinta-alaltaan 50 ha, keskipaksuus 

7 metria. Kokonaismassamaara on 3,5 milj. m3 , josta soraa 

ehka 0,5 milj. m3 

2. Hysalheden 

Lahes tasapintainen harjujakson osa, jossa pohjavedenpinta 

on keskimaarin vajaan kahden metrin syvyydella. Kairauksien 

(20 pistetta) seka seismisten luotausten perusteella (TVH: 

linjat 65 ja 92 Hysalheden), alusta on lahes vaakasuora, kes

kimaarin tasolla + 12 metria, joskin keskiosassa se on ita

puolella paikoin 4 metria ylempana. Kerrospaksuus vaihtelee 

siten 5 - 13 metriin, keskimaarin se on vajaa 10 metria. 

Tutkimusten perusteella aines on lahes kokonaan hiekkaa, jos

kin on viitteita, etta alueen keskiosan lapi kulkee kapea, 

alle 100 metria levea hiekkaista soraa oleva ydin. 

Kaivukelpoisen osan pinta-ala on 160 ha ja massamaara noin 

15 milj. m
3

. Alueen keskiosassa on vedenottamo, mika asettaa 

rajoituksia aineksenotolle. 



2321 05 Sundby 

1. Sok1otheden 
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Tasapintainen jakson osa, joka jatkuu ede11isen kartta1eh

den puo1el1e. Muodosturnan kuiva osa on 2 - 4 metria paksu, 

joten se arvioitiin si1ta osin jo v. 1973 tutkimuksessa. 

Muodostuman poikki tehtiin nyt 700 m pitka seisminen 1uo

taus (GTL: 1inja 1 Soklotheden). 

Sen perustee11a muodostuman keskiosan paksuus vaihte1ee 18 

- 23 metriin, 1aaja11a a1uee11a, reunaosien o11essa pa1jon 

ohuempia. Aines on myos tassa muodosturnassa 1ahinna hiekkaa, 

mutta 1ansiosassa esiintyy nopeuksien perustee11a myos 

soraa pohjavedenpinnan alapuo1isessa osassa. 

Kaivuke1poinen osa on 1aajuude1taan 80 ha, arvioitu massa

maara 10 - 12 milj. m3 . On huomattava, etta seka 1uoteeseen 

suuntautuva jatke etta Kovjoen karttalehde1le jaava osa 

muodostumaa, saattavat edustaa yhta paksuja osia jaksoa. 

2. Hedeskogen 

Vuonna 1973 tehdyssa arvioinnissa huomioitiin vain valta

tien kaakkoispuole11e jaava a1ue (Sandasen) . Koska muodostu

man jatkuvuus 1uoteeseen jai tuo11oin epavarmaksi, tehtiin 

v. 1981 tien 1ansipuo1ise11a osa1la kairauksia 10 pisteessa 

seka seisminen 1uotaus (GTL: 1inja 2 Hedeskogen). 

Tutkimusten perusteel1a voidaan todeta muodostuman jatkuvuus 

1eveana myos 1uoteispuo1ise11a, soistunee11a a1uee11a, aina

kin ki1ometrin pituude1ta. Kaytannossa koko Vaasa - Kokko1a 

-tien 1uoteispuo1inenosa muodostumaa on pohjavedenpinnan 

a1apuo1e11a. 

Kerrospaksuus vaihte1ee ta11a osa11a 8 - 17 metriin, siten 

etta se kasvaa 1anteenpain 1oivasti. On myos huomattava, et

ta muodostuman 1eveys saattaa o11a suurempikin kuin rajauk

sessa esitetty, joskin on 1uu1tavaa, etta 1ounaispuo1ise11a 

osa11a aines on moreenin paa11a o1evaa ohutta rantakerrostu

maa. Reunaosissa voi va1ikerroksina esiintya myos savea. 
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Y1eensa aines on 1ahes kokonaan hiekkaa. 

Muodostuman kokonaispinta-a1a on noin 240 ha, josta kaivu

ke1poiseksi on arvioitu 150 ha. Taman osan massamaara on 
. 15 .1. 3 

no~n m~ J. m. 

2321 06 Jakobstad 

1. Borgs1aten 

Muodosturna kuu1uu samaan jaksoon kuin ede11akuvattu, ja jat

kuu siis kartta1ehtirajan y1itse. Osa muodostumaa on huo

mioitu v. 1973 arvioinnissa, koska pohjavedenpinnan taso on 

keskimaarin 2 metrin syvyyde11a. 

Tutkittu osa on noin 4 km pitka ja keskimaarin 500 metria 

1evea, reunaosissaan se rajoittuu paikoin avokal1ioihin. 

Muodostuman poikkisuunnassa tehtyjen seismisten 1uotausten 

(TVH: 1injat 95, 96 ja 97 Borgs1aten) seka 17 kairauksen 

perustee11a pohjana o1eva ka11iopera on 2 - 18 metrin sy

vyyde11a. Suurimmat kerrospaksuudet esiintyvat ete1aosassa; 

y1eensa paksuus vaihte1ee 5 - 10 metriin. 

Muodostuman keskiosa on paaasiassa soraista hiekkaa, muua1-

1a aines on pe1kastaan hiekkaa. 

Koko a1uetta voidaan pitaa kaivuke1poisena. Sen pinta-ala 

on 172 ha, massamaara noin 12 mi1j. m3 . 

2. Bredskar 

Lahes kilometrin 1evyinen, 1oivan kohomuodon omaava se1an

ne. Pohjavesi on meren 1aheisyydesta johtuen reunaosissa 

1ahes pinnassa, ja 1ae11akin vajaan kahden metrin syvyyde1-

1a. Tehdyt kairaukset ja seisminen 1uotaus (TVH: 1inja 94 

Bredskar) osoittavat, etta muodostuma on huomattavan paksu; 

a1ueen keske11a 20 - 30 metria ja reunaosissakin y1eensa 

7 - 20 metria. Aines on paaosin hienoa hiekkaa, mutta kai

vuke1poisen osan 1uoteispaassa saattaa esiintya myos sora-

1ajitteita. A1ue on koo1taan 15Q ha. Varovastikin arvioiden 

sen massamaara on 1uokkaa 20 mi1j. m3 . A1ueen keske11a 



- 21 -

sijaitseva tarhausa1ue rajoittaa esiintyman hyvaksikayttoa. 

2321 07 Purmo 

1. Yttrangards Hede 

Tasapintainen osa harjua, jossa pohjavesi on noin metrin 

syvyyde11a. Taman vuoksi muodostumaa ei huomioitu 1ainkaan 

v. 1973 arvioinnissa. Esiintymaan tehtiin kairauksia (15 

pistetta) seka seisminen 1uotaus (TVH: 1inja 64, Yttrangards 

Hede). Ne osoittavat, etta muodostuman pohjataso viettaa 

1oivasti 1annesta itaan, rajoissa 5 - 12 metria. Tutkimus

ten perustee11a aines on pe1kastaan hiekkaa. 

Kaivuke1poinen a1ue on pinta-a1a1taan 80 ha, ja sen sisa1-

tama ainesmaara noin 6 mi1j. m3 • 
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Johtopaatokset 

Vaikka tutkimukseen kuu1uvien kartta1ehtia1ueiden harjut 

ovatkin o11eet tiedossa jo v. 1973 Vaasan piirissa tehdyn 

arvioinnin perustee11a, vasta nyt tehty tutkimus antaa 

tode11isen kuvan niiden mittasuhteista ja 1uonteesta. Lahin 

syy tahan o1i se, etta mainittu arviointi tehtiin pohja

vedenpintaan. 

Jurvan kartta1ehtia1ueen (1244) harjut ovat suhtee11isen 

kapeita ja omaavat se1van se1annJ!emuodon. Pohjoisosissa 

harjut sijoittuvat kumpumoreenia1uee11e. Leikkauksien pe

rustee11a voidaan arvioida se1anteiden edustavan harjun 

karkeimpia osia. Myos seismiset 1uotaukset viittaavat sii

hen, etta ka11iopera on suhtee11isen 1ahe11a, usein jo muu

tamien metrien syvyyde11a pohjavedenpinnan tasosta. 

A1aharman ja Pietarsaaren kartta1ehtia1uei11a (2312, 2321) 

harjut esiintyvat paaasiassa tasapintaisina kenttina tai 

1oivapiirteisina kumpuina. Muodostumien 1eveys vaihte1ee 

400 - 2000 metriin. Leveimmat harjujaksojen osat 1iittyvat 

usein tasaisten ka11ioperaa1ueitten 1aaksoihin, ja naytta

vat o1evan myos paksuimpia. Niiden kohda11a ei seismisten 

1uotauksien perustee11a aina esiinny ka11ioperan murroksia, 

vaan a1usta on jopa keskimaaraista tasaisempi. Esimerkkei

na mainittakoon 1 - 2 ki1ometria 1eveat Ho1mankangas, Gun

narskangan, Moskuankangas ja Bredskar, joissa kerrospak

suudet· muodostuman poikkisuunnassa ovat y1eisesti 20 -

30 metria. 

Tutkimusten perustee11a pohjavedenpinnan a1apuo1iset osat 

ovat raekoostumukse1taan karkeampaa ainesta kuin harjujen 

pintaosat. Tasta on o11ut nayttoa jo tosin aiemminkin, mut

ta saadut tu1okset vahvistavat kasitysta. Vaikka kairaus

ten tai seismisten 1uotausten perustee11a ei aineksen kar

keudesta aina saada kovin se1vaa kuvaa muodostumien syvim

mista osista, viittaavat saadut tu1okset siihen, etta 

1eveissakin muodostumissa esiintyy sorava1tainen ydin 
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alustana olevan kallioperan paalla. Eraissa tapauksissa 

(mm. Slatkangan) aines voi olla siksi karkeaa, . ettei sita 

ole voitu lapaista kairauksilla ja juuriosa on tulkittu 

moreeniksi. Tallaisten virhetulkintojen valttamiseksi oli

si kaytettava epaselvissa tapauksissa kairausten tukena 

seismista luotausta, jolloin mahdollisen piilokerroksen 

olemassaolo paljastuu. 

Tutkimusten perusteella nayttaa silta, etta aiemmat kasi

tykset kyseisten alueiden hiekka- ja sorak6yhyydesta ovat 

naennaisia. Arviot oli tehty pohjavedenpinnan tasoon, jol

loin paaosa muodostumista jai niiden ulkopuolelle. Usein 

pois jaanyt osa edustaa jopa 90 % kokonaismassoista. Nyt 

saadut tulokset osoittavat, etta Pohjanmaan harjut ovat 

mittasuhteiltaan ja ainesmaariltaan hyvinkin vertailukel

poisia maamme muihin osiin verrattuna Salpausselkavy6hy

ketta lukuunottamatta. 

Espoossa 30. paivana huhtikuuta 1982 
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